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oz

Kentlesme 19.yiizyildan itibaren giindeme gelen bir olgu olarak goriilmektedir. Niifusun
artmasina bagh olarak kentlesmenin hizlanmas: insanlarm kent alanlarinda daha yogun faaliyet
gostermelerine neden olmaktadwr. Bu faaliyetler arasinda goriilen ulasim ekonomik, sosyal ve
cevresel bakimdan etkide bulunan onemli bir sektordiir. Ancak genellikle yenilenemeyen enerji
kaynaklarimin tercih edilmesi nedeniyle emisyonlar ¢evrenin yam sira ulagim sektorii ve kentlerdeki
yasamun stirdiiriilebilirligi icin tehlikeli bir unsur haline gelmektedir. Ozellikle niifus bakimindan en
kalabalik il olarak kabul edilen Istanbul ili icin kentlesmenin pek cok sorunu beraberinde getirdigi
goriilmektedir. Bu sorunlar arasinda goriilen emisyon salimmi, niifusun giderek yogunlasmasi ve
insanlarm ulagim araglarina daha ¢ok gereksinim duymasi sonucu artmakta ve cevresel sorunlarin
da belirginlesmesine neden olmaktadir. Istanbul ilinde enerji kullammindan sonra en fazla CO,
emisyon salimimina neden olan ulasum sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in bu durumun
kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle ¢alismada emisyonlarin belirlenebilmesi i¢in IPCC
tarafindan yayinlanan kilavuzda énerilen metodoloji araciligryla hesaplamalar yapilmistir. 2010 ve
2022 yillart arasinda Tier 1 yontemi ile yapilan hesaplamalar dogrultusunda ulasilan sonuca gore
karayolu ulasimindan kaynaklanan CO; emisyon salimmi 2010 yilinda 9,847,58 GgCO, dir. 2022
yilinda 15,039,68 GgCO,; olarak gerceklesmistir. Toplam CO, emisyonu degisiminin ise 2022 yilinda
2010 yihna kiyasla %52,72 arttigi sonucuna ulasilmaktadir. Ancak bazi déonemlerde karayolu
ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu dnceki yila gore azalis gostermistir. Bu durum iizerinde
alinan onlemler, alternatif ulasim araglarina yonelim ve salgin nedeniyle karantina dénemi tedbirleri
etkili olabilir. Ulasim emisyonun belirli donemlerdeki azalisina bakildiginda il igin alinacak
onlemlerin etkili Olmasi, c¢alismada bu dogrultuda yer verilen onerilerin ve yapilacak olan
diizenlemelere katki saglamasi beklenmektedir.
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Sustainable Urban Transport and CO, Emissions: The Example of Istanbul

ABSTRACT

Urbanization is seen as a phenomenon that has been on the agenda since the 19th century.
Acceleration of urbanization due to population growth causes people to operate more intensively in
urban areas. Among these activities, transportation is an important sector that has an economic,
social and environmental impact. However, due to the fact that non-renewable energy sources are
generally preferred, emissions become a dangerous element for the environment, as well as the
transportation sector and the sustainability of life in cities. It is seen that urbanization brings with it
many problems, especially for the province of Istanbul, which is considered the most populous
province in terms of population. Emissions, which are among these problems, are increasing as a
result of the population becoming denser and people needing more means of transportation, causing
environmental problems to become evident. This situation needs to be controlled in order to ensure
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sustainability in the transportation sector, which causes the highest CO, emissions after energy use
in Istanbul. For this reason, in order to determine emissions in the study, calculations were made
through the methodology recommended in the guide published by IPCC. According to the results
obtained in line with the calculations made with the Tier 1 method between 2010 and 2022, the CO,
emission release resulting from road transportation is 9,847.58 GgCO, in 2010. In 2022, it was
realized as 15,039.68 GgCO,. It is concluded that the total CO, emission change will increase by
52.72% in 2022 compared to 2010. However, in some periods, CO, emissions resulting from road
transportation decreased compared to the previous year. The measures taken, the orientation towards
alternative means of transportation, and the quarantine period measures due to the epidemic may be
effective in this situation. Considering the decrease in transportation emissions in certain periods, it
is expected that the measures to be taken for the province will be effective and the suggestions included
in the study in this regard will contribute to the regulations to be made.

Key Words: Sustainable Urban Transportation, CO, Emission, Istanbul
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GIRIS

Siirdiiriilebilirlik, hemen her alanda devamliligin saglanmasi icin gerekli
olan, ekonomik, sosyal ve gevresel alanlarda siirekliligin esas alindig1 bir kavram
olarak goriilmektedir. Ozellikle kentlesmenin ortaya ¢ikmasi ile ¢evresel anlamda
stirdiiriilebilirligin saglanmasinin giderek énemli hale gelmektedir. Kentlesme ile
birlikte insanlarin bu alanlarda faaliyet gostermesi ¢evresel sorunlarin ortaya
c¢ikmasina neden olmakta ve kentlerde siirdiiriilebilirlik konusunu giindeme
getirmektedir. Kentlerde siirdiiriilebilirlik konusunun, o6zellikle kentler igin
ekonomik, sosyal ve gevresel anlamda 6nemli bir yere sahip olan ulasim sektorii
bakimindan ele alinmasi1 gerekmektedir. Giderek artan niifus ve kentlesme konulari
bir arada ele alindiginda ulagim sektdriinde insan kaynakli faaliyetlerin daha gok
artmasi ¢evre kirliliginin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir.

Basta niifusun yogun oldugu yerler olmak iizere tiim kentlerde ulasimda
siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi, 6zellikle niifusun
ve kentlesmenin yogun oldugu Istanbul ilinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
onemli hale gelmistir. Istanbul, tarih boyunca pek ¢ok uygarliga ev sahipligi yapmis
olan metropol bir kenttir. Ancak artan niifus ve kentlesme ile birlikte ¢evre
sorunlarinin meydana gelmesi kagimilmaz bir son olabilir. Cevresel sorunlarin
ortaya ¢ikmasinda en 6nemli etkenler arasinda olan ulagim sektorii emisyonlarinin
Istanbul ilinde ciddi boyutlara ulastig1 goriilmektedir.

Istanbul ili igin istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Dairesi Baskanlig1 iklim Degisikligi Miidiirliigii tarafindan yapilan hesaplamalar
dogrultusunda 2021 yilinda sektorlere gore emisyon dagiliminin sabit enerji
kullanimindan kaynaklanan emisyonun %64, ulasim sektoriinden kaynaklanan
emisyonun %28, atiklardan kaynaklanan emisyonun ise %8’lik paya sahip oldugu
sonucuna ulasiimaktadir (IBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlii,
tarihsiz). Dolayisiyla enerji kullaniminin ardindan en fazla emisyon salinimina
ulagim sektoriiniin neden oldugu goriilmektedir.

Buna gore Istanbul ilinde halen ulasimin yogun olarak kullaniimakta,
dolayisiyla giderek artan niifus ve ara¢ sayilari nedeniyle emisyonlarin kontrol
altina alinmasi gerekli olmaktadir. Bu ¢aligmada ilk olarak literatiir aragtirmasina,
sonraki bolimde kavramsal cerceve ile kentlesme, ulasim ve siirdiirilebilirlik
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iliskisine, ardindan Istanbul’da siirdiiriilebilir kent ici ulasima yer verilmistir. Bir
sonraki boliimde Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO,
emisyonunun belirlenmesi i¢in veri, materyal, yontem ve bulgulara alt bagliklar
halinde yer verilmis, ¢alisma sonug béliimiiyle tamamlanmuistir.
l. ARASTIRMANIN AMACI
“Siirdiiriilebilir Kent I¢i Ulasim ve CO, Emisyonu: Istanbul ili Ornegi”
isimli makale calismasmin amaci, Istanbul ilinde karayolu ulasimindan
kaynaklanan CO, emisyonunu hesaplamaktir.
II.  ARASTIRMANIN ONEMi
Kentlerde ulagim sektoriinde siirdiiriilebilirlik hem ulagim sektoriiniin
devamliliginin saglanmasi hem de ¢evrenin korunmasi agisindan 6nemli olup,
ozellikle en fazla emisyon salinimina neden olan sektorler arasinda olan ulagim
sektoriiniin neden oldugu emisyonlarin belirlenmesinin buna yonelik dogru
tedbirler alinmasi agisindan gerekli oldugu goriilmektedir. Bu sebeple kentlerde
yogun olarak faaliyet gdsterilen karayolu ulasimina odaklanilmasi gerekmektedir.
Bu baglamda Istanbul ilinde karayolu ulasim emisyonunun belirlenmesinin yerel
ve ulusal siirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik atilacak adimlar i¢in 6nemli
oldugu diisiincesinden hareketle yapilan bu ¢alismada, ulasilan sonuglarin ve yer
verilen 6nerilerin hem ekonomik hem de ¢evresel bakimdan alinacak tedbirler ve
diizenlemeler igin katki saglamasi beklenmektedir.
I1l. ARASTIRMANIN SORULARI
Caligmanin amaci ve 6nemi dogrultusunda arastirmada cevap aranan
sorular su sekilde siralanabilir;
S;: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu
artmakta m1 azalmakta midir?
S,: Istanbul ilinde karayolu ulasiminda CO, emisyonuna en ¢ok hangi
yakait tiirii neden olmaktadir?
S5: Istanbul ilinde 2010 ve 2022 yillarinda karayolu ulasimindan
kaynaklanan toplam CO, emisyonu ve degisimi nedir?
S,: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu yillik
degisiminin en yiiksek oldugu y1l hangisidir?
Sg: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu bir
onceki yila gore hangi donemlerde azalmistir?
V. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI
Bu calisma yer, zaman, yontem ve kapsam bakimindan sinirlamalara tabi
tutulmaktadir. Bunlardan biri yalnizca Istanbul ilinin segilmesidir. Diger sinirlama
hesaplamanin 2010 ve 2022 donemleri ile sinirlandirilmasidir. Bir diger sinirlama
Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate
Change- IPCC) tarafindan yayinlanan kilavuzda onerilen yontemler arasindan Tier
1 yontemi segilerek yapilan kisitlamadir. Bu yontem daha az veri kullanimi ve CO,
emisyonunu tahmin ederken daha dogru sonuglara ulastirdigi i¢in se¢ilmektedir.
V. ARASTIRMANIN SONUCU
Bu calismada IPCC tarafindan Onerilen yaklasimlar arasindan Tier 1
yontemi kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda su cevaplara ulagilmaktadir;
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C;: Istanbul ilinde CO, emisyonu artma egilimindedir.

C,: Istanbul ilinde en gok dizel yakit tiirii CO, emisyon salimimia yol
agmaktadir.

C3: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan toplam CO,
emisyonu 2010 yilinda 9,847,58 GgCO,, 2022 yilinda 15,039,68 GgCO, ve 2022
yilinda 2010 yilina kiyasla gerceklesen toplam degisim %52,72’dir.

C,: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu yillik
degisimi bir 6nceki yila kiyasla 2015 yilinda oldukca yiiksek gergeklesmistir.

Cs: Istanbul ilinde karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu bir
onceki yila gore degisimi 2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2022 yilinda
azalmaktadir.

VI. LITERATUR ARASTIRMASI

Ulasim sektoriiniin, kentlerin ekonomik, sosyal ve gevresel anlamda temel
dinamigi oldugu goriilmektedir. Ancak 6zellikle kentlesmenin hiz kazanmasi ile
ulagim sektoriinde yasanan degisim ¢evresel sorunlarin olusumuna ve bu sebeple
sirdiriilebilirligi tehdit eden unsurlarin ortaya c¢ikmasina neden olabilir.
Gilinlimiizde giderek daha 6nemli hale gelen bu konu ile ilgili farkli ¢aligmalar
yapilmustir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde siirdiiriilebilir kent ulagimini ele alan
caligmalara bakildiginda; Wadhwa (2000) kentlerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi
icin teknolojinin buna elverisli oldugunu ancak bunun politika ve davranislara da
yansimasi gerektigini one slirmektedir. Qureshi ve Huapu (2007), Pakistan’in
Karag¢i kenti i¢in siirdiiriilebilir ulasimi ele aldiklart ¢alismada, heniiz
siirdiiriilebilirligin saglanamadigin1 bunun icin toplu tasimaya yonelik projeler
gelistirilmesinin etkili olabilecegini ifade etmektedir. Yigitcanlar vd., (2008)
Avustralya’nin Gold Coast kentinde siirdiiriilebilir kentsel ulagimi akilli ulagim ile
birlikte analiz ettikleri calismada, toplu tasimaya yonelik uygulama ve
diizenlemelerin katki sagladigini ancak akilli ulagima daha ¢ok 6nem verilmesi
gerektigini belirtmektedir. Debnath vd., (2011) Singapur’da siirdiiriilebilir kentsel
ulasimi akilli teknolojiler ile birlikte ele almakta, ulasimda bu teknolojilerin
kullanilmasinin  siirdiiriilebilirligin - saglanmasma katki saglayacagimi ifade
etmektedir. Rahman ve Chin (2013) siirdiiriilebilir kentsel ulasima yonelik
performans degerlendirmesi yaptigi ¢alismada, Singapur’da parametrelerin dengeli
bir bicimde birbiriyle etkilesim icinde olmasi ile siirdiiriilebilirligin
saglanabilecegini 6ne siirmektedir. Pojani ve Stead (2015), diinyada siirdiiriilebilir
kentsel ulasimi mega kentler icin ele aldiklar1 ¢alismada, siirdiiriilebilirlik igin
kiiciik ve orta biiytikliikteki sehirlere yogunlasilmasi gerektigini belirtmektedir.
Ayrica heniiz gelisme asamasinda olan kentler icin yapilacak olan uygulamalarin
mega kentlere gore farklilik gosterecegi, bu kentlerde trafik ve cevreye yonelik
diizenlemeler ve ticretlendirmelerin yapilmasi gerektigini ifade etmektedir. Persia
vd., (2016) Italya’da bulunan 50 kent i¢in siirdiiriilebilir kent ulastmini 200’1 askin
gosterge ile analiz ettikleri ¢aligmada, siirdiiriilebilirligin toplu ulagiminin yogun
oldugu yerlerde artma egiliminde oldugu, toplu ulasimin kullanilmasiyla, bisiklet
kullanimi ve yiiriime gibi ulasim tiirlerinin tercih edilmesinin siirdiirtilebilirlige
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olumlu etki edecegini oOne siirmektedir. Ayrica bireysel arag¢ kullaniminin
azaltilmas1 gerektigi, park yerinin daha yiiksek iicretlere tabi tutulmasi, kentlerde
ticretli park yerlerinin azaltilmasi gerektigini, kirlilik seviyesi ile ilgili sonuglarin
tutarli olmadigin1 vurgulamaktadir. Jittrapirom vd., (2017) Tayland’in Chiang Mai
kentinde motosiklet kullanim1 ve kent ulasiminda stirdiiriilebilirligi ele aldiklar
calismada, motosiklet kullaniminin siirdiiriilebilirlik {izerinde olumsuz etkisinin
bulunabilecegini, ¢esitli konularda fayda saglasa da belirli diizenlemeler ile bazi
kolayliklar saglanabilecegini belirtmektedir. Pojani ve Stead (2018) Kiiresel
Gliney’de bulunan kentlerde siirdiiriilebilir kentsel ulasimi ele almakta,
stirdiirtilebilirlige yonelik politikalar yapilmas1 gerektigini ifade etmektedir.
Creutzig vd., (2019) siirdiriilebilir kent ulasim1 ve dijitallesmeyi ele aldiklari
caligmada, dijitallesmenin paylagsma, elektrifikasyon ve otomasyon ile miimkiin
oldugu, cesitli riskler barindiracagi ve kamu politikalariin etkili olacagini 6ne
stirmektedir. Arora ve Raj (2021) Hindistan’da siirdiiriilebilir kentsel ulagimini ele
almakta, elde edilen sonuca gdre Delhi’de ulagimin siirdiiriilebilir olmadigini,
bunun i¢in ulagim tiirlerinin artirilmasi, altyapi i¢in mali destek saglanmasi, kisa
mesafelerde ulagim araglarinin kullanilmamasit ve planlarin uzun siire igin
yapilmast gerektigini belirtmektedir. Jasim vd., (2021) kentsel ulasimda
sirdiriilebilirligi ele aldiklar1 c¢alismada, siirdiiriilebilirlik i¢in bireysel araglar
yerine toplu tagima araglarinin tesvik edilmesi gerektigini ifade etmektedir.
Kentsel ulasim ve emisyon salimimini ele alan ¢aligmalara bakildiginda;
McCahill ve Garrick (2008) Cambridge’de ara¢ km’sinin azalmasinin emisyonlar
tizerinde azaltici etkisinin bulundugu, Cambridge’de ise ulagimdan kaynaklanan
sera gazi emisyonunun Massachusetts’ten az oldugu sonucuna ulagmaktadir.
Sobrino ve Monzon (2013) Ispanya’da iklim degisimi ve kentsel hareketliligi ele
aldiklar1 ¢aligmada, 2000 ve 2006 yilinda anket verileri ile glinliik hareketliligin
yiikseldigini ve CO, emisyonunun ise artisinin %17 oldugunu 6ne siirmektedir.
Ulasimda sirasiyla otomobillerin ve toplu ulasgimin etkisinin oldugunu
belirtmektedir. Wang vd., (2014) Cin’in Pekin sehrinde ulasimda CO, emisyonu
ve kentsel formlar1 ele aldiklar1 c¢alismada, 2000 ve 2009 donem verilerini
kullanmaktadir. Elde edilen sonuca gore ise gitme ve gelmede emisyonun arttigi,
kent forumunun degismesinin de bu artista etkili oldugu sonucuna ulagsmaktadir.
Cheng vd., (2015) kentsel ulasimda enerji ve karbondioksit arasindaki iligkiyi
Tayvan’in Kaohsiung sehri i¢in ele aldiklari calismada, 1995 ve 2025 donemlerinde
yakit vergileri, park yOnetimi ve iicretsiz otobiis hizmetini incelemektedir.
Simiilasyon sonucunda ise bu yéntemlerin araglarin sayisinda, emisyon saliniminda
ve yakit kullamimini azaltici etkide bulunacagim belirlemektedir. Bunun yan1 sira
kapsayici bir politika dnerisinde bulunmaktadir. Jiaru ve Xiangchao (2015), Cin’de
arag, yakit, yolculuk ve yola yonelik biitlinsel politikalarin emisyon azaltiminda
etkili oldugunu 6ne siirmektedir. Wang vd., (2015) Pekin’de 2010 yilinda kentsel
yolcu tagimaciligindan kaynaklanan emisyonun 15 mtCO, olarak gerceklestigi ve
bunun  %75,5’inin  otomobillerden, %42,5’inin araba  seyahatlerinden
kaynaklandigi sonucuna ulagsmaktadir. Bunun yani sira 28,6 gCO, ile otobiis
seyahati etkili bir ulagim tiirii olarak goriilmekte, demiryolu kullamimi ve 6zel
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araglarin kullanimina kisitlama getirilerek emisyonlarin 4,39 mtCO, azaltilacagini
one slirmektedir. Gebre (2016) Etiyopya’nin Mekelle sehrinde anket ve ikincil
verilerden yararlanmaktadir. Buna gore bazi araba modellerinin ve motorlarinin
daha fazla emisyon salinimina neden oldugu, bireysel ara¢ kullanimindan
kaynaklanan emisyonun 209,93 GCO,/km iken yakit veriminin 12,115 km/litre
oldugu belirlenmektedir. Otomobil kaynakli ortalama emisyonlarin ise 21,768,09
kg oldugu, yillik ise 264,845,1 oldugu sonucuna ulagmaktadir.

Jovanovic (2016) Belgrad’da otomobillerden kaynaklanan emisyonlarin
diisiik olsa da enerji kullaniminda 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmektedir.
Bunun yani sira Asya’da yapilan planlamalar1 kendi iilkelerinde uyguladiklari
taktirde emisyonlarin diisiik seviyede tutulacagini ifade etmektedir. Costa vd.,
(2018) Sao Poulo ve Sangay’da kentsel karayolu ulagimi ve CO, emisyonlarini ele
aldiklar1 ¢aligmada, otomotiv sektoriiniin ¢evre kirliligini artirdigini belirtmekte,
Sao Poulo’da yakit ve arag kullanimindaki kisitlamalarin, Sangay’da toplu ulasima
yapilan yatirnmlarin emisyon azaltiminda etkili olmadigini 6ne siirmektedir. Bunun
icin kamusal politikalara yogunluk verilmesi Onerisinde bulunmaktadir.
Taczanowski vd., (2018) Polonya’da emisyon yayiliminin diisiik olmasini saglayan
toplu tagima araclar1 {izerinde durmakta, elektrik, hibrit ve az sayida otobiis satin
alinmasi gibi yaklasimlar 6ne siirmektedir. Batur vd., (2019) istanbul’da kentsel
ulasim, CO, emisyonu ve enerji kullanimini ele aldiklar1 ¢alismada, farkl
senaryolar One siirmekte, bu senaryolarda emisyonlarin ve enerji kullaniminin
azalmas1 beklenmektedir. Rui-Qiang vd., (2019) Cin’de 2000 ve 2014 yillarinda
GSYH’nin, niifusun ve kentlerde yolcu tasimaciliginin arttigi, 6zel araglarin ise
toplu ulagim araclarina kiyasla artisinin  daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmaktadir. 2014 yilinda kisi basina 6zel araglardan kaynaklanan emisyonun
%65-88 arasinda artis gosterdigini one siirmektedir. Bunun yami sira Pekin ve
Tayvan’da 6zel araglarin, Sangay, Guangshou ve Urumgi’de ise 0zel aracin yani
sira GSYH’ninde emisyon saliniminda etkili oldugunu ifade etmektedir. Domon
vd., (2020) trafik yogunlugunun iicretlendirilmesi, karbonun vergilendirilmesi,
refah ve emisyonlarla ilgili yapilacak olan diizenlemeleri incelemektedir. Buna
gore bu politikalarin refah {izerinde %99 olumlu etkisinin olacagi, emisyon
iizerinde %22 azaltici etkisinin olacagi ve yapilan {iicretlendirmenin emisyon
iizerinde azaltici etkisinin bulunacagini 6ne siirmektedir.

Tikoudis vd., (2021) 2015 ve 2050 donemlerinde 29 OECD iilkesinde
bulunan 247 il i¢in ele aldiklar1 ¢alismada, destekleyici politikalarin 2050 yilinda
yolcu ulasiminin neden oldugu emisyonun %6,3 ‘ten daha az gerceklesecegini 6ne
stirmektedir. Ancak bu durumun sehirlerin yapisina ve sosyal politikalarina gore
ilden ile farklilik gosterdigini belirtmektedir. Forsberg ve Krook-Riekkola (2021),
hava kalitesi, iklim degisimi ve kentsel ulasim iliskisini ele aldiklar1 ¢alismada,
biyoyakitlarin hava kirliligini azaltma tizerinde etkisinin az oldugu, elektrikli ve
hidrojenli araglarin emisyonu artirict etkisinin olabilecegi, yesil elektrikle
emisyonlarin azaltilabilecegini 6ne siirmektedir. Ngah vd., (2022) 2020 yilinda
Afrika’da bulunan Kamerun’un Yaounde sehrinde kentlerde motorlu ulasim ve
CO, emisyonunu ele aldiklari ¢alismada, motorlu araglarin emisyonu artirdigi, kisi
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basina diisen yolculuk sayisi ile emisyon arasinda ters U iliskisinin gecerli oldugu
sonucuna ulagsmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir politikalar yapilmas1 gerektigi,
ulagim tiirleri ve araglarin eski olmamasi gerektigini ifade etmektedir. Wu vd.,
(2023) Cin’de I¢ Mogolistan’da kent ulasiminda karbon emisyonunu ele aldiklar
caligmada, 383,0 milyon ton CO, emisyonunun ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagmakta
ve en yiiksek emisyonun 2013 yilinda gerceklestigini belirtmektedir. Ayrica
elektrikli araclara gecilmesinin karbon emisyonunun azalmasina olumlu etki
edecegini 6ne siirmektedir.

Literatiir incelendiginde siirdiiriilebilir kentsel ulagim ve emisyon salinimi
iligkisini ele alan calismalarin zaman, yer ve yontem bakimindan farklilastigi
goriilmektedir. Konu basliklarinin ve ulasilan sonuglarin farkli oldugu ¢alismalarda
verilen oneriler de farkli olmaktadir. Bu calismada Istanbul ilinde 2010 ve 2022
yillar1 arasinda karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonu IPCC
kilavuzunda onerilen Tier 1 yaklagimiyla hesaplanmaya calisilmakta, yapilan
onerilerin sonraki ¢calisma ve diizenlemelere katki saglamasi beklenmektedir.

VIl. KAVRAMSAL CERCEVE VE SURDURULEBILIRLIK,

KENTLESME, ULASIM ILIiSKIiSi

Stirdiiriilebilirlik, kentlesme ve ulasim konularinin éneminin giiniimiizde
giderek daha ¢ok arttig1, niifus artis1 sonucu yapilan faaliyetlerin ¢cevreyi etkiledigi,
dolayisiyla kentlerde yasayan insan sayisinin artmasi ve ara¢ kullaniminin
yogunluk kazanmasiyla birlikte ¢evre sorunlarinin meydana geldigi goriilmektedir.
Bu sebeple kentlesme, ulagim ve ¢evresel bakimdan siirdiiriilebilirligin saglanmasi
gerekmektedir.

Kavramsal olarak siirdiiriilebilirlik, “zamanla devamlilig1 saglanabilen”
seklinde tanimlanmakta ve bu tanim ile bir toplumun devamlili§inin
saglanamamasi durumunda son bulacag ifade edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami giderek daha genis kitleler tarafindan kullanilmakta, 6zellikle ¢evresel
anlamda kullanim alan1 bulmaktadir (Heinberg ve Lerch,2010:1). Cevresel
sirdiriilebilirlik ile yasamin idame ettirilmesi igin gerekli olan sistemlerin
devamliligi saglanmaya calisilmaktadir (Goodland,1995:6). Cevresel ve
sosyoekonomik kosullarda meydana gelen sorunlar nedeniyle 6zellikle kentlerde
sikintilar yasanmakta, bu nedenle kentlerde insanlarin refahini artirip firsatlardan
ayni sekilde yararlanmalar1 saglanmaya ¢alisilmaktadir. Yani kentlerde nicelik ve
niteliksel anlamda gelisme gosterebilmek igin ugras verilmektedir (Michalina
vd.,2021:1). Siirdiriilebilirlik ile kentler ve bu alanlarda yasayan bireylerin
iliskileri ele alinabilir ve boylece kent yapilarinda degisiklik yapilabilir. Bu sayede
kentlerde yasayan bireylerin ve c¢evrenin faydasi gozetilip, refah ve iiretim
artirilabilir (Anthony vd.,2018:27).

Kent kavrami mekansal anlamda, tarimsal olmayan faaliyetleri yapan
insanlarin bulunduklari yer olarak tanimlanabilmektedir. Niifusun giderek artmasi
ve insanlarin biiyiik bir kisminin kentlerde yasamasi, teknoloji ile birlikte toplum
yapisinda degisimler meydana getirmektedir (Weeks,2010:34). Kentler farkli
faaliyetlerin yapilmasina olanak taniyan yapiya sahip olmakta ve bu faaliyetlere
erigsim ulagim aracilifiyla olmaktadir. Ulagim sayesinde tarim ve sanayi iiriinleri
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kentlerde kullanilabilecekleri yerlere tasinmakta, dolayisiyla kentlerin islevinde ve
kalkinmasinda etkili bir ara¢ olarak yerini almaktadir (Solanke, 2013:892).
Kavramsal olarak kentlesme, kent niifusunun toplam niifus i¢indeki oraninin
yliikselmesi seklinde ifade edilmektedir. 19. yiizy1l ile birlikte daha ¢cok 6nem
kazanan kentlesmenin yani sira bu donemde pek ¢ok ulagim tiiriiniin degisimi ile
karsilagilmistir.  Onceleri topluluk halinde yasayan insanlar ulasim araclarma
gereksinim duymamis ancak Sanayi Devrimi ile birlikte tam tersi bir durum ortaya
cikmustir (Kehinde,2019:316-317). Kentlesme ve kentsel kalkinma 6zellikle Sanayi
Devrimi’nin gerceklesmesinin ardindan ortaya ¢ikmis, bu donemde farkli
ekonomik diisiincelerinde etkisiyle farkli kent kavramlari gelisim gostermistir.
Ancak kentlesme ile birlikte cevresel konularda gesitli sikintilar da meydana
gelmistir (Ahmadi ve Toghyani,2011:23). Kentlerde ikamet eden insan sayisi
1990’11 yillardan itibaren artmis ve bu artig giderek devam etmistir. Kentlesme
ozellikle kiiresel bir doniisiimiin ortaya ¢ikabilmesi i¢in gerekli olan olgulardan biri
haline gelmistir. Ekonomi ve yasam Kkalitesinde gelismelerin yasanabilmesi igin
kentler etkili bir gii¢ olarak goriilmekte, burada meydana gelen ekonomik, sosyal,
cevresel sorunlarin birbiriyle iligkisi bulunmakta ve bu nedenle siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi i¢in gerekli olan politikalarin olusturulmasinda 6nemli
oldugu diistiniilmektedir (Moreno,2017:2).

Kavramsal olarak kentsel siirdiiriilebilirlik, Rees araciliiyla her donemde
kaynaklarin ve g¢evrenin kullaniminin devam etmesi seklinde ifade edilmektedir.
Bu ifadeyle ¢evre ve sirdiiriilebilirlik konularma dikkat ¢ekilmek istenmektedir
(Prasad ve Bansal,2015:721). Siirdiiriilebilirlik, kentsel alanlarda iyilestirmelerin
yapilmas: gerektigine dair goriislerin ortaya c¢ikmasi ile birlikte yayginlik
kazanmakta ve kentsel kalkinmanin sonunun getirilmesinde ya da kentsel
kalkinmanin saglanmasinda bir arag¢ olarak kullanilabilmektedir. Kentlere yonelik
planlamalar bu alanlarda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziilmesi ve stirdiriilebilirligin
saglanmas1 i¢in yapilmaktadir. Kentsel siirdiiriilebilirlik, kentteki faaliyetlerin
desteklenmesi ve refahin artmasi seklinde ifade edilmektedir. Bu kavram dar
anlamda kentlerin uzun bir siiregte teknolojik, demografik ve sosyo-ekonomik
bakimdan gelisme gostermesi seklinde ifade edilmektedir. Genis anlamda ifade
etmek gerekirse, kentsel gelisim siirecine kamu kesiminin katilim sagladigi,
esitligin  saglandigi, sosyal gelecegin temeli seklinde tamimlanabilir
(Basiago,1999:148). Kentler, yapilar1 geregi farkli kosullara sahip olmakta ve
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda temel bir rol iistlenmektedir. Yerel yonetimler
araciligiyla kentlere yonelik stratejiler gelistirilebilmekte ve siirdiiriilebilirlik
iizerinde durulmasi gereken bir konu olarak goriilmektedir (Requena ve
Vanhuyse,2022:1).

Kentler tipki insanlarin farkli gelisim evrelerinden gegtigi gibi kentlesme,
banliyolesme, kentlerin bosaltilmasi olmak lizere ¢esitli gelisim evrelerinden
gecmektedir. Bunlardan farkli olarak yeniden kentlesme asamasi da ortaya
ctkmaktadir. Ik asama olan kentlesme ile niifus bu bolgelere yayilmakta, ikinci
asama olan banliy6lesme niifusun kente yakin bélgelere yayilimi olmakta ve
bireysel ulasim araglari tercih edilmeye baslanmaktadir. Uciincii asama olan
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kentlerin bosalmasi asamasinda kentlere yakin alanlarda yogunluk artmakta ve
bireysel araglara olan baglilik giderek artmaktadir. Son asamada kentsel
yogunlasmanin oldugu uzakligin az oldugu alanlar da ulasim saglanmaya
calisilmaktadir (Do1,2015:12). Basta biiyiiksehirler olmak tizere ulasim sektoriinde
karsilagilan sorunlar giderek artmakta, 6zellikle belirli donemlerde mevsimlerinde
etkisiyle bu faaliyetler yogunlasmaktadir. Niifus sayisimin belirli bir bolgede
artmasi sonucunda kentin yapist ve yonetimi buna elverisli degilse ya da belirli bir
donemde ara¢ sayisindaki artisa bagli olarak sorunlar ortaya c¢ikmaktadir
(Konovalola vd.,2021:1).

Ulagim sektorii, tarih boyunca ulagim tiirleri ve hareketlilik bakimindan
biiyiik bir doniisiim gecirmektedir (Noussan vd.,2020:1). Tarihsel siiregte ulagimin,
toplumun gelisimi lizerinde etkili olan énemli bir iglevi bulunmaktadir. 18. yiizyil
boyunca tagimacilik i¢in dogada bulunan kaynaklardan ve canlilarin giiciinden
yararlanilmigtir. Miktarsal ve zamansal acidan uygun olmayan bu yontemler
nedeniyle yerlesimler su kenarlarinda verimli alanlarda kurulmus ve sadece
bolgesel tagimacilik faaliyetinde bulunulmustur. Uluslararas1 boyutta yapilan
ulasimda ise genellikle lilks mallarin tagimacili§i yapilmaktadir.18.yiizyilin
ortalarinda buhar makinesinin bulunusuyla devrim niteliginde bir adim atilmas,
19.ylizy1l siiresince sanayi ve tagimacilikta etkin bir sekilde kullanilmistir. Boylece
demir yolu tagimaciligi one ¢ikmis ve ulasim kisa bir siirede gergeklesmistir.
Bunun ardindan i¢ten yanmali motorlar ile otomobiller devreye girmis daha sonra
hava yolu ulagimi da kendini géstermeye baslamistir. Karayolu ve havayolu ulagimi
Birinci Diinya Savasi’nmin ardindan Amerika Birlesik Devletleri ile Avrupa’da
onemli hale gelmis ve tiim diinyay1 etkisi altina almaya baglamistir (Dostal ve
Adamec,2011:45).

Kentlesmeyle birlikte bu bolgelere yolculuk yapilmasi nedeniyle daha fazla
ulasim imkani saglanmaya calisilmakta, bu durumda yeni yollar ve rotalar
belirlenmesine, ara¢ sayisinin artmasina neden olmaktadir (Rodrigue,2013:111).
Kentsel ulagim, uzun mesafe tagimaciligiyla iliskili olsa da ondan farklilagan, ¢esitli
hizmetlere ulasimi saglayan 6zel ve kamu miilkiyetinde bulunan tasitlarla ulasimin
saglandigi (Gudmundsson ve Regmi,2017), insanlarin ve esyalarin ¢esitli
teknolojik araglardan yararlanarak yaptiklar1 hareket seklinde tanimlanabilir
(Msigwa, 2013:19). Kent ulasimi, ekonomik bakimdan hem kenti hem de iilkeyi
olumlu ya da olumsuz etkileyebilmektedir. Ancak ulasimin kentlerde dogru
yonetilememesi ¢evresel sorunlarin ortaya c¢ikmasinda en biliylik etkenler
arasindadir (Balachandran,2005:1). Kentlerde genellikle trafigin yogun olmasindan
ve motorlu araglardan kaynaklanan hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir
(Satterthwaite,2010:4). Genellikle fosil yakit kullanimi gibi yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin kullanimi kentlerde yogun bir CO, emisyon salinimina neden
olmaktadir (Lin vd., 2018:2326). Rengi ve kokusu olmayan, zehri bulunmayan bir
sera gazi olarak bilinen CO, emisyonu c¢esitli gazlari ve fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Zainordin ve Zahra,2020:177). Ancak CO, gazinin
yogunlugunun artmasi sonucunda emisyonlar yikselmekte ve iklim krizinin
olusumunda rol alan temel etkenler arasinda goriilmektedir (Rieckels
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vd.,2023:742). Fosil yakit kullanimi sonucu etrafa yayilan CO, emisyonu, sera
etkisi nedeniyle gezegenin 1sinmasina neden olmakta kiiresel bir iklim ve ¢evre
sorunun meydana gelmesine zemin hazirlamaktadir (Chen vd.,1980:318). CO,
emisyonu ulasim sektdriiniin en 6nemli sorunlar1 arasinda goriilmektedir (Ribeiro
vd.,2003:334).

Kentlerin gelisiminde ulagimin dnemli bir yere sahip olmasi yadsinamaz
bir gercektir. Ancak kentlerde kontrolsiiz ve hizli artis yeterli seviyede gelisme
gosteremeyen ulasim altyapist ile bir arada diisiiniildiigiinde i¢inden ¢ikilmaz bir
hal almaktadir (Alama ve Tochukwu,2021:7). Basta karayolu ulagiminin 6nemli bir
yere sahip oldugu ulasim sektdriinde, cevre ve giivenlik bakimindan olumsuz
neticeler ortaya cikabilmekte ancak yine de en ¢ok kullanilan tagimacilik sistemi
olarak goriilmektedir (Dostal ve Adamec,2011:47). Kentlerde siirdiiriilebilirlik i¢in
gerekli olan siirdiiriilebilir ulasimin saglanmasi giderek zorlagmaktadir. Ancak yine
de stirdiiriilebilirligin saglanmasina yonelik hareket edilmesinin faydali olmasi
beklenmektedir (Wadhwa,2000:281-282). Ulasimda siirdiriilebilirligin, motorlu
ulasim araglarinin  kullanimini diisiirmek, motorlu araclara alternatif ulagim
tiirlerini tercih etmek, kaynak kullanimini en aza indirgemek, enerji verimliligini
ve emisyonlarin belirli bir 6l¢lide olmasini saglamak gibi amaclar1 bulunmaktadir.
Bu amaglara ulasabilmek i¢in kentsel alanlarin buna uygun diizenlenmesi, alternatif
stirdiiriilebilir ulagim araclarina erisimin kolaylagtirilmasi, ¢esitli ulagim tiirlerinin
kullanimina imkan taninmasi, teknolojik Olgiitlerin  belirlenmesi, yik
tasimaciliginda yapilan diizenlemeler ile bu alanda verimliligi artirilmasini
saglamak gibi tedbirler alinabilmektedir (UNESCAP,2012:5).

Kisaca ifade etmek gerekirse, tarih boyunca ulasimin 6nemli bir yere sahip
oldugu, 6zellikle kentlesme ile birlikte ulasima duyulan ihtiyacin da arttig1, ulagim
tirlerinin ekonomik gelismelere bagli olarak degisim gosterdigi ve giinimiizde
yogun kullanim nedeniyle ¢evreye zarar verecek boyutlara ulastigi goriilmektedir.

A. Istanbul’da Siirdiiriilebilir Kent ici Ulasim

Istanbul, milyonlarca niifusun barindig, gesitli ekonomik, sosyal, cevresel
faaliyetlerin yapildigi bir kent olarak goriilmektedir. Bolgede niifus artiginin
olugmasinda buraya yapilan goclerin de etkisi olmakta, artan insan sayisi ile ortaya
¢ikan sorunlar da Istanbul igin siirdiiriilebilirlik konusunu giindeme getirmektedir.

Uygarliklarin seviyesi, kent i¢i ulasimda modernlesme ve niteliksel
anlamda gelisme gostermesi ile sembollestirilmektedir. Istanbul, diinyadaki en
biliyiik metropoller arasinda bulunmakta, kente yapilan gd¢ nedeniyle ulagim
bakimmdan olumsuz neticelerle karsilasilmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziilmesi
yalmzca bolgeyi yoneten kesimlerin yapacaklar1 diizenlemelerle smirl
kalmamakta, ulusal anlamda bir sorun olarak nitelendirilmektedir. Bu bdlgede yol
yapilar1 ve ara¢ park edilecek alanlarda yasanan sikintilar, kullanilan araglarin
artmas1 ¢evre sorunlarina neden olmakta ve saglik igin tehlikeli boyutlara
ulasmaktadir (Ozer ve Kocaman,2022:78). 20.yiizyilin ortalarinda kentlesmenin
artmasi, Avrupa’nin en biiyiik kenti olarak kabul edilen istanbul’da degisimi
kacinilmaz kilmistir. Ekonomik bakimdan da iilkeye en fazla katki saglayan il
olarak goriilen bu kentin bilytimesi gerekli goriilmiis, 20.ytlizyilin sonlarma dogru
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kentlesmenin de etkisiyle burada dogada bulunan kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasina yonelik adimlar atilmaya ¢alisilmistir (Enlil ve Dinger,2022:2).

Istanbul, pek ¢ok uygarligin barmmasi ve stratejik konumu itibariyle
onemli bir yer olarak goriilmektedir. Niifusu en fazla olan Avrupa sehri olarak
bilinen Istanbul’un sanayi, turizm ve ticarette 5nemli bir yer olarak goriilmesi bu
bolgeye olan go¢ hareketinin de artmasina neden olmaktadir. Bu goc¢ hareketi
kentlerde cesitli sorunlarin meydana gelmesini kagmilmaz kilsa da ulasim en
onemli sorun olarak gériilmektedir (Ozer ve Kocaman,2022:78-79). Dolayisiyla
cesitli sebeplerle artan niifus ve go¢ burada ikamet eden insan sayisinin yogunluk
kazanmasina neden olmaktadir.

Istanbul’da niifus sayisindaki degisim Tiirkiye Istatistik Kurumu Niifus
Istatistik Portali’'ndan elde edilen verilere gore, 1980 yilinda istanbul ilinin niifus
sayist 4,7 milyon civarindayken, 1990 yilinda 7,3 milyona ulagmakta, 2000 yilinda
10 milyon, 2010 yilinda 13 milyon, 2020, 2021 ve 2022 yillarinda 15 milyon
civarinda gerceklesmistir (TUIK Niifus Istatistik Portal;,2024). Niifusun giderek
arttig1 Istanbul ilinde kentlerde ve civarindaki alanlarda yerlesimlerin artmas,
niifusun yogunlagsmasi, biiyiikk Olgekli projelerin yapilmasi, altyapt degisimini
gerekli kilmakta ve trafik yogunlugunun artmasina neden olmaktadir. Bu sorunun
¢Oziilmesi i¢in yapilan altyapi iyilestirmeleri sonucunda da 6zel araglar ile seyahat
etme istegi daha baskin hala gelmektedir (Istanbul Planlama Ajans1,2023:12).

Ulasimm sektdriine 2004 yilindan 2013 yilma kadar gegen siirecte 24,45
milyar TL’lik yatinm yapilmis ve bu yatirnmlar i¢inde 6nemli bir paya sahip
olmustur. Bireysel araglarin tercihini ve mesafeleri azaltmaya yonelik toplu ulagim
giderek artmis, bir giinde 242 ton kadar yakit kullanim1 yapilmamis ve dolayisiyla
hava kirliliginde diisiis meydana gelmistir. ”Park et ve Devam et” uygulamasi
hayata gecirilmis ve bu sayede toplu ulagim araglari ile seyahat edilerek yolculuk
siiresi azaltilmaya calisilmig, akilli ulagim sistemleri sayesinde yol durumu
goriilebilmis, cevreyle uyumlu olacak sekilde ara¢ kullanimina yonelik egitim
verilmistir (Istanbul Hava Kalitesi Izleme Merkezi, tarihsiz).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2013 yilinda CO, emisyon
seviyeleri uluslararasi olgiitlere gore belirlenistir. 2015 ve 2018 yillar1 arasinda
“Istanbul Iklim Degisikligi Eylem Plan1” icin harekete gegilmis, sektorlerin sera
gazi emisyonlart yeniden gozden gecirilmistir. 2016 yilinda sera gazi emisyonu
artisinin Oniine gegmek ve kentsel direng saglamaya yonelik “Global Covenant of
Mayors for Climate and Energy-GCoM”a dahil olunmus, 2019 yilinda C40
Zirvesi’nde “Deadline 2020” sézlesmesi ile 2050 yil1 ile birlikte ilin karbonsuz ve
direngli bir yer haline gelecegi taahhiit edilmistir. Béylece 2021 yilinda “iklim
Degisikligi Eylem Plan1” yeniden gozden gegirilerek harekete gecilmistir. Ayrica
SECAP plant ile sera gazi emisyonlari diisiirmeye ¢alisiimistir (iBB Cevre Koruma
ve Kontrol Dairesi Bagkanlig1,2023:49-50).

Kentlere yonelik yapilan ulasim planlamalarinin Tirkiye genelinde ve
Istanbul ili i¢in koklii bir gegmisi bulunmakla birlikte, giderek farkli bir boyut
kazanmaktadir. Daha 6nce kullanilan geleneksel planlama ile yapilan kentsel
hareketlilikten kaynaklanan ihtiyaclarin giderilmesi ve biiyiik yatirimlar yapilmasi
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yerini Istanbul Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plani’na birakmakta ve bu
sayede insan ve cevre odakli calismalar 6n plana ¢ikmaktadir (istanbul Planlama
Ajans1,2023:13). Avrupa’da 2013 yilinda baslatilan bir hareket olan “Siirdiiriilebilir
Kentsel Hareketlilik Plan1” kentlerde daha iyi yasam alanlar1 sunmak ve kentlerdeki
hareketliligi karsilamak igin yapilmistir. 2019 yilinda Istanbul’da baslatilan
“Istanbul Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plan1 Projesi” ¢esitli is birlikleri ile
ylriitiilmekte olup, kiiresel boyutta 16 milyona yaklasan niifusu bulunan bir il i¢in
yapilan ilk calisma niteligindedir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, tarihsiz).
Tiirkiye’de yapilan ilk Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plani olan bu ¢aligmada
Istanbul’da alternatif ulasim araglarmin kullanim1 6n planda tutulmakta ve insan
odakl1 bir yaklasim sergilenmektedir. Bunun yani sira otomobil kullanimi, karbon
salmmminin azaltilmasi, trafik giivenliginin saglanmasi ve c¢evre kirliliginin
azaltilmas1 hedef haline getirilmektedir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi,2022:15).

Kisacas, Istanbul onemli bir tarihi gecmise sahip olan, ancak giiniimiiz
diinyasinin degigen sartlar1 ile birlikte degisime ugrayan bir kent olarak goriilebilir.
Bolgede ciddi bir sorun olusturabilecek, niifus, go¢ ve kentlesme olgulari 6zellikle
yerel yoOnetimler tarafindan fark edilen ve iizerinde durulan bir konu haline
gelmektedir. Yapilan caligsmalar ile ¢evresel siirdiiriilebilirliginin saglanmasina
yonelik siirdiiriilebilir kentsel hareketlilik kapsaminda bazi adimlarin atilmakta
oldugu goriilmektedir.

VIIl. ISTANBUL ILINDE KARAYOLU ULASIMINDAN
KAYNAKLANAN CO, EMiSYONUNUN TESPITI

Calismanin bu béliimiinde veri, materyal ve yontem ile bulgular yer
almaktadir.

B. Veri

Istanbul ilinde karayolu ulasiminin neden oldugu CO, emisyonunu
hesaplamada IPCC tarafindan 6nerilen metodolojiye uygun olarak Tier 1 yontemi
kullanilmaktadir. Bunun igin 2010 ve 2022 yillar1 aras1 gerekli olan veriler Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)’dan elde edilmektedir.

C. Materyal ve Yontem

IPCC tarafindan 2006 yilinda yayinlanan kilavuza gore, Tier 1 yaklagimi
yakitlarin yanmasina, Tier 2 yaklagimi yakitlarin 6zelliklerine, Tier 3 yaklagiminda
ise yakitlar ile ilgili teknik verilere gereksinim olmaktadir (IPCC,2006a:6). Tier 1
yontemi yakit miktar1 ve ortalama emisyon faktorler ile ilgili bir tahminde
bulunmak i¢in kullanilmaktadir. Cesitli sera gazlar1 bulunmakta ve bu gazlarin
emisyon faktorleri de degisim gostermektedir. CO, emisyonunda yakitlarin karbon
igerigine bakilmakta ancak diger kosullar ihmal edilmektedir. Bu baglamda
yakitlarin miktar1 ve igerigindeki karbona gore dogru bir tahmin yapilabilir
(IPCC,2006b:6) IPCC tarafindan yayinlanan kilavuza gore Tier 1 yaklasiminda
detayli veri kullanimi gerekmemektedir (IPCC,2006a:11). IPCC tarafindan
yayinlanan kilavuzda yakit tiiketimi nedeniyle ortaya ¢ikan emisyon hesaplama
yontemi su sekildedir (IPCC,2006c:5);
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Enerji Tiiketimi [TJ]= Yakit Tiiketimi [t] x 1073 x Déniisiim Faktorii [%]
(1) |
Karbon Emisyonu [Gg C]= Karbon Igerigi [Gg C] x Oksitlenme Orani
)
CO,Emisyon Miktar1 [Gg CO,]= Karbon Emisyonu [Gg C] x 44/12
@)
Tablo 1’de IPCC tarafindan hazirlanan kilavuzlara gére doniisiim faktori,

emisyon faktorii, oksitlenme ve molekiil agirlik oran1 gdsterilmektedir.
Tablo 1: IPCC Emisyon ve Doniisiim Faktorleri

Doniisiim CO, Oksitlenme Oram Molekiil Agirhk
Faktorii (TJ/kt) Emisyon Oram
Faktorii (tC/TJ)
Benzin 44,3 18,90 0,99 44/12
Dizel 43,0 20,20 0,99 44/12
LPG 47,3 17,20 0,995 44/12

Kaynak: IPCC 1996, IPCC 2006b '
Tablo 2’de 2010 ve 2022 yillar1 arasinda Istanbul ili yakit tiiketim

miktarlar1 ton cinsinden gosterilmektedir.
Tablo 2: Istanbul ili Yakat Tiiketim Miktar1 (Ton)

BENZIN DiZEL LPG
2010 534,495 2,211,314 421,401
2011 556,725 2,414,442 397,310
2012 504,752 2,552,297 379,213
2013 491,780 2,758,796 357,948
2014 495,516 2,957,392 345571
2015 511.446 3,742,084 356,416
2016 529,398 4,026,170 340,874
2017 534,431 4,026,741 336,711
2018 542,808 3,960,615 335,153
2019 554,999 3,702,353 338,885
2020 510,329 3,439,428 299,546
2021 665,029 3,649,697 301,090
2022 784,918 3,725,027 306,255

Kaynak: EPDK,2011a; EPDK,2011b; EPDK,2012a, EPDK,2012b; EPDK,2013a; EPDK,2013b; EPDK,2014a;
EPDK,2014b; EPDK,2015a; EPDK2015b; EPDK,2016a; EPDK,2016b; EPDK,2017a; EPDK,2017b;
EPDK,2018a; EPDK2018b; EPDK,2019a; EPDK,2019b; EPDK,2020a; EPDK,2020b; EPDK,20214;
EPDK,2021b, EPDK 2022a; EPDK 2022b, EPDK 2023a; EPDK 2023b

D. Bulgular

Tablo 1 ve Tablo 2’deki veriler ve oranlar araciligiyla esitlik (1), (2), (3)’te
gosterilen denklemler kullanilarak hesaplamalar yapilmaktadir. Sekil 1°de yapilan
hesaplamalar sonucunda 2010 ve 2022 yilinda istanbul ilinde yakit tiiketiminden
kaynaklanan CO, emisyon miktarlar1 gosterilmektedir. Buna gore en fazla CO,
emisyonuna neden olan yakat tiirliniin dizel oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1: Istanbul Benzin, Dizel ve LPG Tiiketiminden Kaynaklanan CO, Emisyonu (GgCO,)
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Sekil 2’de 2010 ve 2022 yillarinda toplam CO, emisyon miktarlar
gosterilmektedir. Buna gére 2010 yilinda Istanbul ilinde 9,847,58 GgCO, olan
emisyon salinimi 2022 yilinda 15,039,68 GgCO,’ye ulagsmistir. Ayrica 2018
yilinda 15,132,42 GgCO, olan emisyon, 2019 yilinda 14,366,25 GgCO,, 2020
yilinda 13,284,71 GgCO,, 2021 yilinda 14,422,46 GgCO, olarak gergeklesmistir.
Buna gore genel olarak artma egilimi iginde oldugu goriilen toplam CO, emisyonu
2019 ve 2020 yillarinda diisiis gosterse de 2021 ve 2022 yillarinda tekrar artig
egilimine girmistir.

Sekil 2: Istanbul Yakit Tiiketiminden Kaynaklanan Toplam CO, Emisyonu (GgCO,)
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Istanbul yakit tiiketiminden kaynaklanan toplam CO, emisyonunun yillik
degisiminin gosterildigi Sekil 3’te en yiliksek degisim 2015 yilinda gerceklesmis,
2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2022 yillarinda da bir dnceki yila kiyasla
azalmustir.

610



Yonetim ve Ekonomi 31/3 (2024) 597-621

Sekil 3: Istanbul Yakit Tiiketiminden Kaynaklanan Toplam CO, Emisyonu Yillik Degisim (%)
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Sekil 4’te Istanbul ilinde 2010 ve 2022 yillar1 arasinda toplam CO,
emisyonunun toplam degisimi gosterilmektedir. Buna gére 2010-2011 yilinda
degisim %6,46 iken 2022 yilinda 2010 yilma kiyasla artarak %52,72 olarak
gergeklesmistir,

Sekil 4: Istanbul ilinde CO, Emisyonunun Toplam Degisimi (%)
70
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Covid-19 salgin1 déneminde CO, emisyonu kisa siireli de olsa salgindan
onceki doneme gore azalmakta, bu durum iizerinde kapanma siirecinin yasanmasi
etkili olmaktadir (IBB,2023:40). Sekil 3 ve Sekil 4’te Istanbul ilinde toplam CO,
emisyonu ve yillik degisiminde 6zellikle 2020 yilinda diisiis oldugu goriilmektedir.
Bu durumun nedenleri arasinda Covid-19 doéneminde alinan tedbirlerin etkisi
olabilir.

Toplu ulasim araglarinin 2019 yilinda %30’luk bir seyahat pay1
bulunmakta, ancak 2015 ve 2016 yillarinda bu pay %13 seviyesinde
gerceklesmektedir (Kesten,2020:51). Istanbul ilinde motorlu araglarin sayisina
dair verilerin gosterildigi Sekil 5’te otomobil sayisinin diger ulasim araglarina
kiyasla daha fazla oldugu, toplam ara¢ sayisina bakildiginda 2022 yilinda 2010
yilina kiyasla toplam arag sayisinin %76,79 arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 5: istanbul {li Motorlu Kara Tas1t Say1si*
6000000

4000000

2000000
c———————————————————————————
0 —————————

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

e Otomobil Minibiis Otobiis
e K amyonet Kamyon e Motosiklet
Ozel Amagly === Traktor Toplam

Kaynak: TUIK,2024
Ozetle, istanbul ilinde en fazla dizel yakit kullaniminin yapildigi, motorlu
ara¢ sayisinin verilerine bakildiginda ise en fazla aracin otomobil oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’de ise otomobillerde yakit cinsine gore dagilim oranlarinin
gosterildigi Sekil 6’ya bakildiginda ise dizel kullaniminin artma egiliminde oldugu
sOylenebilir.
Sekil 6: Tiirkiye’de Trafige Kayithh Otomobillerin Yakit Cinsine Gére Dagilimi (%)
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Kaynak: TUIK

2003 yilinda arag yasi ve silindir hacimleri ile ilgili degisiklige gidilmis,
motor hacimleri yiiksek olan araglara daha yiiksek vergi uygulanmistir. Motor
hacminin yliksek oldugu araglarin emisyon saliniminin yiiksek olmasi nedeniyle bu
durum ¢evre i¢in olumlu bir gelismedir (Ertekin ve Dam,2020:80). Tiirkiye’de
Motorlu Tasit Vergisi ile servet iizerinden vergilendirme yapilmakta, yas1 biiyiik
olan araglardan daha diigiik vergi, silindir hacmi fazla olanlardan da yiiksek vergi
almmaktadir. Ancak bu ¢evresel sorunlarla basa ¢ikabilmek i¢in etkili olmamakta,
bunun nedeni yasi bliyiik araglarin daha yiiksek karbondioksit emisyonuna neden
olarak ¢evreyi kirletmesi olarak goriilmektedir (Yalgin,2013:156).

Tiirkiye’de yas ve silindir hacmine gére arag sayilarina bakildiginda durum
daha net anlasilmaktadir. Oncelikle yas grubuna gére toplam ara¢ sayisinin

! Toplam arag sayisi yazar tarafindan hesaplanmustir.
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gosterildigi Sekil 7°de 0 ile 5 yas arasi araglarin 2022 yilina kadar gecen siirecte
azaldigi, bunun aksine 21 yas ve lizeri araglarin sayisinda ise artis oldugu

goriilmektedir.
Sekil 7: Tiirkiye’de Yas Grubuna Gore Toplam Ara¢ Dagilimi (%)
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Kaynak: TUIK
Tiirkiye’de motor silindir hacmine gore ara¢ dagilimimin gosterildigi Sekil
8’de en fazla 1501 ile 1600 arasi silindir hacmine sahip araglarin oldugu, bunun
2018 yilindan sonra azaldig1 gérillmektedir. 1300 ve 1301 ile 1400 silindir hacmine

sahip olan araglar ise son yillarda artig gostermistir.
Sekil 8: Tiirkiye’de Silindir Hacmine Goére Arag Dagilimi (%)
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Kaynak: TUIK
SONUC

Kentlesme olgusu 6zellikle 19.yiizyil ve sonrasinda karsimiza ¢ikmakta
olup, giderek 6nemi artan bir konu haline gelmektedir. Siirekli artan insan sayisi ile
birlikte yayginlasan kentlesmenin Istanbul’da siirdiiriilebilirligin saglanmasinin
onlinde bir engel olarak goriilebilir. Niifusun artmasiyla birlikte artan arag
kullaniminin ~ ¢evresel siirdiiriilebilirligin  yan1 sira  kent i¢i ulagimda
stirdiirtilebilirligin saglanmasini da tehlikeye atabilir.

2010 ve 2022 yillar1 arasinda IPCC tarafindan yayinlanan kilavuzda
Onerilen Tier 1 yoOntemiyle yapilan hesaplamalar dogrultusunda ortaya ¢ikan
karayolu ulasimindan kaynaklanan CO, emisyonunun en fazla dizel kullanimindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Toplam CO, emisyonunun ise 2010 yilinda Istanbul
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ilinde 9,847,58 GgCO, olarak gergeklestigi bu yildan sonra genel olarak artma
egilimi iginde oldugu, ancak 2019 ve 2020 yillarinda diistiigii, 2021 yilinda
14,422,46 GgCO, seviyesine ulasarak tekrar artmaya basladigi, 2022 yilinda ise
15,039,68 GgCO,’ye ulastigi goriilmektedir. Bunun yani sira 2010 ve 2022 yillar
arasinda Istanbul ilinde toplam CO, emisyonunun degisimine bakildiginda 2010-
2011 yilinda %6,46 olan degisimin 2010-2022 yillarinda %52,72’ye ulastig1
goriilmektedir. Karayolu ulagiminin neden oldugu CO, emisyonunun yillik
degisimin en yiiksek oldugu yilin 2015 oldugu, bir 6nceki yila kiyasla toplam CO,
emisyonunun 2012, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 ve 2022 yillarinda azaldigi
belirlenmistir.

Kisaca ifade etmek gerekirse, Istanbul ilinde karayolu ulasiminin neden
oldugu CO, emisyonunun arttig1 ancak bu artisin siirekli olmadigi sonucuna
ulasiimaktadir. Ozellikle bu artis {izerinde niifus ve kentlesmenin pay1 dikkate
almdiginda, bu durumun kontrol altina alinmasinin ¢evreye verilen zararlarin
azaltilmasinda etkili bir yontem olabilir.

Bir diger 6nemli husus ise Istanbul’da ulasimin 6zel araclar ile
yapilmasidir. Bireysel araglara yonelimin olmasinin emisyon salinimi {izerinde
etkili olacagi, bunun yerine elektrikli, hibrit araglara yonelimin olmasi, toplu
ulagim, yiiriiyiis ya da alternatif ulagim araglarinin tercih edilmesinin gerekli
oldugu, Istanbul‘da siirdiiriilebilir kentsel hareketlilik baglaminda ¢alismalarin
daha fazla yapilmasinin, buna yonelik devlet desteginin artirilmasinin, uygun
politika ve diizenlemeler ile tesvik edilmesinin de siirdiiriilebilirlik agisindan yarar
saglayacagi diistiniilmektedir. Bunun yani sira niifusun yogunlugunda etkili oldugu
diisiiniilen go¢ konusunda sinirlamalar getirilmesi, ara¢ yas sinirinin belirlenmesi
ve belirli bir yasin tizerindeki araglarin trafige ¢ikmasina izin verilmemesi, egzoz
muayenesi sonucunda emisyon sinirint gecen araglara daha agir yaptirimlar
uygulanmasi alinabilecek alternatif 6nlemler arasinda yer alabilir.

Ulasilan sonuglar ve elde edilen veriler dogrultusunda bakildiginda,
Istanbul ilinde gevre ve iklimi korumaya yénelik adimlarin atildigi, bunun yam sira
toplu ulagimin artmaya basladigi goriilmektedir. Belirtilen yil araliginda da
karayolu ulagimindan kaynaklanan CO, emisyonunun diisiik bir hizla arttig1 hatta
bazi donemlerde onceki yila kiyasla diistiigli soylenebilir. Bunun iizerinde alinan
tedbirlerin, salgin donemindeki kisitlamalarin ve yapilan diizenlemelerinin
etkisinin oldugu, dolayisiyla Istanbul iline ydnelik yapilacak olan iyilestirmelerin
emisyon seviyesini azaltmada etkili olacagi diisiiniilmektedir. Tiirkiye acgisindan
degerlendirildiginde emisyon seviyesinin artmasinda etkili olan ara¢ yas ve motor
silindir hacimlerine yonelik etkin adimlar atilmas1 gerekmektedir. Ozellikle biiyiik
yasta araglarin kullanimi arttig1 icin buna uygun belirli kisitlamalar getirilmesi
etkili olabilir. Bu araglarda vergi indirimi yerine daha yiiksek vergi getirilmesi ya
da kiigiik yasl araglari satin almada biiyiik yasta ara¢larin iade edilmesi sonucunda
ara¢ sahibine kolay satin alabilme imkani taninmasi fayda saglayabilir. Bu
calismada Istanbul ilinde yapilan diizenlemelerin halen yeterli olmadig1
goriilmekte, bu nlemlerin Istanbul ilinde emisyon seviyelerinin azaltilmasinda ve
stirdiiriilebilir kentsel ulasimin saglanmasinda etkili olacag: diisiiniilmektedir. Bu
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sayede yalnizca bir yere 6zgii olarak degil ayn1 zamanda kiiresel boyutta gevre
kalitesinin artmas1 beklenmektedir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam
Makalenin tiim siire¢lerinde Yonetim ve Ekonomi Dergisi’nin arastirma ve yayin
etigi ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:
Makalenin tamam1 Doktora Ogrencisi Tugba IBIK tarafindan kaleme alinmustir.
Cikar Beyam
Yazarin herhangi bir kisi ya da kurulus ile ¢ikar ¢atigsmasi yoktur.

KAYNAKCA

Ahmadi, F. and Toghyani, S. (2011). The Role of Urban Planning in Achieving Sustainable Urban
Development, OIDA International Journal of Sustainable Development, 2(11),23-26.

Alama, E.T. and Tochukwu, A.A. (2021). Urbanization and Transportation Crisis in Urban Centres:
The Panacea, Quest Journals, Journals of Research in Humanities and Social Science,
9(6),07-17.

Anthony, A.F., Offia, |.E., Abidemi, B.R. and Kamoru, O.K.G. (2018). Urban Sustainability Concepts
and Their Implications on Urban Form, Urban and Regional Planning, 3(1), 27-33.

Arora, R. and Raj, M. (2021). Shift Towards Sustainable Urban Transport: The Case of India,
International Journal of Creative Research Thoughts, 9(6),438-445.

Balachandran, B., Adhvaryu, B. and Lokre, A. (2005). Urban Transport in India, Problems, Responses
and Strategies, Environmental Planning Collaborative.

Basiago, A.D. (1999). Economic, Social and Environmental Sustainability in Development Theory
and Urban Planning Practice, The Environmentalist, 19, 145-161.

Batur, 1., Bayram, LS., ve Koc, M. (2019). Impact Assessment of Supply-Side and Demand-Side
Policies on Energy Consumption and CO, Emissions from Urban Passenger Transportation:
The Case of Istanbul, Journal of Cleaner Production,219,391-410.

Chen, K., Winter, R.C. and Bergman, M.K. (1980). Carbondioxide from Fossil Fuels: Adapting to
Uncertainty, Energy Policy, 8(4),318-330.

Cheng, Y-H., Chang, Y-H. and Lu, 1.J. (2015). Urban Transportation Energy and Carbon Dioxide
Emission Reduction Strategies, Applied Energy,157,953-973.

Costa, E., Seixas, J., Baptista, P., Costa, G. and Turrentine, T. (2018). CO, Emissions and Mitigation
Policies for Urban Road Transportation: Sao Paulo Versus Shangai, Brazilian Journal of
Urban Management, 10,143-158.

Creutzig, F., Franzen, M., Moeckel, R., Heinrichs, D., Nagel, K., Nieland, S. and Weisz, H. (2019).
Leveraging Digitalization for  Sustainability in  Urban Transport, Global
Sustainability,2,e14,1-6.

Debnath, A.K., Haque, M.M., Chin, H.C. and Yuen, B. (2011). Sustainable Urban Transport: Smart
Technology Initiatives in Singapore, Transportation Research Record,2243,38-45.

Doi, K. (2015). Cities and Transportation, Traffic and Safety Sciences, Interdisciplinary Wisdom of
IATSS, International Assocation of Traffic and Safety Sciences, 12-21.

Domon, S., Hirota, M., Kono, T., Managi, S. And Matsuki, Y. (2020). Congestion Tolls Efficiently
Reduce CO, Emissions grom Homes in addition to Urban Transportation in the Long Run,
MPRA Paper N0.102220.

Dostal, I. and Adamec, V. (2011). Transport and its Role in the Society, Transactions on Transport
Sciences, 4(2),43.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2011a). Petrol Piyasasi Sektér Raporu 2010,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2011b). Stvilagtirilmisg Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasast
2010 yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-
raporu , Erisim Tarihi: 05.02.2024.

615


https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu

Tugba Ibik | Siirdiiriilebilir Kent Ici Ulasim ve CO, Emisyonu: Istanbul Ili Ornegi

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2012a). Petrol Piyasasi Sektdr Raporu 2011,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erisim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2012b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2011
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2013a). Petrol Piyasasi Sektoér Raporu 2012,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erisim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2013b).S1vilastirilmus Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2012
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2014a). Petrol Piyasasi Sektdér Raporu 2013,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2014b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2013
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2015a). Petrol Piyasasi Sektdr Raporu 2014,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2015b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas12014
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2016a). Petrol Piyasasi Sektor Raporu 2015,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2016b).S1vilastirilmus Petrol Gazlart (LPG) Piyasas1 2015
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2017a). Petrol Piyasasi Sektdér Raporu 2016,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2017b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas12016
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2018a). Petrol Piyasasi Sektor Raporu 2017,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2018b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2017
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2019a). Petrol Piyasasi Sektér Raporu 2018,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2019b).S1vilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasas1 2018
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2020a). Petrol Piyasasi Sektdr Raporu 2019,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erisim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2020b).S1vilastirilmis Petrol Gazlari (LPG) Piyasas1 2019
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

616


https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu

Yonetim ve Ekonomi 31/3 (2024) 597-621

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2021a). Petrol Piyasasi Sektdr Raporu 2020,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erisim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2021b).S1vilastirilmus Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2020
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu ,
Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2022a). Petrol Piyasasi Sektoér Raporu 2021,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erisim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2022b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2021
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu EPDK (2023a). Petrol Piyasasi Sektor Raporu 2022,
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu, Erigim Tarihi:
05.02.2024.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu EPDK (2023b).S1vilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG) Piyasas1 2022
yili Sektér Raporu, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
Erigim Tarihi: 05.02.2024.

Enlil, Z. ve Dinger, I. (2022). Political Dilemmas in the Making of a Sustainable City-Region,: The
Case of Istanbul, Sustainability,14,3299, https://doi.org/10.3390/su14063299 .

Ertekin, S. ve Dam, M.M. (2020). Tiirkiye’de Cevre Vergilerinin Cevresel Etkileri Uzerine Bir
Degerlendirme, Special Issue on 3rd International EUREFE Congress,66-87.

Forsberg, J. and Krook-Riekkola, A. (2021). Recoupling Climate Change and Air Quality: Exploring
Low-Emission Options in Urban Transportation Using the TIMES-City Model,
Energies,14,3220.

Gebre, T. (2016). Assessment of CO2 Emission Level in Urban Transport of Mekelle City, Ethiopia,
Ethiopian Journal of Environmental Studies&Management, 9(6),748-759.

Goodland, R. (1995). The Concept of Environmental Sustainability, Annual Review of Ecology and
Systematics, 26(1), 1-24.

Gudmundsson, H. and Regmi, M.B. (2017). Developing The Sustainable Urban Transport Index,
Transport and Communications Bulletin for Asia and the Pacific, No.87.

Heinberg, R and Lerch, D. (2010). What is Sustainability, The Post Carbon Reader,11,19.

Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC .(1996), Revised 1996 IPCC Guidelines for
National ~ Greenhouse  Gas  Inventories,  Volume 3, Chapter 1,
https://www.ipcc.nggip.iges.or.jp/public/gl/invs6a.html , Erisim Tarihi: 05.02.2024.

Intergovernmental Panel on Climate Change -IPCC (2006a). 2006 Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories: Mobile Combustion Volume 2 Chapter 2 , Erisim Tarihi:

05.02.2024.
Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC .(2006b). 2006 Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventeries, Volume 2, Chapter 1, https://www.jpcc-

nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_1_Chl_Introduction.pdf ,  Erisim
Tarihi:05.02.2024.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (2006¢). IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories, Reference Approach, Volume 2,Chapter 6, https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/VV2_6Ch6_Reference_Approach.pdf .

IBB (2023). iklim izleme Raporu, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanlhig, iklim Degisikligi
Sube  Midirligi,  https://cevre.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2023/04/2022-iklim-
izleme-raporu-tr.pdf .

IBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi, (tarihsiz). https://cevre.ibb.istanbul/iklim-
degisikligi-sube-mudurlugu/istanbul-2021-yili-sera-gazi-envanteri-onaylandi/, Erigim
Tarihi:05.02.2024.

IBB Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanhg1 (2023). Istanbul Siirdiiriilebilir Enerji ve Tklim

Eylem Plani, https://cevre.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2024/04/TR-SECAP-v14.pdf .

617


https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/detay/icerik/3-0-107/yillik-sektor-raporu
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-108/yillik-sektor-raporu
https://doi.org/10.3390/su14063299
https://www.ipcc.nggip.iges.or.jp/public/gl/invs6a.html
https://www.jpcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_1_Ch1_Introduction.pdf
https://www.jpcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_1_Ch1_Introduction.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_6Ch6_Reference_Approach.pdf
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/2_Volume2/V2_6Ch6_Reference_Approach.pdf
https://cevre.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2023/04/2022-iklim-izleme-raporu-tr.pdf
https://cevre.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2023/04/2022-iklim-izleme-raporu-tr.pdf
https://cevre.ibb.istanbul/iklim-degisikligi-sube-mudurlugu/istanbul-2021-yili-sera-gazi-envanteri-onaylandi/
https://cevre.ibb.istanbul/iklim-degisikligi-sube-mudurlugu/istanbul-2021-yili-sera-gazi-envanteri-onaylandi/
https://cevre.ibb.istanbul/wp-content/uploads/2024/04/TR-SECAP-v14.pdf

Tugba Ibik | Siirdiiriilebilir Kent Ici Ulasim ve CO, Emisyonu: Istanbul Ili Ornegi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, (tarihsiz). https://surdurulebilirulasim.istanbul/skhp-nedir/, Erisim
Tarihi:03.02.2024.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (2022). Istanbul Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plan1 SKHP,
https://surdurulebilirulasim.istanbul/wp-content/uploads/2022/08/271487-60-1S-IMP-
MOREP-Arup-001-TR-10 rs_compressed.pdf .

Istanbul Hava Kalitesi Izleme Merkezi (tarihsiz), https://havakalitesi.ibb.gov.tr/lcerik/istanbul-hava-
kalitesi/azaltim-calismalari. Erisim Tarihi:05.02.2024.

Istanbul Planlama Ajans1 (2023). Istanbul’da Siirdiiriilebilir Ulasima Dogru, Kent Giindemine Bakis,
https://ipa.istanbul/wp-content/uploads/2023/11/KENT-GUNDEMI-
SURDURULEBILIR-ULASIM-2.pdf .

Jasim, LA, Farhan, S.L. and Hasan, H.M. (2021). Ways to Activate Urban Transport to Achieve
Urban  Sustainability, IOP  Conference  Series:  Materials  Science and
Engineering,1090,012034.

Jiaru, H. and Xiangzhao, F. (2015). An Evaluation of China’s Carbon Emission Reduction Policies
on Urban Transport System, Journal of Sustainable Development Law and Policy, 6(1),31-
51.

Jittrapirom, P., Knoflacher, H. and Mailer, M. (2017). The Conundrum of the Motorcycle in the Mix
of Sustainable Urban Transport, Transportation Research Procedia, 25,4869-4890.

Jovanovic, M. (2016). Belgrade’s Urban Transport CO, Emissions from an International Perspective,
Polish Journal of Environmental Studies, 25(2), 635-646.

Kehinde, A.O. (2019). A Review of Urbanisation and Transport Challenges in Developing Countries,
International Journal of Innovation Education and Research, 7(4),315-323.

Kesten, A.S. (2020). Esnek Toplu Tasima Sistemleri, Karayolu Toplu Tasima Sistemleri, Istanbul
Stirdiiriilebilir ~ Ulasim  Kongresi, 17-18 Aralik 2019, https://ipa.istanbul/wp-
content/uploads/2021/08/surdurulebilir-ulasim-kongresi-raporu.pdf .

Konovalola, T., Kotenkova, I. and Senin, 1. (2021). Problems of Sustainable Functioning of Urban
Transport Systems, MATEC Web of Conferences,334,01031.

Lin, J.C., Mitchell, L., Crosman, E., Mendoza, D.L., Buchert, M., Bares, R., Fasoli, B., Bowling,
D.R., Pataki, D., Catharine, D., Strong, C., Gurney, K.R., Patarasuk, R., Baasandorj, M.,
Jacques, A., Hoch, S., Horel,J. and Ehleringer, J. (2018). CO, and Carbon Emissions from
Cities, Linkages to Air Wuality, Socioeconomic Activity and Satkeholders in the Salt Lake
City Urban Area, Bulletin of the American Meteorological Society, 99(11),2325-2339 .

McCahill, C.T. and Garrick, N.W. (2008). The Impact of Transportation and Urban Planning on
Carbon Emissions: A Case Study of Cambridge, MA, In Proceedings of the Congress for
the New Urbanism,16,1-8.

Michalina, D., Medely, P., Diefenbacher, H. and Held, B. (2021). Sustainable Urban Development:
A Review of Urban Sustainability Indicator Frameworks, Sustainability,13,9348.

Msigwa, R.E. (2013). Challenges Facing Urban Transportation in Tanzania, Mathematical Theory
and Modeling,3(5).

Moreno, E.L. (2017). Concepts, Definitions and Data Sources fort he Study of Urbanization: The
2030 Agenda for Sustainable Development, United Nations Expert Group Meeting on
Sustainable Cities, Human Mobility and International Migration, New York.

Ngah, EB., Patrick, M.O.J. and Valerie, O.Z. (2022). Motorized Urban Transport and CO, Emission
in African Metropolises: The Case of the City of Yaounde, Cameroon, Revue Africaine des
Sciences Economiques et de Gestion-Serie Sciences Economiques, No.24,95-131.

Noussan, M., Hafner, M., Tagliapietra, S., Noussan, M., Hafner, M. and Tagliapietra, S. (2020). The
Evolution of Transport Across World Regions, The Future of Transport Between
Digitalization and Decarbonization: Trends, Strategies and Effects on Energy Consumption,
1-28.

Ozer, D. ve Kocaman, S. (2022). Istanbul’un Kentici Ulasimi: Mevcut Durum, Sorunlar ve Oneriler,
Civilacademy Sosyal Bilimler Dergisi, 6(3),77-89.

Persia, L., Cipriani, E., Sgarra, V. and Meta, E. (2016). Strategies and Measures for Sustainable Urban
Transport Systems, Transportation Research Procedia,14,955-964.

618


https://surdurulebilirulasim.istanbul/skhp-nedir/
https://surdurulebilirulasim.istanbul/wp-content/uploads/2022/08/271487-60-IS-IMP-M9REP-Arup-001-TR-10%20rs_compressed.pdf
https://surdurulebilirulasim.istanbul/wp-content/uploads/2022/08/271487-60-IS-IMP-M9REP-Arup-001-TR-10%20rs_compressed.pdf
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/istanbul-hava-kalitesi/azaltim-calismalari
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/istanbul-hava-kalitesi/azaltim-calismalari
https://ipa.istanbul/wp-content/uploads/2023/11/KENT-GUNDEMI-SURDURULEBILIR-ULASIM-2.pdf
https://ipa.istanbul/wp-content/uploads/2023/11/KENT-GUNDEMI-SURDURULEBILIR-ULASIM-2.pdf
https://ipa.istanbul/wp-content/uploads/2021/08/surdurulebilir-ulasim-kongresi-raporu.pdf
https://ipa.istanbul/wp-content/uploads/2021/08/surdurulebilir-ulasim-kongresi-raporu.pdf

Yonetim ve Ekonomi 31/3 (2024) 597-621

Pojani, D. and Stead, D. (2015). Sustainable Urban Transport in the Developing World: Beyond
Megacities, Sustainability, 7,7784-7805.

Pojani, D. and Stead, D. (2018). Policy Design for Sustainable Urban Transport in the Global South,
Policy Design and Practice, 1(2), 90-102.

Prasad, R. and Bansal, S. (2015). Basics of Urban Sustainability, 2nd International Conference on
Recent Innovations in Science, Engineering and Management, ICRISEM-15.

Qureshi, I.A. and Huapu, L. (2007). Urban Transport and Sustainable Transport Strategies: A Case
Study of Karachi, Pakistan, Tsinghua Science and Technology, 12(3),309-317.

Rahman, Md.R. and Chin, H.C. (2013). A Balanced Scorecard for Performance Evaluation of
Sustainable Urban Transport, International Journal of Development and Sustainability,2(3),
1671-1702.

Requena, A. and Vanhuyse, F. (2022). Urban Sustainability Metrics, How Can Cities Measure Their
Sustainability Performance to Provide Actionable Information to Reach Their Goals?,
Stockholm Environment Institute.

Ribeiro, S.K., Real, M.V. and D’Agosto, M.A. (2003). Transport and Carbon Dioxide Emission: The
Brazilian Case, WIT Transactions on the Built Environment,64.

Rieckels, W., Meler, F. and Quaas, M. (2023). The Historical Social Cost of Fossil and Industrial CO,
Emissions, Nature Climate Change, 13, 742-747.

Rodrigue, J.P. (2013). Urban Transportation and Land Use, The SAGE Handbook of Transport
Studies, 1(1), 105-118.

Rui-Qiang, Y., Xin, T. and Xiang-Long, Y. (2019). CO, Emission of Urban Passenger Transportation
inChina from 2000 to 2014, Advances in Climate Change Research, 10,59-67.

Satterthwaite, D. (2010). The Role of Cities in Sustainable Development, Sustainable Development
Insights,4,1-8.

Sobrino, N. and Monzon, A. (2013). Management of Urban Mobility to Control Climate Change in
Cities in Spain, Transportation Research Record,2375(1),55-61.

Solanke, M.O. (2013). Challenges of Urban Transportation in Nigeria, International Journal of
Development and Sustainability, 2(2), 891-901.

Taczanowski, J., Kolos, A., Gwosdz, K., Domanski, B. and Guzik, R. (2018). The Development of
Low-Emission Public Urban Transport in Poland, Bulletin of Geography, Socio Economic
Series, 41,79-92.

Tikoudis,l., Martinez, L., Farrow, K., Bouyssou, C.G., Petrik, O. and Oueslati, W. (2021).
Rideshading Services and Urban Transport CO, Emissions: Simulation-Based Evidence
from 247 Cities, Transportation Research Part D: Transport and Environment,97,102923.

TUIK, https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Ulastirma-ve-Ulastirma-ve-Haberlesme-112
, Erigim Tarihi:02.02.2024

TUIK (2024) https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?locale=tr, Erisim Tarihi:02.02.2024.

TUIK Niifus statistik Portal1 (2024). https://nip.tuik.gov.tr , Erisim Tarihi:02.02.2024.

UNESCAP-United Nations Economic and Social Commission for Asia and the Pacific and CITYNET
(2012). Sustainable Urban Transportation Systems, https://www.uncclearn.org/wp-
content/uploads/library/unescap20_0.pdf .

Wadhwa, L.C. (2000). Sustainable Transportation: The Key to Sustainable Cities, WIT Transactions
on Ecology and The Environment, 39.

Wang, Y., Hayashi, Y., Chen, J. and Li, Q. (2014). Changing Urban Form and Transport CO2
Emissions: An Empirical Analysis of Beijing, China, Sustainability,6,4558-4579.

Wang, Z., Chen, F. and Fujiyama, T. (2015). Carbon Emission from Urban Passenger Transportation
in Beijing, Transportation Research Part D: Transport and Environment,41,217-227.

Weeks, J.R. (2010). Defining Urban Areas, Remote Sensing of Urban and Suburban Areas, 33-45,
DOI:10.1007/978-1-4020-4385-7_3.

Wu, R-Y., Shao, C-F., Wang, X-Y. and Yin, X-Y. (2023). Carbon Emission of Urban Transport with
Different Data Sources, Modern Transportation, 12(1),1-12.

Yalgin, A.Z. (2013). Potansiyel Bir Cevre Vergisi Olarak Motorlu Tasitlar Vergisi: Avrupa Birligi ve
Tiirkiye Arasinda Karsilastirmali Bir Analiz, Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 27(2),141-158.

619


https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Ulastirma-ve-Ulastirma-ve-Haberlesme-112
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?locale=tr
https://nip.tuik.gov.tr/
https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/unescap20_0.pdf
https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/unescap20_0.pdf

Tugba Ibik | Siirdiiriilebilir Kent Ici Ulasim ve CO, Emisyonu: Istanbul Ili Ornegi

Yigitcanlar, T., Fabian, L. and Coiacetto, E. (2008). Challenges to Urban Transport Sustainability and
Smart Transport in a Tourist City: The Gold Coast, Australia, The Open Transportation
Journal,2,29-46.

Zainordin, N. and Zahra, D.B.F. (2020). Factors Contributing to Carbon Emission in Construction
Activity, In Third International Conference on Seperation Technology, (ICoST 2020),
$s.176-182, Atlantis Press.

SUMMARY

Sustainability is an issue that concerns societies today and is necessary to
ensure the continuity of existing resources. Ensuring environmental sustainability
is becoming especially important for cities. Urbanization, which increases with the
increase in population, also appears as an obstacle to ensuring sustainability.
Especially as a result of the actions of individuals in these areas, it becomes difficult
to ensure sustainability in cities. The intensive use of the transportation sector,
which contributes primarily to the country economically, brings the issue of
sustainability in cities and transportation to the agenda. The transportation sector is
among the sectors that cause the highest emissions, and it can be said that emissions
especially from road transportation have reached serious levels. It is thought that
reducing the release of these emissions is important to ensure sustainable urban
transportation. For this, it is necessary to know the level of CO, gas that causes the
most emissions. In this context, it is considered necessary to determine the CO,
emissions resulting from the road transportation sector in Istanbul, where the
population and urbanization are high. For this reason, in order to determine
emissions, calculations are made in accordance with the methodology in the
guidelines published by IPCC. Tier 1 method is chosen among the Tier 1, Tier and
Tier 3 approaches included in these guidelines. This method is preferred because it
does not require the use of detailed data and a more accurate estimate of CO,
emissions can be made.

By calculating the CO, emissions resulting from road transportation in the
province of Istanbul between 2010 and 2022 with the Tier 1 method, it is
determined whether the emissions caused by road transportation have increased,
the fuel type that causes the most emissions, which fuel type causes the emission
to decrease, and the emissions and emissions between 2010 and 2022. Answers are
sought to questions about what the annual change is. For this purpose, the
calculation is made using the fuel consumption data obtained from EMRA and it is
concluded that CO, emissions tend to increase in Istanbul, the use of diesel fuel
causes the most CO, emissions, and the CO, emissions caused by LPG fuel type
decrease. In addition, it was determined that the emission, which was 9,847.58
GgCO, in 2010, will be 15,039.68 GgCO, in 2022. It is seen that the annual
emission change is 52.72% in 2022 compared to 2010.

Accordingly, as a result of the emission calculations resulting from road
transportation for Istanbul, it can be said that CO, emissions are at high levels in
Istanbul. It is seen that the urbanization phenomenon, which is thought to accelerate
due to the increasing population, is one of the important factors affecting the CO,
emissions resulting from the transportation sector. In this regard, although some
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steps have been taken to prevent the increase in emissions in Istanbul, it seems that
these are not yet at a sufficient level. It can be said that the lifestyles of people
residing especially in Istanbul have an impact on this. Intensive vehicle use, the
preference for personal vehicles, and the constant increase in the number of people
living in the region can be given as examples of this. For this reason, steps taken
by both individuals and the government are needed to reduce emissions resulting
from the transportation sector for the province of Istanbul. It is thought that not only
the activities of people in the transportation sector should be restricted, the type of
fuel used and transportation methods should be changed, but also the migration and
urbanization movement to this region should be reduced with the regulations to be
made. In addition, legal regulations and support for environmental protection are
expected to be effective in ensuring sustainability. It is thought that the steps to be
taken as a result of the emission calculation determined for the province of Istanbul,
which has a high population and vehicle usage, will make a significant contribution
not only for the province of Istanbul but also on a global scale.
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