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oz

Bu arastirma; silajlik misir yetistiriciliginde ¢apraz ekim yonteminin Sakarya ekolojik kosullarinda verim ve
kalite unsurlarinin belirlenmesi amaciyla 2023 yilinda Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi deneme arazisinde ¢alisilmistir. Calisma, Kale hibrit misir ¢esidi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme
planina gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. 5 farkli ekim yonteminin uygulandig arastirmada; geleneksel
15x70 cm ekim sekline alternatif olarak, (20+50) cm sabit sira aras1 mesafesine sahip ¢apraz ekim yonteminde 4
farkli sira lizeri mesafesinin (15, 20, 25 ve 30 cm) verim ve kaliteye etkisi aragtirilmistir. Calismada; bitki boyu
(cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yaprak sayisi (adet), yesil ot verimi (kg/da), yaprak/sap orani (%),
kogan/bitki oran1 (%), kuru madde orani (%), kuru madde verimi (kg/da), ham protein orani1 (%), ADF oran1 (%),
NDF orani (%), ham seliiloz oran1 (%) ve ham kiil oran1 (%) ozellikleri incelenmistir. Istatistiksel analiz
sonucunda; bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, yesil ot verimi, yaprak/sap orani, kogan/bitki orani, kuru madde
verimi, ham protein, ADF, NDF ve ham seliiloz oranlar1 ¢ok 6nemli bulunmusken, diger ozelliklere ait
ortalamalar arasinda olusan farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen ortalama veriler
degerlendirildiginde, Sakarya ekolojik sartlarinda ana {iriin yetistirme donemi igerisinde silajlik misir
yetistiriciliginde verim ve kalite yoniinden 15x(20+50) cm capraz ekim yonteminin Onerilebilecegi kanaatine
vartmustir.
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Effectof Cross Sowing Method on Yield and Quality in Silage Corn Cultivation

ABST RACT

This research was carried out in Sakarya University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture experimental
field in 2023 to determine the yield and quality factors of cross sowing method in silage maize cultivation under
Sakarya ecological conditions. The study was carried out using Kale hybrid maize variety according to the
coincidence blocks experiment plan with 3 replications. In the study in which 5 different sowing methods were
applied, the effect of 4 different row spacing (15, 20, 25 and 30 cm) on yield and quality was investigated in the
cross sowing method with a fixed row spacing of (20+50) cm as an alternative to the traditional 15x70 cm
sowing method. Plant height (cm), leaf height (cm), leaf width (cm), number of leaves (number), green herbage
yield (kg/da), leaf/stalk ratio (%), cob/plant ratio (%), dry matter rate (%), dry matter yield (kg/da), crude protein
rate (%), ADF rate (%), NDF rate (%), crude cellulose rate (%) and crude ash rate (%) were investigated. As a
result of statistical analysis; plant height, leaf height, leaf width, green herb yield, leaf/stalk ratio, cob/plant ratio,
dry matter yield, crude protein, ADF, NDF and crude cellulose ratios were found to be very significant, while the
difference between the averages of other traits was found to be insignificant. When the average data obtained
from the research were evaluated, it was found that 15%(20+50) cm cross sowing method was the most important
method in terms of yield and quality in silage maize cultivation in the main crop growing period under Sakarya
ecological conditions.

Keywords: Silage maize, Cross-sowing method, Yield, Quality.

1. Giris

Tarimsal faaliyetlerin temel amaci insanlara besin maddesi saglamaktir. Insanlar ve ozellikle gelismekte olan geng
beyinlerin yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal iriinlerin 6nemi biiyiiktiir. Dengeli bir beslenmenin
gereksinimi olan giinliik tiiketilmesi gereken protein miktar1 75-80 g olmakla birlikte bunun da yaklasik yaris
kadar 30-35 g proteinin et, yumurta ve siit gibi besin maddelerini olusturan hayvansal protein kaynagindan
karsilanmas1 gerekmektedir ancak iilkemizde kisi basi hayvansal protein tiketimi 17 g kadardir [1, 2].
Insanoglunun beslenmesinde hayvansal proteinin saglayicis1 ruminantlar i¢in dengeli beslenmenin unsuru kaliteli
kaba yemin en temel kaynagi ¢ayir ve meralar ile tarimsal {iretim igerisindeki yem bitKileri ve silajlik yemlerdir [3].
Ulkemizde 2001 yilinda hayata gegirilen bir calisma sonucunda genel tarim saymm gerceklestirilmis ve bu
sonuclara gore lilkemizde 14.6 milyon ha cayir ve mera alaninin var oldugu aciklanmistir [4]. Ancak cayir ve mera
alanlarimiz kontrolsiiz, zamansiz ve asir1 otlatilma ile isgal ve amaci disinda kullanim gibi uygulamalardan dolay1
verim diizeyleri olduk¢a azalmistir. Diger taraftan tarla tarimi icerisindeki yem bitkileri iiretimi de mevcut olan
hayvanlarin, yeterli ve dengeli beslenme ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde degildir [5].

Diinya niifusu hizla artmaktadir. Birlesmis Milletlerin Diinya niifusundaki degisimi ele alan veriler
gozlemlendiginde 1950°de 2.5 milyar olan Diinya niifusunun, giiniimiizde 8 milyara ulastigi, 2050 yilina
gelindiginde 9.7 milyara, 2100 yilina gelindiginde ise 10.4 milyara ulasilabilecegi ongoriilmektedir [6]. Misir
bitkisi tohumlugunun kolay bulunmasi, beslenmede yiiksek enerji igerigi, ekim doneminden hasat yapilana kadar
makineli tarima elverisli olmasi, birim alandaki veriminin yiliksek olmasi ve silaj yapiminda herhangi bir katki
maddesine ihtiyag duyulmamasi nedeniyle, silaj amaciyla yetistirilen bitkiler igerisinde Diinya’da oldugu gibi
iilkemizde de en ¢ok ilgi gosterilen bitkilerin baginda yerini almistir [7].

Misir, insan Ve hayvanlar i¢in kiiresel gida giivenligine katkida bulunan en 6nemli gida ve yem bitkilerinden biridir.
Diinya’da {iretimi gerceklestirilen musirin ortalama 9%27°si insan beslenmesinde besin kaynagi olarak
degerlendirilirken, %73’liik kismi ise hayvan besin kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Ancak, az gelismis
iilkelerde %354’lik oran insan besin kaynagi ve sanayi ham maddesi, %46’lik oran hayvan beslenmesinde
kullamlirken, gelismis iilkelerde %10’luk kismi insan beslenmesinde ve sanayide, %90’lik kismm ise hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir [8, 9].

Silajlik amacrtyla yetistirilen misirda birim alan iizerinden daha fazla verim saglamanin en 6nemli kriterlerinden biri
de uygun bitki ekim sikligidir [10]. Bu aragtirmanin amaci; azalan tarim alanlar1 ve artan niifus gibi olgular gz
Oniine alindiginda silajlik misirda geleneksel ekim yontemine karsin yogun bitki populasyonlar1 arasinda; 151k, su
ve besin maddeleri bakimindan rekabeti en aza indiren ¢apraz ekim yontemi kullanilarak verimi ytiksek ve kaliteli
silajlik musir yetistiriciligi i¢in uygun ekim sikliginin tespit edilebilmesidir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirmada, Sakarya Misir Aragtirma Enstitiisii Midiirliigiinden temin edilen FAO 700 olum grubunda yer alan ve
2021 yilinda tescillenen Kale hibrit misir ¢esidi kullanilmigtir.

2.1.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yuritiildiigi alanin toprak 6zelliklerinin yer verildigi veriler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Deneme alanimin toprak ozellikieri

Toprak Ozellikleri
Saturasyon Kireg Toplam Tuz Fosfor Potasyum Organik Madde
(%) pH (CaCO3%) (%) (P-Oskg/da) (K20 kg/da) (%)
48.1 7.51 3.98 0.0047 0.0573 18.509 1.452
Tinlt Hafif alkali Kiregli Tuzsuz Cok az Az Az

Verilere gore; deneme arazisine ait toprak ézellikleri incelendiginde, toprak tekstiirii %48.1°lik oranla tinli biinyede
olup, 7.51 pH degeri ile hafif alkali, kirecli ve tuzsuz oldugu goriilmiistiir. Deneme topraginin potasyum igeriginin
az, fosfor igeriginin ise ¢ok az oldugu ve organik madde degeri agisindan fakir bir toprak yapismin oldugu
gorilmiistir [11].

2.1.2. iklim Ozellikleri
Arastirmanin yiriitiildiigii alanin iklim 6zelliklerini igeren veriler Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2: Arastirma alanmnin iklim verileri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar

2023 uYyo 2023 uyo 2023 uyo
May1s 16.5 17.9 17.7 59.3 77.0 718
Haziran 21.6 22.1 36.4 84.8 77.4 711
Temmuz 25.2 24.3 43.6 49.7 67.6 72.1
Agustos 25.9 24.4 18.6 50.9 74.0 73.9
Eyliil 21.9 20.6 9.4 53.0 71.9 74.8
Ortalama 22.2 21.9 73.6 72.7
Toplam 125.7 297.7

Sakarya Meteoroloji 71 Miidiirligii, UYO: Uzun yillar ortalamast

Arastirmanin yiiriitiildiigii Sakarya iline ait 2023 yili musir yetistirme sezonundaki sicaklik ortalamasi, toplam
diisen yagis miktar1 ve oransal nem degerleri ile bu degerlere ait uzun yillar ortalamalarina (1991-2020) iliskin
iklim verileri degerlendirildiginde; uzun yillara ait ortalama sicaklik 21.9 °C iken, denemenin yiiriitiildiigii 2023
yilinda 22.2 °C olarak kayitlara gecmistir. Yetistirme sezonunda diisen toplam yagis seviyesi, uzun yillar
ortalamasina oranla c¢ok diisiik kalmig ancak buna ragmen sulamaya ihtiya¢ duyulmamistir. Denemenin
yiiriitiildiigii sezonu kapsayan aylardaki ortalama nispi nem miktari, uzun yillar ortalamasindan kismen yiiksek
seyrettigi goriilmiistiir.

2.2. Yontem

Caligsma, tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilarak 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Bes farkli ekim yonteminin
uygulandig1 denemede; geleneksel sira arasi genisligi 70 cm, sira {lizeri uzunlugu 15 cm olan ekim sekline karsilik,
20+50 cm sabit sira aras1 mesafesine sahip ¢apraz ekim yonteminde 4 farkli sira tizeri uzunlugu (15, 20, 25 ile 30
cm) uygulanmistir. 70 cm sira aras1 mesafesinde geleneksel ekim yapilan kontrol parseli 4 siradan, 20+50 cm sabit
sira aralig1 olan gapraz ekim yapilan parseller ise 8 siradan olugmaktadir.
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Birinci uygulamada; geleneksel misir ekim yonteminde sira arasi genisgligi 70 cm ve sira iizeri uzunlugu 15 cm
mesafede 9.524 tohum/da bitki yogunlugu kullanilarak gergeklestirilen ekim islemi Sekil 1°de sunulmustur.
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Sekil 1: Geleneksel misir ekim yontemi tohum dagilimu

Ikinci uygulamada; 20+50 cm sabit sira aras1 mesafesine sahip capraz ekim yénteminde sira iizeri uzunlugu 15 cm
mesafede 19.047 tohum/da bitki yogunlugu kullanilarak yapilan ekim iglemi Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2: Capraz 15 cm musir ekim yontemi tohum dagilimi

Uciincii uygulamada; 20+50 cm sabit sira aras1 mesafesine sahip ¢apraz ekim yénteminde sira {izeri 20 cm
mesafede 14.286 tohum/da bitki yogunlugu kullanilarak yapilan ekim islemi Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3: Capraz 20 cm musir ekim yontemi tohum dagilimi

Dérdiincti uygulamada; 20450 cm sabit sira arasit mesafesine sahip ¢apraz ekim yonteminde sira tizeri 25 cm
mesafede 11.429 tohum/da bitki yogunlugu kullanilarak yapilan ekim islemi Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4: Capraz 25 cm misir ekim yoéntemi tohum dagilimu

Besinci uygulamada; 20+50 cm sabit sira aras1 mesafesine sahip ¢apraz ekim yonteminde sira {izeri uzunlugu 30
cm mesafede 9.524 tohum/da bitki yogunlugu kullanilarak yapilan ekim islemi Sekil 5°te gosterilmistir.
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Sekil 5: Capraz 30 cm musir ekim yontemi tohum dagilimi

Her parsel 5 m uzunlukta ve 2.8 m genisliginde olmak iizere 14 m? olarak planlanmustir. 21 Mayis 2023 tarihinde
tohumlar topragin 5-6 cm altina gelecek sekilde elle ekilmistir. Bitkinin ihtiyaci olan giibreleme programinda saf
madde tizerinden dekara 25 kg azot (N) elementi, 10 kg fosfor (P20Os) ve 10 kg potasyum (K.O) giibrelemesinde;
taban giibresi olarak ekimle birlikte, toplam azotun yarisi ile fosfor ve potasyumun tamamu 15-15-15 kompoze
giibre formunda verilmistir. Ust giibrelemede saf azotun kalan yaris1 ikiye boliinerek, birincisi bitkiler 20-25 cm
boylandiginda, ikincisi bitkiler 45-50 cm boylandiginda tire (CH4N20) formunda giibreleme yapilmustir. Yetistirme
sezonu boyunca bitkilere 3 defa capa yapilarak, kok bogaz1 doldurma ve yabanci otlar1 baskilamak i¢in miicadele
gerceklestirilmistir. Calismada; bitki boyu (cm), yaprak boyu (cm), yaprak eni (cm), yaprak sayis1 (adet), yesil ot
verimi (kg/da), yaprak/sap orani (%), kogan/bitki orani (%), kuru madde orani (%), kuru madde verimi (kg/da),
ham protein orani (%), Asit Deterjan Lif (ADF) oran1 (%), Notr Deterjan Lif (NDF) orani (%), ham seliiloz oram
(%) ve ham kiil oram (%) ozellikleri incelenmistir. Arastirmamn istatistiksel analizleri MSTAT-C istatistik
programi ile Duncan ¢oklu karsilastirma yontemi kullanilarak yapilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonucunda elde edilen analiz sonuglarma goére; bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, yesil ot verimi,
yaprak/sap orani, kogan/bitki orani, kuru madde verimi, ham protein orani, ADF orani, NDF orani ve ham seliiloz
oram yoniinden ekim yOntemleri arasinda olusan farkin istatistiksel olarak %1 olasilik diizeyinde 6nemli, yaprak
sayis1, kuru madde orani ile ham kiil oran1 yoniinden ise 6nemsiz oldugu belirlenmis ve tablolarda harflendirmeler
yapilarak sunulmustur.

3.1. Bitki boyu (cm)

Yapilan ¢alisma sonucunda incelenen ozelliklerden bitki boyuna yonelik ortalama degerlerin yer aldigi veriler
Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3: Bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni ve yaprak sayisina ait ortalama degerler

Ekim Yéntemleri Bitlggng?yu Yapg:;k))oyu Yapz(r;zralli)eni Yap(r;agesta;ym
15x70 cm Klasik 333.4° 12472 9.700% 13.20
15%(20+50) cm Capraz 347.3° 119.7° 8.067° 13.80
20%(20+50) cm Capraz 343.1® 121.1%® 8.267° 13.67
25%(20+50) cm Capraz 339.4%¢ 122.4%® 8.500° 13.47
30%(20+50) cm Capraz 335.5% 125.8? 9.4672 13.43

Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda bitki boyu ortalamalar1 333.4 ile 347.3 cm arasinda
degisiklik gostermistir. En kisa bitki boyu 333.4 cmile 15x70 cm klasik ekim yonteminde, en uzun bitki boyu ise

347.3 cm ile 15%(20+50) cm capraz ekim yoOnteminde gdzlemlenmistir. Misir bitkisinde yapilan &nceki
caligmalarda ki bitki boyu sonuglar1 ile karsilastirildiginda ¢alismamiz bazi ¢aligmalardan daha yiiksek sonuglar
vermistir [12, 13, 14]. Olusan bu farkliligin nedeni Sakarya ekolojik kosullarmin musir yetistiriciligi a¢isindan diger
caligmalarin yapildigi bolgelere gore ideal kosullara sahip olmasiyla aciklanabilir.

3.2. Yaprak boyu (cm)

Yaprak boyuna ait verilerin yer aldigi ortalama degerler Tablo 3’te verilmistir. Farkli ekim yOntemleri
uygulanan silajlik misirda yaprak boyu ortalamalar1 119.7 ile 125.8 cm arasinda degisiklik gostermistir.
En kisa yaprak boyu 119.7 cm ile 15%(20+50) cm c¢apraz ekim yonteminde, en uzun yaprak boyu ise ayni
istatistiksel grupta yer alan 125.8 cm ile 30x(20+50) cm ¢apraz ekim yontemi ve 124.7 cm ile 15%70 cm klasik
ekim yonteminde gozlemlenmistir. Misir bitkisinde yapilan 6nceki ¢alismalarla karsilastirildiginda bazi ¢alismalara
gore daha uzun yaprak boyu sonuglari elde edilmistir [15, 16].

3.3. Yaprakeni (cm)

Elde edilen yaprak enine ait verilerin yer aldig1 ortalama degerler Tablo 3’te verilmistir. Farkli ekim yontemleri
uygulanan silajlik misirda yaprak eni ortalamalar1 8.067 ile 9.700 cm arasinda degisiklik gdstermistir. En
dar yaprak eni ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 15%(20+50), 20x(20+50) ve 25%(20+50) cm ¢apraz ekim
yonteminde, en genis yaprak eni ise ayni istatistiki grupta yer alan sirasiyla 9.700 cm ile 15%70 cm klasik ekim
yontemi ve 9.467 cm ile 30%(20+50) cm capraz ekim yonteminde gozlemlenmistir. Calismamiz, bazi ¢alismadan
yiiksek [15], bazi ¢alismadan ise daha diistik sonuglar vermistir [16].

3.4. Yaprak sayis1 (adet)

Calismada elde edilen yaprak sayisi ortalama degerleri Tablo 3’te verilmistir. Farkli ekim yontemleri uygulanan
silajlik musirda bitki basina yaprak sayisi ortalamalar1 13.20 ile 13.80 adet arasinda degisiklik
gostermistir. En az yaprak sayis1 13.20 adet ile 15x70 cm klasik ekim yonteminde, en ¢ok yaprak sayisi
ise 13.80 adet ile 15%(20+50) cm ¢apraz ekim ydntemindedir. Arastirmaya iliskin misir bitkisinde yapilan
onceki caligmalarla karsilagtirildiginda calisma bazi ¢aligmalara gore daha yiiksek sonuglar gostermistir [17, 18].

3.5. Yesil ot verimi (kg/da)

Arastirma sonuncunda incelenen 6zelliklerden yesil ot verimi ortalama degerleri Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Yesil ot verimi, Yaprak/sap orani, Kogan/bitki oram, Kuru madde oram ve Kuru madde verimi ozelliklerine ait ortalama

degerler

Yesil ot Yaprak/sap Kogan/bitki Kuru madde Kuru madde
Ekim Yontemleri verimi orant orant orant verimi

(kg/da) (%) (%) (%) (kg/da)
15%70 cm Klasik 9762° 57.08° 32.00% 31.16 3042°
15%(20+50) cm Capraz 113302 68.40% 23.82° 32.21 36507
20%(20+50) cm Capraz 10510° 67.36" 28.18° 31.67 3328°
25x%(20+50) cm Capraz 10070 63.50° 30.36% 31.00 3121
30%(20+50) cm Capraz 9814° 61.21¢ 31.30% 31.05 3047¢

Farkli ekim yOntemleri uygulanan silajlik misirda yesil ot verimi ortalamalar1 9762 ile 11330 kg/da
araliginda degiskenlik gostermistir. En az yesil ot verimi aym istatistiksel grupta yer alan 9762 kg/da ile 15x70
cm klasik ekim yontemi ve 9814 kg/da ile 30x(20+50) cm g¢apraz ekim yonteminde, en ¢ok yesil ot verimi ise
11330 kg/da ile 15%(20+50) cm capraz ekim yonteminde gozlemlenmistir. Bu denemeden elde edilen sonuglar,
misir bitkisinde yapilan Onceki ¢aligmalarla karsilastirildiginda bazi ¢aligmalara gore daha yiiksek sonuglar
vermistir [10, 19].

3.6. Yaprak/sap oram (%0)

Elde edilen ortalama degerler Tablo 4’te verilmistir. Farkli ekim yOntemleri uygulanan silajlik misirda

yaprak/sap orani ortalamalar1 %57.08 ile %68.40 arasinda degisiklik gostermistir. En az yaprak/sap orani

%57.08 ile 15x70 cm klasik ekim yonteminde, en fazla yaprak/sap orani ise %68.40 ile 15%(20+50) cm ¢apraz
ekim yonteminde gdzlemlenmistir. Misir bitkisinde yapilan 6nceki ¢aligsmalarla karsilagtirildiginda bazi ¢alismaya
gore daha yiiksek sonuglar vermistir [18]. Misir bitkisinde besleyicilik 6zelligi bakimindan yaprak oraninin bitki
saplarina kiyasla daha fazla olmasinin silaj kalitesini artirdig ifade edilmistir [20].

3.7. Kocan/bitki oram (%)

Verilere ait ortalama degerler Tablo 4’te sunulmustur. Calismanin kogan/bitki orani ortalamalar1 %23.82 ile
%32.00 arasinda degisiklik gdstermistir. En az kogan/bitki oran1 %23.82 ile 15%(20+50) cm ¢apraz ekim
yonteminde, en fazla kogan/bitki oran1 ise %32.00 ile 15%70 c¢m Klasik ekim yonteminde gézlemlenmistir.
Misir bitkisinde yapilan 6nceki ¢alismalarla karsilastirildiginda bazi ¢alismadan daha yiiksek sonuc alinirken [21],
bazi ¢alismadan ise daha diisiik sonuglar vermistir [18].

3.8. Kuru madde oram (%0)

Ortalama veriler Tablo 4’te verilmistir. Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda kuru madde oram
ortalamalar1 %31.00 ile %32,21 arasinda degisiklik gostermistir. En az kuru madde orani %31.00 ile
25%(20+50) cm capraz ekim yonteminde, en fazla kuru madde oram ise %32.21 ile 15%(20+50) cm
capraz ekim yonteminde gozlemlenmistir. Bu denemede elde edilen veriler, musir bitkisinde yapilan 6nceki

calismalarla karsilastirildiginda bazi ¢calismadan yiiksek [22], bir diger calismayla ise uyumlu oldugu goriilmiistiir
[21].

3.9. Kuru madde verimi (kg/da)

Caligma sonucunda bulunan ortalama degerler Tablo 4’te sunulmustur. Farkli ekim yOntemleri uygulanan
silajlik misirda kuru madde verimi ortalamalar1 3042-3650 kg/da aralifinda degiskenlik gostermistir. En
az kuru madde verimi ayni istatistiksel grupta yer alan 15x70 cm klasik ekim yontemi ile 30x(20+50) cm ¢apraz
ekim yontemlerinde gozlemlenirken, en fazla kuru madde verimi ise 3650 kg/da ile 15%(20+50) cm ¢apraz
ekim yonteminde gozlemlenmistir. Misir bitkisinde yapilan 6nceki ¢aligmalarla karsilastirildiginda ¢alisma bazi
caligmalara gore daha yiiksek sonuglar vermistir [23, 24].
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3.10. Ham protein oram (%0)

Aragstirma sonuncunda incelenen zelliklerden ham protein oranina ait ortalama veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Ham protein orani, ADF orani, NDF oranmi, Ham seliiloz orani ve Ham kiil oranini iceren ortalama degerler

Ham protein ADF NDF Ham seliiloz Ham kiil
Ekim Yontemleri orant orani orani orant orant
(%) (%) (%) (%) (%)
15x70 cm Kilasik 8.860° 39.58° 61.15° 31.278 4.860
15%(20+50) cm Capraz 7.160° 33.98¢ 51.80¢ 27.49° 4.040
20x(20+50) cm Capraz 7.760% 36.88¢ 56.74° 28.54 4,100
25x(20+50) cm Capraz 8.400% 36.93¢ 58.91° 29.24° 4,160
30%(20+50) cm Capraz 9.100? 40.642 61.06° 30.76° 4.820

Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda ham protein orani ortalamalar1 %7.160 ile %9.100
arasinda degisiklik gostermistir. En az ham protein orant %7.160 ile 15x(20+50) cm c¢apraz ekim
yonteminde, en fazla ham protein orani ise sirastyla %9.100 ve %8.860 ile ayni istatistiksel grup icerisinde
bulunan 30%(20+50)cm capraz ekim yontemi ve 15x70 cm klasik ekim yonteminde goézlemlenmistir.
Misir bitkisinde yapilan onceki c¢alismalarla karsilastirildiginda arastirmadan elde edilen veriler daha yiiksek
sonuglar vermistir [22]. Yapilan bir arastirmada bitki sikliginin yemdeki ham protein oranini etkiledigi ve
bitki sikligindaki artisa bagh olarak ham protein oraninin azaldig: bildirilmistir [25].

3.11. Asit Deterjan Lif (ADF) oram (%)

Ortalama degerler Tablo 5’te verilmistir. Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda ADF oram
ortalamalar1 %33.98 ile %40.64 arasinda degisiklik gostermistir. En az ADF oran1 %33.98 ile 15x(20+50)
cm capraz ekim yonteminde, en fazla ADF oranm ise %40.64 ile 30%(20+50)cm ¢apraz ekim yonteminde
gozlemlenmistir. Bazi arastrmacilar tarafindan ADF orani, yesil otun hayvanlar tarafindan
sindirilebilirligi ve hayvanin yesil ot iizerinden enerji alimi hakkinda bilgi veren parametrelerden biri
oldugunu ifade edilmistir [26]. Misir bitkisinde yapilan 6nceki galismalarla karsilagtirildiginda arastirma
bulgularinda daha yiiksek sonug¢lar alinmustir [27].

3.12. Notr Deterjan Lif (NDF) oram (%)

Elde edilen ortalama degerler Tablo 5’te sunulmustur. Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda NDF
orani ortalamalar1 %51.80 ile %61.15 arasinda degisiklik gostermistir. En az NDF oram1 %51.80 ile
15%(20+50) cm capraz ekim yonteminde, en fazla NDF orami ise sirasiyla %61.15 ve %61.06 ile ayni
istatistiksel grup icerisinde bulunan 15x70 cm klasik ekim yontemi ve 30%(20+50)cm capraz ekim
yonteminde gozlemlenmistir. Aragtirmanin, musir bitkisinde yapilan 6nceki bir ¢alismadan [28] daha yiiksek, bir
diger calismadan [29] ise daha diisiik sonuglar verdigi goriilmiistiir.

3.13. Ham seliiloz oram (%6)

Degerler Tablo 5°te verilmistir. Farkli ekim yOntemleri uygulanan silajlik misirda ham seliilloz orani
ortalamalar1 %27.49 ile %31.27 arasinda degisiklik gdstermistir. En az ham seliiloz oranm1 %27.49 ile
15%(20+50) cm ¢apraz ekim yonteminde, en fazla ham seliiloz orani ise sirasiyla %31.27 ve %30.76 ile ayni
istatistiksel grup icerisinde bulunan 15x70 cm klasik ekim yontemi ve 30x(20+50)cm ¢apraz ekim
yonteminde gézlemlenmistir. Yapilan bir arastirmada kaliteli bir silajin 6nemli 6zelliklerinden birisininde,
diisiik ham seliiloz orani oldugunu ifade edilmistir [30]. Misir bitkisinde yapilan onceki arastirmalar ile
karsilastirildiginda bazi calismaya gore daha yiiksek [27], bir diger calismaya gore ise daha diisiik sonuglar
vermistir [31].
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3.14. Ham kiil oram (%0)

Elde edilen ortalama degerler Tablo 5’te sunulmustur. Farkli ekim yontemleri uygulanan silajlik misirda ham
kiil orani ortalamalar1 %4.040 ile %4.860 arasinda degisiklik gostermistir. En az ham kiil oran1 %4.040 ile
15%(20+50) cm gapraz ekim yonteminde, en fazla ham kiil orani ise %4.860 ile 15x70 cm klasik ekim
yonteminde gdzlemlenmistir. Misir bitkisinde yapilan Onceki arastirmalarla karsilagtirildiginda bazi
calismalara gore daha diisiik sonuglar vermistir [27, 32].

4. Sonug ve Oneriler

Sakarya kosullarinda, 2021 yilinda tescillenen FAO 700 olum grubunda yer alan Kale hibrit musir ¢esidi ile 5 farkh
ekim yonteminin uygulandigi bu arastirmada; 151k, su ve besin maddeleri bakimindan rekabeti en aza indiren ¢apraz
ekim yontemi kullanilarak verimi yiliksek ve kaliteli silajlik musir yetistiriciligi i¢in uygun ekim sikligimin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla pek ¢ok 6zellik incelenmistir.

Aragtirmada incelenen ozelliklere ait istatistiksel degerlendirme sonuglari; bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni,
yesil ot verimi, yaprak/sap orani, kogan/bitki orani, kuru madde verimi, ham protein orani, ADF orani, NDF oran
ve ham seliiloz oranm1 bakimindan ekim yoOntemleri arasindaki farkin ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugunu ortaya
koyarken; yaprak sayisi, kuru madde orani 6zellikleri ile ham kiil oran1 bakimindan ise ekim yontemleri arasindaki
farkin 6nemli olmadig tespit edilmistir. 15%(20+50) cm ¢apraz ekim yonteminden tespit edilen ham protein orani
caligmadaki diger ekim yontemlerine goére diisiik ¢ikmasma karsin; ADF, NDF ve ham seliiloz oranlarinin diigiik
olmasi yem Kkalitesine pozitif etki yaptigi, yesil ot ve kuru madde verim miktarlar1 yoniinden de diger ekim
yontemlerine gore daha {istiin oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonuglarinin, taranan literatiirlerle karsilastirildiginda, pek c¢ok literatiirden [10, 12, 24, 27, 28]. Daha
yiiksek ve olumlu sonuglar verdigi goriilmektedir. Olusan bu farkliligin nedeni Sakarya ekolojik kosullarinin misir
yetistiriciligi acisindan diger c¢aligmalarin yapildigi bolgelere gore ideale yakin kosullara sahip olmasiyla
aciklanabilir.

Arastirma sonucunda elde edilen ortalama veriler 15181inda, Sakarya ekolojik sartlarinda ana iiriin yetistirme dénemi

icerisinde silajlik musir yetistiriciliginde 15x(20+50) cm ¢apraz ekim yonteminin verim ve kalite yoniinden diger
yontemlere gore daha fazla 6n plana ¢iktig1 soylenebilir.

5. Beyanname
5.1. Finansman kaynagi

Bu cahigma, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (8AP) komisyon Baskanlig
(Proje No: 124-2023) tarafindan desteklenmistir.

5.2. Rakip ¢ikarlar

Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.3. Yazarlarin katkilar

Sorumlu Yazar: Kemal ALTUNTAS. Makale i¢in gerekli aragtirmalar1 yaparak, makaleyi yazdi.
2. Yazar: Mustafa YILMAZ. Makale i¢in gerekli diizenlemeleri yapti.
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