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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA) kapsaminda STREAM (Fen, Teknoloji,
Okuma-Anlama, Sanat ve Matematik) yaklasimma yonelik bir 6gretim tasarimi gelistirmek i¢in fen
bilimleri 6gretmenlerinin gorislerini belirlemektir. Calisma, temel yorumlayici nitel arastirma desenine
uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Caligma grubu, amagh 6rnekleme yontemlerinden biri olan kolay ulagilabilir
ornekleme yontemi ile belirlenen 27 fen bilimleri 6gretmeninden olugmaktadir. Veri toplama siirecinde
“Fen Bilimleri Ogretmenleri Goriis Formu” kullamlmistir. Toplanan veriler, icerik analizi yéntemiyle
MAXQDA programinda analiz edilmistir. Verilerin gegerlik ve giivenirligi i¢in katilimci teyidi, liglincii bir
uzman tarafindan incelenme, veri toplamak i¢in uygun ortam olusturma, veri toplama siireglerinin detayli
anlatimi ve dogrudan alintilara yer verme gibi 6nlemler alinmistir. Bulgular incelendiginde, 6gretmenlerin
stirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin goriislerinin "siirdiiriilebilir kalkinmanm tanimi1", "siirdiiriilebilir
kalkinma amaglar1”, "siirdiirtilebilir kaynak kullanimi" ve "siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin 6nemi"
olmak tizere dort temada toplandigi belirlenmistir. STREAM yaklagimma iliskin 6gretmen goriisleri
“disiplinler arasi yaklagim”, “genisletilmis STEM/STEAM yaklagimi”, “disiplinler isti yaklagim” ve

" Bu ¢alisma TUBITAK 1002 Hizli Destek Programi “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Kapsaminda
Stream Yaklasimima Yonelik Bir Ogretim Tasarmm Gelistirilmesi (223K006)” projesi kapsaminda
yiiriitiilmiistiir.
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“beceriler” temalarinda toplanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma amaglari ve STREAM yaklasimi arasindaki
iliski hakkinda Ogretmen goriisleri incelendiginde “egitim ortaminda birlestirme”, “farkindalik” ve
“uygulama ve projeler” temalar1 ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda STREAM
yaklagimina yonelik bir 6gretim tasarimi gelistirme hakkinda 6gretmen goriisleri incelendiginde ise “dikkat
edilecek noktalar”, “model, konular, disiplinler ve beceriler”, “katki ve zorluklar” temalar1 ortaya ¢ikmustir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilirligin  énemini vurgulamalari, SKA'nin egitim siirecine
entegrasyonunun gerekliligini gostermektedir. Aragtirma sonuglari, 6gretmenlerin SKA ve STREAM
yaklagiminin entegrasyonuna olumlu baktiklarini ve bu entegrasyonun 6grencilerin ¢ok yonlii gelisimine
katk: saglayabilecegini ortaya koymustur. Ayrica, STREAM yaklasimimin fen bilimleri derslerinde nasil
kullanilabilecegi konusunda 0Ogretmenlerin goriisleri, 6grenme deneyimlerini zenginlestirecek ve
ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimini destekleyecek 6nemli ipuclari sunmaktadir. Ogretmen egitimi
programlari, fen bilimleri 6gretmenlerine siirdiiriilebilirlik ve STREAM konularinda daha kapsamli bir
egitim saglayacak sekilde gézden gegirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: STREAM yaklasimi, fen bilimleri d6gretmen gorisleri, siirdiiriilebilir kalkinma
amaglari, temel yorumlayici nitel aragtirma.

ABSTRACT

This study aims to determine science teachers’ views on developing an instructional design for the
STREAM (Science, Technology, Reading Comprehension, Arts, and Mathematics) approach within the
scope of Sustainable Development Goals (SDGs). The research employed a basic interpretive qualitative
design with 27 science teachers selected through convenience sampling. Data were collected using the
“Science Teachers' Opinion Form” and analyzed through content analysis in MAXQDA software. To
ensure validity and reliability, measures such as participant confirmation, third-party expert examination,
and direct quotations were implemented. Analysis of the findings revealed four themes in teachers' views
on sustainable development: “definition of sustainable development”, “sustainable development goals”,
“sustainable resource use”, and “importance of sustainable development goals”. Teachers' perspectives on
the STREAM approach were categorized into themes including "interdisciplinary approach," "extended
STEM/STEAM approach,” "transdisciplinary approach,” and "skills." When examining the relationship
between SDGs and STREAM, themes of “integration in the educational environment,” “awareness,” and
“projects and applications” emerged. Regarding the development of a STREAM-based instructional design
within the SDG framework, themes of “points to be considered,” “model, topics, disciplines, and skills,”
and “contributions and difficulties” were identified. The study highlights science teachers’ emphasis on
sustainability awareness, underscoring the need to integrate SDGs into education. Results indicate a
positive teacher outlook on combining SDGs with the STREAM approach, suggesting potential benefits
for students” multidimensional development. Teachers' insights on integrating STREAM into science
lessons offer valuable perspectives for enhancing learning experiences and fostering holistic student
growth. The study recommends revising teacher education programs to provide more comprehensive
training on sustainability and STREAM approaches.

Keywords: STREAM approach, science teacher views, sustainable development goals, basic interpretive
qualitative research design.

GIRIS

STEM (Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik) egitimi, 6grencilerin 6grenme
potansiyellerini ¢ok disiplinli bir yaklagimla degerlendirmeyi hedefleyen ve Ogrenme
deneyimlerini giinlik yasamdan yola ¢ikarak tasarlayan bir yaklagimdir (Liliawati vd., 2018;
Sousa & Pilecki, 2018). Bu yaklasim, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirir, ger¢ek yasam
etkinlikleriyle baglantili olarak matematik ve fen 6grenmeye karst meraklarini uyandirir. Ayrica
iist diizey diisiinmeyi vurgulayarak nasil 6greneceklerini ve odaklanacaklarini fark ettirir (Bybee,
2010; Listiana vd., 2019; Nuangchalerm, 2018; Nuangchalerm vd., 2020; Prasertsang &
Nuangchalerm, 2018). STEM yaklagimi, isgiicli sorunlarin1 ¢6zmenin bir yolu olarak kabul edilir
(Basham & Marino, 2013; Bybee, 2010). Vasquez, Sneider ve Comer (2013) STEM
disiplinlerinin  mifredata entegre edilmesinin gerekliligini vurgularken; 6grencilere elestirel
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diistinme, problem ¢ézme ve is birligi becerileri kazandirmak amaciyla disiplinler arasi bir
yaklagimla hazirlanan ders igeriklerinin, 6grencilerin fen ve teknolojiye olan ilgilerini artiracagini
savunmaktadir. STEM disiplinleri, insan bilgisinin merkezi bir pargasidir ve diger konu alanlari
icin bir temel olusturur. STEM odakli 6gretim siireci, 6grenme araglarini ve yontemlerini
biitiinlestirir. STEM, bir 6grencinin yagaminin her alaninda mevcuttur.

STEM vyaklagimina, sanat (Art) eklenmesiyle gelistirilen STEAM, &6grencilerin beseri
bilimler ve sanatsal ¢agrisimlarina daha fazla 6nem vermeyi amaglamistir (Sochacka vd., 2016).
STEAM kavraminda yer alan "Sanat" ile 6grenciler yaratici, yenilik¢i ve elestirel diisiinmeye
tesvik edilmektedir. Yaraticilik, yenilik¢ilik, tasarim, teknoloji, iiriin gelistirme ve sanatsal
degerleri sergileme STEAM i¢in temel bilesenler gorevi gormektedir (Conradty & Bogner, 2019;
Henriksen, 2014; Jho vd., 2016; Zubaidah, 2019). STEAM egitiminin nihai hedefi, yeni ¢agda
Ogrencilerin yaratici becerilerini, ilgilerini ve 6grenmenin dogasini gelistiren kavramlari, bilimsel
ilkeleri gercek yasam etkinlikleriyle iliskilendirmelerini ve yaratici problem ¢ézmelerini tegvik
etmektir. A¢ik uglu ve gergek diinya problemlerinin kullanimi, STEAM egitiminin 6grencilerin
disiplinler arasi1 baglantilar kurmalarina 6nemli dlgiide katki saglarken, 6grenciler, bu yaklagim
sayesinde teknolojiyi gergek yasam problemlerinin ¢oziimunde etkin bir ara¢ olarak gérmeye
baslamakta ve bu da onlarin teknoloji alanlarinda kariyer yapma motivasyonlarini artirmaktadir.
STEAM egitimi, 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirirken, teknolojiye dayali
cozumler Uretmelerine olanak taniyarak hem bireysel hem de toplumsal problemlere yenilik¢i
yaklagimlar getirmelerini tesvik etmektedir (Quigley & Herro, 2016). STEAM egitimi,
ogrencilere kavramlar1 6gretmek yerine fen bilimlerini daha iyi 6grenmeye motive etmek igin
Ogrencilerin 6grenme yeterliligini ve fen bilimlerine olan ilgisini artirmay1 amaglamaktadir. Bu,
ogrencilerin kendi kendine &grenmeyi gelistirebilecekleri, ¢esitli sorunlar1 yaratict ve
biitiinlestirici yollarla ¢6zebilecekleri, 21. yiizyil becerilerinde en yiiksek potansiyele ulagsma
yeteneklerini gelistirebilecekleri, yakinsak bilgi konusundaki anlayislarini artirabilecekleri
alternatif bir egitimdir (Kim & Keyhani, 2019).

Son yillarda, egitimciler arasinda okuma, iist diizey diisiinme becerileri, karar verme,
iletisim kurma, yaraticilik, sosyal sorumluluk ve kiiltiirel takdir gibi becerilerin, gelecekteki
stirdiiriilebilir kalkinma ve {iretken toplum icin gerekli olan beceriler hakkindaki tartismalar
giderek artmistir (Ayob, 2020). Bu baglamda, STEAM konularina “R” (Read) entegrasyonuna
yonelik degisen egitim paradigmalar1 giderek daha fazla kabul gormektedir. STREAM
kisaltmasindaki “R” harfi, ilgili disiplin odakli okuma ve anlama etkinliklerini ifade etmektedir
(Burnard vd., 2021). STREAM, STEAM kavramina okuma - anlama boyutunun eklenmesiyle,
Ogrencilerin sosyal etkilesimlerin 6nemli bir yonii olan etkili iletisim becerisine vurgu
yapmaktadir. Sekil 1’de STEM’den STREAM’e doniisiim siireci verilmistir.

STREAM egitimi, okuma ve yazma etkinliklerinin STEM/STEAM disiplinleriyle nasil
biitiinlestirildigini ve 6gretimdeki biligsel hedeflerin diizeyini arastirmaktadir. Bu yaklasim, dil
becerilerinin disiplinler arasi 6grenme siireglerine entegrasyonunu saglayarak Ogrencilerin
kavramsal anlayiglarin1 derinlestirmeyi ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi
amaglamaktadir. STREAM modeli, hem temel bilimlerin hem de dil etkinliklerinin
harmanlanarak bilissel gelisim iizerinde sinerjik bir etki yaratmasini hedeflemekte; 6zellikle
yiksek bilissel seviyelere ulagsmak icin okuma ve yazmanin yansitma siireglerine katkisini
vurgulamaktadir. Ogrencilerin bilgi yapilandirma becerilerini giiglendiren bu entegrasyon,
Ogrenme hedeflerinin farkli egitim kademelerinde nasil farklilastigini ortaya koyarak, 6zellikle
yiiksekogretimde biligsel hedeflerin daha yiiksek seviyelerde belirlendigini gostermektedir (Sun
& Zhong, 2023).
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Sekil 1
STEM’den STREAM’e Doniistim Sureci

STEM
{Science,
Technology,
Engineering, and
Mathematics )

STEAM

(Science,
Technology,
Engineering, Art
and Mathematics

STREAM
(Science,
Technology, Read,
Engineering, Art
and Mathematics)

Bu baglamda, Sekil 1’de goriildiigii iizere, fen, teknoloji, okuma-anlama, muhendislik,
sanat ve matematik disiplinleri STREAM seklinde birlestirilmistir (Badmus & Omosewo, 2020).
STREAM yaklasimi, STEM modeline ek olarak ‘Sanat veya Estetigi’ ve 'Okuma - Anlama
kavramini da icermektedir.

STEM'it STREAM o6gretimine genisletmek 6nemli bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmustir.
Okuryazarligi fen 6gretimi ile biitiinlestirmenin 6grencilerin 6grenmesini ilerlettigi, okuma ve
yazmanin bilimsel bilgi ve becerileri kazanmaya yardime1 olmak i¢in sorgulamay1 tesvik ettigi
literatiirden agikg¢a goriilmektedir (Cervetti vd., 2012; McDermott & Hand, 2013). Clnki
okuma, anlama ve yazma bir 6grenme araci olarak, 6grencileri bilimsel olguyu aktif olarak
anlamlandirmaya tesvik etmektedir (Pearson vd., 2010). Yazma, &grencilere iddialar
degerlendirebilme ve arglimanlar1 bilim insanlarinin yontemleriyle sekillendirebilme firsati
saglamaktadir. Farkli temsil bi¢cimlerini 6grenme siirecine dahil etmek, 6grencilerin tartigma
yapabilmesini ve bilgiye dayali kararlar verebilmesini saglar. STREAM yaklasiminda, okuma
yeni bilgileri kesfetmek ve yorumlamak i¢in ana unsur olarak kullanilir. Bu da 6grenme
stirecinde biitlinclil bir 6grenme deneyimi icin kosullar saglar ve elestirel diistinmeyi ve
yaraticiligi tesvik eder (Chia & Maat, 2018).

Ogrenciler arasinda okuryazarlik becerilerini gelistirmek icin okuryazarligm okul
egitiminin ilk yillardan itibaren desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, STEM'in STEAM'e,
ardindan STREAM'e doniistiiriilmesi, ¢agdas egitim anlayisina dayali Ogretim siirecinde
egitimin etkinligini artirmak icin Onemlidir. STEM, STEAM ve STREAM egitimi,
anaokulundan ilkokula, ortaokula, liseye ve hatta yliksekdgretime kadar gelecek nesiller igin ¢ok
onemli olan okuryazarlik bilincini kazandirarak, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri
ile 6grencilerin yaratici olmalarini saglamaktadir.

STREAM yaklagimi, Ogrenmenin sosyal bir silire¢ oldugunu vurgulayan Lev
Vygotsky'nin sosyokiiltiirel teorisine dayanmaktadir (Vygotsky & Cole, 1978). Bu teori,
cocuklarin zihinsel, dilsel ve sosyal gelisimini sosyal etkilesimle desteklemektedir. Sinifin
sosyal ve kiiltiirel 6zellikleri, ¢ocuklarin diinya algilarin1 sekillendirmede onlara rehberlik
edebilecek sosyal baglami deneyimlemelerini saglar (Baltsavia & Kyridis, 2020). Vygotsky’nin
teorisi ayrica, STREAM yaklagiminin pedagojik konseptiyle uyumlu igbirlik¢i 6grenme ve ortak
problem ¢6zmeyi de biiyiik 6lgiide vurgular (DeJarnette, 2018). STREAM'in temel 6zelligi,
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disiplinler aras1 6grenmeyi vurgulamak ve ¢ok disiplinli amacglarin entegrasyonu yoluyla
Ogrencilerin begeri bilimler, sanat ve fen okuryazarligini gelistirmektir. STREAM egitimi,
stirekli toplumsal degisimlere ayak uydurabilecek bilgi ve becerilerle donatilmis geng nesiller
yetistirmeyi amagladig1 i¢in toplumsal baglama odaklanir. Bu baglamda, bireyi, okulu,
ebeveynleri ve okul programini igceren STREAM ile ilgili faaliyetlerin strdirtlebilirlik icin
etkili uygulamalarla egitim politikas1 olmasi gerektigi vurgulanir (Giilhan & Sahin, 2020;
Ozkan, 2020)

Saglik problemleri ve iklim krizi gibi kiiresel sorunlar, Birlesmis Milletler’in (BM) de
Uzerinde durdugu konulardir. Bu baglamda BM, c¢ok sayida liderin katilimiyla 2015’te
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’ni diizenleyerek 2030 yilina kadar gergeklestirilmesi planlanan
17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA) belirlemistir (BM, 2015). Strdurulebilir Kalkinma
(SK) kavrami, gergek yasam problemlerinin ortaya ¢ikardigi bir kavramdir. Ulkelerin ekonomik
anlamda biiylirken dogal kaynaklar iizerindeki baskinin artmasi ve ¢evre sorunlarinin ortaya
¢tkmasi, SK kavraminin ortaya ¢ikmasinin temel nedenlerindendir.

Genel anlamiyla gevreye zarar vermeden ekonomik biiylimeyi desteklemek olarak
tanimlanabilen SKA arasinda iilkelerin biiylimesinin canlandirilmasi, temel ihtiyaglarin
karsilanmas1 ve dogal kaynaklarin korunarak zenginlestirilmesi gibi amaclarla karsilasmak
mimkindar (Sachs, 2015). Ulkelerin kalkinmasi siirecinde, sosyal, ekonomik ve ekolojik
ilkelerin g6z oniinde bulundurulmasi ve kalkinma kavraminin biitlinsel olarak ele alinmasini
saglayan SK anlayisi, giiniimiiz insaninin gelecek nesiller i¢in baz1 fedakarliklarda bulunmast
gerektigini ortaya koymaktadir (Ergiin & Cobanoglu, 2012). Bu fedakarliklarin neler olacag,
ekonomik, sosyal ve ekolojik ilkelerin géz Oniinde bulundurularak iilkelerin karsilastiklari
sorunlarin nasil ¢oziilebilecegine yonelik verilecek egitimlerde STREAM yaklagimi dogal bir
yol olarak kullanilabilir. Ciinkii s6z konusu problemler tek bir disiplin alaninin ¢6ziim
iiretebilecegi basit sorunlar olmadigindan farkli disiplinlerin siirece entegre edilmesi
gerekmektedir. STEM/STEAM yaklasimlarina ek olarak STREAM yaklasiminda yer alan
okuma kavrami 6zellikle 6grencilerin bu problemlere ¢oziim {iretirken farkl alanlarda okumalar
yapmalarini, daha derinlemesine arastirmalar yaparak sorunlarin kaynagina inmelerini saglamak
noktasinda katki saglayacaktir. Ancak STREAM yaklasimi 6gretmenler i¢in yeni bir yaklasim
oldugundan bu konuda destege ihtiya¢ duyacaklardir. Bozkurt Altan ve Hacioglu (2018), STEM
yaklagimu ile ilgili olarak 6gretmenlerin etkinlikleri basarili bir sekilde gerceklestirebilmek i¢in
iyi kurgulanmis gergek yasam problemlerine ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Ogretmenler etkinligi planlarken, calismayr baglatma, baglami olusturma, farkli disiplinleri
entegre etme, buna uygun gercek yasam problemleri kurgulama noktasinda giicliiklerle
karsilagsmaktadirlar. Bu baglamda 6gretmenlerin hizmet i¢i ve hizmet Oncesinde bu alanda
egitim almalar1 gerekmektedir (Bozkurt Altan & Hacioglu, 2018). STEM yaklagimi igin ifade
edilen bu ihtiyag STREAM yaklasimi i¢cin de s6z konusudur. Bu kapsamda, &gretmen
egitimlerinin  gerceklestirilmesi ve Ogretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri ders
tasarimlarinin yine 6gretmenlerle birlikte onlarin 6nerileri dogrultusunda olusturulmasi énemli
olacaktir.

1.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Egitim sistemleri, 0grencilerin degisen ihtiyaclarina ve toplumun dinamik taleplerine
uyum saglamak amaciyla siirekli olarak evrim gegirmektedir. Bu evrim, egitim yaklagimlarinin
ve metotlarinin yeniden sekillendirilmesiyle kendini gostermektedir. Bu baglamda, STREAM
yaklagimi, egitim sistemlerindeki bu degisimin bir yansimasi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
STREAM yaklagimi, disiplinler arasi bir 6grenme yaklagimidir ve &grencilere bilimsel
diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve is birligi gibi becerileri kazandirmay1 hedeflemektedir
(Henriksen, 2014; Kahya, 2019; Nurlenasari vd., 2019; Zubaidah, 2019). Bu beceriler,
Sirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina ulasmada &nemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, fen
bilimleri derslerinde g¢evre bilinci ve dogal kaynaklarin korunmasima yodnelik kazanimlar
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tizerinde odaklanilarak, Ogrencilerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda farkindalik
kazanmalar1t ve c¢evresel problemlere ¢oziim yollar1 gelistirmeleri saglanabilir. Ayrica,
STREAM yaklagimi1 sanat ve tasarim unsurlarini da igerdigi i¢in 68rencilere yaraticilik ve estetik
degerlerin 6nemi konusunda da farkindalik kazandirabilir. Bu da &grencilerin siirdiiriilebilirlik
konusunda yenilik¢i ¢oziimler iiretmelerine yardimci olabilir. Sonug olarak, fen bilimleri
ogretmenlerinin STREAM yaklasimini fen derslerinde uygulamasi, 6grencilerin Surddrdlebilir
Kalkinma Amagclarina ulagmalarina ve bu alandaki bilgi ve becerilerini gelistirmelerine katki
saglayabilir. Bu sekilde, siirdiiriilebilir bir diinya i¢in gerekli olan bilingli ve yetenekli bireylerin
yetistirilmesine onemli bir katkida bulunulabilir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bu yaklagima
iligkin goriislerinin belirlenmesinin d6grencilerin 6grenme deneyimlerinin sekillendirilmesinde
kritik bir rol oynayacag diisiiniilmektedir.

Ogretmenlerin énemli rollerinden biri, egitim ortamlarinda STREAM egitimini tesvik
etmektir. Smif i¢i uygulamalar ve oOgretim siirecinde kullanilan 6gretim yaklasimlari,
O0gretmenlerin goris, tutum ve deneyimlerine baghdir (Leng vd., 2023). Bu nedenle, STREAM
egitimi hakkindaki Ogretmen algilarini incelemek ve anlamak son derece Onemlidir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin STREAM konusundaki goriiglerinin ayrintili bir sekilde incelenmesi,
STREAM egitiminin ve uygulamalarmin gelistirilmesi agisindan son derece kritik bir éneme
sahiptir. Bu goriislerin derinlemesine anlasilmasi, daha etkili bir STREAM egitiminin
gerektirdigi adimlarin belirlenmesine 6nemli katkilar saglayabilir. Bununla birlikte, fen bilimleri
ogretmenlerinin STREAM yaklagimina iligkin goriislerinin arastirilmasi, 6gretmenlerin mesleki
gelisimine 6nemli katkilar sunabilir ve egitim programlarinin daha etkili bir bi¢imde
sekillendirilmesinde rehberlik edebilir.

Bu ¢aligmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma amaclar1 ve
STREAM yaklagimina—~0zellikle okuma-anlama boyutuna—iliskin gériislerini, bu iki kavram
arasindaki iligkiyi ve bu kapsamda bir dgretim tasarimi gelistirmeye yonelik diisiincelerini
belirlemektir. Arastirmanin amaci ¢er¢evesinde su sorulara yanit aranmustir:

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglarmna iliskin goriisleri
nelerdir?
. Fen bilimleri 6gretmenlerinin STREAM yaklagimina iliskin gortisleri nelerdir?
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STREAM yaklasiminda okuma-anlama becerilerine

yonelik distnceleri nelerdir?

4. Fen bilimleri o6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglart ile STREAM
yaklagiminin entegrasyonuna iliskin goériisleri nelerdir?

5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 kapsaminda STREAM
yaklagimina yonelik 6gretim tasarimi gelistirmeye dair gorisleri nelerdir?

w N

YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Arastirma, temel yorumlayict nitel arastirma desenine uygun olarak yiirtitilmistiir.
Merriam (2002) tarafindan ifade edildigi sekliyle temel yorumlayici nitel arastirma tasarima,
bireylerin deneyimlerinden nasil anlam olusturduklarini anlamaya odaklanir. Bu yaklagim,
katilimeilarin 6znel yorumlarini vurgulayarak arastirmacilarin katilimeilarin davraniginin ve
sosyal olgularin karmasikligin1 kesfetmesine olanak tanir (Arslan vd., 2021; Kahlke, 2014).
Temel yorumlayici nitel aragtirma, katilimeilarin bakis agilar1 ve deneyimlerine yikledikleri
anlamlar hakkinda i¢gdrii kazanmanin amaclandig1 egitim arastirmalart i¢in 6zellikle uygun
olarak tanimlanmaktadir (Arslan vd., 2021; Dames, 2018; Menelec & Jones, 2015).

Temel yorumlayici nitel aragtirma, katilimcilarin yasadiklar1 deneyimlerin derinlemesine
arastirilmasini kolaylastiran goriismeler, gozlemler ve diger nitel teknikler yoluyla veri toplamay1
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icerir (Arslan vd., 2021; Kaniamuthan, 2021). Bu yaklagim, arastirmacilarin veri toplama
siirecinde ortaya ¢ikan temalara ve iggoriillere yanit vermesini saglayan esnekligi ve
uyarlanabilirligi ile one c¢ikmaktadir (Kahlke, 2014; Leko, 2014). Temel yorumlayici nitel
aragtirma, katilimcilarin goriislerine ve baglamlarina dayanan, incelenen olgulara iligskin zengin
ve incelikli bir anlayis saglamay1 amaglamaktadir (Stewart, 2019; Singh vd., 2021).

Bu arasgtirma, SKA kapsaminda STREAM Yaklagimina yonelik bir dgretim tasarimi
olusturmak i¢in fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri gibi spesifik ve karmasik bir konuyu
derinlemesine incelemek icin gerceklestirilmistir. Ayrica, bu durum, fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriiglerinin, konuya iligkin deneyimleriyle nasil gsekillendigini anlamak i¢in 6nemlidir.

2.2. Katihmci Grubu

Arastirmanin katilimci grubu, amagli 6rmekleme yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu yontem, arastirmacilarin erisimi kolay ve uygun olan
katilimcilart segmelerine dayanir (Etikan vd., 2016). Arastirmanin katilimci grubu, Tiirkiye nin
Marmara bélgesinde bulunan iki ilin merkez ve ilgelerinde gérev yapan ve arastirmaya gondllii
olarak katilmay1 kabul eden 27 fen bilimleri 6gretmeninden olugmaktadir. Arastirmaya katilan
katilime1 grubunun demografik verileri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Katilimer Grubunun Demografik Ozellikleri

Cinsiyet Frekans Ylzde (%)
Kadin 22 81.48
Erkek 5 18.52
Mesleki kidem

1-5 Y1l 14 51.85
6-10 yil 1 3.70
11-15 yil 5 18.52
16-20 yil 2 741
21 yil ve lizeri 5 18.52
Egitim Durumu

Yiiksekokul veya Egitim Enstitiisit 1 3.70
Lisans 19 70.37
Yuksek lisans 4 14.81
Doktora 3 11.11

Katilimcilarin %81,48'i kadin, %18,52's1 erkektir. Mesleki kidem agisindan incelendiginde,
katilimeilarin %51,85'i 1-5 yil arast kideme sahipken, %3,7'si 6-10 yil, %18,52'si 11-15 yil,
%7,41'i 16-20 yil ve %18,52'si ise 21 yil ve iizeri kideme sahiptir. Egitim durumu bazinda
degerlendirildiginde ise, katilimcilarin %3,7'si yiiksekokul veya egitim enstitlisii mezunu,
%70,37'si lisans mezunu, %14,81'i yiiksek lisans mezunu ve %11,11'i doktora mezunudur. Bu
verilere dayanarak, katilimci grubunun ¢ogunlukla kadm, genellikle 1-5 yi1l mesleki kideme ve
lisans diizeyinde egitime sahip oldugu soylenebilir.

2.3.Veri Toplama Araci

Veri toplama siirecinde arastirmacilar tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Ogretmenleri
Gortis Formu kullanilmistir. Bu tiir formlar katilimcilarin diisiincelerini, deneyimlerini ve
algilarini derinlemesine anlamak igin tasarlanabilir (Brinkmann & Kvale, 2018). Bu ¢aligmada da
katilimeilarin STREAM yaklasimi hakkindaki goriisleri Fen Bilimleri Ogretmenleri Goriis Formu
aracihigiyla almmustir. Goriis formu iki boliimden olusmaktadir. ilk béliimde katilimcilarin
demografik bilgileri (cinsiyet, mesleki kidem ve egitim durumlari), ikinci boliimde ise
diistincelerini 6grenmeye yonelik sorular bulunmaktadir. Bu bolimde katilimcilara; siirdiiriilebilir
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kalkinma amaclar: hakkindaki disiinceleri, STREAM ile ilgili diisiinceleri, STREAM yaklasim1
icerisinde yer alan okuma anlama boyutuna iliskin fikirleri, siirdiiriilebilir kalkinma ve STREAM
iliskisi, stirdiiriilebilir kalkinma amagclar1 kapsaminda STREAM yaklasimina yonelik bir 6gretim
tasarim1  geligtirmek i¢in izlenebilecek yollar hakkinda sorular ydneltilmistir. Sorularin
hazirlanma siirecinde arastirmacilar, alaninda uzman iki fen egitimi uzmani, iki egitim
programlar1 ve 6gretimi uzmani, bir 6l¢gme ve degerlendirme uzmanindan goriis almistir. Gelen
oneriler dogrultusunda sorular diizenlenmistir. Son olarak, form bir fen bilgisi 6gretmeni ve bir
Tiirkge dil uzmani olmak iizere iki farkli kisiye degerlendirmesi i¢in gonderilmistir. Gelen
oneriler dogrultusunda sorularin son halleri olusturulmustur.

2.4.Veri Toplama Sureci ve Verilerin Analizi

Goriislerin alinmas1 Aralik 2023 ile Subat 2024 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Aragtirmacilar, arastirmanin baglangicinda katilimeilara aragtirmanin amacini ve siirecini ayrintili
bir sekilde agiklamiglardir. Veriler, katilimcilarla gergeklestirilen bir arastirma projesi siirecinde
toplanmigtir. Katilimcilara form yazili olarak sunulmustur. Goriislerini yazili olarak
arastirmacilarla paylagsmiglardir. Katilimcilarin yazili goriislerinden net olarak anlasilamayan
kisimlar igin yazili veri toplama siireci sonrasinda s6zlii olarak agiklamalar yapmalari saglanmig
ve arastirmacilar tarafindan not alinmistir. Sonrasinda notlar katilimcilara okutularak teyit
ettirilmistir. Toplanan veriler, icerik analizi yontemiyle MAXQDA programinda analiz edilmistir.
Icerik analizi; yazili, gorsel veya konusma dillerindeki iletisimi sistematik bir sekilde inceleyen
bir arastirma yéntemidir (Braun & Clarke, 2012). Icerik analizi, verileri sistematik ve objektif bir
sekilde analiz etmeyi hedefler. Arastirmacilar, belirli kurallar ve kategoriler g¢ercevesinde
metinleri incelerler (Krippendorff, 2018). Elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan kodlara
doniistirilmistiir. Kodlar ve temalar fen egitimi alan uzmani ve egitim programlar1 ve 6gretimi
uzmani tarafindan olusturulmustur. Kodlarin temalara doniisiimii saglanmaigtir.

2.5. Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

Gegerlik, arastirmanin gercekten Slgmek istedigi seyi dlciip dlgmedigini ifade eder. I¢ gecerlik,
aragtirma bulgularimin arastirma i¢indeki dogrulugunu yansitirken, dis gegerlik ise bu bulgularin
diger durumlar veya gruplar icin genellenebilirligini temsil etmektedir (Shenton, 2004). Toplanan
verilerin i¢ gecerligi, inandiriciligi ifade eder ve bunu saglamak i¢in elde edilen verilerin
katilimcilar tarafindan teyit edilmesi ve analizlerin bagska uzmanlar tarafindan incelenmesi
saglanmistir. Katilimeilarin gortisleri once yazili olarak alinmus, net olarak anlagilamayan ifadeler
icin katilimcilarin goriislerini agiklamalar1 istenmigtir. Yapilan agiklamalar arastirmacilar
tarafindan not alinmis ve sonrasinda katilimcilarin alinan notlari teyit etmeleri saglanmistir.
Bdylece uzun siireli bir etkilesim gergeklestirilmistir. Veriler birden fazla arastirmaci tarafindan
ayr1 ayr1 analiz edilmis ve sonrasinda elde edilen temalar ve kategoriler karsilastirilmistir. Veri
toplama sirecinde, katilimcilarin kendilerini rahatga ifade edebilmeleri igin fiziksel ve psikolojik
destek sunulmustur. Bir bagka ifade ile katilimcilarin goriiglerini agiklarken kendilerini baski
altinda hissetmeyecekleri, rahat bir ortamda verilerin toplanmasi saglanmistir. Dis gecerlik,
arastirma sonuglarmin genellenebilirliginden ziyade farkli durumlara uyarlanabilmesidir. Bunun
yapilabilmesi i¢in tiim siire¢ler (veri toplama, verilerin analizi ve yorumlanmasi siiregleri)
hakkinda detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Katilimcilarin 6zelliklerinin detayli bir sekilde
belirtilmesi  diger arastirmacilarin  benzer ortamlara bulgularin  uygulanabilirligini
degerlendirmelerini saglar (Merriam & Tisdell, 2015). Bu ¢alismada katilimeilar1 belirlerken
amagh orneklem yontemi tercih edilmistir. Bu gercevede katilimcilar goniilulitk esasina dayalt
olarak ve konu ile iliskili olabilecek fen bilimleri 6gretmenleri arasindan secilmistir. Katilimcilara
iligkin bilgiler arastirmada yer almaktadir. Nitel arastirmalarda amag¢ genelleme olmasa da,
saglanan detayl i¢cgoriiler benzer demografik profillere sahip bolgelere aktarilabilir. Giivenirlik
ise, aragtirmanin tekrarlandiginda benzer sonuglar iiretebilme kapasitesini belirtir. I¢ giivenirlik,
aragtirma stlirecinin tutarliligini; dis giivenirlik ise aragtirmanin farkli kosullar ve katilimcilarla
tekrarlandiginda benzer sonuglar iiretme yetenegini ifade eder (Golafshani, 2003). Arastirmanin
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i¢ gilivenirligini saglamak i¢in tutarligin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla katilimeilarin
goriiglerinde dogrudan alintilara yer verilmistir. Dis giivenirlik, arastirma sonuglarinin 6znel
yaklasimlardan uzak olmas1 ve bdylece nesnelligin saglanmasidir (Yildirim & Simsek, 2008). Bu
caligma kapsaminda ulasilan sonuglar ham verilerle teyit edilmis, farkli zamanlarda olmak iizere
ulagilan sonuglarin farkli uzmanlar tarafindan degerlendirilmesi ve nesnellik saglanmaya
caligtlmustir.

Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Etik Kurul
Komisyonunun 11.10.2023 tarih ve E-84026528-050.01.04-2300243422 sayili yazisi ile etik
ilkelere uygun olduguna karar verilmistir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi’nin 30.10.2023 tarih ve
E-70297673-605.01-88386908 sayil1 yazisi ile aragtirma izni alinmigtir. Katilimcilara arastirma
oncesinde arastirmanin etik ilkeleri, gizlilik, arastirmadan ¢ekilme hakki ve gonilliiliik ile ilgili
bilgilendirme yapilmis ve katilimci onam formu alinmistir. Gerekli bilgilendirmelerin
yapilmasindan sonra arastirma siirecine goniillii katilimeilarla devam edilmistir.

BULGULAR

Suirdiirtilebilir kalkinma amaclar1 ve STREAM yaklasimina yonelik dgretim tasariminin
gelistirilmesi baglaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini incelemenin amaglandigi bu
aragtirmada, 6gretmen goriisleri dogrultusunda temalar ve kodlar olusturularak bunlara iligkin
Ogretmen gorisleri dogrudan alintilarla sunulmustur. Arastirmanin birinci sorusuna yonelik
olarak siirdiiriilebilir kalkinmaya iliskin 6gretmen gbriisleri belirlenmistir. Ogretmenlerin
sirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili verdikleri cevaplar “siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimi”,
“stirdiiriilebilir kalkinma amaglar1”, “siirdiiriilebilir kaynak kullanimi” ve “siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarinin 6nemi” ad1 altinda 4 temada toplanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin
Ogretmen gorisleri Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2

Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Iliskin Ogretmen Goriisleri

Siirdiirilebilir kalkinmaya iliskin 6@retmen
‘ giriigleri
Siirdiiriilebilir kalkimmann tanum Siirdiiriilebilir kalkinma amaglar Siirdiiriilebilir kaynak kullanim S —
Siirdiirilebilir kalkimma amaclarinm
onemi
-
* Yasamun siird@iriilebilirligi (7) . o . X + Diinya'nmn daha yasanabilir bir
¢, sosyal ve gevresel o Iklim krizi, ¢evrenin * 5“‘"'1“']‘%"" enerji kaynaklan hal almasi (7)
agilardan s tilebilirlik (3) korunmasi, ekolojik denge (2) 3) ) L N * Cevreye minimum dilzevde
« Bireylerin yetistirilmesi (2) « Yoksullugun ve aghfin sona + Dogal kaynaklarin tasarruflu zarar verme (7)
« Uluslararas: duyarlilik, gelecegi kullanim (2) * Gelecek nesillerin ihtiyaglarnin
farkindalikla k:;\ Tama ti] ) * Geri déndgim (2) i
= Baris adalet (1)
+  Amaglar igin ortakhklar (1) yoksullugun giderilmesi, diinya
bansi (3)

Sekil 2 incelendiginde katilimcilarin siirdiiriilebilirlik tanimlar1 igerisinde yasamin,
toplumun, cevre ve ekonominin siirdiiriilebilirligi ile ilgili tanimlar yapilarak bireylerin
yetistirilmesine vurgu yapildig1 goriilmektedir. Diinya Cevre ve Gelisim Komisyonu (WCED),
stirdiiriilebilir kalkinmay1 gevreye zarar vermeden ekonomik biiylimeyi desteklemek olarak
tamimlamaktadir (WCED, 1987). Komisyon, bu tanim altinda ekonomik biiylimenin
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canlandirilmas1 ve niteligi, bireylerin temel gereksinimlerinin karsilanmasi, dogal kaynaklarin
korunmasi, g¢evre ve ekonomi ile ilgili kararlarin birlikte alinmasina dikkat c¢ekmistir.
Katilimcilarin tanimlari, benzer noktalara deginmektedir.

Amaglara iliskin goriisler incelendiginde, katilimcilarin SKA icerisinde yer alan nitelikli
egitim (SKA-4), saglikli ve kaliteli yasam (SKA-3), toplumsal cinsiyet esitligi (SKA-5), bars,
adalet ve refahin adil paylagimi (SKA-16), amaglar i¢in ortakliklar (SKA-17), iklim krizi (SKA-
13), yoksullugun (SKA-1) ve acligin sona erdirilmesi (SKA-2) hedeflerine degindikleri; bununla
beraber uluslararast duyarlilik ve gelecegi farkindalikla kavrama iizerinde durduklar
belirlenmistir. Katilimcilar, SKA igerisinde tanimlanan 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15 numarali
hedeflere iliskin ifadelere yer vermemiglerdir.

Kaynak kullanimina iliskin goriisler incelendiginde, dogal kaynaklarin kullanimi, geri
doniistim ve yenilenebilir enerji ifadeleri 6ne ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin dnemine
iligkin ifadelerde ise adil ve temiz bir diinya, yoksullugun giderilmesi, diinya barisi, gelecek
nesillerin ihtiyaglarinin gdzetilmesi, Diinya'nin daha yasanabilir bir hale gelmesi, ¢evreye
minimum diizeyde zarar verme konularina yer verilmistir. Sekil 2’deki tema ve kodlarin
olugmasini saglayan 6gretmen goriiglerine 6rnekler ise soyledir:

(FBOI) Nitelikli egitim, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda énemli bir yere sahiptir.
Siirdiiriilebilirlik, kaynaklarin tasarruflu veya kendini yenileyebilecek sekilde kullanilmasi ve
gelecek nesillerin de diinya kaynaklarimi kullanmaya ihtiyaglarimin oldugunun farkinda olarak
yasanmasidur.

(FBO?) Siirdiiriilebilir kalkinma, toplum, ¢evre ve ekonomi ekseninde icinde bulundugumuz anda
ve gelecek i¢in yaganabilir bir diinya olusturma ¢abasidur.

(FBO26) Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ¢evre, sosyal, ekonomik alan/acilardan siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflemek ve uygulanmasi icin hazirlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
denildigi zaman aklima ilk once siirdiiriilebilirlik kavrami geliyor yani bizden sonraki gelecek nesle
diinyamizi, dogayi, ¢evreyi en iyi sekilde birakmak. Siirdiiriilebilir bir diinya icin ¢cabalamak, gevre
bilincine sahip olmak, egitimde esitligi saglamak, geri doniisiime yonelik ¢alismalar yiiriitmek,
farkindalik diizeyi gelismis bir birey olmak, daha kaliteli daha temiz bir yasam icin ¢cabalamak...

fkinci arastirma sorusu kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin STREAM yaklasimia
iligkin bilgileri ve goriisleri alinmistir,. STREAM yaklagimina iligkin 6gretmen goriisleri
“disiplinler aras1 yaklasim”, “genisletilmis STEM/STEAM yaklagimi”, “disiplinler 0stu
yaklasim” ve ‘“yasam becerileri” temalarinda toplanmistir. STREAM yaklasimina iligkin
O0gretmen goriisleri Sekil 3’te gosterilmistir.

Sekil 3

STREAM Yaklasimina Iliskin Ogretmen Gériisleri

STREAM yaklaymuna iliykin dfretmen giriiyleri

I —

Gienishetilmiy Disiplinleriisti

STEM/STEAM yaklayum vaklagm Yayam Becerileri

DisipEnlcrarsa yaklagm |
#  Fen. Teknoloji. Mithendislik. & Fen konulannda okuma-anlama
Matematik. Sanat ve Okuma becerilerinin gelistiniimesi (9)
Anlama o Problem gdzme (5)
disiplinlerinin birlestirilmesi
(ny
o Gergek d nin

» Disiplinleraras: yaklapimdan

* Tasanmil)
e Analizil)
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Sekil 3 incelendiginde, katilimcilarin STREAM yaklagimu ile ilgili olarak disiplinler arasi
yaklasima vurgu yaptiklari noktalarda STREAM yaklasimini igeren alanlar olan Fen, Teknoloji,
Mihendislik, Matematik, Sanat ve Okuma-Anlama disiplinleri, disiplinler arasi bir bakis agist ile
gercek diinya problemlerinin ¢6ziimii ve yine disiplinler arasi bir yaklasimla &grencilerin
sorgulayan, arastiran ve iireten bireyler olmalarin1 amagladiklari belirlenmistir. Sanat ve okuma
disiplinlerinin STEM/STEAM yaklasimina entegre edilmesi ve bilimde ilerlemek igin
teknolojilerin takip edildigi genisletilmis bir yaklasim olduguna deginen katilime1 goriisleri de
mevcuttur. STREAM yaklagimu ile ilgili olarak tiim disiplinlerin 6grenmeye esit katki sagladigi
ve disiplinler aras1 yaklasimdan daha kapsamli disiplinler iistii bir yaklasim olduguna iligkin
goriisler de yer almaktadir. Ayrica okuma-anlama becerileri, elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
yaratic1 beceriler, 21. yiizyil becerileri, ¢ok yonlii diisinme, tasarim ve analiz becerileri ile
STREAM yaklagimin iligkilendirmislerdir.

Sekil 3°deki tema ve kodlarin olusmasini saglayan Ogretmen goriislerine drnekler ise
sOyledir:

(FBO3) Bu yaklasim, fen, teknoloji, okuma-anlama, mihendislik, sanat ve matematik disiplinlerini
birlestirerek gercek diinya problemlerine biitiinsel ¢oziimler sunar.

(FBO12) STEM/STEAM yaklasimi, okuma-anlama ve sanat disiplinlerini de icerebilen genis
kapsamly bir yaklasimdir.

(FBO25) Problemlere karsi veya yeni buluslari yaparken fen, matematik, okuma-anlama,
muhendislik, sanat gibi disiplinlerin entegrasyonu sonucu olusturan ¢éziimler ve bu ¢oziimler
sonucu olugturan iiriinlerdir. Bu yaklagimi kullamirken, bireyin yaratici, elestirel, diisiinme
becerilerini gelistirir. Bir probleme dayali ¢éziim yollart iiretme becerisini gelistirir. Farkl farkl
disiplinlerden yararlanarak farkl ¢oziim yollar iiretmesini saglar.

Uglincli  arastirma  sorusunda, fen bilimleri &gretmenlerinin  STREAM  yaklagimi
kapsaminda Read (Okuma-Anlama)’ya iliskin goriisleri belirlemeye calisilmistir. Goriisler
incelendiginde, “okuma-anlama becerilerinin gelistirilmesi”, “teknoloji ve uygulamalarin
kullanim1” ve “6grenme materyalleri ve yontemleri” temalar1 ortaya ¢ikmistir. Bu temalar ve
kodlar Sekil 4’te 6zetlenmistir.

Sekil 4

STREAM  Yaklasimindaki Okuma-Anlama (Reading) Boyutunun Fen Bilimleri Dersine
Entegrasyonuna Iliskin Ogretmen Goriisleri

STREAM yaklasimindaki Reading (Okuma -Anlama) boyutuna yiinelik Fen
Bilimleri dersi kapsamunda neler yapilabilecegine iliskin dgretmen giriisleri

Okuma-Anlama Becerilerinin

Gelistirilmesi Teknoloji ve Uygulamalarin Kullanim Ogrenme Yaklasim ve Materyaller

« Bilim insanlarumn hayvatlari,

icatlar, buluglar ile ilgili okuma (5) « Yazihm ve robotik uygulamalar
» Tablo ve grafik okuma (2) (1) « Kavramsal metinler (3)
+ Makale inceleme ve tartigma «  Bilim kurgusal ve popiiler bilim

ortamlari (2) kitaplanindaki teknolojileri tanitma + Senaryolar ve uzun hikayeler (2)
» Hikaye (2) (n
« Bilim dergileri (2) + Senaryolar ve problem durumlan + Kilavuzlar ve uygulama

s - B . . bl ler (3
« llgi gekici ve eflenceli metinler kullanma (2) etkinlikleri (2)
(1) « Gorseller hazirlamave deneyler . —

! « Diinya problemlerinin ¢ziimiinde

« Tasarrullu olma ve kayvnak vapma (1) Kullantlmast (1)
e i s
kullanimu (1) «  Tasanm yapmak (2) ’ '
» Fen alamindaki metinlerin «  Cevrimigi bilgi yarnismalar (1)

sunulmasi (1)
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Sekil 4’te, STREAM yaklasimindaki Reading (Okuma-Anlama) boyutuna yonelik Fen
Bilimleri dersi kapsaminda neler yapilabilecegine iliskin 6gretmen goriigleri incelendiginde
okuma-anlama becerilerini gelistirmek i¢in bilim insanlarinin hayatlari, icatlar, buluslar ile ilgili
okuma ¢aligmalarina yer verilmesi, tablo ve grafik okuma caligmalarinin yapilmasi, makale
inceleme ve tartigma ortamlar1 olusturulmasi, ilgi ¢ekici ve eglenceli yaklagimlarin kullanilmasi,
tasarruflu olma ve kaynak kullanimina odaklanilmasi, fen alanindaki 6rneklerin artirilmasi, hik
aye okumalarmin yapilmasi ve bilim dergilerinin bu amagla kullanilmasina odaklanildig:
goriilmektedir. Ogretmenlerden bazilar1 bu amagla teknolojinin ve bazi uygulamalarin kullanimi
iizerinde durmakta ve yazilim/robotik uygulamalarin, bilim kurgu ve popiiler bilim kitaplarinin,
senaryolar ve problem durumlarinin, gorseller ve deneylerin, tasarim ¢alismalarinin teknoloji
destekli olarak gergeklestirilmesine ek olarak ¢evrimici bilgi yarigmalarinin iizerinde
durmaktadirlar. Bazi1 katilimcilar bu amagla Ogrenme materyalleri ve yoOntemlerinin
kullanilabilecegini belirtmis olup, kavramsal degisim metinleri, senaryolar ve uzun hikayeler,
kilavuzlar ve uygulama etkinliklerinin bu amagla kullanilabilecegine odaklanmiglardir. Ayrica,
diinya problemlerinin ¢dziimiinde STREAM yaklagimmin kullanilabilecegine iliskin goriis
belirten katilimcilar da mevcuttur.

Sekil 4’deki tema ve kodlarin olusmasini saglayan Ogretmen goriislerine drnekler ise
sOyledir:

(FBOG6) Bu egitimler kiiciik yaslarda baslamali, yazilim ve robotik uygulamalar okullarda yer
almalidir.

(FBO10) Gergek yasam problemlerine dair senaryolar verilerek ogrencilerin muhakeme yapmasi
saglanabilir.

(FBO15) Bilim kitaplar: okunabilir. Bilim insanlarimn hayatlari, icatlar, buluslar ile ilgili okuma
calismalar: yapilabilir.

Dérdiincii aragtirma sorusu kapsaminda fen bilgisi 6gretmenlerinin SKA ve STREAM
yaklagimi arasindaki iliski hakkinda diisiinceleri belirlenmeye caligilmistir. Goriisler
incelendiginde “egitim ortaminda birlestirme”, “farkindalik” ve “uygulama ve projeler” temalar1
ortaya ¢ikmistir. Bu temalar ve kodlar Sekil 5’te 6zetlenmistir.

Sekil 5

Ogretmenlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclari ve STREAM Yaklasimi Arasindaki Iliskiye Dair
Goriisleri

Siirdiiriilebilir kalkinma amaclar: ve STREAM yaklasim arasindaki iliski
hakkinda iigretmen giriisleri

Y

Egitim ortammda birlestirme Farkindahk Artirma Uygulama ve Projeler

« Sirdiriilebilir kalkinma hedefleri
tizerine olusturulacak bir egitim
modiiliiniin STREAM yaklaginu
ile dilzenlenmesi (3)

« Yasam problemlerine ¢oziim
firetmede birlikte kullanilmasi (3)

«  Siirdiiriilebilir kalkinma

Farkindalk artirma ihtiyvaci (3)
Toplum olarak bilinglenme (3)
Bireyleri bilinglendirme (3)
Cevreye zarar vermeme (3)
Toplumsal sorunlar (2)
Sorunlarin azaltilmas (2)
Cevrimigi efitimler, konferanslar,

« Projeler ve uygulamalar igin
materyaller gelistirme (1)

hedeflerinin gergeklesmesi igin seminerler, canh yaynlar (2)

stream felsefesi (1) + Cevre dostu birey vetistirmek (2)
o Siirdiiriilebilir kalkinmamn tanm « Fen okur yazan birey yetistirmek

ve hayvancilik gibi alanlar 2)

ilgilendiren konularinda STREAM « Bilgim yok (2)

kullamm (1) « Toplumu ilerilere tasima (1)
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Sekil 5’te siirdiiriilebilir kalkinma amaglari ve STREAM yaklagimi arasindaki iligki
hakkinda o6gretmen goriisleri incelendiginde, egitim ortaminda STREAM ve siirdiirtilebilir
kalkinma amaglarmin birlestirilebilecegine iliskin goriisler oldugu goriilmektedir. Ogretmenler
bu noktada siirdiiriilebilir kalkinma amaglari ilizerine olusturulacak bir egitim modiiliiniin
STREAM yaklasimi ile diizenlenebilecegini, siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina yonelik
yapilacak c¢alismalarda birka¢ disiplinin beraber kullanilarak STREAM yaklagiminin
uygulanabilecegini, yasam problemlerine ¢oziim iiretmede STREAM yaklasimi ile stirdiiriilebilir
kalkinma amaglarinin birlikte kullanilabilecegini, siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin
gerceklesmesi icin STREAM’in bir felsefe olarak kullanilabilecegini, siirdiiriilebilir kalkinmanin
tarim ve hayvancilik gibi alanlar ilgilendiren konularinda STREAM’in kullanilabilecegini ifade
etmislerdir.

Ogretmenler siirdiiriilebilir kalkinma ve STREAM yaklasimi arasindaki iliskinin
farkindalik boyutuna odaklanan cevaplara da yer vermislerdir. Bu konuda STREAM ve
sirdiiriilebilir kalkinma amaglarmin birlestirilmesinin toplum olarak bilinglenmeye katki
saglayacagi, ¢evreye zarar vermemeyi olanakli kilacagi, toplumsal sorunlar1 ¢ézmede, daha
bilingli, cevre dostu, fen okuryazar bireyler yetistirilmesinde, sorunlarin azaltilmasinda, toplumu
ileriye tasimada etkili olacagi ve bunun i¢in ¢evrimigi egitimler, konferanslar, seminerler, canli
yayinlar yapilabilecegini ifade etmislerdir.

Baz1 6gretmenler de bir fikri olmadigim1 ya da egitim almaya ihtiya¢ duyduklarini
belirtmislerdir. Ayrica projeler ve uygulamalar i¢in materyaller gelistirerek de siirdiirtilebilir
kalkinma amagclar1 ve STREAM yaklasimi arasindaki iligskinin saglanabilecegine iliskin goriis
bildirmislerdir.

Sekil 5’teki tema ve kodlarin olusmasini saglayan 0gretmen goriislerine Ornekler ise
sOyledir:

(FBO4) STREAM kavramlar: hakkinda bilingli bir neslin yetismesi, siirdiiriilebilir kalkinmayt
olumlu etkileyebilir.

(FBOS8) STREAM yalklagimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri iizerine olusturulacak bir egitim
modiilii icin kullanilabilir.

(FBO20) Siirdiiriilebilir kalkinma alaminda bazi hedeflere yénelik tasarimlar ortaya konulabilir
ama toplumsal sorunlar kisminda biraz etkili olmayacagim diisiiniiyorum.

Besinci aragtirma sorusu, fen bilimleri &gretmenlerinin SKA kapsamimnda STREAM
yaklasimia yonelik bir 6gretim tasarimi gelistirme siirecine iliskin goriislerini belirlemeye
yoneliktir. Ogretmenlerin SKA kapsamida STREAM yaklasimina yonelik bir 6gretim tasarimi
gelistirme hakkindaki goriisleri incelendiginde “dikkat edilecek noktalar”, “model, konular,
disiplinler ve beceriler”, “katki ve zorluklar” temalar1 ortaya ¢ikmugtir. Ogretmenlere dgretim
tasariminin  gelistirilmesinin farkli boyutlarina (planlama, hedef belirleme, uygulama,
degerlendirme) yonelik c¢esitli sorular soruldugundan, cevaplarin kapsaminin daha iyi
siiflandirilabilmesi ve anlagilir hale getirilmesi igin temalar ve alt temalar altinda birlestirilmistir.
Bu temalar, alt temalar ve kodlar Sekil 6’da 6zetlenmistir.

3017



Sekil 6

(?gretmenlerin Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaclart Kapsaminda STREAM Yaklasimina Yonelik
Ogretim Tasarimi Gelistirme Hakkindaki Goriisleri

Siirdiiriilebilir kalkinma amaclari kapsaminda STREAM vaklasimina yviinelik bir

digretim tasarin gelistirme hakkinda iifretmen giriisleri

Dikkat edilecek noktalar

Maodel, konular, disiplinler ve beceriler

Katki ve zorluklar

Hedeflerin belirlenmesi ve
planlama

Hedef ve kazammlarin net
belirlenmesi (4)

Problem durumunun agik ve net
bir bicimde ortaya (2) konulmas:
igerik ile hedeflerin uyumu (2)

« Cevre ile baglanul konular (13)
« Enerji(3)

+  Madde ve dogasi konusu (4)

+  Siirtinme kuvveti (1)

« DBasing (2)

+ Basit makinalar (2)

Ogrenme motivasyonu artirma (9)
Kalie érenme (6)

Cok yonlilitk ve becert gelisimi (5)
Yaparak vasayarak Gfrenme (4)
Uvgulanabilirlik ve etki (3)

21. Yiizwil becerileri (3)

Giinlitk yasamda karsilagtii
problemlere ¢iziim firetebilme (3)
Uriin gelistirme, bulus ve inovasyor
vapabilme (2)

Bilinghi birevler (1)

Cevre ve siirdiriilebilirlik
farkindalifi (1)

.

.

.

.

.

Uygulama silreci ve zamanlama
zorluklar (7)

Ogrenci ve veli iliskileri zorluklan
(5)

Ogrenei sayisinin gok olmas: (4)
Ogretmenin tutumu (3)

Egitim programindan kavnakh
#orluklar (3)

Ogrenci- baretmen isteksizligi (2)
Maliyvet (2)

St yonetimi (2)

Giwvenlik dnlemleri (1)
Teknolojik zorluklar (1)

Geleee,

« Teorik alt y lusturulmas =
“c;;n alt yapinin olugturulmas: E . Uzay (1)
,% «  Vicudumuzdaki sistemler (1)
'E « Madde dingiileri (1)
S « Gelecegin meslekleri (1)
+ Hedefler ve yaklasim iliskisinin : 2:;:::[?‘_(1{:::;] )
aglantisal olars asi (2 [ o
baglantisal olarak kurulmas: (2) « Bilingli tiketim (1)
+ Tasanmda yaratcihga « Kaliim (1)
yerverilmesi (2) « Elektrik (1)
o Tasarmun igerigi ve kullamlacak . ‘éo"un]llk (1
R malzemeler (2) c o
2 « lgi alanlarna uygunluk (2) + Matematik (9) =
= «  Ogrenciyi aktif kilmak (2) « Fen(9) =
& « Ofrenci =sine uygunluk (1) 2
=0 JEl seviyes ¥E . + Sanat (9) =
g « Firsat esitligi (1) S| . Mihendislik (8) i
g + Kodlama ng‘wml:mm = « Teknolaji (7) é
= uyarlayabilmek (1) E « Okuma (6) =
= « Uwgun ortam (1) = «+ Bivolaji (3) &
e + Zamam verimli kullanabilmek (1) :?J,' . Fi;"ik (3 =
« Beceriler ve etkinliklerin = . Kil.ny‘-,_{ 3)
STREAM felsefesine uygun 7 « Ekonomi (1)
olmasi (1) = .
= « Kodlama (1)
« Coklu zckaya ve zel yetencklere - . T\';ti:?;[[li
dikkat edilmesi (1) « Sosyal (1)
+ Tirkge (1)
- + Proje tabanh yaklasim (5)
=] « Yaparak vasayarak &frenme (5)
. ] yagay £
+  Amaca hizmet ctme (3) E « SE/
T e gt 1= "
+ Giinlilk hayata uygulanabilirligi 2 « Isbirlikei d@renme modeli (4)
2) 2| « Probleme dayali Ggrenme (3)
« Gergekei olunmas: (2) E,, o Coklu zeka (2)
+ Tasanmun evrensel olmasi ve _'_3 «  Aktif dgrenme (2)
goziim igin insanlara fikir S|« Yapilandinicr yaklasim (2)
vermesi (1) = «  Yagant temelli 6grenme (1)
is‘ « Yiigyiize 6grenme (1)
» « Uzaktan egitim (1)
« Diinya gergeklerinden haberdar
olunmasi (3) = * Yaraticihk/varater diisiinme (14)
+ Yaraticr, duyarh ve aktif nesiller i »  Elestirel ditsiinme (10)
yetistirilmesi (2) = * Problem gbzme (7)
»  Farkindalik kazandinlmas: ve 2 « Ishirligi (7)
paylasiimasi (1) B« lletisim(4)
E +  Kiiltiirleraras: farkindalik (1)
= « Olasi problemlere, tehdit ve é_ * (‘m:.;mmlhk [_” .
E firsatlara dikkat edilmesi (1) g ¢ Dilsiokuyazrii()
= = + Bilgi- medya - teknoloji becerileri (1)
= « Yenilenebilir enerji yatirimlarn = * Yasam ve kariyer becerileri (1}

konusunda STREAM
yaklagimina odaklamlmas: (1)
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Sekil 6°da stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda STREAM yaklasimina yonelik
bir ogretim tasarimi gelistirme hakkinda Ogretmen goriisleri incelendiginde, hedeflerin
belirlenmesi ve planlama konusuna odaklanan goriisler teorik alt yapinin olusturulmasi, hedef ve
kazanimlarin net bir sekilde belirlenmesi, problem durumunun agik ve net bir bigimde ortaya
konulmasi ile igerik ve hedeflerin uyumuna vurgu yapmaktadir. Yaklasimin uygulanmast ile ilgili
Ogretmen goriisleri; gelistirilecek becerilerin belirlenmesi ve etkinliklerin STREAM felsefesine
uygun olmasina 6zen gosterilmesi, hedefler ve yaklagim iligkisinin baglantisal olarak kurulmasi,
uygulamada c¢oklu zekaya ve 6zel yeteneklere dikkat edilmesi, tasarimda yaraticiligin 6n planda
olmasi, tasarimin igerigi ve kullanilacak malzemelerin belirlenmesine 6zen gosterilmesi,
Ogrencilerin ilgi alanlaria ve seviyesine uygun olmasi, firsat esitligine olanak tanimasi, kodlama
programlarini siirece uyarlayabilmesi, uygun ortamin saglanmasi, zamanin verimli kullanilmas1
ve 0grencinin aktif kilinmasi {izerine yogunlagsmistir. Bazi katilimcilar uygulamanin gercekgiligi,
amaca uygunlugu ve evrenselligine vurgu yaparak tasarimin glnlik hayata uygulanabilmesi,
gercekei olmasi, tasarimin evrensel olmasi ve ¢dzlim igin insanlara fikir vermesi ile amaca hizmet
etmesi gerektigini belirtmiglerdir. Ogretim tasarrminin farkindalik boyutuna vurgu yapan
katilimeilar diinya gergeklerinden haberdar olmayi saglamasi, farkindalik kazandirmasi ve
paylagma ile yaratici, duyarli ve aktif nesiller yetistirilmesi lizerinde durmuslardir. Gelecege
yonelik odaklanmaya deginen katilimcilar ise olasi problemlere, tehdit ve firsatlara dikkat
edilmesi ile yenilenebilir enerji yatirimlar1 konusunda STREAM yaklagimina odaklanilmasi
konusunda fikir belirtmislerdir. Ogretim tasariminda yer verilebilecek konularim neler olabilecegi
ile ilgili 6gretmenlerin goriisleri: ¢evre ile baglantili konular, siirtiinme kuvveti, basing, uzay,
madde ve dogasi, enerji, viicudumuzdaki sistemler, madde dongiileri, gelecegin meslekleri, savas
ve zararlari, gida arz1 ve giivenligi, bilingli tiiketim, kalitim, basit makinalar, elektrik ve yogunluk
seklindedir. Ogretim tasariminin tiim ortaokul gruplart (5., 6., 7., ve 8. siniflar) icin
gelistirilebilecegine yonelik Ogretmen goriisleri mevcuttur. Bu  6gretim  tasariminin
olusturulmasinda hangi disiplinlerin birlestirilebilecegine iliskin olarak Matematik, Fen,
Teknoloji, Mihendislik, Sanat, Okuma, Ekonomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Kodlama, Istatistik,
Sosyal ve Tirkge disiplinleri ifade edilmistir. Ogretim tasariminin olusturulmasinda
kullanilabilecek 6grenme modeli soruldugunda dgretmenler yiiz ylize 6grenme, uzaktan egitim,
proje tabanli yaklasim, isbirlikci 6grenme modeli, yaparak yasayarak O6grenme, ¢oklu zeka,
SE/TE, aktif 6grenme, yapilandirici yaklagim, probleme dayali 6grenme ve yasanti temelli
O0grenmeden s6z etmislerdir. Gelistirilecek Ogretim tasariminin elestirel diisiinme, problem
cozme, iletisim, isbirligi, yaraticilik/yaratic1 diisiinme, kiiltiirlerarasi1 farkindalik, girisimcilik,
bilgi okur-yazarligi, bilgi-medya-teknoloji becerileri ile yasam ve kariyer becerilerinin gelisimine
katki saglayacagi katilimcilar tarafindan belirtilmistir. Gelistirilecek 6gretim tasariminin
Ogrencilerin 6grenmesine katki saglayacagi alanlar olarak; 6grenme motivasyonunu artirmasi,
cok yonliiliik ve beceri gelisimine katki saglamasi, ¢evre ve siirdiiriilebilirlik farkindaligi
olusturmasi, uygulanabilirliginin yiiksek olmasi ve etkisinin gii¢lii olmasi, 21. yiizyil becerilerini
gelistirmesi, kalic1 6grenmeye olanak tanimasi, iirlin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilmeye
imkan vermesi, yaparak yasayarak Ogrenme olanagi sunmasi, bilingli bireyler yetistirilmesi,
giinliik yagamda karsilasilan problemlere ¢6ziim iiretebilme imkan1 saglamasi ifade edilmistir. Bu
katkilarina ragmen uygulamada zorluklarla karsilasilabilecegine iliskin 6gretmen goriisleri de
ortaya ¢ikmistir. Bu zorluklar ise uygulama siireci ve zamanlama zorluklari, teknolojik ve egitim
sistemi ile ilgili zorluklar, 6grenci ve veli iliskilerinden kaynaklanabilecek zorluklar, 6grenci
sayisinin ¢ok olmasi, 6gretmenin olumsuz tutumu, simif yonetimi, giivenlik 6nlemleri, 6grenci-
Ogretmen isteksizligi ve maliyet seklinde dile getirilmistir. Ayrica 6gretmenler, 6grencilerin ve
velilerin siava yonelik beklentilerinin 6grenme etkinliklerde STREAM yaklagiminin ve benzeri
uygulamaya déniik etkinliklerin uygulanmasini zorlastirdigini ifade etmektedirler. Ogretmenler
SKA kapsamimda STREAM yaklasimina yonelik bir 6gretim tasarimi gelistirilmesi yoniinde
olumlu diisiincelere sahip olup s6z konusu 6gretim tasariminin 6grencilere pek ¢ok alanda katk1
saglayacagimmin farkindadirlar. Bununla birlikte o6zellikle boyle bir 6gretim tasariminin
uygulanmasi siirecinde bazi zorluklarla karsilasilabilecegini de diisiinmektedirler.
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Sekil 6°daki tema ve kodlarin olusmasini saglayan Ogretmen goriislerine drnekler ise
sOyledir:

(FBOG) Oésrencilerin gelecegini sekillendirmede, dogaya, canlilara hassas olmalarinda, enerji
tasarrufu ve geri doniisiim farkindaliginda etkili olabilir.

(FBO7)- Hedefler net belirlenmeli, problem durumu acik bir sekilde ortaya konulmali, yaklagima
uygun etkinlikler planlanmal

(FBOS) Insan ve cevre konusu SKA 6, 7, 13, 14 ve 15’i ele almak icin uygun

(FBOS) Zaman yonetme ve ozellikle 8. Simiflarda sinav kaygist karsilasilabilecek zorluklar.
(FBO12) Sinav kaygisi ve sinav programi ¢atismasi zorluk yaratabilir

(FBO16) Ogrenciler 21. yiizyl becerileri kazanir.

(FBO19) Hedefe yonelik hareket etmeye ve tasarimin, yaraticthgin on planda olmasina dikkat
edilmeli.

(FBO20) Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik belki okuma anlama kismi da olabilir. Ama
ortaokul seviyesindeki 6grencilerde sanat kismi biraz zor olabiliyor. O konuda gériis ayriliklart ¢ok
oluyor bu yiizden bu disiplinleri birlestirirdim.

(FBO26) Yaraticilik, elestirel diisiinme, is birligi, bilgi- medya-teknoloji becerileri, yasam ve kariyer
becerileri gelisir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 (SKA) ve
STREAM vyaklasimina iligkin goriisleri, bu iki kavram arasindaki iligki ve bu kapsamda bir
Ogretim tasariminin gelistirilmesine yonelik disiinceleri incelenmigtir. Arastirma sonuglari,
ogretmenlerin SKA ve STREAM yaklasiminin entegrasyonuna olumlu baktiklarimi ve bu
entegrasyonun 6grencilerin ¢ok yonlii gelisimine katki saglayabilecegini ortaya koymustur.

Aragtirmanin ilk sorusu kapsaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma
amaglarina yonelik goriisleri analiz edilmistir. Analiz sonucunda, katilimcilarin stirdiiriilebilirlik
kavramin1 sadece c¢evresel degil, toplumsal ve ekonomik boyutlariyla da ele aldiklar
goriilmektedir. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢ok boyutlu yapisin1 vurgulamakta ve
bireylerin yetistirilmesinde bu boyutlarin dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Ogretmenlerin gériislerine gore, siirdiiriilebilir kalkinma yasamin her alanim kapsayan bir
stirectir. Fen bilimleri dgretmenleri, siirdiiriilebilir kalkinmanin tegvik edilmesi ve amagclarin
egitime entegrasyonunda kilit rol oynamaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlerin diisiincelerini
anlamak, siirdiiriilebilir kalkinma odakli egitim siireglerini planlamada ve kiiresel zorluklarla bag
edebilecek bireyleri yetistirme konusunda biiyiik onem tasimaktadir (Husamah vd., 2022;
Kennedy & Cherry, 2023; Vilmala vd., 2022). Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma amaglarini
geleneksel fen derslerine entegre ederken 6gretim programi ve siire kisitlamalari gibi engellerle
kargilagmaktadir (Tirkmen, 2022). Buna ragmen, siirdiiriilebilirligi “dogal kaynaklarin gelecek
nesillere aktarilmasi” olarak tanimlamakta (Er Nas & Senel Coruhlu, 2017) ve siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarinin gevre, toplum ve ekonomi liggeni gercevesinde biitiinciil bir yaklagimla ele
almaktadirlar (Yiiksel, 2020). Fen bilimleri 6gretmenlerinin bu biitiinciil yaklasimi, WCED’nin
(1987) tanimiyla ortiismektedir. Bu durum, 6gretmenlerin egitim siireclerinde siirdiiriilebilir
kalkinmanin tiim boyutlaria yer verebileceklerini diisiindiirmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, nitelikli egitim, gevrenin korunmasi, toplumsal cinsiyet esitligi,
baris ve adalet gibi kiiresel amaglarin gelecegi giivence altina almak i¢in kritik oldugunu
vurgulamislardir. Bu baglamda, egitim sisteminde siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin daha fazla
entegre edilmesi gerektigi fikri O6ne c¢ikmaktadir. Katilimeilar, stirdiiriilebilir kalkinma
amaclarinin toplumsal ve kiiresel farkindalik yaratma yOnunu vurgularken, 6grencilerin bu
bilingle yetistirilmesinin 6nemine dikkat g¢ekmektedir. Bu sonug, siirdiiriilebilir kalkinma
amaglarinin farkinda olan bireyler yetistirmek acisindan oldukg¢a olumludur. Ancak, fen bilimleri
ogretmenlerinin diger amaclara vurgu yapmamalari dikkat ¢ekicidir. Bu durum, 6gretmenlerin
stirdiiriilebilir kalkinma amaglarina dair genel bir farkindaliga sahip olmalarina ragmen, bu
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amagclar1 glinlik yasamlarma entegre etmekte zorlanmalarindan kaynaklanabilir. Bu zorluk,
onlarin bakis agilarin1 ve amaglari ifade etme sekillerini sinirlamig olabilir (Cobanoglu & Trer,
2015; Harman, 2017; Kogulu, 2018; Ozdemir Ozden & Karadag, 2021; Secanell vd., 2023;
Stouthart vd., 2023). Fen bilimleri 6gretmenlerinin siirdiiriilebilir kaynak kullanimi ve bu
amagclarin énemi konusundaki goriisleri, alan yazindaki diger arastirmalarla da desteklenmektedir
(Akgll & Aydogdu, 2020; Kunze & Biissing, 2022; Yiiksel, 2020). Siirdiiriilebilir kalkinma
farkindaligi, ¢evresel ve sosyal sorumluluklarin yerine getirilmesi ve kaynaklarn verimli
kullanilmas1 agisindan dnemlidir. Ogretmenlerin bu farkindalig1 6grencilere aktarmasi, gelecege
yonelik olumlu bir adimdir (Seker & Aydinli, 2021; Alinska vd., 2018; Andelkovi¢ vd., 2023).

Ikinci arastirma sorusu kapsaminda yapilan analiz, fen bilimleri gretmenlerinin STREAM
yaklasimini disiplinler arasi bir perspektiften degerlendirdigini ve bu yaklasimin 6grencilerin
sorgulayici, yaratict ve iiretken bireyler olarak gelisimine katki sagladigina inandiklari ortaya
koymaktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri, 6zellikle sanat ve okuma-anlama disiplinlerinin
STEM/STEAM'e entegrasyonunu genisletilmis bir yaklasim olarak gérmiis ve bu entegrasyonun
21. yiizy1l becerilerini gelistirmede 6nemli bir rol oynadigimni vurgulamislardir. Ayrica, STREAM
yaklagiminin yalnizca disiplinler aras1 degil, disiplinler {istii bir yapiya sahip oldugu ve bu yapinin
ogrencilerin ¢ok yonlii diisiinme, elestirel problem ¢6zme ve yaratici diisiinme gibi becerilerini
gelistirdigini ifade etmislerdir.Bu sonuglar, STREAM yaklasiminin fen egitimine katkisini ve
ogrencilerin gergek diinya problemlerine yenilik¢i ¢oziimler iiretme yetkinliklerini artirmadaki
potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu aragtirmanin katilimcilari olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerini alan yazindaki ¢alismalar da desteklemektedir (Badmus & Omosewo, 2020; Burnard
vd., 2021; Chia & Maat, 2018; DeJarnette, 2018; Gumennykova vd., 2019; Leng vd., 2023; Sun
& Zhong, 2023). STREAM yaklagimi, Fen, Teknoloji, Okuma-Anlama, Muhendislik, Sanat ve
Matematigi entegre ederek STEM ve STEAM'den daha kapsamli bir disiplinler arasi bakis
sunmaktadir (Dyulgerova vd., 2023). Okuma ve anlamanin STREAM’e dahil edilmesi,
Ogrencilerin biligsel yeteneklerini gelistirmelerine ve disiplinler arasi entegrasyona yardimci
olmaktadir (Sun ve Zhong, 2023). STREAM, beseri bilimler ve sanatlarla birlikte bilimsel okur-
yazarlik becerilerini gelistirerek dgrencilerin teknik okuryazarlik ve problem ¢6zme becerilerini
destekler (Qu vd., 2021). Bu kapsamli yaklagim, uzun vadede yetenek gelisimine etki edebilir
(Dong, 2017), 6grencilerin problem ¢6zme, yaratici diisiinme, bilgiyi kullanma, okuma-yazma ve
analitik diisiinme becerilerini gelistirebilir (Intasena & Nuangchalerm, 2022; Nuangchalerm vd.,
2020; Prommaboon vd., 2022; Yal¢in & Oztiirk, 2022). Bu ¢alismalarin sonuglari, fen bilimleri
Ogretmenlerinin goriisleriyle paralel olarak STREAM yaklagiminin 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirme potansiyeline odaklanmaktadir. Fen bilimleri O6gretmenlerinin bu
diisiinceleri, onlarin 6grenci gelisimine odaklanarak STREAM yaklagimini sinif ortaminda daha
etkili bir sekilde kullanmalarini saglayabilir.

Ugiincii arastirma sorusuna ydnelik yapilan analiz, fen bilimleri 6gretmenlerinin STREAM
yaklagiminda okuma-anlama becerilerine biiylik dnem verdiklerini ve bu beceriyi gelistirmek i¢in
cesitli stratejiler onerdiklerini ortaya koymustur. Ogretmenler, okuma-anlama etkinliklerinin
bilimsel igerikle iliskilendirilmesi gerektigini vurgularken, teknoloji, yazilim, robotik
uygulamalar ve gorsel materyallerin bu siireci zenginlestirebilecegini belirtmislerdir. Ayrica,
gercek yasam problemleri ve bilim insanlarmin yasam Oykiileri gibi konularin 6grencilerin
elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede etkili olabilecegini diisiindiikleri
goriilmektedir. Benzer sekilde, Nuangchalerm vd. (2020), STREAM egitiminde okuma, yazma,
konusma ve dinleme becerilerini destekleyen ve akran is birligini tesvik eden &gretim
tekniklerinin  kullanilmasiyla  6grencilerin ~ yaratict  problem ¢dzme  becerilerinin
gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Bu siirecte, fen bilimleri 6gretmenlerin goriisleriyle ortiisen
bicimde, Ogrencilerin giinliik yasantilarma uygun ve giincel bilimsel iceriklerin &grencilere
sunulmasi gerekmektedir (Nuangchalerm vd., 2020). Okuma yeteneklerinin ve aligkanliklariin
her 6gretim seviyesinde Ogrenciler icin dnemli oldugu (Luo, 2020) ve STREAM yaklasimi
uygulanirken yapilan okuma etkinliklerinin 6grencilerin bilgi edinmeleri ve kavramsal anlayiglari
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tizerindeki olumlu etkileri goz 6niinde bulunduruldugunda (Sun & Zhong, 2023), fen bilimleri
ogretmenlerinin  STREAM yaklasimindaki okuma-anlama becerilerine iliskin goriisleri,
Ogrencilerin bilgi edinme, diisiinme becerilerini kazanma ve kavramsal anlayiglarini1 destekleme
acisindan olumlu olarak degerlendirilmektedir.

Dordiincu aragtirma sorusu kapsaminda yapilan analiz, fen bilimleri 6gretmenlerinin
stirdiiriilebilir kalkinma amaglari ile STREAM yaklagiminin entegrasyonuna olumlu baktiklarini
ve bu iki yaklasimin egitim ortamlarinda Dbirlestirilerek Ogrencilere ¢evre bilinci
kazandirilabilecegini diisiindiiklerini gdstermektedir. Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma
amaclarimin hayata gegcirilmesinde disiplinler aras1 bir yap:1 olan STREAM'in etkili bir arag¢
olabilecegini vurgulamiglardir. Bu iki yaklasimin bir arada kullanilmasinin siirdiiriilebilirlik
konularinda farkindalik olusturma, fen okuryazari bireyler yetistirme ve toplumsal sorunlarin
¢oziimiine katki saglama agisindan yararli olacagini belirtmislerdir. Ayrica, projeler ve
uygulamalar gelistirerek bu entegrasyonun etkinliginin artirilabilecegini vurgulamigladir. Alan
yazindaki caligmalar, STREAM ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi ve bu
kombinasyonun 6grenci motivasyonu, 6grenme (Hsiao & Su, 2021), etik farkindalik ve ahlaki
duyarlilik (Rahmawati vd., 2022) ile 6grenme igerigiyle ilgili bilgi ve diisiinme becerilerinin
(Juskevicien¢ vd., 2020) gelisimi iizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
STREAM ile surdurllebilir kalkinma amaglarinin entegrasyonun, fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriisleri dogrultusunda 6grencilere katki sagladigin1 desteklemektedir. Yerel bilginin modern
egitim anlayislartyla birlestirilmesi, siirdiiriilebilirlik yeteneklerinin gelistirilmesine olanak
tanimaktadir (Demssie vd., 2020). STREAM yaklagimu ile siirdiiriilebilir kalkinma amaglarinin
biitlinlestirilmesiyle gerceklestirilen egitimlerin, &grencilerin siirdiiriilebilirlik konularindaki
bilgi, farkindalik ve becerilerini artirabilecegi Ongoriilmektedir. Bu 6ngorli, fen bilimleri
dgretmenlerinin goriisleriyle de uyumludur. Ogretmenlerin STREAM ve siirdiiriilebilir kalkinma
amaclarinin biitiinlestirilmesi slirecine uyum saglayabilmeleri icin gerekli kaynaklara ve
egitimlere erigimlerinin saglanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Leng vd., 2023; Nuangchalerm
vd., 2020; Prommaboon vd., 2022).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 kapsaminda STREAM
yaklasimina yonelik 6gretim tasarimi gelistirmeye dair goriisleri, aragtirmanin besinci sorusunu
olusturmaktadir. Bu goriislere gore, s6z konusu 6gretim tasarimlarinda hem teorik temeller hem
de uygulamaya yonelik unsurlar dikkatle ele alinmalidir. Hedef belirleme ve planlama
stireclerinde, 6gretim programi bilesenlerinin uyumlu bir sekilde yapilandirilmasi ve problemin
net bir bicimde ifade edilmesi 6nem tasimaktadir. Uygulama asamasinda ise becerilerin
gelistirilmesinde ¢oklu zeka ve 6zel yeteneklerin dikkate alinmasi, etkinliklerin grencilerin
diizeyine uygun ve anlamli olmasi 6nemlidir. Fen bilimleri 6gretmenleri, tasarimin gercekei ve
giinliikk yasamla baglantili olmasinin yan1 sira, evrensel ¢oziimler sunabilme kapasitesine sahip
olmasinin 6nemini vurgulamislardir. Gelecege yonelik bir vizyon ¢ergevesinde, ¢cevresel sorunlar
ve fen bilimleri ile ilgili konularin 6gretim tasarimina entegre edilmesinin 6grencilerin farkindalik
diizeyini artiracagini  ongdrmektedirler. Ogretmenler, siirdiiriilebilir kalkinma amaglar
kapsaminda STREAM yaklasimina yonelik 6gretim tasarimlarinin, 21. ylizy1l becerilerinin
kazandirilmasina, 6grencilerin yaratici diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerinin gelismesine
katki saglayacagini diistinmektedirler. Ancak, bu tiir bir tasarimin uygulanmasinda smif yonetimi,
zaman, kaynaklarin kisithiligt gibi zorluklarla karsilagilabilecegi géz oniinde bulundurulmalidir.
Buna ragmen 6gretmenler, disiplinler arasi igbirligi, ¢esitli 6grenme modelleri ve siirdiiriilebilir
Ogretim stratejileriyle bu zorluklarin asilabilecegine inanmaktadirlar.

Fen bilimleri 6gretmenleri siiriitiilebilir kalkinma amaclar1 kapsaminda gelistirilebilecek
STREAM G6gretim tasarimina ¢ok yonlii bir yaklagim benimsenmis, 6grenme siirecini destekleyen
verimli, etkili ve ¢ekici bir 6gretim sisteminin olusturulmasina y6nelik kapsamli degerlendirmeler
yapiimigtir. Ogretim tasarimi; 6gretim materyallerinin etkili bir sekilde tasarlanmasi ve
diizenlenmesi, 6grenmenin hedef kitledeki 6grenciler icin daha etkili hale getirilmesi ve 6§renme
sirecinde zaman ile etkililik arasindaki dengenin kurulmasidir (Morrison vd., 2012).
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Ogretmenlerin goriisleri, Sun ve Zhong’un (2023) STREAM egitimine iliskin sistematik alan
yazin taramasi sonuglariyla ortiigmektedir. STREAM egitim yaklagimimin ana prensipleri;
disiplinler aras1 6grenme, proje tabanli 6grenme, dil becerilerinin kullanimi, tim &grencilere
basar1 firsatt sunma, bilissel gelisime odaklanma, yas ve 6grenci diizeyine gore farklilagtirma,
teknoloji entegrasyonu ve pedagoji ile uyumu icermektedir. Bu prensipler, 6grencilere ¢ok yonlii
bir egitim sunarak yaraticilik, elestirel diisgiinme ve problem c¢dzme becerilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir. Egitimciler, bu prensipleri kullanarak dgrencilere etkili ve ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimleri sunabilir ve 6gretimi etkili bir sekilde tasarlayabilirler (Sun & Zhong, 2023).

Ogretim tasarrminda kullanilacak dgretim yaklasimi, insan dgrenme siirecini anlamaya
yonelik yapilan aragtirmalari temel almali ve kanita dayali stratejileri benimsemelidir (Mayer,
2008). Bu, 6grencilerin en iyi sekilde 6grenmelerini desteklemek ve etkili bir 6grenme ortami
saglamak i¢in 6nemlidir. STREAM egitim yaklasimi, Lev Vygotsky'nin sosyokiiltiirel teorisine
dayanmaktadir (Vygotsky & Cole, 1978). Bu teori, 6grenmenin sosyal ve kdltlrel bir surec
oldugunu vurgulayarak, ¢ocuklarin gelisiminin sosyal etkilesim ve kiiltiirel baglamla
desteklendigini belirtir. Sinifin sosyal ve kiiltiirel yapisi, ¢ocuklarin algilarmi sekillendirir.
STREAM egitim yaklagimi, isbirlikli 6grenme ve ortaklasa problem c¢dzmeye olanak tanir
(Baltsavias & Kyridis, 2020; DeJarnette, 2018). Etkili 6gretim tasarimi igin kiiltiirel gesitlilik
onemli bir faktor olarak ele alinmalidir (Chen, 2007). STREAM yaklagiminin teorik alt yapisi;
kanita dayali stratejilere, 6grenci yasantisina, kiiltiirel ¢esitlilige ve 6grenci farkliliklarina duyarli
bir felsefeye dayanir. STEM egitim yaklasimi, 6zel yetenekli 6grencilere (Ayverdi & Oz Aydin,
2022), hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere (Ayverdi & Avcu, 2023) ve kiltlre
duyarli bir sekilde tiim Ogrenci gruplarina uygulanabilir (Brown, 2021). Fen bilimleri
ogretmenleri de STREAM yaklasimina dayali bir 6gretim tasariminda yer alacak etkinliklerin,
yaklagimin felsefesine ve 6grencilere uygunluguna 6zellikle dikkat ¢ekmiglerdir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, STREAM yaklasiminin smiflarda uygulanmasinda stire,
teknolojik alt yapr ve maliyet gibi ¢esitli zorluklarla karsilasabilecegini ifade etmislerdir.
Malezyali 6gretmenler de STREAM yaklasiminin uygulanmasina iligkin benzer zorluklara dikkat
cekmiglerdir (Leng vd., 2023). Bu olasi zorluklara ragmen, fen bilimleri 6gretmenleri STREAM
yaklasiminin ogretim siireclerinde kullanilmasini desteklemektedirler. Ancak bu destegin yani
sira, finansal yardim, politik destek, stirdiiriilebilir egitim girisimleri ve 6gretim programlarinin
gelistirilmesini iceren kapsamli bir yaklasima ihtiya¢ duyulmaktadir (Nuangchalerm vd., 2020).
Fen bilimleri 6gretmenlerinin siiriitiilebilir kalkinma amaclar1 baglaminda STREAM yaklasimi
hakkindaki goriiglerini inceleyen bu arastirmanin sonuglarinin, Tiirkiye’de gelistirilecek
STREAM egitimi ve uygulamalarina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin sinirhiliklar1 baglaminda, calismanin belirli bir bolgedeki fen bilimleri
ogretmenleriyle sinirli olmast ifade edilebilir. Ogretmenlerin SKA ve STREAM yaklasimlarina
dair bilgi ve deneyim diizeylerindeki farkliliklar da goriislerini etkilemis olabilir. Gelecek
caligmalarda, daha genis bir 6rneklem grubuyla ve farkli branglardan 6gretmenlerin de dahil
edildigi arastirmalar yapilmasi, bu yaklasimlarin egitim sistemine entegrasyonu konusunda daha
kapsamli bilgiler saglayabilir.

ONERILER

Arastirma sonuglart STREAM yaklagiminin sinif ortaminda uygulamasinda, siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarina uygun egitim modiilleri olusturulabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
yaklagimin uygulanmasi 6grencilerin, siirdiiriilebilir kalkinma amaglart kapsamindaki gergek
hayat problemlerine ¢6ziim iiretme siirecinde ¢esitli disiplinleri bir araya getirmeleri, aragtirmalar
yapmalar1 ve problemlere ¢oziimler {ireten bireyler olmalar1 saglanabilir. STREAM yaklasiminin
uygulanmas1 baglaminda egitim modiilleri gelistirildikten sonra, bu yaklasimin etkililigi ve
Ogretmenlerin bu yaklasimi ne derece benimsediklerine iligkin uzun vadeli caligsmalar
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gerceklestirilebilir. STREAM yaklagiminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarini,
diisiinme becerilerini ve motivasyonlarin1 nasil etkiledigine iliskin deneysel calismalar
tasarlanabilir. Ayrica, gelistirilecek egitim modiillerine iligkin 6gretmenlerin ihtiyaglarini
belirlemeye yonelik caligmalar yapilabilir.

STREAM yaklagimi igerisinde yer alan okuma-anlama becerilerinin gelistirilmesinde
bilimsel igeriklerin kullanilmasi, hem bu becerilerin gelisimine katki saglayabilir hem de
Ogrencilerin dersin kazanimlarina ulasmalarimi kolaylastirabilir. Bu baglamda, bu calisma
kapsaminda 6gretmen goriisleri arasinda da yer verilen bilimsel dergiler ve makaleler etkili bir
sekilde kullanilabilir.

STREAM yaklagiminin sinif ortaminda etkili bir sekilde uygulanabilmesi, 6gretmenlerin
bu yaklasima dair yeterli bilgi ve becerilere sahip olmasini saglayacak hizmet ici egitimlerin
sunulmasi, disiplinler arasi entegrasyonu destekleyen kapsamli bir miifredatin gelistirilmesi,
ayrica strdiiriilebilir kalkinma amaglarina uygun ders modiillerinin hazirlanmasini tesvik eden
egitim politikalarinin olusturulmasiyla miimkiindiir. Bu politikalarin, 6gretmenlere simnif ici
uygulamalarinda daha fazla 6zgiirliik ve kaynak sunarak disiplinler arasi projelerin ve yenilikg¢i
O0grenme deneyimlerinin hayata gegirilmesini destekleyecegi ongoriilmektedir. Mevcut ¢alisma
kapsaminda Ogretmenler, STREAM yaklasimma uygun bir &gretim tasarimi gelistirilmesi
noktasinda kazanimlarin net olarak belirlenmesi, kazanim-igerik uyumunun saglanmasi, problem
durumunun acik bir sekilde ortaya konmasi ve saglam bir teorik altyapinin olusturulmasi
gerektigini belirtmislerdir. Dolayisiyla, STREAM yaklasimma uygun bir 6gretim tasarimi
yapilirken bu hususlarin géz 6niinde bulundurulmasi 6nerilir. Ayrica, 6gretmenler fen bilimleri
alaninda bu yaklasimin hangi konularda uygulanabilecegine iliskin de goriis belirtmislerdir. Bu
dogrultuda, fen alaninda ilgili konulara ve ogrenci profillerine uygun ders ve materyal
tasarimlarinin yapilmasi onerilebilir.

Gelecekteki calismalarda, daha genig bir cografi alanda ve farkli bolgelerden 6gretmenlerin
katilimiyla arastirmalar yiiriitiilebilir. Bu sayede cografi farkliliklarin etkisi incelenebilir ve
bulgularin genellenebilirligi artirilabilir. Veri toplama siirecinde, gorlis formlarinin yani sira
gbzlem, odak grup goriismeleri veya ders i¢i uygulamalarin analizi gibi farkli veri toplama
yontemleri de kullanilarak veri ¢esitliligi saglanabilir. Boylece elde edilen bulgular daha kapsamli
bir sekilde degerlendirilebilir.

Sonug olarak STREAM egitiminde fen, teknoloji, okuma-anlama, muihendislik, sanat ve
matematik entegrasyonuna vurgu yapilmaktadir. STREAM entegrasyonunun nasil
saglanabilecegine iliskin entegrasyon formlarimi ve pratikte uygulama modellerini ele alan
caligmalar, disiplinler arasi baglantilar1 giliglendiren stratejilerin gelistirilmesi agisindan kritik
Ooneme sahiptir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarda kullanabilecekleri yalin ve
acik adimlara dayali modellerin olugturulmast STREAM egitiminin etkili bir sekilde hayata
gecirilmesine yonelik literatiiriin zenginlesmesine katki saglayacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

STEM education is a multidisciplinary learning approach that includes Science,
Technology, Engineering, and Mathematics disciplines. This approach enables students to learn
from real-life activities, increases their motivation, and encourages their interest in learning
science. STEM is considered a way to address workforce challenges and aims to enhance students'
abilities related to humanities and artistic values by integrating interdisciplinary boundaries
(Bybee, 2010; Listiana et al., 2019; Nuangchalerm, 2018; Nuangchalerm et al., 2020; Prasertsang
& Nuangchalerm, 2018). The evolution of this approach has progressed towards STEAM with
the addition of art to STEM and then to STREAM with the integration of reading and writing.
STREAM aims to provide students with scientific thinking, problem-solving, creativity,
collaboration, social interaction and effective communication skills (Henriksen, 2014; Kahya,
2019; Nurlenasari et al., 2019; Zubaidah, 2019). The skills desired to be gained by students with
the STREAM approach are also extremely important in terms of complex problems that are tried
to be solved in order to achieve sustainable development goals. While addressing issues involving
sustainable development principles such as protection of natural resources, environmental
awareness, and social responsibility, it may be possible to incorporate creativity and aesthetic
values in the work with the STREAM approach. In order to use the STREAM approach in
achieving sustainable development goals, there is a need for in-class application examples.
Classroom practices and teaching approaches used in the teaching process depend on the views,
attitudes, and experiences of teachers (Leng et al., 2023). Therefore, it is extremely important to
examine and understand teacher perceptions about STEM/STREAM education. A detailed
examination of science teachers' views on STEM/STREAM is crucial for the advancement of
STEM/STREAM education and practices. The aim of this study is to determine science teachers'
perspectives on sustainable development goals and the STREAM approach—particularly the
reading comprehension dimension. It also seeks to explore the relationship between these two
concepts and gather their insights on developing instructional design within this context. To
achieve this aim, the research addresses the following sub-problems:

1. What are science teachers' opinions on sustainable development goals?

2. What are the opinions of science teachers regarding the STREAM approach?

3. What are the opinions of science teachers regarding the reading comprehension
dimension within the STREAM approach?

4. What are the opinions of science teachers regarding the relationship between sustainable
development goals and the STREAM approach?

5. What are the opinions of science teachers regarding the development of an instructional
design for the STREAM approach within the framework of sustainable development
goals?
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Method

The research was conducted in accordance with basic interpretive qualitative research
design, one of the qualitative research methods. The participant group consisted of 27 science
teachers working in the center and districts of two provinces in the Marmara Region of Turkey.
These were determined by convenience sampling, a purposeful sampling method. A semi-
structured interview form was used in the data collection process. The collected data were
analyzed using the content analysis method in MAXQDA software. Measures such as participant
confirmation, examination by a third expert, creation of a suitable environment for data collection,
detailed explanation of data collection processes and direct quotations were taken to ensure the
validity and reliability of the data.

Results and Discussion

Teachers' views on sustainable development were categorized under four main themes:
"definition of sustainable development,” "sustainable development goals,” "sustainable resource
utilization," and "importance of sustainable development goals." Participants defined sustainable
development as a concept related to the sustainability of life, society, environment, and economy.
In their views on the goals, the participants focused on specific goals within the SDGs (1, 2, 3, 4,
5, 13, 16, 17), but did not refer to some goals (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15). In the views on
resource use, the use of natural resources, recycling, and renewable energy were emphasized. In
the statements about the importance of sustainable development, issues such as a fair and clean
world, elimination of poverty, promoting world peace, consideration of the needs of future
generations, and minimal damage to the environment came to the fore.

Teachers' views on the STREAM approach were categorized into four themes:
"interdisciplinary approach," "extended STEM/STEAM approach," "transdisciplinary approach,"
and "skills." The participants emphasized that the STREAM approach includes Science,
Technology, Engineering, Mathematics, Art, and Reading Comprehension disciplines from an
interdisciplinary perspective and aims to solve real-world problems and help students become
individuals who question, research, and produce. Some participants stated that art and reading
disciplines are integrated into the STEM/STEAM approach and that it is an extended approach.
In other opinions, it was stated that the STREAM approach is more comprehensive and
transdisciplinary approach than the interdisciplinary approach and that all disciplines contribute
equally to learning. In addition, it was seen that skills such as reading comprehension, critical
thinking, problem-solving, creativity skills, 21st-century skills, multidimensional thinking,
design, and analysis skills were associated with the STREAM approach.

Teachers' views on the relationship between Sustainable Development Goals (SDGs) and
the STREAM approach were grouped under three themes: “integration in the educational
environment," "awareness," and "implementation and projects." Some teachers stated that it is
possible to integrate sustainable development goals with the STREAM approach. In this context,
it was stated that training modules for sustainable development goals can be organized with the
STREAM approach. The STREAM approach can be applied by integrating various disciplines,
and the STREAM approach and sustainable development goals can be used together to produce
solutions to real-life problems. Some teachers focused on the awareness dimension of the
relationship between sustainable development and the STREAM approach. In this context, it was
emphasized that combining STREAM and sustainable development goals would contribute to
raising awareness in society, encourage not harming the environment, and contribute to the
solution of social problems. Other teachers believed that the relationship between sustainable
development goals and the STREAM approach could be strengthened through projects and
practices.

Teachers' views on developing an instructional design for the STREAM approach within
the scope of sustainable development goals were grouped under three main themes:
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"considerations”, "model, topics, disciplines, and skills,” and "contributions and challenges™. In
terms of “considerations”, teachers focused on setting goals and planning, implementation of the
approach, realism of implementation, relevance and universality, awareness and training, and
future orientation. Under the theme of model, subjects, disciplines, and skills: subject areas such
as environment, pressure, etc., disciplines such as Science, Technology, Engineering, Art,
Mathematics, Reading, etc. among the disciplines to be combined, project-based approach,
collaborative learning, etc. as the learning model to be used, and creativity, problem-solving,
communication, cooperation, etc. among 21st-century skills. The fact that science teachers
emphasize the awareness and importance of the concept of sustainability shows the necessity of
integrating Sustainable Development Goals (SDGs) into the education process. In addition,
teachers' views on how the STREAM approach can be used in science lessons offer valuable
insights that can enhance learning experiences and promote students' holistic development. It is
thought that these results will help educators to increase their knowledge and awareness of
sustainability and interdisciplinary learning issues. This contribution will aid in nurturing
individuals who will be prepared for a more sustainable world in the future.
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