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Makale Bilgisi

Bu ¢aligmanin amac1 6. Smif dgrencilerinin “Kesirlerle Islemler” konusunun teknoloji
destekli 6gretimindeki akademik basarilarini arastirmak ve teknoloji destekli matematik
ogretimi ile ilgili goriiglerini incelemektir. Bu ¢alismada 6n test — son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu kapsamda deney grubuna “Phet interactive and
simulation” ve “Matific” web sitelerinde yer alan uygulamalar esliginde Ogretim
gerceklestirilmigtir. Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim uygulanmistir. Uygulama 5
hafta (25 ders saati) siirmiistiir. Deney grubu 26 erkek ve 23 kiz toplam 49 6grenci, kontrol
grubu ise 27 erkek ve 24 kiz toplam 51 6grenciyle birlikte toplam 100 6grenciden olusan
¢alisma gurubu olusturulmustur. Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin Kesirler
ve Islemler Beceri Testi’nin 6n test sonuclarinin analizinde gruplar basar1 agisindan
birbirine denk ¢ikmustir. Uygulama sonunda “Kesirlerle Islemler” konusunun teknoloji
destekli gretiminin akademik basariya etkisini 6grenmek icin yapilan basari son test
analizleri sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ayrica deney grubu 6grencilerinin deneysel siireg
ile ilgili goriisleri alinmigtir. Goriisme formlarindan elde edilen verilerin analizinde
Ogrencilerin biiyiik bir kismi teknoloji destekli 6gretim ile ilgili olumlu goriisler
bildirmiglerdir.
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Abstract

Article Info

The aim of this study is to search the academic achievements of 6th grade students in
technology-assisted teaching of "Operations with Fractions™ and to examine their views on
technology-assisted mathematics teaching. In this study, a quasi-experimental design with
pretest-posttest control group was used. In this context, the experimental group was taught
with the applications on the “Phet interactive and simulation” and “Matific” websites. In
the control group, traditional teaching was applied. The application lasted for 5 weeks (25
lesson hours). The experimental group consisted of 49 students (26 males and 23 females),
while the control group consisted of 51 students (27 males and 24 females), making a study
group of 100 students in total. In the analysis of the pre-test results of the Operations with
Fractions Skill Test of the experimental and control groups before the application, the
groups matched each other in terms of success. At the end of the application, a statistically
significant difference was found between the experimental and control groups in favor of
the experimental group as a result of the success post-test analyzes conducted to learn the
effect of technology-supported teaching of "Fractions and Operations" on academic
achievement. In addition, the opinions of the experimental group students about the
experimental process were taken. In the analysis of the data obtained from the interview
forms, most of the students reported positive opinions about technology-assisted teaching.
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Extended Summary

Introduction

The twenty-first century has brought change and development in many areas. This rapid change and development,
especially in information and communication technologies (ICT), has affected many areas of life. The education system
has also been affected by these changes and developments. Scientists conducting research in the world of education are
trying to integrate these changes and developments in ICT into educational systems. The aim of this study is to
investigate the effect of technology-supported teaching of 6th grade mathematics "Operations with Fractions" subject
on students' academic achievement. At the same time, it is to examine the opinions of the students about the lesson
taught in this context. The research was conducted in the 1st semester of the 2022 - 2023 academic year. The research
was conducted as an experimental study with a study group consisting of 6th grade students. The research was carried
out with a study group consisting of a total of 100 students, 26 boys and 23 girls, totaling 49 students in the experimental
group and 27 boys and 24 girls, totaling 51 students in the control group. It can be said that the experimental and control
groups were equivalent in terms of gender variables. The experimental process was carried out for a total of 5 weeks
and 25 class hours. Within the scope of technology-supported mathematics education, the teaching of the "Operations
with Fractions™ topic was carried out in the school's informatics classroom. The students in the control group, who were
educated with the traditional method, were educated in their classroom environment. The teaching with both methods
was carried out by the same teacher.

Method

In this study, a quasi-experimental design with pretest-posttest control group was used. Within the scope of technology-
supported mathematics education used as the dependent variable, the 6th grade "Operations with Fractions" topic was
taught with the support of simulations and applications on the "Phet interactive simulations and Matific" websites. At
the same time, quantitative data were supported by taking student opinions about these applications within the scope of
the research.

Results

In this study, the effect of technology-assisted teaching of the 6th grade "Operations with Fractions™ subject on the
academic achievement of 6th grade middle school students was investigated with the applications on "Phet interactive
and simulations™ and "Matific" websites. At the same time, the opinions of the students who studied with this method
about the experimental process were examined. In this direction, two randomly selected groups, one experimental and
one control group, were determined. Before the application, the "Operations with Fractions" Skill Test was applied as a
pretest to check the equivalence of the groups in terms of achievement. After it was found that the groups were equivalent
in terms of achievement, the experimental application process was started. During the implementation process, the
experimental group students completed the 5-week "Operations with Fractions" training in the school's IT classroom.
At the end of the experimental process, the groups were administered the RPT as a posttest. Mann - Whitney U Test
was used to analyze the posttest scores of the groups. In this test, p < .01. It was seen that the teaching of Operations
with Fractions subject with the support of "Phet interactive and simulations" and "Matific" within the scope of TDME
increased the academic achievement of the students at a statistically significant level. As a result of the effect size
analysis (r = 0.28 < 0.3), it was concluded that this effect reflected a low level effect.

When we analyze the student opinions of this study, it can be said that they support the quantitative results of
the research. When the opinions were analyzed, a high percentage of students stated that the use of technology in
mathematics lessons made learning fun, motivated them and facilitated their learning. The possible reasons for the high
percentage of students' positive opinions about the mathematics lesson with the support of "Phet interactive and
simulations” and "Matific" websites are that the simulations and activities on the websites used in the research concretize
mathematical concepts by providing interactive experiences that mimic real-life situations, and that students have the
opportunity to learn through trial and error in the teaching process and are in an active learning in the lesson with group
work. These advantages can also be said to help students learn and prevent them from getting bored.

For these reasons, we can say that the students' evaluations of the technology-supported mathematics teaching
process and classroom environment were described as beautiful, helpful for learning, fun and motivating. When we
evaluate it from the teacher's point of view, especially in the information section of the activities on the "Matific"
website, it provides a great convenience to specify the outcome in the curriculum to which it is related. In this case, it
was seen that it contributed positively to the teacher's realization of an effective teaching process
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Giris

Iginde bulundugumuz yirmi birinci yiizyil bircok alanda degisimi ve gelisimi birlikte getirmistir. Ozellikle bilgi ve
iletisim teknolojilerinde (BIT) goriilen bu hizli degisim ve gelisim hayatin bircok alanim etkilemistir. Egitim sistemi de
bu degisim ve gelisimlerden etkilenmistir. Egitim diinyasinda arastirmalar yapan bilim insanlar1 BiT te meydana gelen
bu degisim ve gelisimleri egitim sistemlerine entegre etmeye ¢aligmaktadirlar. Fakat bu entegrasyon siirecinde gesitli
zorluklar yasandig1 arastirma raporlarinda yer almaktadir. Bu zorluklar sunlardir: okullarda donanim ve yazilim
eksiklikleri, 6gretmenlerin teknik destege ihtiya¢ duyduklarinda buna ulagsamamalari, teknolojiyi kullanma noktasinda
ogretmenlerin bilgi ve beceri eksiklikleri, 6gretim programlarinin yogun olmasi ve bunun sonucu olarak dgretmenlerin
derslerde teknolojiyi kullanmaya zaman ayirmak istememeleridir (Agyei & Voogt, 2011; Wachira & Keengwe, 2011).
Bahsedilen bu zorluklarin 6nceden tespit edilip ¢oziimii i¢in ¢alismalar yapilmalidir. Bu baglamda uygulanabilir
teknolojilerin egitime entegrasyonu onemli goriilmektedir (Bacanak vd., 2003; Daghan vd., 2011).

Bilisim teknolojilerinin destegiyle iiretilen egitim yazilimlar bireysellestirilmis 6grenme ortaminin saglanmasi
konusunda 6greticilere destek olarak 6gretim siirecinin daha etkin olmasini saglamaktadirlar (Arslan, 2020; Chen et al.,
2020). Uzaktan egitim ile yer ve zamandan bagimsiz siirekli egitim saglanabilmektedir (Coban, 2013). Teorik bilginin
giinlik yasamla iliskilendirilmesini saglayan baglam temelli 6gretimin, 6grenmeleri daha anlamli hale getirdigi
vurgulanmaktadir (Elmas, 2020; Trung et al., 2019). Bu agidan ger¢ek yasam baglaminda &gretim faaliyetlerinin
yiriitiilmesi bir gereklilik olmustur (Clark & Mayer, 2012). Teknoloji destekli dgretim kapsaminda simiilasyon
uygulamalarinin yardimiyla yapilan 6gretim ile 6grenciler, 6grenmelerini gergek yasam ile iligkilendirebilmektedir
(Keskin, 2019; Rohaeti et al., 2023; Simamora & Saragih, 2019). Bu baglamda teknolojinin egitime sundugu katkilar
g6z oniinde bulunduruldugunda teknolojinin 6gretime entegrasyonu bir gereklilik oldugu goriilmektedir (Daghan vd.,
2011; Goktas vd., 2008; Hamidi et al., 2011; Liao, 2007; Raja & Nagasubramani, 2018; Ratheeswari, 2018).

Matematik, bilime olan katkisiyla teknoloji liretmede, sosyo-ekonomik kalkinmay1 saglamada, nitelikli {iriin ve
hizmet iiretmede toplumsal hayata biiylik katkilar saglamistir. Bu bakimdan iilkemizde verilecek matematik egitimiyle
bireylerin matematik okuryazarlik diizeylerinin yiikseltilmesini saglamak 6nem arz etmektedir. Bu da etkili bir
matematik egitimiyle miimkiindiir. Teknoloji destegiyle yapilacak olan matematik 6gretiminin bireylerin matematik
dersindeki basarilarina katki sunacagi diistiniilmektedir (Sahin & Altun, 2019). Son yillarda matematik 6gretimini
kolaylastiracak ve bu egitim siirecinde yardimci olacak biligim teknolojileri araglarina yonelim artmigtir. Bu baglamda
Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin (BiT’in) matematik 6gretiminde etkin olarak kullanilmasi son yillarda birgok
aragtirmanin (Aydin, 2022; Baya'a et al., 2019; Cagan vd., 2019; Hidiroglu & Aktas, 2021; Hill & Uribe-Florez, 2020;
Orlando & Attard, 2016; Zengin ve Broutin, 2019) konusunu olusturmaktadir. Matematik 6gretiminde BIT’in
kullaniminin 6gretimi etkin bir hale getirdigini ifade eden arastirma bulgular1 oldukga fazladir (Bu et al., 2010; Costley,
2014; De Witte et al., 2015; Hidayati & Kurniati, 2018; Shadaan & Leong, 2013; Sumarni et al., 2019; Wachira &
Keengwe, 2011).

Ogrencilerin ilk ve ortaokuldaki akademik basarilari, onlarin sonraki &grenim siireclerindeki akademik
basarilarin1 etkilemektedir. Bu bakimdan Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin degerlendirilmesinde ve derslerin
amaglarma ulasip ulasmadiginin kontrol edilmesinde akademik basari Glglim sonuglari egitimciler i¢in onemli bir
gosterge oldugu soylenebilir (Bahgetepe & Giorgetti, 2015). Cesitli egitim teknolojilerinin destegiyle yapilan matematik
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdig1 ve gesitli becerilerini gelistirdigine yonelik aragtirma bulgulart
ilgili literatiirde yer almaktadir. Bilgisayar animasyonlar1 ile ispat &gretiminin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirdign goriilmiistiir (Yilmaz & Es, 2021). Derste coklu ortam teknolojileri kullanmanin ilkokul &grencilerinin
akademik basarilarini arttirdigi sonucuna varmislardir (Coruk & Cakir, 2017). Teknoloji destekli probleme dayali
O0grenme uygulamalarinin 9. simf 6grencilerinin fonksiyonlar konusundaki akademik basarilarini arttirmada etkili
oldugunu bulmuslardir (Cetin & Mirasyedioglu, 2019). Teknoloji destekli lineer cebir 6gretiminin matematik 6gretmen
adaylarinin uzamsal yeteneklerini istatistiksel olarak anlamli diizeyde gelistirdigi sonucuna ulagmistir (Turgut, 2010).
Budiman (2013) deneysel arastirmasinda matematik dersinde dinamik geometri yazilimi kullaniminin 6grencilerin
yaratict ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Huang et al. (2012) bilgisayar destekli matematik
Ogretimi ile yiiriittiikkleri aragtirmada 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerinin anlamli derecede arttigini
bulmuslardir. Bu ¢aligmalar gostermektedir ki teknoloji destekli matematik 6gretimi ile 6grencilerin 6grenmelerine ve
farkli becerilerinin gelisimine katki sunulmustur.
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Yurt i¢indeki ¢aligmalar incelendiginde teknoloji destekli matematik egitimi ile ilgili ¢alismalarin yapilmis
oldugu goriilmektedir. Tatar vd. nin (2013) “Tiirkiye’deki Teknoloji Destekli Matematik Egitimi Arastirmalarinin igerik
Analizi” isimli ¢calismalari ile 2000 ile 2011 yillar1 arasindaki ¢aligmalarin icerik analizi yapilmistir. Kaya ve Aydogdu
(2022) “Teknoloji Destekli Matematik Egitimi: Tiirkiye’deki Lisansiistii Tezlerin Incelenmesi” isimli ¢aligmalarinda
2011-2021 yillar arasindaki lisansiistii tezleri incelemislerdir. Bu arastirmalarda teknoloji destekli egitimde web tabanl
Ogrenme araclarina odaklanildig: goriilmektedir.

Bu kapsamda 6grenme araglari analiz edildiginde daha ¢ok Geogebra, Cabri 3D ve Sketcpad yazilimlarinin daha gok
tercih edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte bu arastirmalarda “Phet interactive and simulations” ve “Matific” web
sitelerinde yer alan simiilasyon ve uygulamalarin destegiyle yapilan Ogretimin etkilerini incelemeye yonelik
arastirmalarin olmadig1 goriilmiistiir. Uluslararasi literatiir incelendiginde “Phet interactive and simulations™ destekli
egitimin yapildig1 arastirmalar incelendiginde matematik egitimi alaninda yapilmis bir aragtirmaya rastlanmamistir. Bu
bakimdan bu arastirma ile matematik egitimi alanina katki sunulabilecegi diistiniilm{istiir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda bu ¢alismanin amaci 6. simif matematik dersinde teknoloji destekli
matematik egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir. Bunun yaninda
teknoloji destekli matematik 6gretimi ile kesirler konusunun islenmesi hakkinda 6grenci goriislerinin ortaya konulmasi
da ikinci bir amag olarak belirlenmistir. Bu amagclar dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basari puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve Kontrol grubundaki 6grencilerin son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney Grubunda yer alan 6grencilerin “Phet interactive simulations” ve “Matific” web sitelerinde yer alan simiilasyon
ve uygulamalarin destegiyle yapilan matematik dgretimine yonelik goriisleri nedir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu aragtirmada nicel arastirma desenlerinden 6n test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Bagimsiz degisken olarak, teknoloji destekli matematik egitimi kapsaminda 6. simif “Kesirlerle Islemler” konusu “Phet
interactive simulations ve Matific” web sitelerinde yer alan simiilasyon ve uygulamalarin destegiyle bir 6gretim
gergeklestirilmistir. Bagimsiz degiskenin, bagimli degisken olan akademik basariya olan etkisi arastirilmistir. Akademik
basari testi Giiler (2022) tarafindan gelistirilen “Kesir Islem Beceri Testi” ile dl¢iilmiistiir. Calismada kesirler konusunun
secilme nedeni bircok lilkede yapilan galigmalarda 6grencilerin bu konuyu 6grenmekte zorlandigina iliskin raporlarin
olmasidir (Charalambous & Pitta-Pantazi, 2005). Bdylelikle “kesirlerle islemler” konusunun teknoloji destekli
ogretiminin etkililigi hakkinda literatiire katki saglamak hedeflenmistir. Ayn1 zamanda arastirma kapsaminda bu
uygulamalara iligkin 6grenci goriisleri de alinarak nicel veriler desteklenmistir.

Etik Not: Arastirma icin Cukurova Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Bilimsel Arastirma Etik Kurulundan etik
onay almmustir (Tarih: 01.06.2023, Say1: E-95704281-604.02.02-730674).

Katihmeilar

Arastirma, 2022-2023 egitim dgretim yilinin 1. doneminde gerceklestirilmistir. Arastirma deneysel bir ¢aligsma olarak
ylriitiildiigii i¢in kolay ulasilabilir 6rneklem olarak arastirmaci calistigi okuldaki 6. siif dgrencilerinden caligma
grubunu olusturmustur. Okulda bulunan dort farkli sube basit seckisiz yontem ile ikiser sube olacak sekilde
gruplandirtlmistir. Daha sonra olusturulan bu gruplarda basit segkisiz yontemle deney grubu iki sube, kontrol grubu iki
sube olacak sekilde belirlenmistir. Deney grubunda 26 erkek, 23 kiz toplam 49 dgrenci ile kontrol grubu 27 erkek, 24
kiz toplam 51 dgrenci ile ¢alisilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin cinsiyet degiskeni agisindan birbirine denk oldugu
sOylenebilir.

Deneyin baslangi¢ kosullar1 bakimindan esit olup olmadiginin belirlenmesi i¢in gruplarin 6n test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Verilerin normallik kosullarini kargilamadigi i¢in parametrik
olmayan Mann Whitney U testi analizi sonucunda (U=1184.000, p=.649>0.05) gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulunmustur. Bundan dolay1 deneysel siire¢ 6ncesi gruplarin akademik basari diizeylerinin birbirine denk
oldugu sdylenebilir.
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Deneysel siire¢ dncesi gruplara on test olarak Kesir islem Beceri Testi’ne iligkin betimsel istatistikler Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarmin On teste Iliskin Betimsel Istatistikleri

Test Grup N X SS
On Test Deney Grubu 49 5.32 2.71
Kontrol Grubu 51 5.09 2.97

Tablo 1’1 inceledigimizde deney grubunun On testten aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi1 5.32 standart
sapmasi 2.71 ¢iktig1 goriilmektedir. Kontrol grubunun 6n test sonuclarina baktigimizda aritmetik ortalamasi 5.09
standart sapmas1 2.97 ¢iktig1 goriilmektedir.

Veri Toplama Araclan

Kesir Islem Beceri Testi (KIBT)

Calismanin amacina yonelik dgrencilerin “Kesitlerle Islemler” konusundaki akademik basarilarini 6lgmek icin Giiler
(2022) tarafindan gelistirilen ¢oktan secmeli 20 sorudan olusan “Kesir Islem Beceri Testi” (KIBT) 6n test-son test olarak
kullanilmastir.

Goriis Alma Formu

Ogrencilerin deneysel siire¢ hakkindaki goriislerini almak igin arastirmacimn gelistirdigi yar1 yapilandirilmis gériisme
formu kullanilmistir. Ogrencilerin teknoloji destekli 6gretim siireci hakkindaki olumlu ve olumsuz goriislerini almak
amaciyla 6 soru olusturulmustur. Olusturulan sorularin kapsama uygunlugu, anlasilir olup olmadigi, dgrencilerin
seviyelerine uygunlugu bakimindan degerlendirilmesi amaciyla iki matematik alan uzmani, bir Tiirk¢e 6gretmeni ve bir
matematik 6gretmeninin gorilislerine bagvurulmustur. Yapilan incelemeler sonunda yakin anlamli sorular formdan
cikarilmis, anlatim bozukluklar1 giderilmis olup 4 sorudan olusan yari yapilandirilmis gériisme formu son halini almistir.
Goriisme formu deney grubu 6grencilerine dagitilmis ve 48 6grenciden bu form araciligiyla goriis alinmistir.

Sorular asagidaki gibidir:

1- Matematik dersinde “Kesirlerle Islemler” konusunda “Phet Interactive and Simulations” ve “Matific” web sitelerinin
destegiyle yapilan 6gretim hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

2- Matematik derslerinizde “Phet Interactive and Simulations” ve “Matific” web sitelerinin kullanilmasini ister misiniz?
Nedenlerini belirtir misiniz?

3- Teknoloji destekli matematik 6gretimi sirasinda yasadiginiz zorluklar oldu mu? Yasadigimiz zorluk olduysa bu
zorluklar1 belirtir misiniz?

4- Teknoloji destekli matematik 6gretimi yapilan biligim sinif ortami ile geleneksel 6gretimin yapildigi simif ortamini
karsilagtirir misiniz? Ne gibi farklar ve benzerlikler var?

Veri Toplama Siireci

Arastirmada verileri toplamak icin Giiler’in (2022) gelistirdigi ¢coktan segmeli 20 sorudan olusan “Kesir Islem Beceri
Testi” On test-son test olarak Mersin’in Tarsus ilgesinde yer alan bir devlet ortaokulunun 6. sinifinda 6grenim goren
Ogrencilere uygulanmistir. Ayrica nicel verileri desteklemek amaciyla yari yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmigtir. Hazirlanan goriisme formundan elde edilen veriler bizzat arastirmaci tarafindan toplanmigtir. Gerekli etik
kurul izni ve Milli Egitim Mudiirliigii izni 6nceden alinmigtir. Uygulama igin 6grenci velilerinden de izinler alinmistir.
Ogrenciler calismanin amaci ve elde edilecek verilerin bilimsel arasgtirmalar disinda kullanilmayacagi hakkinda
bilgilendirilmistir. Sonrasinda dagitilan formlarin doldurulmasi istenilerek doldurulan formlar toplanmistir. Bu formlar

araciligi ile elde edilen goriisler nitel veri kaynagini olusturmustur.

Veri Analizi

Ogrencilere deneysel siirecin etkisini gormek i¢in KIBT 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Bu testten elde edilen
sonuglar SPSS paket programinda analizleri yapilmigtir. Bu analizler kapsaminda normallik testi i¢in Kolmogorov-
Simirnov testi uygulanmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunun Normallik Testi Sonuglari
Kolmogorov-Simirnov

Test Grup S sd p
On Test Deney .160 49 .003
Kontrol 173 51 .001
*P<.05

Tablo 2’deki normallik testi sonuglari incelendiginde gruplarin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir (p
<.05). Bu nedenle analizler parametrik olmayan testlerle yapilmistir.

Nitel verilerin analizinde “betimsel ve igerik analizi” ydntemlerinden yararlanilmistir. Betimsel analiz ile
yorumlanan veriler belli kavramlarla kodlanmistir. Kodlar siniflandirilarak alt kategori ve kategoriler olusturulmustur.
Daha sonra belirlenen kodlar olusturulan alt kategori ve kategorilere yerlestirilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirlik

Giiler (2022) KIBT’in gelistirilmesi siirecinde yer alan pilot uygulamasini géniillii 268 yedinci simf 6grencisinin
katilimiyla gerceklestirmistir. 35 maddeden olusan testin uygulanmasi sonucunda madde ayirt edicilik indeksi .20’den
diisiik olan maddeler testten ¢ikarilmistir. Kalan maddelerin madde ayirt edicilik indeksi .30°dan yiiksek oldugu ve
kapsam gegerliligi saglandigi i¢in kazanimlar ve 6grencilerin bir ders saatinde ¢ozebilecegi soru sayisi dikkate alinarak
20 soruluk Kesirlerle Islemler Beceri Testi son halini almistir. Bu testin ortalama giigliigii .58, KR-20 giivenirlik
katsayis1 .91 dir.

Bu arastirmada da Giiler’in (2022) gelistirdigi KIBT uygulanmis ve bu testin ortalama giicliigii .47, KR-20
giivenirlik katsayisi .83 ¢ikmistir. Bu sonuglara baktigimizda bu testin ortalama giigliikte giivenirligi yiiksek bir test
oldugu sdylenebilir.

Arastirma Siireci

Arastirma matematik dgretim programinda yer alan 6. simflar “Kesirlerle Islemler” konusu kapsaminda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmada deneysel siire¢ oncesi gruplarin ayarlanmasi ve 6n testin uygulanmasi bir hafta siirmiistiir. Deneysel siire¢
toplam 5 hafta 25 ders saati olacak sekilde gerceklestirilmistir.

Deney grubu ile gergeklestirilen egitim bilisim sinifinda yapilmistir. Bilisim sinifinda 11 bilgisayar mevcuttur.
Smif mevceutlar 23 ile 29 kisi arasinda degigsmektedir. Bundan dolay1 6grenciler bilgisayarlarm bir kismina ikiserli kalan
ogrenciler tigerli gruplar halinde oturacak sekilde oturma plani yapilmistir. Deney grubu ile 5 hafta boyunca uygulanacak
etkinliklere iligskin planlama tablosu Ek1’de sunulmustur.

Geleneksel yontem ile egitim goren kontrol grubunda yer alan 6grenciler bulunduklari simif ortaminda egitim
gormiislerdir. Her iki yontem ile yapilan 6gretim ayni 6gretmen tarafindan yiiritilmiistir.

Deney grubu 6grencilerine ders saati haricinde uygulama dncesinde 1 ders saati siiresince “Phet Interactive and
Simulations” ile “Matific” web siteleri tanitilmistir. Phet Interactive and Simulations, Amerika Birlesik Devletleri’nde
yer alan Colorado Universitesindeki Nobel 8diillii fizikgi Carl Wieman liderligindeki bir ekip tarafindan gelistirilen
cevrimici simiilasyon koleksiyonlarinin yer aldig1 iicretsiz bir web sitesidir. Bu web sitesinde matematik, fizik, kimya,
biyoloji ve diger bilim alanlarinda etkilesimli simiilasyonlar yer almaktadir. Matific web sitesi ise matematik egitimi
icin Ozel tasarlanmis 6grencilere interaktif oyunlar, bulmacalar ve etkinlikler sunarak matematik konularimi eglenceli
bir sekilde 6grenmelerine yardimei olmay1 amaglayan ¢evrimigi ¢aligan iicretsiz bir platformdur. Her iki web sitesinde
de etkinlik ve simiilasyonlar sinif diizey ve konulara gére siniflandirilmigtir. Matific web sitesinde bu duruma ek olarak
konuyla ilgili etkinlik a¢ildiginda uygulama sonunda dgrencinin 6gretim programinda yer alan hangi kazanim ya da
kazanimlar1 kazanacag belirtilmistir. Her iki platform da ¢oklu dil destegi ile mobil cihazlarda da kullanilabilecek
sekilde tasarlanmistir. Ilkokul, ortaokul hatta bazi lise diizeyinde olan gesitli matematik konulari &grencilerin
ihtiyaglarina gore geri bildirimler esliginde bir grenme ortami sunmaktadir.

Kullanicilar, iicretsiz iiyelik ya da iliye olmaksizin simiilasyon ve etkinlikleri dogrudan web sitesi lizerinden
acabilirler. Bu web sitelere ait simiilasyon ve etkinliklere ait gorseller Sekil 1 ve Sekil 2°de gdsterilmistir. Deney grubuna
yapilan 6gretimde geleneksel yontemdeki gibi konu anlatilmis ancak 6rnek soru ¢éziimleri yerine “Phet interactive and
simulations” ve “Matific” web sitelerinde planlanan etkinlikler uygulanmistir. Iki ya da ii¢ kisi bilgisayari ortak
kullandigindan her hafta farkli bir 6grencinin bilgisayar1 kullanmasi saglanmistir. Boylelikle herkesin adaletli bir sekilde
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grup etkinliklerinde bilgisayar baginda aktif olmasina dikkat edilmistir. Etkinliklerin bilgisayarda uygulanmasi sirasinda
Ogretmen, gruplar1 dolasarak etkinligi basariyla tamamlayan ya da tamamlayamayan 6grenci gruplarinin kontrollerini
yapmustir. Etkinligi basariyla tamamlayamayan 6grenci gruplarina 6gretmen sadece uygulamanin amacinin ne oldugunu
tekrar anlatmistir. Simiilasyon ya da uygulamayi nasil kullanacagi konusunda zorluk yasayan 6grenci gruplarina bu
zorlugu asmalar1 konusunda 6gretmen rehberlik etmistir. Ornegin Matific web sitesinde yer alan “Koyun Oranlar1”
isimli uygulamada bir grup 6grenci etkinligi yapmakta zorlanmistir. Yasadig1 zorluk, ekrana hazir bir sekilde gelen belli
sayidaki koyun gorseline arabanin nasil verilecegini anlayamamislardir. Ogretmen, etkinlikte yer alan koyun gorseli
iizerine fare ile tiklayarak arabanin koyuna verilecegi bilgisini vermistir. Boylece Ogrenciler etkinligi nasil
kullanacaklarini anlamistir. Etkinligin ¢6ziimii i¢in gerekli olan islem adimlarimi 6grenciler yapmustir. Ogretmen dgrenci
gruplarina sadece animasyonlarin nasil kullanilacagi konusunda rehberlik yapmistir. Buna ragmen etkinligi bitiremeyen
ogrenci gruplari oldugunda ya baska gruplar ya da dgretmen ¢oziime yardimci olma noktasinda 6grencilere rehberlik

yapmuistir.
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Geleneksel yontemde 6gretmen dersin basinda 3-5 dakika kadar bir onceki derste islenen konuyu soru-cevap
teknigini kullanarak hatirlatmistir. Daha sonra konu diiz anlatim yontemiyle 6gretmen tarafindan anlatilmistir. Ders
kitabinda yer alan 6rnekler gretmen tarafindan agiklanarak ¢oziilmiistiir. Ogretmen benzer &rnekleri tahtaya yazip
ogrencilerin defterlerine ¢ozmesini istemistir. Bazi drnekleri tahtada ¢ozmek isteyen dgrencilere ¢ozdiirerek onlarin
anlatmasini saglamistir. Anlamayan 6grenci oldugunda 6gretmen ¢oziimii tekrar anlatmistir. Birkac farkli 6rnek bu
kapsamda ogrencilerin defterlerine ¢dzmeleri saglandiktan sonra dersin sonuna dogru Ogretmen tarafindan konu
Ozetlenerek toparlanmistir. Dersin sonunda 6nemli goriilen noktalar hatirlatilmig ve ders sonlandirilmagtir.

Bulgular
Aragtirmanin bu boliimiinde 6ncelikle “Kesirlerle Islemler Basar1 Testi” sonuglarina iliskin bulgular daha sonra
teknoloji destekli matematik egitimine yonelik 6grenci goriislerine yonelik bulgulara yer verilmistir.

Kesirlerle Islemler Basar1 Testi Sonuclarina iliskin Bulgular

Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test - son test basari puanlari normal dagilim gostermedigi igin deney grubunun
on test ve son test basar1 puanlar1 arasindaki farkin anlamlilig1 igin parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar testi
uygulanmugtir. Bu teste iliskin analiz sonuglart Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubunun On test — Son test Puanlarmin Wilcoxon lsaretli Siralar Testi Sonuglari

Grup Test N Sira Sira 4 p
Ortalamasi Toplami

Deney Grubu Negatif Sira 62 10.83 65.00 -5.377° .000
Pozitif Sira 42b 26.45 1111.00
Esit 1°
Toplam 49

Kontrol Grubu Negatif Sira 92 23.83 214.50 -3.983P .000
Pozitif Sira 40° 25.26 1010.50
Esit 2¢
Toplam 51

b. Negatif siralar temeline dayali

Tablo 3’ii inceledigimizde, calismaya katilan deney grubu dgrencilerinin deney dncesi ve sonrast KIBT basari
testinden aldiklar1 puanlarinin Wilcoxon saretli Siralar Testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglar deney grubunun én
test basar1 puanlari ile son test basari puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugunu géstermektedir (Z= -5.377°,p < .001).
Fark puanlarinin sira toplamlar dikkate alindiginda bulunan bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gére teknoloji destekli matematik dgretiminin “Kesirlerle Islemler” konusunda akademik
basariy1 arttirmada anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubu dgrencilerinin deney oncesi ve sonrast KIBT basar1 testinden aldiklar1 puanlarin Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi sonuglar1 incelendiginde ise kontrol grubunun &n test basar1 puanlari ile son test basar1 puanlart
arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (Z= -3.983° p < .001). Fark puanlarinin sira toplamlari dikkate
almdiginda bulunan bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore
geleneksel yontemle yapilan matematik 6gretiminin “Kesirlerle islemler” konusunda akademik basarry1 arttirmada
anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin son test bagar1 puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olup olmadigina bakmak i¢in parametrik olmayan Mann Whitney U Testi analizi yapilmistir. Bu analize iliskin
sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son test Basari Puanlart Mann — Whitney U Testi Sonuglari

Test Grup N Sira Sira Toplami U Z p r
Ortalamast
Son Test Deney G. 49 58.82 2882.00 842.000 -2.824 .005 0.28
Kontrol G. 51 4251 2168.00
Toplam 100

Tablo 4’ii inceledigimizde 5 hafta siiren deneysel siire¢ sonunda, matematik dersinin “Kesirlerle Islemler”
konusunda teknoloji destekli 6gretim yontemi ise kosulan deney grubunun son test basari puani ile kontrol grubunun
son test bagar1 puani arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (U=842.000, p <.01). Gruplarin
sira ortalamalar1 dikkate alindiginda teknoloji destekli egitim goren deney grubu 6grencilerinin puanlar1 geleneksel
yontemle egitim gdren kontrol grubu dgrencilerinin puanlarindan yiiksek oldugu anlagilmaktadir.

Mann — Whitney U testi igin etki bityiikliigii z degeri (standardized test statistic) ve érneklem sayis1 kullanilarak r=z/\N
formiilii ~ kullamilarak  hesaplanmistir  (Field, 2009, s.550). Bulunan r degeri Cohen kriterleri
(.1=ktictik, .3=orta, .5=biiyiik) dikkate alarak yorumlanmistir (Cevahir, 2020, s.31). Etki biiyiikliigiiniin ise (r =
0.28<0.3) oldugu ve “diisiik” diizey bir etkiyi yansittig1 goriilmektedir. Bu bulgu dogrultusunda, matematik egitiminde
“Kesirlerle Islemler” konusunun teknoloji destekli &gretiminin dgrencilerin akademik basarilarimi arttirmada etkili
oldugu sdylenebilir.

Goriisme Formu Aracihigiyla Toplanan Verilere iliskin Bulgular
Bu boliimde deney grubunda yer alan 48 6grenciden alinan veriler analiz edilmistir.

Matematik dersinde “Kesirlerle Islemler” konusunda “Phet Interactive and Simulations” ve “Matific” web
sitelerinin destegiyle yapilan égretim hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Sorusuna Yonelik Bulgular

Tablo 5. TDME Hakkindaki Ogrenci Goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar f (%)
Giizel 35 (%40,22)
Iyi 5 (%5,74)
Olumlu - .
ol Eglenceli 20 (%22,98)
TDME ile Ogretim Egitici ve Ogretici 20 (%22,98)
Ilgi Cekici 6 (%6,89)
Olumsuz Sikict 1 (%1,14)

* TDME: Teknoloji Destekli Matematik Egitimi

Tablo 5’te goriildiigii gibi matematik dersinde “Kesirlerle Islemler” konusunda teknoloji destegi ile ders isleme
noktasindaki goriisleri incelendiginde 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu olumlu goriis belirtmistir. Sadece bir 6grenci
TDME ile yapilan &gretimi sikici bularak olumsuz goriis belirtmistir. Bazi dgrencilerin alintilarina baktigimizda
“Sevdim ¢iinkii etkinlikler giizel ve anlayish.” [O1]; “Bence giizeldi kesirleri ogrenmek icin giizel bir siteydi. Eglenceli
ve zevk verici.” [026]; “Eglenceli ve ilgi ¢ekici geliyor bana.” [O31]; “Béyle bir uygulamanin olmas: giizel bana
katkida bulunuyor. Egitici giizel ve begendigim bir uygulama. Ogrenip eSlenerek yapiyorum.” [035] diyerek olumlu
gorls belirtmislerdir.
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Matematik derslerinizde “Phet Interactive and Simulations” ve “Matific” web sitelerinin kullanilmasini ister
misiniz? Nedenlerini belirtir misiniz? Sorusuna Yénelik Bulgular

Tablo 6. TDME’nin Derslerde Kullanilmasi

Kategori Alt Kategori Kodlar f (%)

Giizel 32 (%42,66)
Evet isterim Eglenceli 17 (%22,66)
TDME ile Ogretim Egitici ve Ogretici 16 (%21,33)

flgi Cekici 4 (%5,33)

Sikict 1 (%1,33)

) Karmasik ve zor 2 (%2,66)

Hayr istemem Teknik Sorun 2 (%2,66)

Giirilti 1(%1,33)

Tablo 6°da goriildiigi gibi 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu %92’si (69) matematik derslerinde “Phet Interactive and
Simulations” ve “Matific” web sitelerinin kullanilmasini istemistir. Cok az sayida 6grenci %8’1 (6) matematik derslerini
belirtilen uygulamalar esliginde islemek istemediklerini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin alintilarina baktigimizda
“Evet isterim. Ciinkii egitici bir oyun ve daha ivi 6grendim.” [O43]; “Evet isterim. Pasta dilimleri kesmek eglenceliydi.”
[015]; “Istemem. Ciinkii ¢ok sevyeli ve zorlu kafa karistirict seyler vardi.” [O17]; “Haywr istemem. Ciinkii
simiilasyonlar zordu ama matifik kolaydi.” [022] diyerek gériis belirtmislerdir.

Altinci Simif “Kesirlerle Islemler” Konusunun Teknoloji Destekli Matematik Ogretimine Iliskin Ogrenci Goriiglerine
Yonelik Genel Degerlendirme Bulgular:

Ogrencilerin teknoloji destekli matematik egitimi ile yapilan 6gretim siirecine iliskin gériisleri ve bu goriislere iliskin
olusturulan kodlar ve kategoriler Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Teknoloji Destekli Matematik Egitimine Yonelik Genel Degerlendirme

Kategori Alt Kategori Kodlar f (%)
Giizel 40 (%83,3)
TDME Ogretim Siireci Olumlu Egitici ve Ogretici 26 (%54,16)
Eglenceli 20 (%41,66)
Olumsuz Sikict 1 (%2,08)
Ogrenmeye Yardimet 27 (%56,25)
Olumlu Motive Edici 16 (%33,3)
TDME Sinif Ortami Ogrenci Aktif 6 (%12,5)
Giriltili 5 (%10,4)

Olumsuz

Donanimsal Teknik Sorun 2 (%4,16)

Tablo 7°de goriildiigii gibi “Kesirlerle Islemler” konusunun teknoloji destekli 6gretimi ile ilgili cesitli goriisler
ortaya ¢ikmistir. Bu goriisler analiz edildiginde TDME 6gretim siireci ve sinif ortami kategorileri ortaya ¢ikmistir. Goriis
belirten 6grencilerden %83,3’1i (40) teknoloji destekli 6gretim siireciyle alakali “giizel”, %54,16’s1 (26) “Egitici ve
Ogretici”, %41,66’s1 (20) “eglenceli” kodlar1 altinda toplanmistir. Sadece 1 6grenci 6gretim siirecini “sikict” buldugu
yoniinde goriis belirtmistir. Bazi 6grenci alintilarina baktigimizda “Bence giizel ve egitici severek yapiyorum.” [04];
“Bence ¢ok giizel ve eglenceli boylelikle dersi rahatlikla anlayabiliyorum.” [010] diyerek olumlu goriis bildiren
dgrencilerin yani sira “Cok Sikici. Ciinkii sinif ortaminda daha iyi 6greniyorum.” [046] diyerek olumsuz goriis bildiren
bir 6grenci oldugu goriilmektedir.

Teknoloji destekli matematik egitiminin gerceklestigi “ortam” kategorisine iliskin 6grencilerin goriisleri
incelendiginde olumlu goriis belirten Ogrencilerin  yiikksek bir oranda oldugu gorilmektedir. Bu olumlu
goriislerden %56,25°1 (27) “6grenmeye yardime1”, %33,3°1 (16) “motive edici”, %12,5’1 (6) “0grenci aktif” kodlar
altinda toplanmigtir. Baz1 6grenci alintilarina baktigimizda [09] kodlu dgrencinin “Giizel ve eglenceli bir uygulama
ayrica kesirler konusunu pekistirmemi sagliyor.”; [027] kodlu 6grencinin “Giizel, Eglenceli ders isleyerek dersi bize
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sevdirmesi giizel. Hem o konuda bir stkintimiz oldugu an onun sayesinde anlayabiliyoruz.” ve [048] kodlu 6grencinin
de “Giizel oldugunu diigiintiyorum. Kesirler konusunda pek fazla iyi degildim. Burdaki uygulamalart yapa yapa biraz
daha iyi anladim.” diyerek olumlu goriis bildirdigi goriillmektedir.

Teknoloji destekli matematik egitiminin gerceklestigi “ortam” kategorisine iliskin 6grencilerin ¢ok az bir oram
olumsuz goriis belirtmislerdir. Bu goriisleri inceledigimizde %10,4’1 (5) TDME ortaminin normal smif ortamina goére
“giiriiltilii” oldugunu belirtmislerdir. %4,16’s1 (2) “donanimsal teknik sorun” yasadiklari icin TDME hakkinda olumsuz
goriis belirtmislerdir. Ornegin [O17] kodlu 68renci “Bilgisayarlar bezen donuyor o yiizden stkiliyorum.” [036] kodlu
ogrenci “Bilisim sinifinda bazen ¢ok ses oluyor. O zaman kafamiz karisiyor.” diyerek olumsuz goriislerini ortaya
koymuslardir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada; “Phet interactive and simulations” ve “Matific” web sitelerinde yer alan uygulamalar egliginde 6. sinif
“Kesirlerle Islemler” konusunun teknoloji destekli gretiminin ortaokul 6. simf 6grencilerinin akademik basarilarina
etkisi arastirilmistir. Ayn1 zamanda bu yontem ile 6grenim gdren 6grencilerin deneysel siire¢ hakkindaki goriisleri
incelenmistir. Bu dogrultuda bir deney ve bir kontrol grubu olmak {izere seckisiz sec¢ilmis 2 grup belirlenmistir.
Uygulama dncesinde gruplarin basar1 agisindan denklik durumlarina bakmak igin “Kesirlerle Islemler” Beceri Testi 6n
test olarak uygulanmistir. Gruplar arasinda basar1 agisindan denk olduklari sonucu ortaya ¢iktiktan sonra deneysel
uygulama siirecine gegilmistir. Uygulama siirecinde deney grubu 6grencileri 5 haftalik “Kesirlerle Islemler” egitimini
okulun bilisim sinifinda gerceklestirmislerdir. Deneysel siire¢ sonunda gruplara KIBT son test olarak uygulanmustir.
Gruplarin son test puanlarmin analizi igin Mann - Whitney U Testi yapilmistir. Bu testte p < .01 ¢ikmugtir. Kesirlerle
Islemler konusunun TDME kapsaminda “Phet interactive and simulations” ve “Matific” destegiyle yapilan 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarisini istatistiksel olarak anlaml diizeyde arttirdig1 goriilmiistiir. Etki biiyiikligi (r = 0.28 <
0.3) analizi sonucunda bu etkinin diisiik diizeyde bir etkiyi yansittig1 sonucu ortaya cikmistir. Alan yazinda bu
aragtirmanin sonucuna paralel olan birgok aragtirmanin oldugu goriilmektedir (Coruk & Cakir, 2017; Dogan Akdeniz
vd., 2021; Hannafin et al., 2001; Onal ve Demir, 2013; Pogan vd., 2023; Simonsen & Dick, 1997; Turgut, 2010; Yemen,
2009; Yilmaz & Es, 2021). Buna karsin akademik basariy1 istatistiksel olarak anlamli derecede arttirmadigl sonucunu
bulan ¢alismalarda bulunmaktadir (Kog, 2022).

Cirak ve Uygun’un (2023) aragtirmalarinda teknoloji destekli zenginlestirilmis matematik 6gretiminin 6zel
yetenekli 6grencilerin matematik basarilarini anlamli diizeyde arttirmalarina katki sundugu tespit dilmistir. Sen ve
Bagkurt’un (2024) teknoloji destekli matematik egitiminde yap1 taslar1 6grenme modelinin uygulanmasi 6grencilerin
matematik basarilarini anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna ulagsmislardir. Zengin ve Akgakin’in (2021) Geogebra
destekli matematik 6gretiminin altinci sinif 6grencilerinin alan ve hacim 6lgme konularindaki basarilarini arttirmada
etkili bir yontem oldugu tespit edilmistir. Tas’in (2016) geometrik cisimler konusunun Ogretiminde geogebra
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna ulagmigtir. Anitha and Kavitha
(2022) tarafindan yapilan teknoloji destekli isbirlik¢i 6grenme yoluyla problem ¢ézme becerilerinin gelisimi isimli
caligmalarin1 mithendislik birinci sinif 6grencileriyle gergeklestirmiglerdir. Aragtirma bulgulari incelendiginde deney
grubunun akademik performansi kontrol grubuna gore daha iyi oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grenciler teknoloji
destekli igbirlik¢i 6grenme kapsaminda ele alinan konuya gosterdikleri ilginin de fazla oldugu gézlenmistir. Shishigu et
al. (2024) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglari incelendiginde harmanlanmis 6grenme kapsaminda teknoloji
destegiyle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematik basarilarinin artmasina katki sundugu gorilmistiir.

Matematik 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarini arttirmalarina katki sunan unsurlar diisiiniildiigiinde
basta egitim teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanilmasi olabilir. Egitimde teknoloji kullanmanin sundugu
birgok avantaj vardir. Ozellikle 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan becerilerin bireylere kazandirilmasinda nitelikli
matematik egitiminin katkis1 dnem arz etmektedir (Colwill & Gallagher, 2007). Ayrica egitimde teknoloji kullaniminin
ogrencilerin derslere karsi motivasyonlarim arttirdign ilgilerini ¢ektigini ve matematigi 6grenmelerine kolaylik sagladigi
degerlendirmesinde bulunan bir¢ok arastirma bulgusu bu arastirma bulgulariyla paralellik géstermektedir (Arbain &
Shukar, 2015; Estapa & Nadolny, 2015; Cetin & Mirasyedioglu, 2019). Bundan dolayidir ki birgok arastirma matematik
egitimine teknolojinin entegrasyonuna énem verilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Alexiou-Ray et al., 2003; Cullen et
al., 2020). Bu aragtirmanin dgrenci goriiglerini inceledigimizde arastirmanin nicel sonuglarini destekler nitelikte oldugu
sOylenebilir. Goriisler analiz edildiginde yiiksek oranda bir 6grenci kitlesi matematik dersinde teknoloji kullaniminin
ogrenmeyi eglenceli hale getirdigi, kendilerini motive ettigini ve 6grenmelerini kolaylastirdigi yoniinde ifadeler
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belirtmiglerdir. Matematik dersinin “Phet interactive and simulations” ve “Matific” web sitelerinin destegiyle yapilmasi
hakkindaki 6grenci goriislerinin biiyilk oranda olumlu olmasinin olas1 sebepleri olarak arastirmada kullanilan web
sitelerinde yer alan simiilasyon ve etkinliklerin matematiksel kavramlari ger¢ek hayattaki durumlari taklit eden
etkilesimli deneyimler sunarak somutlastirmasi ve 6grencilerin 6gretim siireci i¢inde deneme yanilma yoluyla 6grenme
firsatin1 yakalamalar1 ve grup calismasi ile derste aktif bir 6grenme icerisinde olmus olmalar1 sayilabilir. Bu avantajlar
ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenmelerine yardimci oldugu ve sikilmalarini engelledigi séylenebilir. Bu sebeplerden
otiirii 6grencilerin teknoloji destekli matematik 6gretim siire¢ ve sinif ortami hakkindaki degerlendirmelerini giizel
ogrenmeye yardimci, eglenceli ve motive edici olarak nitelendirmis olduklarimi sdyleyebiliriz. Ogretmen agisindan
degerlendirdigimizde ise 6zellikle “Matific” web sitesinde yer alan etkinliklerin bilgilendirme kisminda ilgili oldugu
Ogretim programindaki kazanimin belirtilmesi biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. Bu durumda 6gretmenin etkin bir
Ogretim siireci gergeklestirmesine olumlu katki sundugu goriilmiistiir. Alan yazinda da teknoloji destekli 6gretimi
eglenceli, motive edici, egitici ve dgretici, 6grenmede kaliciligl sagladigi yoniinde ifadeler belirten 6grenci goriiglerinin
oldugu arastirma bulgular1 oldukca fazladir (Giilmez, 2009; Hangiil ve Uzel, 2010; Sheehan & Nilas, 2010; Balim, 2013;
Koysiiren ve Uzel, 2018; Déger, 2021; Oztop, 2022). Fakat 6grencilerin motivasyonlarmi anlamli diizeyde olumlu
yonde etkilemedigine yonelik bulgulara ulagan arastirmalar da bulunmaktadir (Ayyildiz, 2020; Inam, 2017).

Nitekim bir iki 6grenci de olsa bazi dgrenciler motivasyonlarinin diistiigiinii ve sikict bulduklarini da ifade ettikleri
gOriilmiistiir. Bunlarm olas1 sebebi olarak bilgisayarlarin donanimsal yetersizliginin yani sira grup calismasindan
kaynakli TDME sinif ortaminin diger ortama gore biraz daha fazla giiriiltiilii olmasindan kaynaklandig: ifade edilebilir.

Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular ve sonuglar 1s1ginda su 6neriler verilebilir: Bu arastirma ortaokul 6. smif 6grencileri
ile yiiriitilmiistiir. Teknoloji destekli 6gretim kapsaminda “Phet interactive and simulations” ve “Matific” web
sitelerinde yer alan uygulamalar esliginde 6gretimin akademik basariya etkisi farkli diizeydeki siniflara ve matematigin
farkl1 konularimin 6gretiminde uygulanarak elde edilecek bulgular karsilastirilabilir. Bu arastirmaya ek olarak
ogrencilerin doyum, kaygi, motivasyon, 0z yeterlik ve tutum gibi degiskenler de deneysel arastirma siirecinde
Olciilebilir. Elde edilen bulgular kapsaminda bu degiskenler arasindaki iligkilere ve farklilagmalara bakilabilir. Deneysel
siiregte teknoloji destekli 6gretimde “Phet interactive and simulations” ve “Matific” web sitelerinin kullanimina ek
olarak farkli 6gretim yontem ve teknikleri de siire¢ i¢inde kullanilarak 6grencilerin basarilarina etkisi arastirilabilir.

Teknolojik donanimi daha yiiksek olan bilgisayarlarin oldugu bir sinifta bu yontem kapsaminda yapilacak
egitim ile Ogrencilerin donanimsal yetersizliklerinin ve teknik arizalarin sebep olmasi muhtemel zorluklar
yasamayacaklari i¢in daha verimli bir egitim 0gretim siireci olacag: diisiiniilmektedir. Bundan dolay: teknoloji destekli
egitim i¢in yeterli donanima sahip bilgisayarlarin oldugu ortamlarin secgilmesi ve deneysel siire¢ Oncesi bu pilot
uygulamalar yapildiktan sonra deneysel siirece gegilmesi gerekmektedir.

Bu arastirma nicel bir arastirma olup elde edilen verilerin giivenirligini arttirma noktasinda 6grenci goriislerine
de yer verilmistir. Bu arastirma nitel aragtirma deseni kullanilarak deneysel siireg ile ilgili daha derinlemesine veriler
elde edilebilir. Elde edilecek olan bu veriler 1s18inda teknoloji destekli 6gretimde “Phet interactive and simulations” ve
“Matific” web sitelerinin destegiyle yapilacak egitim hakkinda daha kapsamli bulgular elde edilebilir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki sunmuslardir.

Destek ve Tesekkiir
Bu ¢alisma, yer alan yazarlarin destegiyle gergeklestirilmistir.

Cikar Catismasi
Yazarlar ¢aligmada herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasinin bulunmadigini beyan etmislerdir.
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Erayta¢ & Tarim

Kazanim Kullanilan Web Etkinlik ismi
Sitesi
1. Hafta M.6.1.5.1. Kesirleri  kargilastirir, 1-Kesir Olustur ve Kesirler
siralar ve say1 dogrusunda gosterir. ) . Denklik
1-Phet Simulations,
. 2- a) Y1l Sonu Performans:
2-Matific
b) Benim ig¢in Hepsi
Ayni
2. Hafta M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve Karigik sayilarla toplama
¢ikarma iglemlerini yapar. islemi
Matific Kesirde ¢ikarma
Koyun oranlar1
3. Hafta M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin Kesirlerle carpma
carpma islemini yapar ve Kesir penceresi
anlamlandirir. Matifi o
Ek 1. atific Pisirerek carpma Deney
Grubu Calisma
Plan 4. Hafta M.6.1.5.5. Bir dogal sayiy1 bir birim Kesirlerle bolme Tablosu
kesre ve bir kesri bir dogal sayiya Kesirli parcalar
boler, bu islemi anlamlandirir. i o
M.6.1.5.6. ki kesrin bélme islemini Tahmin etme sihri
yapar ve anlamlandirir. « B6lme islemi Matific
anlamlandirilirken  biiyiik  kesrin
kiigiik kesre boliindiigii ve sonucun
tam say1 ¢ikt1g1 basit islemler tizerinde
durulur. M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan
islemlerin sonucunu tahmin eder.
5. Hafta M.6.1.6.1. Bolme islemi ile kesir Pastay1 kesme
kavramini iligkilendirir. Matific Biitiin ve pargalar
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Ek 2. Kesirler Islem Beceri Testi

3

KESIR iSLEM BECERI TESTI

A) s 3 £<1.2.

7 14 14 7

C)12<E< _3-<£

7 14 14 7

D)_3.< f<1_§<12
14 7 14 7
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1 % 3 i;. 1, — Kkesirlerinin buiytikten kiigiige dogru siralamsi agagidakilerden
hangisidir?
A) 1> i> .4_> é
8 5 3
B) f'- > i > i =1
8 5 3
. 4 5 4 4
=] =
3717573
D) i > i = ﬁ >1
3 5 8
% - % igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
83 Bl @l o2
5 10 1D 5
3
—, 1 2 5 E ; i kesirlerini kiigitkten bitytige siralanmig hali agagidakilerden
14 7 14 7
hangisidir?
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4. Bir terzi = metrelik kumaginin 5 metresini kesmigtir. Geriye kag metre kumasg
kalmugtir?

B) 3 C)Z D)
8 2

A) =
6

-

L
el BN
. "

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

B) 4 M4 D)1
8

12 say1sim agagidaki kesirlerden hangisi ile ¢arparsak sonug daha bityiik olur?
nlpgl gl pl
/i 5 3

: % Sayisi agagidakilerden hangisine en yakindir?

A)S8S BS O75 DY

2+ é isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

3 3 11 3
A= B).— 2o i3 3o
)5 )10 C)5 )6
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9. & é isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A - B > - D z
) 25 ) 5 g 15 ) 15
10. % i3 % isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

1 1
A3 - B2 % D—
) 5 )2 O =

1f, 37 . ﬂ : H 17 Kkesirlerinin biyiikten kiigtige dogru siralanmis hali asagidakilerden

& 2 D
hangisidir?
b 1 5 P
A —>— > —2>17
)7 5 2
B)£>£> g>17
2 5 7
17 17 17
G173 —=> —> —
) 7/ 2
D) 17>l7>l7>£
2 & 7
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12, % + :;. isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

41 15 9 8
A)B B)H C)'g D);

13. isleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

1
4

w0

8 pl g3l 8
1 20 20

14. 2 - l isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

15 15
a3 mpl 92 p4
0 3 3
2 o s G e .
15. = : 6 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

1 3 3 2
A= BYZ &2 D=
24 3 4 3
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Yukandaki say1 dogrularinda harflere karsilik gelen kesirlerin biiytikten kiiciige dogru

siralanist asagidakilerden hangisidir?
A) A>B>C>D

B) D>C>B >A

C) C>D>B>A

D) A>B>D>C

17.1 l A -l- isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?
nlp?2 ol pil
4 4 2 4

18.4: 2 isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

1 53
3 16

19. 8,1 g isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

60 60

5
A)S BS: O= Dy
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