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Ozet:

Bu c¢alisma kumaslara dogal antimikrobiyal maddeler ile antimikrobiyal 6zellik kazandirmaya
yonelik objektif 6l¢lim yontemlerine dayanan bir ¢aligmadir. Dogal antimikrobiyal maddeler
ile islem gormiis havli ve bezayagi dokuma kumaslarin antimikrobiyallik 6zelligi, yirtilma
mukavemeti, hidrofilite ve hava gecirgenligi 6zellikleri test edilmistir. ASTM E2149-10 test
standardina gore bakteri tayini testi ger¢eklestirilmis ve bagarili sonuglar elde edilmistir. TS
866 standardina gore gerceklestirilen hidrofilite test sonuclarina gore yapilan uygulamanin
kumaglarin su emiciliginde 6nemli bir etki olusturmadig: tespit edilmistir. TS 391 standardina
gore gerceklestirilen hava gecirgenligi test sonucglarina gore yapilan uygulamanin kumaslarin
hava gegirgenligini 6nemli derecede etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal Tekstil, Dogal Antimikrobiyal Maddeler, Fiziksel
ozellikler

INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF
FABRICS TREATED WITH NATURAL ANTIMICROBIALS

Abstract:
This study is based on objective measurement methods for imparting antimicrobial properties
to fabrics with natural antimicrobial substances. Antimicrobial properties, tear strength,
hydrophilicity and air permeability properties of antimicrobial treated woven fabrics have
been tested. Antimicrobial tests were performed according to ASTM E2149-10 test standard
and successful results were obtained. The hydrophilicity tests performed according to TS 866
standard, it has been determined that the application does not have a significant effect on the
water absorption of the fabrics. Air permeability tests, according to TS 391 standard, it has
been determined that the application made to the fabric significantly affects air permeability.
Key words: Antimicrobial Textile, Natural Antimicrobial Substances, Physical Properties
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1. GIRIS

Varolusundan bu yana insanoglu i¢in tekstil en temel ¢alisma alanlarindan birisi haline gelmis
ve baslarda sadece giyim ihtiyacini karsilamak amaciyla gergeklestirilirken arastirma ve
gelistirme faaliyetleriyle yeni kullanim alanlar1 kazanmistir. Kullanilan ilk tekstil {irtiniiyle
giiniimiiz irlinleri arasinda ciddi degisimler gergeklesmistir. Yenilik¢i ve inovatif buluglar ile
her gecen giin bir adim daha ileriye 6grenci, akademisyen ve sanayicilerimizin ¢alismalariyla
gelismektedir.

Tekstil endiistrisi iiretim teknikleri gelistirilerek iiriin kalitesini arttirmaya ve g¢evre dostu
iiretim siireci gelistirilmektedir. Giyim, artik insanlar i¢in geleneksel fonksiyonlarin yaninda
ek fonksiyonlar da tasiyan konfor ve koruma o&zellikli {riinler haline gelmektedir. Bu
ozelliklerden koruyucu giysiler ve termofizyolojik konfor giysileri Onde gelen
iiriinlerdendir(Roshan, 2015).

Tekstil bitim islemi kimyasallar1 ile tekstil iirlinlerine birgok fonksiyonel 6zellik
kazandirilabilmektedir. Son yillarda fonksiyonel tekstiller hizla biiyliyen ve gelisen
teknolojiyle, tekstil endiistrisi i¢in yeni hedef kitleler ve yeni pazarlar olugturmaktadir. Tekstil
sektorliimiiziin diinya rekabet ortaminda varligint koruyabilmesi ve aldigi pazar payini
yiikseltebilmesi sadece tekstil sektoriiniin gelecegi agisindan degil, Tiirkiye ihracatinin ve
buna bagh Tiirkiye ekonomisinin gelecegi agisindan da son derece dnemlidir. Sektdriin genel
bir degerlendirmesi yapildiginda; 6zellikle yeni gelistirilen teknolojiler ve malzemeler, yeni
kullanim alanlari, artan ticaret potansiyeli ve yarattigi katma deger ile fonksiyonel tekstiller
alan1 lilkemiz tekstil endiistrisi i¢in bir ¢ikis noktast ve gelismeye son derece agik bir alan
olusturmaktadir.

Fonksiyonel tekstiller, yiikksek katma degere sahip miisteri ihtiyaglarin1 karsilayan dirtinler
olarak tanimlanmaktadir. Fonksiyonel tekstillerin kullanim1 ve bu konudaki ¢alismalar her
gecen y1l artmaktadir. Konu ile ilgili olarak literatiir arastirmasi asagida verilmistir.

Eryaman ve Korkmaz (2016), ¢alismalarinda su iticilikte kullanilan temel terimler, 1slanma
olayr ve bununla ilgili hesaplamalar, sol-jel yontemi ve bu yontemde kullanilan florsuz
bilesikler hakkinda bilgi verilmistir.

Bulut vd (2016) ¢alismalarinda, dendrimerlerin yapisindan, temel 6zelliklerinden ve tekstilde
kullanim alanlarindan bahsedilmistir.

Roshan (2015), tekstil endiistrisinde iiretim kalitesini arttiran inovatif ve c¢evre dostu
uygulama tekniklerini gelistirme calismalarindan bahsetmistir. Tekstil {iriinlerinin geleneksel
ihtiyaglar disinda asmmma dayanimli ve tehlikeli ortamlardan koruma fonksiyonlarini
karsilayan iriinleri incelemistir. Koruyucu giysilerde en 6nemli gereksinimi olan bariyer
etkisi ve kullaniciya termofizik konfor fonksiyonunu arastirmistir. Tekstil bitim islemi
kimyasallarinin fonksiyonel 6zellik kazandirma c¢aligmalar1 incelenmistir. Fonksiyonel bitim
islemi ile elde edilen tekstil {iriinlerinin kullanicit beklentilerini karsilamasi ve kullanim
kolayligin1 aragtirmistir. Kimyasal bitim islemi ile uygulanan fonksiyonel 6zellik
kazandirilmis katma degeri yiiksek kumaslarin kullanicilar tarafindan tercih edilme sebebini
incelemistir. Fonksiyonel teknik tekstil iirlinlerinin yiiksek iiretim maliyetlerinin azaltilmasini
ve inovatif calismalarini incelemistir. Kazandirilmak istenen fonksiyonel uygulamanin uygun
bitim islemi metodu, uygulanacak tekstil yiizeyi tiirli ve istenilen oOzellige gore nasil
secilecegini incelemistir.
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Cuci ve Taskin (2015), laboratuvar sartlarinda antibakteriyel apre uygulamasi yapmislar ve
apre uygulanmig kumas numunelerindeki islem etkisi testlerle ortaya konulabilmesi igin
kumaglarin antimikrobiyal, fiziksel ve haslik Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma
kapsaminda, 3 farkli kumas tipinde, antibakteriyel 6zellik kazandirmada kullanilan apre
maddesi, uygulama yontemi ve apre derisimi kumasin 6zelligine etkisini arastirmistir.

Cukul (2013), ¢alismasinda son yillarda 6ne ¢ikan ozel ipliklerden yansitici iplikler, UV
korumal1 iplikler, metal ve antibakteriyel ipliklerini tanitmistir. Benzer sekilde bazi yeni
gelisen iplikler, anti statik, anti stres, antialerjik vb. iplikler hakkinda bilgi verilmistir.

Bozac1 (2013), yaptigi calismada, kimyasallarin kullanilmadigi, su ve enerji tasarrufu
saglayan yesil sentez yontemiyle elde edilen glimiis nanopartikiilleri pamuklu kumaslara
uygulamis ve antimikrobiyal 6zelliklerini AATCC-100 standardina gore test etmistir. Glimiis
nanopartikiiller uygulanmis kumaglarin 10 yikamaya kadar antibakteriyel etkinliklerini
korudugunu belirlemistir.

Bulut vd. (2013), vyaptiklann ¢alismada giil posast ile boyama isleminin
gerceklestirilebilirligini arastirmiglardir. Katyoniklestirme islemi ile kumasa boyama regetesi
hazirlamislardir. Pamuk ve yiin kumaslar iizerinde denemeler yaparak mukavemet diismesinin
ihmal edilebilir diizeyde oldugunu tespit etmislerdir.

Kebape1 (2012), bu tez ¢alismasinda, kompleks koaservasyon metodu ile jelatin- arap zamki
duvar materyaline sahip c¢ekirdek materyali giil esansi olan mikrokapsiiller tiretmistir.
Cekirdek materyalinin degisimi, esansin markasi, polimer oranlari, yiizey aktif madde
miktarlari, yiizey aktif maddenin cinsi, ¢capraz baglayicinin cinsi ve miktari, karistiricinin tipi
ve cinsi, ¢ozelti pH’1 ve proses siiresi gibi parametrelerin mikrokapsiillenmeye olan etkileri
arastirllmistir. Kokulu mikrokapsiil iiretimi i¢in en uygun g¢ekirdek materyalinin giil esansi,
capraz baglayicinin glutaraldehit ve en uygun polimer oranlarinin 1:1 oldugu belirlenmistir.
Uretimi yapilan mikrokapsiillerin morfoloji ve olusumlari optik mikroskop ve SEM ile
incelenmistir. Ayrica giil kokusunun kapsiillenmesini ac¢iklama ve mikrokapsiillerin yapisini
kimyasal olarak incelemek igin fouiertransform kizilotesi spektroskopisi (FT-IR),
termogravimetrik analiz (TGA), gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi (GC-MS) analizleri
gerceklestirilmistir.

Bu caligmada bitkisel ve aromatik yaglar kullanilarak pamuklu kumaslara antimikrobiyallik
yaninda rahatlatma, hafizay1 canlandirma, yasam kalitesini ylikseltme, stres azaltma gibi
fonksiyonel 6zellikli kumas liretimi amaglanmustir.

2. MATERYAL

Calisma kapsaminda 30x30 cm? boyutunda pamuklu havli ve bez ayagi kumaslar
kullanilmistir. Uygulanan denemeler ile uygun calisma regetesi belirlenmistir. 3 farkli recete
uygulamast yapilmistir. Uygulama sonrast numunelerin fiziksel ve fonksiyonel ozellikleri
incelenmistir.

Deneylerde kullanilan tekstil materyalleri % 100 pamuk, havli dokuma ve bez ayagi dokuma
kumaslardir. Kullanilan kumaslarin teknik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

37




AKARSLAN, F., ve ALTINAY, O., “Dogal Antimikrobiyal Maddeler ile Islem Gormiis Kumaslarin
Fiziksel ve Antimikrobiyal Ozelliklerinin Incelenmesi”, ANKA e-DERGI, Cilt 2/Say12/2017

Tablo 1. Deneyde Kullanilan Kumagslarin Teknik Ozellikleri Cizelgesi

G . Cozgii sikhig1 | Atk sikhig Cozgii Atk Hav ipligi Hav ipligi
Doku tiirii r?;:ln%‘}l cozgii atki Numarasi numarasi numarasi yiiksekligi Hammaddesi
© (telicm) (tel/cm) (Ne) (Ne) (Ne) (mm)
0
Havli = 6e 22 20 20 20 18 13 %100
dokuma pamuk
5 0
Bezayag | 15, 24 20 13 18 . . #0100
dokuma pamuk

Calisma kapsaminda kullanilan dogal ve kimyasal malzemeler asagida verilmistir:
e Giil yagn

Nane yagi

Biberiye yag1

Sodyum hipofosfit

Hidroksi etil seliiloz

Coconutdi etanol amin

Sitrik asit

Deneysel caligmalarda kullanilan olan malzemelerden nane yagi ve biberiye yagi
antibakteriyel 6zellik kazandirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Diger aromatik yag olan giil yag:
ise hos koku vermesi i¢in kullanilmaktadir.

Sitrik asit, sodyum hipofosfit, Coconutdi etanol amin ve hidroksi etil seliiloz hos kokulu
yaglarin tekstil ylizeyinde yikamaya karst dayanimini saglayacak film tabakasini
olusturmakta, fonksiyonel 6zellik gdsteren malzemelerin kontrollii salinimi etkilemektedir.

Calisma kapsaminda kullanilan makineler asagidaki gibidir:
e Hassas Terazi

Kompresor

Laboratuvar tipi fulard

Laboratuvar tipi mini Ram

Laboratuvar tipi mini Karistiric

2.1. Cekirdek materyal

Deneylerde (nane yagi: giil yagi: biberiye yagi)1:4:1, 1:5:1 ve 1:6:1 oranlarinda karistirilarak
hazirlanan karigim antibakteriyel ve hos koku fonksiyonu i¢in kullanilarak ¢ekirdek malzeme
olusturulmaktadir. Aromatik 6zelliklere sahip olan bu yaglar ¢ekirdek kism1 olusturmaktadir.
Deneylerde kullanilan giil yagi, nane yag1 ve biberiye yagi antibakteriyel, hos kokulu ve
rahatlatic1 6zellige sahip olmasi sebebiyle kullanilmaktadir.

Ulkemizde ¢ok miktarda mevcut olan giil (RosaDamascena) Rosaceae (giilgiller) ailesinden
hos kokulu bir ¢icektir. Giil esans yag1 taze ¢igeklerin imbik yardimi ile elde edilmektedir.
3,5-4 tonluk taze giil ¢iceginden yaklasik 1 litre giil yag1 elde ¢ikarilabilmektedir. Dogal giil
yag1 icinde Sitranellol, Geraniol, Nerol, Ojenol, Metil djenol ve Feniletilalkol kimyasallar1
bulunmaktadir. Giil esans yag: halk tarafindan giizel koku 6zelliginin yani sira cilt saglig1 ve
sakinlestirici etkisi i¢in kullanilmaktadir. Eski tip kitaplarinda giil yagmin giizellik i¢in
kullaniminin yant sira karm ve gogis agrilarinin tedavisinde etkili oldugu, kalbi
kuvvetlendirdigi ve sindirim sistemi rahatsizliklarii tedavi ettigi ifade edilmektedir. Son
zamanlarda yapilan c¢alismalarda da giil yaginin antibakteriyel, anti-HIV, anksiyolitik, anti
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inflamatuvar, analjezik, hipnotik, anti-spazmodik ve antitussif etkileri oldugu belirtilmistir
(Kose vd., 2007).

2.2. Film materyal

Coconutdi etanol amin ve hidroksi etil seliiloz hos kokulu yaglarin tekstil yiizeyinde
yikamaya kars1 dayanimini saglayacak film tabakasini olusturmak amagh kullanilmistir.

Hidroksietil selilloz onemli seliilloz eterlerin basinda gelmektedir. Hidroksietilasyon
reaksiyonu, degisen alkali, etilen oksit konsantrasyonlari, farkli sicakliklar ve reaksiyon
stireleri altinda gergeklestirilmektedir. Hidroksietilselillozun sematik yapis1 Sekil 1°de
verilmistir. Seliilozun etilen oksit ile reaksiyonu, yer degistirme derecesi (DS) ve molar yer
degisimi (MS) ile tanimlanmaktadir. Tkame derecesi etilen oksit ile reaksiyona girmis
anhidrogliikoz birimi tizerindeki hidroksil konumlarinin ortalama sayisini belirtmektedir.
Seliiloz molekiiliiniin her anhidrogliikoz birimi ii¢ hidroksil grubu oldugu i¢in DS igin en
yiiksek degeri tigtiir. Molar yer degistirme her anhidrogliikoz birimi ile reaksiyona sahip,
etilen oksit molekiillerinin ortalama sayist olarak tanimlanmaktadir. Yeteri kadar etilen oksit
mevcut oldugu i¢in, bu reaksiyon teorik limiti olmaksizin devam etmektedir (Orhan 2015).

RO .

OR n

R =H yada CHQCHon
Sekil 1. Hidroksi Etil Seliilozun Kimyasal Yapisi

Yari-sentetik, su bazli ¢dzilinebilen coconutdi etanol amin bilesigi korozyon engelleyici,
sentetik metal isleme sivisi ve parlatma ajam1 olarak kullanilmaktadir (Byers, 2006).
Coconutdi etanol aminin sematik yapis1 Sekil 2°de verilmistir.

0

/\/\/\/\/\)LN/\/OH
K/OH

Sekil 2. Coconutdi Etanol Aminin Sematik Kimyasal Yapist

Coconutdi etanol amin bilesiginin kimyasal igerigi asagidaki gibidir (NTP, 2001).
% 48.2laurik asit (12: 0),

% 18miristik asit (14: 0),

% 8.5 palmitik asit (16: 0),

% 8kaprilik asit (8: 0),

% Tkaprik asit (10: 0),

% 6 oleik asit (18: 1, n-9),

% 2.3 stearik asit (18: 0),

% 2linoleik asit (18: 2 n-6)

AN NN N N NN

Capraz baglayici olarak sitrik asit ve sodyum hipofisfit kullanilmistir.
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Sitrik asidin karisimlarda jellesme oranini arttig1 yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir. Deney
caligmalarda jel dayanimimi arttirmaktir (Arik 2015). Sitrik asit capraz baglayici olarak
kullanilmustir. Sitrik asidin sematik yapis1 Sekil 3’te verilmistir.

) OH
O o)

HO OH
OH

Sekil 3. Sitrik Asitin Sematik Kimyasal Yapisi

Sodyum hipofosfit, yilizeyi yeterli 1s1 enerjisinin varliginda hipofosfit (H2P02) iyonlari,
ortofosfite (HPO3)? déniismektedir. Ag¢iga ¢ikan hidrojenin bir kismi yiizey tarafindan
absorbe edilmektedir. Yiizey absorbe edilmis aktif hidrojen tarafindan indirgenmektedir.
Cogu hipofosfitin indirgedigi c¢ozeltiler, 4 ile 5.5 pH araligi ve 88-95°C sicaklikta
gerceklesmektedir (Kaya, 2007). Sodyum hipofosfitin sematik yapis1 Sekil 4’te verilmistir.

O

I
-R~0Na*
h

Sekil 4. Sodyum Hipofosfitin Sematik Kimyasal Yapisi
3. METOT

Laboratuvar tipi karistirici ile 2800 rpm/dk doniis hiziyla karistirilmaktadir. Sirayla sitrik asit,
sodyum hipofosfit, hidroksi etil seliiloz, biberiye yagi, nane yagi ve giil yagi eklenmektedir.
Malzemeler yavas yavas ve 2’ser dakika ara ile eklenerek 15 dakika boyunca
karistirilmaktadir. Karisima 1:8 flotte oraninda saf su eklenmektedir. Elde edilen karisim
fulard makinesinde 3 atmosfer basing kuvveti ile 1 mt./dk hizla tekstil iriiniine
uygulanmaktadir. Tekstil iiriiniinii laboratuvar tipi kurutma makinesi tablasina yerlestirilerek
150°C sicakliga ayarlanan makine ile 3 ve 7 dakika iki farkli uygulamaya tabi tutulmaktadir.
Calisma kapsaminda 3 farkli regete uygulamasi yapilmistir. Regete cizelgesi Tablo 2’de
detayl olarak verilmektedir.

Tablo 2. Denemelerde Kullanilan Regete Cizelgesi

Malzeme Biri Deneyler
m 1. Recete 2. Recgete 3. Recgete

Saf Su ml 50 50 50

Sitrik Asit ar 34 32 30

Sodyum Hipo Fosfit ar 5 4,5 55
Hidroksi Etil Seliiloz gr 3 3,5 4
Coco Nut Di Etanol Amin ml 6 6,5 7
Nane Yag ml 1 1 1

Giil Yagi ml 4 5 6
Biberiye Yagi ml 1 1 1

3.1. Bakteri tayini testi

Calisma kapsaminda deneylerde E. Coli, S. Aureus bakterileri ile calisilmaktadir. ASTM
E2149-10 standardina gdre migrasyona ugramayan antibakteriyel iirlinlerle islem gormiis
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kumasin, dinamik kosullar altinda mikroplarin biliylimesine karsi gosterdikleri direncleri
Ol¢iilmektedir. Bu testte icinde numune kumas bulunan soliisyonda baglangi¢ anindaki bakteri
sayisi ile bir saatlik calkalama sonucundaki bakteri sayilar1 oranlanmaktadir. Elde edilen
oranin azalma yoniinde olmasi numune kumas ile yapilan calkalama isleminin soliisyon
icindeki ortalama bakteri sayisinda azalmaya neden oldugunu gostermektedir. Shake flask
yontemi ile yapilan ¢alisma kapsaminda organizma ¢ogalmasinin degisimi incelenmektedir.

Calkalama sonucu farkli konsantrasyonlar i¢in ortamda ¢ogalan organizma kolonilerinin
sayisini belirlemek i¢in yapilmis olan ekimler goriilmektedir. Ekim yapildiktan sonraki 1 saat
ve 24 saat sonunda ortamdaki canli organizma sayilarindaki degisimler incelenmektedir
(Palamutcu vd., 2009).

3.2. Tek yirtma testi

TS EN ISO 13937-2 standardina goére, kisa kenarinin ortasinda bir kesik olusacak bigimde
kesilmis, 200 x 50 mm. boyutlarinda dikdortgen bi¢cimindeki hazirlanan numunelerin, ¢ekme
cihazinda bir yirtik olusturacak bi¢imde c¢ekilerek, yirtigi ilerletmek i¢in gereken kuvvetin
belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Numuneler iizerindeki ¢entik, ¢enenin orta noktasina
gelecek ve tek yirtilma seklindeki deney parcasinin bacaklarindan her biri bir ¢ene tarafindan
tutulacak sekilde yerlestirilmektedir. TS EN ISO 13937-2 tek yirtma testinin yapildigi makine
sekil 5°de verilmistir (Ozdil, 2006).

3.3. Hava gecirgenlik testi

Numunelerin hava gecirgenligi degerleri, sekil 6 ’da verilen hava gecirgenligi cihazinda 20
cm?lik kumas yiizeyinden, 100 Pa basing fark:i ile 1 saniyede (s) ge¢en hava miktarinin
gecisinin belirlenmis olup sonuglar mm/sn olarak ifade edilmektedir. 10 farkli numune TS
391 standardina gore test tekrarlanarak ortalamasi alinmaktadir (Mavruz ve Ogulata, 2009;
Turan ve Okur, 2015).

41




AKARSLAN, F., ve ALTINAY, O., “Dogal Antimikrobiyal Maddeler ile Islem Gérmiis Kumaslarn
Fiziksel ve Antimikrobiyal Ozelliklerinin Incelenmesi”’, ANKA e-DERGI, Cilt 2/Say12/2017

h? ==%
_ N |
. ¥, 2 "‘.

Sekil 6. s 39;‘ava Gecirgenlik Testi Makinesi
4. BULGULAR
ASTM E2149-10 Standardina gore bakteri tayini testi sonuclari tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bakteri Tayini Testi Sonuglart (ASTM E2149-10 Standardina gére)

Havh Dokuma Kumas Bez Ayag Dokuma Kumas
E. coli S. aureus E. coli S. aureus
1. regete 1 yikama % 100 % 100 % 100 % 100
2. regete 1 yikama % 100 % 100 % 100 % 100
3. regete 1 yikama % 100 % 100 % 100 % 100
1. regete 5 yikama % 96,5 % 100 % 66,67 2095,45
2. regete 5 yikama % 99,67 % 100 % 99,97 %99,97
3. regete 5 yikama % 100 % 100 % 100 % 100

Tablo 3’de verilen yiizdelik degerler bakteri olusumunu engellenmeyi ifade etmektedir.
Antibakteriyel test uygulamasi Uludag Universitesi Mikrobiyoloji Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. Test sonucu antibakteriyel fonksiyonel 6zellik tespit edilmistir. Deneyler
sonucunda ASTM E2149-10 test standardina gére numunelerden alinan sonuglarin bakteri
tayini tim c¢alismalarda basarili sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Numuneler iizerinde
yapilan antibakteriyel 6zellik tayini test sonuglari deneysel ¢alismanin % 67-100 oranlarinda
yiizey lizerinde bakteri olusumunu engelledigi alinan sonuglar ile tespit edilmistir. Alinan
sonuglar etkin bir uygulamanin gerceklestirildigini ve tekstil numunelerinin fonksiyonel
ozellik gosterdigini ortaya koymustur.

TS 866 standardina gore hidrofilite testi sonuglari tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. TS 866 Standard: Hidrofilite Testi Sonuglar: Cizelgesi (TS 866 Standardina gore)

Havh kumas Bez ayag kumasg

Islemsiz iiriin 1 yikama | 3,1 sn. 1,5sn.

1. regete 1 yikama 0,7 sn. 6 sn.

2. recete 1 yikama 0,6 sn. 5,5 sn.

3. recete 1 yikama 0,4 sn. 5sn.

Islemsiz iiriin 5 yikama | 4,5 sn. 0,45 sn.

1. regete 5 yikama 1sn. 4 sn.

2. recete 5 yikama 0,90 sn. 3,8 sn.

3. recete 5 yikama 0,75 sn. 3,3 sn.
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TS 866 standardi gore su emicilik acisindan yapilan inceleme tekstil yiizeyine yapilan
uygulamanin olumsuz etkilerinin olmadigint gostermistir. Bu baglamda uygulama sonrasi
hidrofilite konusunda alinan bu sonuglar bizim igin Onemlidir. Fonksiyonel o6zellik
kazandirma isleminin uygulamasinin basarili olmasi ve bunun sonucunda tekstil yiizeyinin
fiziksel 6zellikleri uygulamanin verimliligi agisindan 6nemlidir. Numunelerin hidrofilite testi
havli ve bez ayagi dokuma kumasta 3 numarali regete ¢caligmasinda sivi alimi hizi artmastir.
Calisma hidrofilite test sonuglar1 havli ve bez ayagi dokuma kumaslar uygulanan 3 numaral
recete ¢alismasinin uygun oldugunu gostermistir. Regetelerde bulunan sodyum hipofosfit ve
hidroksi etil seliiloz degerlerinin arttirilmas1 kumaglarin  hidrofilite degerini en iyi
performansa yilikseltmektedir.

TS EN 1SO 13937-2 standardina gore tek yirtma testi sonuglari tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Tek Yirtma Testi Sonuglar: (TS EN ISO 13937-2 Standardina gore)

Cene araligi 10 cm Havh dokuma kumas Bez ayagi dokuma kumas
Yiik birimi 600 N Cozgii(N) Atki(N) Cozgii Atk
islemsiz iriin 1 yikama | 44,47 29,74 21,49 18,49
Islemsiz iiriin 5 yikama | 39,77 26,48 18,36 17,43
1. regete 1 yikama 29,45 13,31 13,79 13,21
2. regete 1 yikama 26,62 16,17 13,39 12,56
3. recete 1 yikama 22,48 14,54 14,73 14,70
1. recete 5 yikama 19,88 9,63 20,21 15,35
2. recete 5 yikama 20,13 11,18 17,04 16,33
3. recete 5 yikama 22,18 13,38 18,27 17,05

Tablo 5’de goriildiigii gibi TS EN ISO 13937-2 tek yirtma testine gore uygulama sonrast
tekstil iirliiniiniin yirttlma mukavemetinde azalmaya sebep oldugu gézlemlenmistir. Uygulanan
denemelerde 3 numarali denemenin havli dokuma kumaslarda 1 numarali denemelerin bez
ayagi dokuma kumasta basarili veriler gosterdigi tespit edilmistir. Calismalardan elde edilen
veriler yirtilma mukavemetin sicaklik, kullanilan karisim degerleri, uygulama sartlar1 ve
cevresel sartlarin etkisinde degisiklikler gosterdigini ortaya koymustur. Calisma kapsaminda
uygulama esnasinda bazi etkenler lizerinde durulmasi gerektirdigini ve bu degerlerin 6nemi
tespit edilmistir.

Cikan sonuglar karsilagtirildiginda genel bir yorum ortaya ¢gikmamaktadir. Uygulanan regete
caligmalar1 farkl etkiler gostermektedir. 1. recete havli ve bez ayagi dokuma kumaslarda 1.
yikama sonrasi yirtma testi sonuglarinin diismesine neden olmustur. Sonuclarda olusan diisiis
fikse isleminden ve calisilan recete uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. 5. yikama sonrasi
numunelerin yirtma testi sonuglar1 yitkama tekrarindan dolay: diislis oldugunu gostermistir.

2. regete havli ve bez ayagi dokuma kumaslarda 1. yikama sonrasi yirtma mukavemetinde
azalma gozlenmistir. Bu azalma uygulamada kullanilan kimyasallarin tekstil yiizeyinde
olusturdugu etkilerden meydana geldigi disiiniilmektedir. 5. yikama sonrast numunelerin
yirtma testi sonuglarina bakildiginda azalmanin devam ettigi goriilmektedir. Yikama tekrari
arttikga mukavemet azalmasi gergeklesmistir.

3. recete havli ve bez ayagi dokuma kumaslarda 1. yikama sonrast yirtma mukavemetinde
azalma gozlenmistir. Olusan bu azalma uygulamada kullanilan kimyasallardan sodyum
hipofosfit ve hidroksi etil selillozun miktarlarindan dolayr olustugunu gostermektedir. 5.
yikama sonrasit numunelerin yirtma testi sonuglarina bakildiginda azalmanin devam ettigi
goriilmektedir. Yikama tekrari ile mukavemet azalmasi devam etmektedir.
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TS 391 standardina gore havli dokuma kumas hava gegirgenlik testi sonuglart Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6. Havli Dokuma Kumag Hava Gegirgenlik Testi Sonuglar: (TS 391 Standardina gére)

( 11-:)3(;’ ::;;0‘:( l:l:l;a Is:.l?l.l.:;lz IS:&'E;IZ 1. recete l.recete 2.recete | 2.recete | 3.recete | 3.recete
(1/m2 /:sn) 1 yikama 5 yikama 1yikama | 5yikama | 1yikama | 5yitkama | 1 yikama | 5 yikama
1 95,4 96,7 78,2 98,8 73,3 92,1 78,5 86,6
2 88,7 95,9 82 99,6 87,7 81,2 82,4 73,8
3 79,1 91,8 82,7 105 69,8 78,9 90,8 70,3
4 91,5 97,2 90 102 79,5 79,9 95,9 70,6
5 94,5 98,8 94,6 91,1 72,3 92,9 101 69,2
6 89,7 95,2 87,6 93 67,6 89,9 94 73,1
7 89,3 94,9 79,5 89,3 65,2 78,8 90,5 76,9
8 86,4 86,9 80 97,3 65,5 81,4 71,7 80,5
9 86 89,8 72 82,9 65 86,9 72 79
10 84,4 92,2 71,1 76,4 58,6 90,8 73,9 78,3
ORTALAMA 88,5 93,94 81,77 93,54 70,45 85,28 85,07 75,83

Havli kumaglarda gerceklestirilmis olan hava gegirgenlik testi sonuglarindan hava
gecirgenliginde azalma oldugu gozlemlenmektedir. 1 numarali regete uygulamasindan alinan
sonuclar tekstil ylizeyinden hava gecisine engel olusturan bir etki olusturmustur. Hava
gecigindeki engel olusturan yapinin yiizeyden yok oldugunu 1. regete uygulamasinda 5.
yikama sonras1t numuneler {izerinde yapilan testlerden alinan sonuglar géstermistir.

2 numaralt recete uygulamasindan alinan sonuclar tekstil yiizeyinden hava gecisine engel
olusturan bir etki olusturmustur. Hava gegisindeki engel olusturan yapinin ylizeyden yok
oldugunu 2. recete uygulamasinda 5. yikama sonrasi numuneler iizerinde yapilan testlerden
alman sonuglar gostermistir. 2. regetede bulunan kimyasallardan sodyum hipofosfit ve
hidroksi etil seliiloz miktar1 hava ge¢isine etkisi oldugunu gostermektedir.

3 numarali recete uygulamasindan alinan sonuclar tekstil yiizeyinden hava gecisine engel
olusturan bir etki olusturmustur. Hava gecisindeki engel olusturan yapinin yiizeyden yok
oldugunu 3. recete uygulamasinda 5. yitkama sonras1 numuneler {izerinde yapilan testlerden
alinan sonuglar gostermistir. 3. regetede bulunan kimyasallardan sodyum hipofosfit ve
hidroksi etil seliiloz miktarinin arttirilmasi hava gegisine etkisi oldugunu gostermektedir.

TS 391 standardina gore bez ayagi dokuma kumas hava gecirgenlik testi sonuglari tablo 7°de
verilmistir.
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Tablo 7. Bez Ayagi Dokuma Kumas TS 391 Hava Gegirgenlik Testi Sonuglary(TS 391 Standardina

gore)
Bez ayag : :
G UL Is!-e r.1_1$1z Is!.e I?SIZ 1. regete l.recete | 2.recete | 2.recete | 3.recete | 3.recete
ha) urun urun 1yikama | 5yikama | 1 yikama | 5 yikama | 1 yikama | 5 yikama
5. Skala 1yikama | 5yikama y y e e e y
(1/m2/sn)
1 177 206 77,7 150 81,4 188 75,7 224
2 178 214 69,5 153 84,4 195 82,8 211
3 175 221 80,4 158 91,7 186 61,8 231
4 179 228 86,4 160 84,7 191 69 226
5 176 225 87,3 150 83,6 197 86,3 211
6 168 220 75,4 155 77 206 76,8 212
7 169 220 91,6 160 83,8 211 69,1 217
8 165 222 92,2 164 83,9 216 67,3 210
9 168 216 87,9 161 83,4 214 76 215
10 170 218 78,4 154 92,9 199 67,2 217
ORTALAMA 172,5 219 82,68 156,5 84,68 200,3 73,2 217,4

Bez ayagi kumaslarda gerceklestirilmis olan hava gecirgenlik testi sonuglarinda azalma
oldugu gozlemlenmektedir. 1 numarali regete uygulamasindan alinan sonuclar tekstil
yiizeyinden hava gecisine engel olusturan bir etki olusturmustur. Hava gecisindeki engel
olusturan yapinin bulundugunu 1. recete uygulamasinda 5. yikama sonrasi numuneler
iizerinde yapilan testlerden alinan sonuglar géstermistir.

2 numarali recete uygulamasindan alinan sonuglar tekstil yiizeyinden hava gecgisine engel
olusturan bir etki olusturmustur. Hava gecisindeki engel olusturan yapinin yiizeyden yok
oldugunu 2. regete uygulamasinda 5. yikama sonrasi numuneler iizerinde yapilan testlerden
aliman sonuclar gostermistir. 2. recetede bulunan kimyasallardan sodyum hipofosfit ve
hidroksi etil seliiloz miktar1 hava gegisine etkisi oldugunu gostermektedir.

3 numarali regete uygulamasindan alinan sonuglar tekstil yiizeyinden hava gecisine engel
olusturan bir etki olusturmustur. Hava ge¢isindeki engel olusturan yapinin yilizeyden yok
oldugunu 3. regete uygulamasinda 5. yikama sonrasi numuneler iizerinde yapilan testlerden
alman sonuclar gostermistir. 3. recetede bulunan kimyasallardan sodyum hipofosfit ve
hidroksi etil selilloz miktarinin arttirilmasi hava gegisine etkisi oldugunu géstermektedir.

5. TARTISMA VE SONUC

Bitim islemleri ile tekstil iirlinlerine birgok fonksiyonel 6zellik kazandirilabilmektedir. Son
yillarda fonksiyonel tekstiller hizla gelisen teknolojisi ile tekstil endiistrisi i¢in yeni pazarlar
olusturmaktadir. Zararli kimyasal icermeyen dogal icerikli bitim islemi uygulamalari son
yillarda 6ne ¢ikmaktadir.

ASTM E2149-10 test standardina gdére numunelerden alinan sonuglarin bakteri tayini tiim
caligmalarda basarili sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Alinan sonuglar etkin bir
uygulamanin gergeklestirildigini ve uygulama sonrasi tekstil numunelerinin fonksiyonel
ozellik gosterdigini ortaya koymustur.

TS 866 standardina gore gerceklestirilen hidrofilite testi sonuglart havli ve bez ayagi
kumaglarda numunelerin su emiciliginde onemli bir etki olusturmadigi tespit edilmistir.
Ortaya c¢ikan sonuclar gergeklestirilen uygulamanin hidrofilite agisindan olumsuz sonuglar
meydana getirmedigini gostermistir.
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Deney calismalarinda TS EN ISO 13937-2 tek yirtma testinden alinan sonuglara gore bez
ayag1 kumas lizerinde yapilan analizlerde 1 numarali regetenin basarili oldugunu, havli kumas
iizerinde ise 3 numarali regetenin basarili oldugunu gostermistir. Elde edilen hava gecirgenlik
test sonuglarmin 1 numarali regete uygulamasinin, 2 ve 3 numarali regete uygulamalarina gore
daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Inceleme yapilan tiim kumaslarda hava
gecirgenliginin azaldig tespit edilmistir.

KAYNAKLAR

Arik, B., 2015. Seliilozik Kumaslarin Burusmazlik Islemlerinde Son Gelismeler. Pamukkale
Universitesi Miithendislik Bilim Dergisi, 21-7(2015), 296-305

Bozaci, E., 2013. Antimikrobiyel Tekstil Yiizeylerinin Olusturulabilirliginin Arastirilmasi
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, izmir.

Bulut, M.O., Baydar, H., Akar, E., 2013. Katyoniklestirilmis pamuklu kumasin giil posasi ile
dogal boyanmasi ve hashk ozelhklerlnln incelenmesi. Erciyes Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 29-3(2013), 213-219

Bulut, M.O., Serdar, S.G., Koyutiirk, A., Cire, A., 2016. Dendrimerler ve Tekstilde Yeni
Uygulamalar1. Yekarum E-Dergi, 3-2(2016), 12-21

ByersJp, editor 2006. Metalworkingfluids, 2nd ed. CRC Press.

Cuci, Y., Taskin, G., 2015. Akilli (Fonksiyonel) Tekstiller ve Secilmis Kumaslarda
Antibakteriyal Apre ve Performans Ozelliklerinin Incelenmesi. KSU Miihendislik Bilimleri
Dergisi, 18-2(2015), 54-66.

Cukul D., 2013. Teknik Ipliklerde Son Yillardaki Gelismelere Ornekler. Tekstil ve Miihendis,
91-20(2013), 50-63.

Eryaman Y., Korkmaz Y., 2016. Siiperhidrofob Tekstil Yiizeylerin Florsuz Bilesikler
Kullanilarak Sol-Jel Yontemi ile Modifikasyonu, Tekstil ve Miihendis, 24:105(2016), 41-52.

Karagonlii S. 2011. Medikal Tekstil Uygulamalar1 Igin Antibakteriyel Ajan Igeren
Mikrokapsiillerin Hazirlanmas1 Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
84s, [zmir.

Kaya B., 2007.Nano Kompozit Kaplama. Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 117s, Istanbul.

Kebaper K., 2012. Kokulu Mikrokapsiiller Siilleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 55s, Isparta.

Kose E., Sarsilmaz M., Ogetick M., Kus 1., Kavakli A., Zararsiz 1., 2007. Ogrenme

Davranislarinda Giil Esans Yag Aromasinin Rolii: Deneysel Bir Calisma.Firat Tip Dergisi,
12-3(2007), 159-162

46




AKARSLAN, F., ve ALTINAY, O., “Dogal Antimikrobiyal Maddeler ile Islem Gormiis Kumaslarin
Fiziksel ve Antimikrobiyal Ozelliklerinin Incelenmesi”, ANKA e-DERGI, Cilt 2/Say12/2017

Mavruz, S., Ogulata, R.T., 2009. Pamuklu Orme Kumaslarda Hava Gegirgenliginin
Incelenmesi Ve Istatistiksel Olarak Tahminlenmesi, Tekstil ve Konfeksiyon 1(2007), 29-38

NTP 2001. Toxicology and carcino genesis studies of coconut oil acid diethanol amin
econdensate (CAS No. 68603-42-9) in F344/N ratsand B6C3F1 mice (dermal studies),
NatlToxicol Program TechRep Ser, 479: 5-226. PMID:12571684

Orhan B., 2015. Pamuklu Tekstil Atiklarindan Seliilloz Eldesi, Hidroksietil Seliiloz Sentezi,
Karakterizasyonu ve Kullanim Alanlarinin  Arastirilmast Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 54s, Kahramanmaras

Ozdil N. Ozcelik G. 2006. Kumaslarda Yirtilma Mukavemeti Test Yontemlerinin
Karsilastirilmas1 Uzerine Bir Calisma, Tekstil Ve Konfeksiyon 3(2006), 174-179

Ozdil N., Siipiiren Mengii¢ G., Ates N., 2014. Kumas Tutumu: Silikon Esasli Yumusaticilarin
Etkisi, XIII. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu

Ozgiirel S., 2008. Boyanmis Dokuma Havlu Kumaslarm Hidrofilite, Yikama ve Siirtme
Hasliklar1 Uzerine Etki Eden Faktorlerin Arastirilmasi Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 66s, Denizli.

Palamutgu S., Keskin R., Devrent N., Sengiil M., Hasgelik B., 2009. Fonksiyonel Tekstiller II:
Antimikrobiyal Tekstiller. Tekstil Teknolojileri Elektronik Dergisi Cilt: 3, No: 3(2009), 95-
108.

Roshan, P. 2015. FunctionalFinishesforTextiles. Woodhead Publishing Limited, 656p,
Cambridge.

Turan R.B., Okur A., 2015. Kumaslarda Hava Gegirgenligi, Tekstil ve Miihendis, 72(2015),
16-25

URL-1.
http://www.kimyaevi.org/TR/Genel/BelgeGoster.aspx?F6E10F8892433CFF679A66406202C
CB0BB148963444B0DC?7 (Erisim Tarihi: 03.06.2016)

URL-2. https://tr.wikipedia.org/wiki/Taramal%C4%B1 _elektron mikroskobu (Erisim Tarihi:
03.06.2016)

47




