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ERISKIN INSAN, KOPEK, TAVSAN VE SICAN PIiNEAL
ORGANLARININ ISIK MiKROSKOBU
DUZEYINDE KIYASLI INCELENMESI

Bizden Tavil Sabuncuodglu

Pineal organ memelilerde erken kesfedilmis bir organdir. i1k kez
Galen tarafindan «Conarium» ismi verilmistir. Bugin «Glandula pinea-

lis, Corpus pineale, Epiphysis cerebri» gibi isimler kullamilmaktadir
(19,20,24).

Uzun yillar memelilerde islevsel bir énemi olmadigi diistntilen
pineal organin, 6zellikle son 20 yilda yapilan arastirmalarla onemli
bir diizenleyici organ oldugu kabul edilmistir. Basta gonadlar olmak
uzere genel olarak tim endokrin organlar ve lokomotor aktivite tize-

rine etkilerinin varhg «Reglilasyonun regulatorii» olarak tanimlan-
masma neden olmustur(13).

Islevsel 6neminin yamn sira 6zellikle insanda yasla birlikte degisiklik~
ler gostermesi, yap1 ve lokalizasyon yonunden turler arasinda farklar
olmasi nedeniyle pineal organ ileri calismalara aciktir.

Bu galismada; eriskin insan, kopek, tavsan ve sigan tirleri arasin-
da pineal organlarinin, lokalizasyon ve yap: ozellikleri yéniinden 1s1ik
mikroskobu diizeyinde kiyash incelenmesi amaclanda.

MATERYAL—METOD

Bu calismada materyal olarak 20-85 yas grubunda 3 kadin, 7 erkek
15 adet insan 5 - 8 yas grubunda 2 disi, 2 erkek 4 adet képek; 6 - 10 ayhk
vag grubunda 2 disi, 3 erkek 5 Yeni Zellanda tipi tavsan; 4 - 6 aylik yas
grubunda 4 disi, 3 erkek 7 adet Wistar tipi sican kullanild,
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Ornekler %10'luk 0.1M fosfat tamponlu formalin, Zencker ya da
PH’s1 7,2 olan 0,1M fosfat tamponlu %3’liik gluteraldehit solusyonla-
riyla tesbit edildiler(6,10,15). Isik mikroskobu doku izleme yontemleri-
ne gore takip edilen parcalardan 4,6,10 mikrometre kalnlhiginda ke-
sitler alindi. Bu kesitler organin stroma, gliya ve parankima hicre-
lernin ayrintili incelenmesini saglamak amaciyla Hematoksilin-Eozin
(H.E), Mallory'nin astrosit boyasi, Krezil Viyole Wilder'in retikulum
bovasi, Masson'un trikrom boyasi, Mallory'nin fosfotungustik asit
hematoksilin (PTAH) boyasi ve gumius nitrat ¢oktiirme yontemiyle
(Holmes'in guimiis nitrat yontemi altin klorit kullanilmadan uygulan-
di1.) boyandilar (6,10,15).

Elde edilen kesitler Carl Zeiss fotomikroskobuyla incelendi ve
fotograflan gekildi.

BULGULAR
insan H

Insanda pineal organ kollikulus superiyorlar arasinda yer aliyor-
du. III. ventrikiliin arkasina dogru uzanip, sapiyla komissura posteri-
yor ve habenularis arasinda III. ventrikilin tavanina tutunmaktayda.
Koni seklinde olan organ pembemsi sari renkteydi.

Elde edilen pineal organlarin ortalama uzunlugu 5-8 mm, eniyse
3-5 mm idi. Bulunan en kiiglik pineal organ 4 mm. boyunda olup 80
yvasinda bir erkege, en bliyliik pineal organsa 8 mm. boyunda olup 30
yasinda bir kadina aitti.

Incelenen pineal organlarmm kivamlarinda da farklar vardi. Baz
organlar sertken, bazilari oldukca yumusakti.

Organ distan bag dokusundan bir kapstlle gevriliydi. Kapsil ige-
riye verdigi bag dokusu boélmeleriyle hiicreleri gruplar halinde ayiri-
yordu. Bag dokusu bolmelerinin genislikleri ve sekilleri farklar goste-
riyordu. Farkli organlarda birbirine benzemeyen bolmeler gortiliurken
aymn organ igerisinde de degisik alanlarda farklar vardi (Sekil 1).

Diger tiirlerde oldugu gibi insan pineal organi da pinealositler ve
gliya hucreleri olmak Uzere iki tip hiicre igceriyordu. Bunlarin yanisira
bag dokusu bolmelerine ait, bag dokusu hiicreleri gérildiler. Genellik-
le goze garpan bag dokusu hiticreleri makiofajlar, mastositler ve plaz-
mositlerdi (Sekil 2).
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Pinealositler ve gliya hucreleri gekirdeklerinin boyanma 6zellikle-
rine gore kolayca ayirdelundular (Sekil 3). Pinealosit ¢cekirdekleri gliya
cekirdeklerine gore daha iri 6kromatikti. Sekilleri oval ya da yuvarlak
olup, baz1 ¢ekirdekler gentikli olarak gortldi. Pinealosit ¢ekirdekleri
de kendi aralarinda acik ya da koyu boyanma 6zelliklerine gére ayril-
dilar. Cekirdekcik bazilarinda tek, bazilarinda c¢ift olarak gozlendi.
Mallory'nin PTAH, Mallory'nin astrosit boyalar: ve giimiis nitrat ¢ok-
tirme yontemiyle hiicrelerin uzantilar: secildi (Resim 4). Gliya hiicre-
lerinin gekirdekleriyse daha koyu boyandilar (Sekil 3). Mallory'nin
PTAH, Mallory'nin astrosit boyalari ve giimis nitrat ¢coktiirme yonte-
miyle bu hiicrelerin de uzantilar: gézlendi (Sekil 5).

Geng ve yash gruplar karsilastirildiginda hiicre bollugu acisindan
ancak ¢ok ileri yaslarda farklar goézlendi. 75 ve 80 yaslarindaki iki in-
sana ait pineal organda parankimanin tamamina yakimimin bag doku-
su ve gliya hticreleriyle kaplanmis olmasi dikkat gekiciydi (Sekil 6).

Insan pineal organlarinin bazilarinda ¢ahsilan yas gruplar arasin-
da yasla baglantih olmaksizin kist olusumu vardi. Sayilar kisiden Ki-
siye degisen bu kistlerin tamaminin duvar gliva ve bag dokusundan
olusuyordu (Sekil 5,7,8).

Calisilan, eriskin yas gruplar icindeki insan pineal organlarmda
degisen oranlarda beyin kumlar: gériildi (Sekil 4,7).

Kﬁpek:

Kopekte pineal organinmin lokalizasyonu ve sekli insanla ayni bu-
lundu. Cap1 ortalama 2-3mm. idi. Kivami insanlardaki gibi degisiklik
gostermedi

Insanda da oldugu gibi bag dokusundan bir kapstlle gevrili olan
koépek pineal organinda insandaki gibi yaygin bag dokusu lobiilasyonu
gorulmedi. Bag dokusu boélmeleri hiicreleri belirgin grublara ayirmi-

yordu (Sekil 9). Buna bagh olarak bag dokusu hiicreleri de insandaki
kadar goze carpici degildi.

Pinealositlerin ve gliya hucrelerinin yap:1 ve diizeninde insandan
ayirdedici bir fark gézlenmedi (Sekil 10).

Insanda var olan kist ve beyin kumu olusumlari, bag dokusunun
yer yer artis1 ve parankimayi doldurusu ve yasa bagl degisiklikler ko-
pekte gézlenmedi.
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Tavsan:

Tavsanda da pineal organ diger turlerde oldugu gibi III. ventri-
kiiliin tavanina komissura posteriyor ve habenularis arasinda tutunu-
yordu. Bu alandan ince bir sapla baslayan pineal organ, diensefalon
tavanindan arkaya beyincige dogru uzanip, daha ytizeyel bir yerlesim
gosteriyordu.

Calisilan tavsan pineal organiarinin ortalama uzunlugu 7-8mm.
eniyse 1,5-2mm. idi. Kivamlar insan ve kopege ait pineal organlarla
karsilastimldiginda daha yumusak bulundu.

Organda korteks ve medulla olarak iki boluim segildi. Korteks me-
dullaya oranla daha ince, distaki kisim olarak nitelendirildi. Kortekste
huicre sayisinin azhgl, bag dokusu ve ona ait kan damarlarmnin fazla-
g1 dikkati gekti. Korteksteki pinealositlerin daha ¢ok acik boyanan
cekirdeklere sahip oldugu gorildi. Oysa medullada acik ya da koyu
boyanmasina goére iki tip pinealosit vardi. Yine medulladabag doku-
sunun genis bolmeler yapmadigl gozlendi (Resim 11).

Pinealositlerin sitoplazma ve gekirdek yapis1 ve gliva hiicrelerinin
yap1 ve diizeninde diger turlerden ayirdedici bir fark gézlenmedi. Bag
dokusuna ait hiicrelerse insandaki kadar yaygn degildi.

Pinealositlerin kapiller gevresinde gruplar olusturmas: dikkati
cekti (Resim 12).

Kist yapisi, beyin kumlari, yer yer gliva ve bag dokusu artisi tav-
sanda gorilmedi.

Sl(}a.l’l :

Siganda, da pineal organ komissura posteriyor ve habenularis ara-
sindan bir sapla baslayip, diensefalon tavanindan beyincige dogru uza-
myordu. Sapmin coldukea ince uzun oldugu goruldi. Sapin tutundugu
yerde pineal parankimasin iceren bir genisleme vardi. Derin pineal
olarak isimlendirilen bu alamin yapisi yluzeyel pineale benzerdi (Resim
13).
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Sican pineal organi da diger turlerde oldugu gibi distan bag doku-
sundan bir kapstille ¢evriliydi. Ancak kapsiilden igeriye giren bag do-
kusu boélmeleri insanlardaki gibi genis olmayip, hicreleri belirgin
gruplara ayirmiyordu. Yine buna bagh olarak bag dokusu hiicreleri
insandaki kadar dikkat c¢ekici degildi.

Diger turlerde oldugu gibi sicanlarda da pinealositler ve gliya huc-
releri, ozellikle cekirdeklerinin boyanma o6zelliklerine dayanilarak
ayirdolundular.

Pinealositler ve gliya hiicreleri boyanma ozellikleriyle diger tir-
lerden farkli bir 6zellik gostermediler. Ancak parankimanin daha yo-
gun oldugu ve gliya hiicrelerinin diger tirlerden daha fazla oldugu
goruldi (Resim 14).

Insanlarda goériilen bag dokusu artisi, beyin kumlar: ve kist olu-
sumlari siganlarda gorulmedi.

Sekil 1 : 30 yasinda bir kadina ait.‘hineal organda béé dokusu boimeleri (oklar).
Boya : H.E. x 25
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Sekil 2 : 28 yasinda bir kadina ait pineal organda bag dokusu hiicrelerinden makrofajlar
boyay: daha fazla alarak diizensiz sekilleriyle gériiliiyorlar (oklar). Boya : Krezil viyole x 160

Sekil 3 : Pinealositler (ok baslari) ve gliya hiicreleri (oklar) biiylikliik ve boyanma
ozelliklerine gbre ayirdolunuyorlar 34 yasinda bir kadina ait pineal organ.
Boya : Krezil viyole x 125
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Sekil 4 : 30 yasinda bir erkege ait pinéal organ. Ok : Uzantilari secilen bir pinealosit, gift
cekirdekgik igeriyor. Altta bir beyin kumu gézleniyoy (ok bast). Mallory’nin astrosit boyasi
x 125

Sekil 5 : 30 yasinda bir kadina ait pineal organda bir kist duvarinda gliya hiicreleri. Boya :
GUmus nitrat ¢oktlirme yontemi x 160
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Sekil 6 : 80 yasinda bir erkege ait pineal organ. Parankimanin tamamina yakini hag dokusu
ve biy miktay gliya dokusuyla kapli. Boya : H.E. x 25

Sekil 7 : 30 yasinda bir kadina ait pineal organ. Sagda kist gériliyor(*). Solda bol miktarda
beyin kumu olusumu var (oklar). Boya : H.E. x 10
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Sekil 9 : 7 yasinda bir képegin pineal organinda bag dokusu bolmelerinin (oklar) diizensiz
dag:lim: Boya : Wilder'in yetikulum boyasi x 100
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Sekil 10 : 5 yaginda bir képegin pineal organinda pinealosit ve gliya hiicrelerinin
cekirdekleri blytiklik ve boyanma 6zelliklerine gére ayirdolunuyorlar. Ok baslari :
pinealositler oklar : gliya hiicreleri. Boya : Masson'un trikyom bgyasi x 400

Sekil 11 : 8 aylik bir tavsanin pineal organinda korteks ve medulla. Boya : H.E. x 63
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Sekil 12 : 6 aylik bir tavsanin pineal organinda pinealositlerin kapiller cevresinde gruplar
olusturdugu gériliir. Ok baslari : pinealositler, ok : gliya hiicresi. Boya : H.E. x 500

Sekil 13 : 4 aylik bir siganin pineal organinda sapin tutundugu kisimdaki pineal parankimasini
iceren genisleme yani derin pingal(*) goriliyor. Boya : HE. x 63




348 Bizden Tavil Sabuncuoglu

Sekil 14 : 5 aylik bir sjcanda yiizeyel pineal organ. Gliya gekirdeklerinin diger tirlere gore
daha fazla miktarda olmas: dikkati ¢cekiyor. Boya : H.E. x 160

TARTISMA

Pineal organ yapis1 ve fonksiyonu yoniinden halen bir takim ka-
ranlik noktalara sahiptir. Ozellikle eriskin yaslarda dejenerasyona
ugrayip ugramadig: tartismalidir (1,11,24,25).

Lokalizasyon, sekil ve yap1 dzellikleri yoninden pineal organin tiir-
ler arasinda baz1 farklar gosterdigi bilinmektedir (19). Bu ¢alismada
kullanilan tirler arasinda da lokalizasyon, sekil ve yap: yontinden ba-
71 farklar gortlda. IILventrikiilin tavanina bir sapla tutunan pineal.
organin sapmin tavsanlarde ve siganlarda diger turlere gore inceligi
ve uzunlugu dikkati ¢cekti. Sicanlarda pineal sapin sonlandigi noktada
pineal parankimasini igeren hir genisleme sdz konusuydu. Bazi aras-
tirmacilar pineal organin kemirgenlerde derin ve ylzeyel olmak tize-
re iki kisimdan olustugunu bildirmislerdir. Bu kompleksin asil 6énemli
parcgasi yuzeyel pinealdir. Kommissuralar arasi alanda derin pineal
denen kiiclik parcgasi ve arada da ikisini baglayan ince pineal sap var-
dir (3,9). Boeckman calismasinda kullanilan Wistar tipi sicanlarda de-
rin pineal kismin géstermis ve incelemistir. Iki béliimiin yapisi birbi-
rine ¢ok benzer bulunmustur (3). Bu galismada da pineal sapin ucun-
da goriilen, sapa goére genislemis pineal dokusu derin pineal olarak
degerlendirildi. Yapisi ylizeyel pineal olarak isimlendirilen pineal
kompleksin ylzeyel parcasina benzerdi.
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Memelilerde orgam geviren bag dokusundan kapsiil igeriye sep-
tumlar vererek organi bdlmelere aywrir (8,14). Bag dokusu bodlmeleri
tirler arasinda farklar gosterdigi gibi aym tiir icinde hatta ayni bi-
reye ait pineal organin i¢inde bélgesel farklar da gostermektedir (1,19,
23).

Arieti, ileri yaslardaki insanlarda yaptig1 bir calismada bag doku-
su lobtilasycnu yoniinden cahstig1 gruptaki vakalar: 4 tipe ayirmistir :
1. tipte psédoalveolar bir goriinim s6z konusudur ve bag dokusu bol-
meleri oldukca incedir. 2. tipte kalin bag dokusu bdlmeleriyle hiicre-
ler gruplara ayrilmistir. 3. tipte bag dokusu, hiicreleri gruplara ayir-
mamaktadir. 4. tipse karisik bir tiptir, diger ti¢ gruba ait bulgular ige-
ren alanlar vardir (1). Bu calismada da insan érnekleri incelendiginde
kiciden kisiye ve aym kisiye ait pineal organda bolgesel farklar gortil-
di.

Képeklerde Ellsworth ve arkadaslarimin vaptiklar: ¢calismada, lobti-
looyon bildirilmemistir (7). Bu ¢alismada da kopeklerde insandaki gibi
belirgin lobtlilasyon goérulmedi, bag dokusunun daha diizensiz olarak
organ i¢ine girdigi gozlendi.

Tavsanlarda organ korteks ve medulla olarak iki bolime ayrilmis-
tir (21). Bu calismada da korteks ve medulla kisimlar: ayrildi. Korteks
dista, medullaya gore ince bir smir olusturur. Korteks icinde daha acik
renk boyanan ¢ekirdeklere sahip pinealositler segilmektedir. Medullay-
sa daha genis bir alan kaplayip, daha ¢ok hiicre igeren bir boliimdur.

Sicanlarda yapilan galismalar, organin bag dokusu kapstilinden
iceriye giren septumlarla bolindigunu gostermektedir (4,5). Calvo ve
Boya organin periferinde kalin septumlar, merkezdeyse daha kompakt
bir yap: oldugunu bildirmislerdir (4). Heidbtiichel ve Vollrath’sa calis-
malarmda bazi kesitlerde perifer ve merkez sekiinde bir ayrimdan so6z
etmislerdir. Periferde daha genis pinealosit ¢cekirdeekleri gorulirken,
merkezde daha kiiclik cekirdekli pinealositleri gozlediklerini bildir-
mislerdir (12). Bu ¢alismadaysa béyle kesin bir ayrimdan séz edilme-
mektedir. Ancak arastirmacilarin dedigi gibi kesit planina bagh ola-
rak ortaya ciktigindan bu bulgu gozlenememis olabilir. Genel olarak
sigan pineal organmnin insana goére daha kompakt bir yapiya sahip ol-
dugu, insandaki gibi genislemis bag dokusu bélmelerinin olmadig
soylenebilir.
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Memeli pineal orgam pinealositler ve gliya hiicreleri olmak tizere
iki tip hiicre icerir(13,19,24). Pinealositler iri, yuvarlak ya daoval, bazen
derin centikli, 6kromatik gekirdekleriyle taninirlar. Bazi1 arastirmaci-
lar pinealositleri ¢ekirdeklerinin agik ya da koyu boyanma o6zellikle-
rine gore ikiye ayirmaktadirlar, ancak yapilan ¢ahismalarda bu iki hiic-
re tipi arasinda baska bir fark olmadig1 gorulmustur (21,24). Pinealo-
sitlerin sitoplazmalar1 uygun boyandiginda soluk bazofiliktir ve iki
ya da daha fazla sitoplazma uzantilar1 varcir (8,24). Bu ¢alismada da
elde edilen veriler bu bilgilere uygundur. Cekirdeklerin acik ve koyu
boyanarak ayirdolunmasmin hiucrenin aktivitesine bagh olabilecegi
distinildid. Mallory'nin PTAH, Mallory nin astrosit boyalar: ve gumus
nitrat ¢coktiirme yéntemiyle uzantilar: gozlendi.

Pineal organda gorilen ikinci hiicre tipi gliya hiicresi ya da in-
terstisyel hiicre adim: alir. Bitiin memeli pineal organlarinda bu hiic-
relerin bulundugu ve biitiin hiicrelerin % 10unu olusturduklar: bilin-
mektedir. Bu hiicreler 151tk mikreskobunda pinealositlere gore daha k-
¢iik ve koyu boyanan cekirdekleriyle ayirdolunurlar (7,16,24). Bu hic-
reler daha ¢ok astrositlere benzetilmektedir (17,18,22,24). Baz1 arastir-
macilar fibréz astrositler olduklarini iddia etmektedirler (13,16). Bu ¢a-
lismada gliya hiicreleri butiin turlerde kiiciik koyu boyanan cekirdek-
leriyle ayirdolundular. Mallory’'nin PTAH. Mallory'nin asrosit boyalari
ve gumis nitrat ¢oktirme yontemiyle uzantilar: secildi. Ayrica bu
arastirmada kullanilan tirler arasinda siganlarda gliya hiucrelerinin
diger tlrlere gore daha fazla goriildigt dikkati ¢ekti.

Bu hitcreler disinda bag dokusu bdélmelerine bagh olarak organ,
icinde bag dokusu hiicreleri de gozlenmektedir (13,17,23). Bu arastirma-
da da bag dokusu bolmelerinde bag dokusu hiticreleri, ¢zellikle insan-
da daha fazla olarak goriildii. Insanda daha fazla gériilmesinin nede-
ni, insanda bag dokusu bolmelerinin daha genis olmasina baglanabilir.

Insan pineal organinda % 25 oraninda kist olusumu gézlenmekte-
dir. Genellikle gliya htucrelerinin vogun oldugu alanlarda lokalizedir
ve gliya ve bag dokusu biraradahigiyla smirlanir, ancak parankime
ya da epandim hucreleriyle de simirlanabilir. Kadin ve erkekte gorul-

me sikligl aynidir ve eriskinlerde her yas grubunda gorular (1,11,23).
Bu galismada da bazi vakalarda kist olusumu vardi. Ayni organda
birden fazla da gorilebildi. Kist olusumu hem erkek hem de kadin pi-
neal organlarinda gozlendi. Gorulen butin kistlerin duvar gliya ve
bag dokusu biraradaligiyla simirliydi.
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Kist olusumu insan disindaki turlerde bildirilmemistir. Bu ¢calisma-
da da kopek, tavsan ve sigan tirlerinde rastlanmadi.

Butiin memelilerde gortlmedigi bilinen bir diger olgu da beyin
kumlarinin gelismesidir. Insanda 30 yas tlizerinde goriildiigiu soylenir
ancak literatirde daha erken yaslarda bir vaka bildirilmistir (23). Yas-
la birlikte paralel bir artis gorilip goriulmedigi tartismahdir (2,11).
Beyin kumlart % 70 oraninda gorulmektedir. Erkeklerde % 10 daha
fazladir (24). Dejenerasyon belirtisi olup olmadigl da arastirilmakta-
dir. Baz1 arastirmacilar yashliga bagh normal involuzyonu gosterdikle-
rini savunmaktadirlar (11). Baz1 arastirmacilarsa yas artisiyla pineai
organda bir gerileme olmadigini savunmaktadirlar (1,24,25).

Beyin kumlarinin pineal hormonlarin atilimlari sirasinda vezikiil
artiklar: tizerine Ca tuzlarimin ¢okmesiyle olustuklaria inamilmakta-
dir (8).

Bu calismada da yalniz insana ait bazi kesitlerde beyin kumlar gé-
rildi. Ozellikle gok yash vakalarda fazlaligr dikkati gekti. Yine bu
yaslh insanlarda beyin kumlarinin yanisira bag dokusunun da paran-
kimay1 doldurmasi, yaslh insanlarda pineal organin genclerdeki kadar
aktif olamayacagimi disundirmektedir.

Insan disindaki tiirlerde beyin kumlarma sadece sigirlarda rast-
lanmistir (24). Kopek, tavsan ve siganda beyin kumlarmimn varhg bil-
dirilmemistir. Bu calismada da ne kopek ne tavsan ne de sicanda beyin
kumlar gézlenmedi. Ancak beyin kumlarmin olusumlar: dusunulurse
diger turlerde olmamalar ilgi ¢cekicidir.

Pineal organda bazen kucguk cizgili kas lifleri bulunabilmektedir.
Buradaki fonksiyonlarinin ne oldugu henuz bilinmese de stiriingenle-
rin atalarindan kalan, paryetal goziin kas yapisina ait kalintilar ola-
bilecekleri distintlmektedir (24). Ancak bu galismada hi¢ bir tiirde
cizgili kas liflerine rastlanmada.

Sonug olarak; pineal organin fonksiyonlari, yasla birlikte 6zellikle
insanda gosterdigi degisikler ve turler arasindaki bir takim farklar
dikkat gekicidir. Bu bilgilerin 1s181nda, veriler, elektron mikroskobu
calismalarnyla daha ileri incelemelere aciktir.

OZET

Bu calismada; eriskin insan, képek, tavsan ve sigan turleri arasin-
da pineal organlarimin lokalizasyon ve yapi ozellikleri yoniinden, 151k
mikroskobu diizeyinde kiyash incelenmesi amacland.
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Lokalizasyon, sekil ve yap 6zellikleri yéniinden bu tirler arasinda
baz1 farkliklar gorilda. Butun tirierde organ bir sapla komissura pos-
teriyor ve habenularis arasinda III. ventrikulin tavanina tutunmak-
taydi. Insan ve kopekde kisa bir sapa sahipken, tavsan ve sicanda
ince, uzun bir sapla diensefalondan beyincige dogru uzanmiyordu. Tav-
sanda organ korteks ve medulla olarak isimlendirilen iki kisma ayri-
hiyordu. Sicanda sapin ucunda komissura posteriyor ve habenularis
arasmda derin pineal denilen bir kisim vardi. Yuzeyel ve derin pineal
birbirine benzerdi.

Butun tiirlerde organ bag dekusundan bir kapstlle gevriliydi ve bu
doku organin igine septumlar veriyordu. Septumlar tirden tire ve
aymnu tir igerisinde farklar gosterdi.

Parankima btitiin tirlerde pinealositler ve gliya hucrelerinden
olusuyordu. Pinealositler organin ana kismim olusturuyordu. Pinealo-
sitler ve gliya hiicreleri ¢ekirdeklerine gore ayirdolundular. Siganlarda
parankima daha bol hiicreli bir yapiya sahipti ve gliya hiticreleri diger
tirlere gore daha fazla goruldu.

Bu iki ana hicre tipine ek olarak bag dokusu bolmelerinde, bag
dokusu hiicreleri 6zellikle insanda belirgin olarak goze garpti.

Kist olusumu ve beyin kumlar: sadece insanda goruldi, her iki
cinsde de vardi ve gliya ve bag dokusuyla simirhiydi. Beyin kumiar:
da sadece insanda gozlendi. Hem beyin kumlar:i hem de bag dokusu
ileri yaslarda artti. Bu bulgular pineal organin yas artisina bagh ola-
rak dejenerasyona ugrayabilecegini distindtrdi.

Anahtar Kelimeler : Pineal orgen, insan, kopek, tavsan, sican, pi-
nealosit, gliva hiicresi, derin pineal.

SUMMARY

The comparative observation of the pineal organs of adult human, dog rabbit
and rat by light microscopy

In this study, the comparative examination of the pineal organs
localization and structure properties which are between the species of
adult human, dog, rabbit and rat, in the level of light microscopy, is
aimed.

It is observed that were some differences of localisation, shape and
structure between these species. Inall species the organ was connected
by a stalk between the posterior commissure and habenular commis-
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sure, on the roof of I1l. ventricle. While the pineal organ of humans and
dogs had a short stalk, in rabbits and rats the pineal organ was elon-
gated from the diencephalon to the vicinity of the cerebellum with a
long and thin stalk. In rabbits the organ was seperated into two secti-
ons which were called corteks and medulla. In rats there was a place at
the tip of the stalk, between the posterior commissure and habenular
commissure which can be called as deep pineal. Superficial and deep
pineal were similar.

Inall species, thepineal organ was covered by a capsule of connec-
tive tissue and tissue septa penetrated the organ. The septa showed a
great variation between the species and within the same species.

In all species pineal paranchyma was formed by pinealocytes and,
glial cells. Pinealocytes made the main part of the organ. Pinealocytes
and glial cells seperated according to their nuclei. In rats pineal paran-
chyma was more compact and glial celis were more in number than
the other species.

Especially at human, in addition of this two kind of cell type, the
connective tissue cells were clearly seen at septa.

The formation of cysts were observed only in human pineal organ
in both sex and were limited by glial and connective tissue. Also the
brain sands (acervulus cerebri) were only observed in human pineal
organ. Both the brain sand and the connective tissue were increasing
in old ages. Those findings led us to suggest that the pineal organ
with aging would be deformed.

Key Words : Pineal organ, human, dog, rabhit, rat, pinealocytes,
interstitial cells, deep pineal.
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