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Variations in physiological and biochemical traits of drought-stressed Quercus

Ozet: Sagli mese, iilkemizde kurak ve yar1 kurak bdlge agaglandirmalarinda kullanilabilecek tiirler arasinda yer almaktadir. Sagh
megenin kurakliga nasil bir tepki verdigini anlamak, tiiriin stres toleransinin gelistirilmesine ve agaglandirma programlarinin
basarisina katki saglayabilir. Bu ¢aligmada, 1+0 yagindaki tiiplii sagh mese (Quercus cerris L.) fidanlarinin kuraklik stresine
tepkisi arastirilmustir. Kontrollii kosullarda, kuraklik stresi uygulanan fidanlar bir ay siiresince susuz birakilirken, kontrol fidanlart
stres denemesi siiresince diizenli olarak sulanmustir. Kuraklik stres denemesi stiresinde 0, 7, 14, 21 ve 30. giinlerde hem kontrol
hem de kuraklik stresi iglem grubundan 6rneklenen fidanlar tizerinde gévde ksilem su potansiyeli, stoma iletkenligi ve toplam
¢Oziinebilir seker icerigi belirlenmistir. Ayrica, hacimsel toprak nem igerigi tespitleri de yapilmustir. Sonug olarak, ksilem su
potansiyeli, stoma iletkenligi ve toplam ¢6ziinebilir sekerler bakimindan kontrol ve kuraklik stresli fidanlar arasinda 6nemli
farkliliklar belirlenmistir. Kuraklik stresi toprak nem igerigini olduk¢a diisiirmiis ve buna bagl olarak da stres altindaki sagl
mese fidanlarinin ksilem su potansiyeli kontrol fidanlarindan daha diigiik bulunmustur. Kuraklik stresi, toplam ¢6ziinebilir seker
birikimini arttirirken, stoma iletkenligini diistirmiistiir.
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cerris seedlings

1.Giris

Abstract: Turkey oak is among the species that can be used for the afforestations in the semi-arid and arid regions of Turkey.
Understanding how the Turkey oak responds to drought could contribute to improve stress tolerance and to the success of
afforestation programs of species. In this study, the response of one-year-old seedlings of Turkey oak (Quercus cerris L.) to the
drought stress was investigated. Under controlled conditions, the seedlings in the control group were regularly irrigated during
the stress experiment, while drought-stressed seedlings were subjected to drought stress by withholding irrigation for 30 days.
Both control and drought-stress treatment groups were sampled on days 0, 7, 14, 21 and 30, and their stem xylem water potential,
stomatal conductance and total soluble sugars were determined. In addition, the volumetric soil moisture content was also
determined. As a result, significant differences were found in xylem water potential, stomatal conductance and total soluble sugar
between the control and drought-stressed seedlings. Drought stress significantly reduced soil moisture content and consequently,
xylem water potential of the drought-stressed oak seedlings were lower than the control seedlings. Drought stress decreased
stomatal conductance, but significantly increased accumulations of total soluble sugars.
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Quercus cerris fidanlarimin fizyolojik ve biyokimyasal

1991). Osmotik ayarlama, hiicre ortamimm su

Orman agaglart uzun yasamlar1 boyunca degisen c¢evre
kosullar1 ile miicadele etmek zorunda kalirlar (Valero-
Galvan vd., 2013). Bu yasam dongiileri boyunca biiyiime ve
gelismelerini olumsuz yonde etkileyecek bircok biyotik ve
abiyotik stres faktorii ile karsilagirlar. Abiyotik stres
faktorleri arasinda kuraklik en dnemli gevresel streslerden
birisidir. Suyun varligi bitkilerin biiyime, gelisme ve
dagilimim sinirlayan kritik bir faktordiir. Kuraklik stresine
bitkilerin cevabi, gelisim asamasi, stresin seviyesi ve siiresi,
ve bitkinin tolerans kapasitesi gibi ¢esitli faktére baglidir
(Clua vd., 2009). Bitkiler su alimini arttirarak veya su
kaybini azaltarak su stresinden kurtulabilirler (Arndt vd.,
2001). Su stresine maruz kalan bitkiler hiicre turgorlarin
koruyabilmek i¢in hiicreleri i¢inde bazi organik ¢ozeltileri
biriktirerek osmotik potansiyellerini diizenlerler (Goksoy ve

potansiyelindeki diisiise yanit olarak hiicrede inorganik ve
organik ¢oziinen maddelerin aktif olarak birikmesini saglar
(Sanchez vd., 2004). Kuraklik stoma iletkenligini de
degistirebilir (Augé vd., 1998). Stoma iletkenliginde
meydana gelen  degisimler, transpirasyon oranini
degistirerek yaprak su potansiyelinde degisikliklere neden
olmaktadir (Farquhar ve Sharkey, 1982; Fort vd., 1997).
Kurakligin artmasi ile birlikte yaprak su potansiyeli, stoma
iletkenligi ve bununla birlikte CO, asimilasyon orani da
azalmaktadir (Priwitzer vd., 2014). Bitkiler kuraklik
stresinin neden oldugu olumsuz etkileri azaltmak veya
engellemek amaciyla g¢esitli savunma mekanizmalarina
sahiptir (Calikoglu, 2002). Baz tiirler, kuraklik altinda
yaprak alanint kiiciiltme ve kalin kutikula gibi hayatta
kalmay1 saglayabilecek adapte olma ozelligi
gelistirmislerdir (Epron vd., 1993). Ornegin, meseler

L Siileyman Demirel Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi

Bolimii, Isparta
* Corresponding author (iletisim yazar): aysedeligoz@sdu.edu.tr

v Received (Gelis tarihi): 02.06.2017, Accepted (Kabul tarihi): 31.10.2017

Citation (Atif): Deligdz, A., Bayar, E., 2017.
Kuraklik stresli Quercus cerris fidanlarinin
fizyolojik ve biyokimyasal o&zelliklerindeki
degisimler. Turkish Journal of Forestry, 18(4):
269-274.

DOI: 10.18182/tjf.318318



http://dx.doi.org/10.18182/tjf.318318

270 Turkish Journal of Forestry 2017, 18(4): 269-274

(Quercus sp.)  kuraklik toleransi olan bitkilerdir ve
kurakliga toleransi daha diigiikk olan bitkilerin geligiminin
engellendigi alanlarda yasamlarini siirdiirebilirler (Johnson
vd., 2002).

Meseler, iilkemizde toplam 18 dogal tiirii ile yaklasik
5.9 milyon hektarlik yayilis alanina sahiptir (OGM, 2015).
Genis yayilis alanina sahip mese tiirleri arasinda yer alan
sacli mesenin (Quercus cerris L.), Kuzey dogu ve Dogu
Anadolu hari¢ iilkemizin hemen her bdlgesinde dogal
yayilist  bulunmaktadir. Dolayisiyla da  ormancilik
faaliyetlerinde ozellikle agaclandirma calismalarinda yogun
olarak kullanilmaktadir. Sa¢li mese, kurak ve yari kurak
bolge agaglandirmalarinda tercih edilen tiirler arasinda yer
almaktadir (Boydak ve Caligkan, 2014). Kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yapilan agaglandirma g¢alismalarinda fidanlarin
tutma basarist olduk¢a Onemlidir. Uluslararas: literatiirde
birgok caligmada mese tiirlerinin  kuraklifa uyumu
bildirilmigtir. Bununla birlikte abiyotik streslere uyum
derecesi familya, cins hatta tiir i¢inde bile cesitlidir (Franco
et al., 2006). Nitekim mese tiirleri su azligini tolere etme
durumlarina gére genis varyasyon ve cografik aralikta
dagilirlar  (Epron vd., 1993). Halbuki diger mese
tirlerimizde oldugu gibi sa¢li mese tiirlimiiziin dogal
populasyonlarinda  kuraklik stresi veya yart kurak
alanlardaki  kullanimi  konusunda  yapilmis  bilimsel
¢alismalar olduk¢a azdir. Bu konuda son zamanlarda sagh
mese tliriiniin yar1 kurak alanlarda kullanimi (Toprak vd.
2016) ve yart kurak alanlarda kullanilabilecek mikorizali
fidan tiretimi (Tiifekei vd. 2016) konusunda bazi ¢aligmalar
yapilmistir. Giiniimiizde en popiiler ¢alisma sahalarindan
biri haline gelmis olan biyoteknolojide, bitkilerin stres
kosullara kars1 adaptasyonunun ve direncinin arttirilmast,
oncelikle Dbitkilerde stres etkilerinin net anlasilmasina
baglidir. Bu acidan kuraklik stresinin tiir iizerindeki
etkilerine iligkin ¢aligmalarin arttirilmas: faydali olacaktir
(Bityiik vd., 2012). Ozellikle fidanm tesis asamasinda
goriilen yiiksek 6liim oranlar1 nedeniyle fidan agsamasinda su
stresine adaptasyondaki farkliliklar1 c¢aligmak daha da
onemlidir. Bu c¢alismada, 1+0 yasindaki tiiplii sagli mese
fidanlarinda ksilem su potansiyeli, stoma iletkenligi ve
toplam c¢oziilebilir seker icerigindeki degisimler dikkate
alinarak tiiriin kuraklik stresine tepkisi aragtirilmistir. Bu
calisma ile sagli mese tiirlinde stresle iliskili mekanizmalarin
aydinlatilmasina katki saglanmasi amaglanmistir.

2.Materyal ve yontem
2.1. Bitki materyali ve deneme kurulusu

Manisa orijinli saghh mese (Quercus cerris L.)
tohumlari, Izmir Orman Bélge Miidiirligi, Muradiye
Orman Fidanlik Mudiirliigii sinirlan igerisinde kalan 2912
nolu tohum toplama sahasindan (Enlem 38° 19 76, Boylam
28° 17" 58", Baki: Dogu, Yiikselti: 850 m) 2013 yili kasim
ortasinda  toplanmustir.  Tohumlara  yiizdiirme  testi
uygulanmis ve i¢i bos, ¢iirik olan tohumlar miimkiin
olabildigince ayiklanmigtir. Tohumlar ekim tarihine kadar
soguk saklamada 4 °C’de bekletilmis ve ardindan Egirdir
Orman Fidanliginda (Enlem 37° 53, Boylam 30° 52,
Yiikselti: 926 m) 13 Subat 2014 tarihinde orman toprag: ve
humus kanigimi (3:1) igeren 12x25 cm boyutundaki
polietilen tiiplere ekilmistir. Fidanlik kosullar1 altinda
yetistirilen fidanlar arasindan benzer biiyiikliikteki 180 adet

fidan haziran sonunda, kuraklik stres denemesinin
kurulacagi kontrollii bitki biiyiime odasina taginmustir.
Fidanlarmin oda kosullarina adaptasyonunu saglamak
amaciyla biitiin fidanlar bir hafta siiresince her iki-ii¢ giinde
bir sulanmistir. Temmuz basinda fidanlarin yaris1 kuraklik
stres denemesi i¢in, kalan yarisi da kontrol iglemi igin
ayrilmistir. Kuraklik stresi uygulanan fidanlar bir ay
stiresince susuz birakilmistir. Kontrol fidanlar1 ise stres
denemesi siiresince diizenli olarak sulanmigtir. Stres
periyodu siiresince bitki biiyiitme odasinin sicakligi (°C) ve
bagil nemi (%) bir datalogger (model ebro; EBI 20-TH)
yardimiyla ile takip edilmistir. Stres deneyi siiresinde oda i¢i
ortalama nispi nem % 55-80 arasinda degisirken, ortalama
sicaklik 19-25 °C arasinda seyretmistir. Aydinlatma 16 saat
giindiiz, 8 saat gece seklinde uygulanmistir.

2.2. Fizyolojik ve biyokimyasal olgiimler

Kuraklik stres denemesi siiresinde 0, 7, 14, 21 ve 30.
giinlerde hem kontrol hem de kuraklik stresi islem
grubundan Orneklenen 6 fidan {izerinde ksilem su
potansiyeli (‘¥,,), stoma iletkenligi, toplam ¢6ziinebilir seker
analizleri gergeklestirilmigtir. Ayrica, toprak nem igerigi
tespitleri de yapilmustir. Ksilem su potansiyeli (P,)
Olciimleri 6 tekerriirlii olarak kok bogazi seviyesinden
kesilmis siirglin Orneklerinde bitki basing odasi cihazi
(Model 600; PMS Istruments, Corvallis, Oregon)
kullanilarak 08:00 ile 08:30 saatleri arasinda yapilmustir.
Ayni olgim periyodu siiresince her iki islem grubunda
biiylime ortaminin toprak nem %’si, Fieldscout TDR 100
cihazi (Spectrum Technologies Inc., USA) ile 0-12.5 c¢cm
derinlikte 6 tekerrlirlii Olgiilmiistiir.  Stoma iletkenlik
olgiimleri (mmol m?s™) her iki islem grubunda 6 ayri
fidanda tam gelismis bir adet ist yaprakta bir difiizyon
steady-state porometer (Decagon Devices Leaf Porometer
SC-1) ile 6gle saatlerinde (13:00-14:00) alinmigtir.

Toplam ¢6ziinebilir seker analizleri igin O, 7, 14, 21 ve
30. giinlerde alinan fidanlarin tam olgunlasmis yapraklari 65
°C de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler bir kahve
ogitiicli yardimiyla ogiitiilmiistiir. Her iki islem grubundan
alinan {i¢ tekrarli kuru 6rneklerde toplam ¢o6ziinebilir seker
analizi yapilmistir (Dubois vd., 1956).

2.3.Veri analizi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri i¢in SPSS
20.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Ksilem su
potansiyeli, stoma iletkenligi ve toplam ¢6ziinebilir seker
igerikleri bakimindan kontrol ve kuraklik stresli fidanlar
arasindaki farkliliklar Student’s t testi ile p < 0.05 6nem
diizeyinde belirlenmistir. Her iki islem grubunda ilgili
parametrelerde kurakliga maruz kalma siiresinin etkisi
varyans analizi ve takiben Duncan testi ile denetlenmistir.
Sonuglarin sunumu, ortalama ve ortalamanin standart hatasi
seklinde  verilmistir.  Ozellikler arasindaki iliskileri
belirleyebilmek amaciyla korelasyon analizi uygulanmistir.

3.Bulgular
3.1.Deney siiresince toprak nem igerigi

Kuraklik stresi denemesi siiresince topragin hacimsel su
icerigindeki degisimler Sekil 1’de gosterilmistir. Kuraklik
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denemesinin 0. ve 7. giinlerinde, kontrol ve kuraklik
islemlerinin hacimsel su igerikleri benzer bulunmustur.
Denemenin 14. giiniinden itibaren kuraklik stresi isleminde
hacimsel su igerigi iyi sulanan kontrol igsleminden 6nemli
sekilde daha digiiktiir (P<0.001). Kontrol isleminde
hacimsel nem igerigi %27 ile %66 arasinda seyrederken,
kuraklik stresi igleminde hacimsel nem igerigi % 11’¢ kadar
diismiistiir.

3.2. Ksilem su potansiyeli

Hem Kkontrol hem de kuraklik stresli fidanlarin siirgiin
ksilem su potansiyelleri kuraklik denemesi siiresince 6nemli
farkliliklar gostermistir (P<0.001). Kuraklik stresli mese
fidanlarinda 6lgiilen ksilem su potansiyelinin 0. giinde -0.84
MPa olan degerinin deneme siiresince yavag yavag diiserek
30. giinde -1.73 MPa degerine ulastigi goriilmiistiir. Kontrol
fidanlarinda ise bu degerler -0.56 MPa ile -1.01 MPa
arasinda degigmistir (Sekil 2). Kuraklik stres denemesinin 7.
giiniinden itibaren iyi sulanan kontrol ile kuraklik stresli
mese fidanlarinin siirgiin ksilem su potansiyelleri arasinda

istatistiksel anlamda ©nemli farkliliklar belirlenmistir
(P<0.05).

3.3.Stoma iletkenligi

Kurakliga maruz kalma siiresi kuraklik stresli mese
fidanlarinin  stoma iletkenligi degerlerinde o6nemli bir
farklihiga neden olmustur (Sekil 3). Kuraklik stresinin 7.
giiniinden itibaren kuraklik stresli fidanlarda stoma
iletkenligi degerinde bir azalma tespit edilmis olsa da, O.
giinden 14. giine kadar stoma iletkenligi degerleri arasindaki
fark istatistiksel anlamda Oonemli bulunmamistir. Kuraklik
stresli fidanlarda stoma iletkenligi degerinde 21. giinden
itibaren goriilen diisiisler istatistiksel anlamda 6nemli ve en
diisiik stoma iletkenligi degeri 30. giinde tespit edilmistir.
Kontrol grubu fidanlarinda da benzer bir diisiis goriilmekle
birlikte bu diisiis istatistiki olarak 21. giinde 6nemlidir.
Kontrol fidanlarinda stoma iletkenligi degeri 21. ve 30.
giinlerde nispeten sabit kalmigtir. Kuraklik stresli fidanlarin

stoma iletkenligi  degerleri  kontrol  grubu ile
karsilastirildiginda sadece denemenin 30. giliniinde kuraklik
stresli  fidanlarin  stoma iletkenligi degeri  kontrol

fidanlarindan istatistiksel anlamda daha diigiik bulunmustur
(Sekil 3).

3.4. Toplam ¢oziinebilir sekerler

Kuraklik periyodu siiresince kuraklik stresli fidanlarin
yapraklarindaki seker igerigindeki degisimler istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamistir (Sekil 4). Bununla birlikte,
kontrol ve kuraklik stresli mese fidanlar1 arasinda yaprak
toplam ¢oziinebilir seker igerigi bakimindan kuraklik
denemesinin 7. giiniinden itibaren onemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0.01, Sekil 4). Kuraklik stresli mese
fidanlarmin yapraklarindaki toplam ¢oziinebilir seker igerigi
kontrol fidanlarindan olduk¢a yiiksektir. Ayrica, deneme
stiresince hem kontrol hem de kuraklik stresli fidanlarin kok
seker igerigindeki degisimler Onemli bulunmustur.
Koklerdeki yiiksek seker birikimi kuraklik stresli fidanlarda
denemenin 21. ve 30. giinlerinde belirlenmistir. Kontrol
fidanlarinda ise deneme siiresince en yiiksek seker icerigi
denemenin baslangicinda tespit edilmistir. Bununla birlikte,

kok toplam ¢oziinebilir seker igerigi bakimimdan kontrol ve
kuraklik stresli fidanlar arasinda sadece 14. ve 30. giinlerde
onemli farklilik belirlenmigtir (P<0.01). S6z konusu
giinlerde kuraklik stresli fidanlarin koklerindeki seker
birikimi iyi sulanan kontrol fidanlarindan daha yiiksektir
(Sekil 4).
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Sekil 1. Kuraklik stresi altindaki sagli mese fidanlarinin
toprak nem igerikleri (n=6), * isareti her bir ol¢iim
zamaninda iki iglem arasindaki 6nemli farkliliklar1 gosterir
(p< 0.001).
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Sekil 2. Kuraklik stresi altindaki sagli mese fidanlarinin
ksilem su potansiyeli (n=6), Farkli harfler (italik harfler
kuraklik igleminde, normal harfler kontrol isleminde)
donemler arasindaki onemli farkliliklar1 gosterir. * isareti
her bir O6lglim zamaninda iki islem arasindaki Onemli
farkliliklar1 gésterir (p< 0.05).
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Sekil 3. Kuraklik stresi altindaki sagli mese fidanlarinin
stoma iletkenligi (n=6), Farkli harfler (italik harfler kuraklik
isleminde, normal harfler kontrol isleminde) dénemler
arasindaki Onemli farkhiliklari gosterir. * isareti her bir
Ol¢iim zamaninda iki islem arasindaki 6nemli farkliliklar:
gosterir (p< 0.001).
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Sekil 4. Kuraklik stresi altindaki sagli mese fidanlarinin
yaprak ve koklerindeki toplam ¢oziinebilir seker igerigi
(n=3), Farkli harfler (italik harfler kuraklik isleminde,
normal harfler kontrol isleminde) doénemler arasindaki
onemli farkliliklar1 gosterir. * isareti her bir Olglim
zamaninda iki iglem arasindaki 6nemli farkliliklar1 gosterir
(p< 0.01).

3.5. Ozellikler arasindaki iliskiler

Calisilan ozellikler arasinda bir iliski olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglarina
gore, kuraklik stresli fidanlarda ksilem su potansiyeli ile
stoma iletkenligi arasinda pozitif yonli gliglii bir iliski
belirlenmistir (r= 0.906, p =0.034). Kontrol fidanlarinda
ksilem su potansiyeli ile stoma iletkenligi arasindaki iligki
ise istatistiksel anlamda onemsizdir. Hem kontrol hem de
kuraklik stresli fidanlarda ¢alisilan diger &zellikler

4. Tartisma ve sonu¢

Kuraklik  stresi  bitkilerde morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiiler yonlerden bazi degisimlere
neden olmaktadir. Bu c¢alismada, sulanan (kontrol) ve
kuraklik stresi uygulanan sagli mese fidanlarin bazi
fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri arasinda karsilagtirma
yapilarak tiirin kurakliga tepkisi degerlendirilmistir. Sonug
olarak, ksilem su potansiyeli, stoma iletkenligi ve toplam
¢Oziinebilir sekerler bakimindan kontrol ve kuraklik stresli
fidanlar arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Kuraklik
stresi toprak nem igerigini olduk¢a diigirmiis ve buna bagl
olarak da stres altindaki sagh mese fidanlarin ksilem su
potansiyeli kontrol fidanlarindan daha diisiik bulunmustur.
Kuraklik stresi denemesinin basinda -0.84 MPa olan ksilem
su potansiyeli degerinin kuraklik stresli fidanlarda
denemenin 30. giiniinde -1.73 MPa’ya kadar distigi
goriilmistiir. Kontrol fidanlarinda ise bu degerler -0.56 MPa
ile -1.01 MPa arasinda seyretmistir. Benzer sekilde su stresi
Acacia ehrenbergiana Hayne ve Acacia tortilis subsp.
raddiana fidanlarinda yaprak su potansiyelini azaltmigtir
(Atta vd., 2012). Kuraklik stresli Fraxinus velutina Torr ve
Quercus lobata Néé tiirlerinde de gilinortast  su
potansiyelinin kontrol fidanlarindan daha ¢ok negatif degere
sahip oldugu belirlenmistir (Balok ve Hilaire, 2002). Yine
Quercus variabilis Bl tiiriinde kuraklik stresinin artmasi ile
yaprak su potansiyelinin azaldigi tespit edilmistir (Wu vd.,
2013).

Kuraklik stresli fidanlarda ksilem su potansiyelinde
oldugu gibi stoma iletkenlik degerinin de kurakliga maruz
kalma siiresinin uzunluguna bagli olarak azaldigi tespit
edilmistir. 1ki yasindaki Quercus frainetto Ten., Quercus
pubescens Willd., Quercus macrolepis Kotschy ve Quercus
ilex L. fidanlarinda kuraklik stoma iletkenliginde 6nemli bir
azalmaya neden olmustur (Fotelli vd., 2000). Pistacia
lentiscus tiiriinde kurak kosullar altinda stirgin gelisimi,
stoma iletkenligi ve transpirasyon Onemli bir sekilde
azalmistir (Vasques vd., 2016). Ayn1 sekilde kentsel alanda
yetisen ve sulama yapilmayan Quercus robur and Carpinus
betulus L. fidanlarinda stoma iletkenligi azalmistir (Stojni¢
vd., 2016). Stoma iletkenligindeki bu diisiis, atmosferik
evaporasyonun yiiksek oldugu zamanlarda su kaybinin
siirlanmasini saglayan Akdeniz tiirlerinin genel bir 6zelligi
olarak yorumlanmustir (Acherar ve Rambale, 1992). Ayrica,
kontrol grubu fidanlarinin stoma iletkenligi degerlerinde de
21. giinde istatistiki anlamda 6nemli bir diisiis goriilmiistiir.
Diizenli sulama uygulandigi halde kontrol fidanlarinda
goriilen bu diisiis, caligmanin yiiriitiildiigi iklim odasinda
fidanlarin stomalarini  kapatmasmma neden olacak bazi
olumsuz kosullardan (Asir1 sulama, havalandirma problemi
(CO, konsantrasyonu), bocek/mantar  zarar1  vb.)
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Jones (1992) sicaklik, nispi
nem, CO, konsantrasyonu, 1sik siddeti gibi c¢evresel
faktorlerin, stoma iletkenligini degistirdigini ifade etmistir.
Calismamizda kuraklik stresli fidanlarin  ksilem su
potansiyeli ile stoma iletkenlikleri arasinda giiglii bir iligki
belirlenmigtir (r= 0.906, p =0.034). Bu durum azalan su
potansiyeline paralel olarak stoma iletkenliginin de
azaldigim1 gostermektedir. Benzer bir iligki kurak kosullar
altinda Q. frainetto, Q. pubescens ve Q. macrolepis
tirlerinde Fotelli vd. (2000) tarafindan, Q. cerris ve Q.
frainetto tlirlerinde ise Manes vd. (2006) tarafindan
belirlenmistir.

Yiiksek  konsantrasyonlarda  ¢oziinebilir  seker,
¢Oziinebilir protein, potasyum, klor birikimi turgor bakimina
ve kuraklik toleransini arttirmaya yardimci olur (Sayed vd.,
2013). Organik ¢oztnenler, 6zellikle ¢oziinebilir sekerler
kurakeil bitkilerde kurakliga adaptasyonda onemli bir rol
oynar (Alkhail ve Moftah, 2011). Bu ¢alismada kuraklik
denemesinin 7. giiniinden itibaren kontrol fidanlan ile
karsilagtirildiginda  kuraklik  stresli mese fidanlarinin
yapraklarindaki toplam ¢6ziinebilir seker igeriginin oldukg¢a
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuraklik stresli
fidanlarin koklerinde de seker birikimi dikkat ¢ekmektedir.
Koklerdeki yiiksek seker birikimi denemenin 14. giiniinden
itibaren goriilmekte olup, 30. ginde en yiiksek degere
ulagmistir. Dolayisiyla, kuraklik stresinin artigina bagh
olarak deneme sonuna dogru kdklerdeki seker birikiminin
artti@ini soyleyebiliriz. Bes yasindaki Quercus pubescens
bireylerinde iyi sulanan kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, kuraklik stresli bireylerin yapraklarinda
¢Oziinebilir seker miktarinin  O6nemli  sekilde arttigi
belirlenmistir (Holland vd., 2016). Daha bir ¢ok ¢aligmada
da kuraklik stresi kosullarinda seker birikimin gergeklestigi
tespit edilmistir (Wu vd., 2013; Morales vd., 2013; Maguire
ve Kobe, 2015).

Sonug¢ olarak, kuraklik stresli sa¢li mese fidanlari su
aci@t  kosullart altinda bitkinin  toleransina  katkida
bulundugu bilinen toplam ¢6ziinebilir sekerleri hem yaprak
hem de koklerinde biriktirmiglerdir. Kuraklik stresi stoma
iletkenligi {izerinde negatif bir etkiye sahiptir. Mese
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fidanlarinin kurak kosullar altinda toplam ¢6ziinebilir seker
birikimiyle osmotik ayarlamay1 gergeklestirerek kurakliga
tolerans mekanizmas1 gosterdikleri sdylenebilir. Ayrica,
stoma iletkenligi ile ksilem su potansiyelinin paralel
azalmast su agi@1 kosullarinda ihtiyathh su kullanimimi
gosteren tiiriin karakteristik bir cevabidir (Manes vd., 2006).
Bu mekanizmalar yayilis alanlarindaki tipik mevsimsel
kuraklik periyodunun istesinden gelmede sagli mese
fidanlari i¢in oldukca 6nemli 6zelliklerdir.
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