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oz

Ekonomik gelismenin (lkeler igin artan 6nemi, ¢evre sorunlarini merkezine alan sirdurilebilirlik
tartismalarini da popliler hale getirmistir. Cevre sorunlarini konu edinen olduk¢a genis bir literatir
bulunmaktadir. ilgili literatiirde genel olarak Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin test edildigi ve
ekonometrik denklemlere farkl degiskenlerin de eklenerek modellerin genisletildigi goriilmektedir. Bu
¢alismada Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi modeli dogrudan yabanci yatirimlar ve kiiresellesme indeksi
degiskenleriyle genisletilmis ve panel ekonometrik testlerle E7 ile G7 ulkelerinin bir karsilastirmasi
yapilmistir. Tahminlerden elde edilen sonuglar, G7 Ulkelerinde hipotezin gecerli oldugu, E7 tlkelerinde
ise gecerli olmadigini ortaya koyarken, her iki llke grubunda da kiresellesmenin cevresel sorunlari
azalttigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Karbon Ayak izi, Kiiresellesme Endeksi, Panel Data

Relationship Between Globalization and Carbon Footprint: a Comparison of E7 and
G7 Countries

ABSTRACT

The increasing importance of economic development for countries has also popularized sustainability
debates centered on environmental issues. There is a vast literature on environmental problems. In the
related literature, the Environmental Kuznets Curve Hypothesis is generally tested and the models are
extended by adding different variables to the econometric equations. In this study, the Environmental
Kuznets Curve Hypothesis model is extended with foreign direct investments and globalization index
variables and a comparison of E7 and G7 countries is made with panel econometric tests. The results
obtained from the estimations show that the hypothesis is valid in G7 countries and not valid in E7
countries, while globalization reduces environmental problems in both country groups.
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GIRiS

Kiresellesme siirecinin hizlanmasi, finansal sistemlerde yasanan gelismeler, teknolojik yenilikler
ve teknolojinin yasama adaptasyonu, artan enerji ihtiyaci, tasimaciliktaki ilerlemeler, uluslararasi is
birliklerindeki gelismeler, Ulkeler arasi ticari ve finansal entegrasyon hareketlerinin gesitlenerek artmasi
vb. gelismeler, diinyada Uretim hacminin artmasina katki saglamistir. Yasanan bu sireg, gelismis ve
gelismekte olan dlkelerde yeni yatirnm olanaklarini arttirarak ekonomik biylUmeleri Gzerinde pozitif
etkilere sebep olmustur. Ancak (lkelerin ekonomik biiyiime siireglerinde kaydedilen olumlu gelismelerin
zaman zaman sirdirdlebilir kalkinma hedeflerinin geri planda kalmasi pahasina gergeklestirildigi,
cevreye olan hassasiyetlerin vyitirildigi, karbondioksit emisyonu degerlerinin ve ¢evre Kkirliligi
gostergelerinin artmasi gibi olumsuzluklarin goéruldigl, cevre ile ilgili istatistiklerden ve ilgili
¢alismalardan anlagiimaktadir.

Sanayilesen ekonomilerde, sanayi Uretiminin atiklarindan ve Uretimin daha ¢ok fosil eneriji
kaynaklari ile gergeklestiriimesi nedeniyle gevre kalitesi olumsuz etkilenebilmektedir. S6z konusu
tlkelerde, geliri arttirmak ve yiksek oranda bliylimenin saglanmasi gibi hedefler dogrultusunda, 6zellikle
gelismekte olan (lkelerde, sanayilesmenin yol actigi cevresel bozulmalarin 6niine gecilebilmesine
yonelik faaliyetlerin ekonomik karar birimleri tarafindan goz ardi edildigi cevre ile ilgili ¢esitli raporlarda
yer almaktadir. Bu durumla ilgili olarak tartisilan, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) Hipotezi, ilgili literatiirde
siklikla karsilasilan teorik yapilardan birisini olusturmaktadir. S6z konusu hipotezde ekonomik blylime ile
cevresel bozulma iliskilendirilmekte ve gevre kirliligini aciklayabilecek degisken, gelirle ilgili degiskenlere
ait katsayilarin yonsemesiyle agiklanmaya calisilmaktadir. CKE Hipotezi, Kuznets (1955) tarafindan
gelistirilen ve gelir esitsizligi ile ekonomik blylime arasindaki iliskiyi inceleyen teorik yapidan (Kuznets
Egrisi) tiretilmektedir. Kuznets (1955), ekonomik blylmenin ilk asamalarinda gelir esitsizliginin artacagi,
ekonomik bliyiime artisinin devam etmesiyle birlikte belirli bir esik degerden sonra gelir esitsizliginin
azalacagini ifade etmektedir. Bu degiskenler arasindaki iliski “ters U” seklinde olarak gosterilmektedir.
Gevre problemlerinin artmaya basladigi 1990l yillarda ortaya atilan CKE Hipotezi (Grosmann ve Krueger,
1991, Shafik, 1994, Panayotou, 2000) s6z konusu modelde gelir esitsizligi yerine gevresel bozulma
degiskeninin (karbondioksit emisyonu, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi vb. gibi gevre kirliligi gostergeleri)
eklenmesiyle elde edilmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiyime ile gevresel bozulma degiskeni arasindaki
“ters U” iliskisinin tespit edilmesi durumunda (cevresel bozulmalar ekonomik biiyiimeyle birlikte artacak
ancak buyimenin sirmesiyle bir noktadan sonra azalacaktir) CKE Hipotezinin gecerli oldugu ileri
surilmektedir.

Bununla birlikte, bir ekonomideki dogrudan yabanci sermaye vyatirimlari (DYY) ile gevre
kalitesinin iliskilendirildigi calismalarda, Kirlilik Siginagi Hipotezi (KSH), ve Kirlilik Hale Hipotezi (KHH) gibi
tartismalarin da yer aldigi gorilmektedir. KSH’de, DYY ve karbondioksit emisyonu arasinda pozitif yonli
bir iliskinin oldugu ileri siirilmektedir. Bu hipotezle, artan DYY miktari ile hem Glkeler arasi etkilesimin
hem de karbon saliniminin yikselecegi tartisiimaktadir. Bu mekanizma ise daha disiik maliyetle daha
fazla Uretim gercgeklestirmek ve daha fazla yabanci yatirimci ¢ekebilmek adina ¢evresel standartlardan ve
diizenlemelerden feragat edilmesi biciminde gergeklesecegi belirtiimektedir (Birdsall ve Wheeler, 1993).
KSH’ye gore kirlilik yogun endustriler dusik ya da eksik gevresel diizenlemelerin oldugu Ulkelere dogru
hareket egilimine sahip olacaklardir. Diger bir deyisle, ticaret liberalizasyonu kirli endistrilerin ylksek
gelirli ya da kati cevresel dizenlemelerin oldugu llkelerden dusik gelirli ya da eksik gevresel
diizenlemelere sahip olan tlkelere dogru kaymasina yol agacaktir. Boylece kirli endustriler gelismis
Ulkelerden gelismekte olan (lkelere dogru yer degistirecek (Rose vd., 2004) ve daha dislk cevresel
diizenlemelere sahip ulkeler kirlilik yogun tretimlerde karsilastirmali Gstlnlige sahip olacaklardir (Cole,
2001). Gelismekte olan llkeler ¢cevre kalitesi agisindan bu yer degisiminden dolayi olumsuz etkilense de
gelismis tilkeler bundan kazangli ¢ikacaklardir (Ozsoy, 2015).

KSH'nin tersine, yabanci firmalar ev sahibi Ulkede ileri teknoloji ve dogaya zarar vermeyen
tretim teknikleri kullandigi igcin misafir tGlkenin ev sahibi tlkede ¢evresel standartlari iyilestirdigi goriisini
destekleyen arastirmalar da bulunmaktadir (Birdsall ve Wheeler (1993), Zarsky (1999), Hoffman vd.
(2005)). Literatirde bu durum KHH olarak adlandiriimaktadir. Evrensel bir cevresel standardin
uygulanmasinda KHH’ye gore, DYY’lere katilan ¢ok uluslu sirketler ev sahibi llkede Uretim yapan diger
firmalara daha yesil bir teknolojiyi yayma egiliminde olabileceklerdir (Hoffman vd., 2005). KHH, KSH’nin
aksine DYY’lerdeki artisin karbondioksit emisyonlarini azaltacagini ileri sirmektedir. Clinkl DYY yapan ¢ok
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uluslu sirketler daha gelismis, kurumsallagsmis ve profesyonel yapilarda olduklari igin ev sahibi tlkedeki
yerli sirketlerden daha ileri teknolojiye sahip, kurallara bagh ve cevreye daha az zararli olan temiz
teknolojileri yayma egilimindedirler. KHH, ¢ok uluslu sirketlerin tistin bilgi yaydigini ve yerli sirketlerin
cevresel performansini artiran ¢evre dostu uygulamalari oldugunu ileri siirmektedir (Kiligarslan ve
Dumrul, 2017).

Bu calismada, ilgili literatirde gosterildigi lizere, CKE ve KSH hipotezleri gibi ¢evre kirliliginin
belirleyenlerini analiz eden ¢alismalarda kullanilan, KBG, kuadratik KBG, DYY gibi ¢evre kalitesinin
ekonomik belirleyicilerinin yani sira, tahmin edilecek ekonometrik modelde kiresellesme degiskeni de
kullanilmaktadir. Karasoy, (2020) tarafindan agik bir sekilde yapisinin agiklandigi KOF kiresellesme
endeksi (http-1), ekonomik, sosyal, kiltirel ve siyasal goOstergelerin bir araya getirilmesiyle
olusturulmaktadir. KOF endeksi ilk olarak Dreher (2006) tarafindan olusturulmus sonrasinda da Gygli vd.
(2019) tarafindan genisletilmis olan, kiresellesmeyi 6lcen endekslerden birisidir. Cevre ve kiiresellesme
iliskisi tGizerine farkli gorisler ileri sirilmektedir. Kiresellesmenin c¢evreye olumlu etkisi gorisiinde
olanlar, siirecin gevreye duyarli, dogaya daha az zarar veren liretim tekniklerini ortaya ¢ikarabilecegini ve
kaynak tiketimini azaltabilecegini savunurken, aksini ileri sirenler, kiiresellesmenin artan Gretim
nedeniyle, enerji basta olmak Uzere cevreye zararli kaynak tliketiminin artacagini belirtmektedir
(Shahbaz vd., 2017).

Bu galismanin amacini, KOF endeksinin de kullanildigi ¢evre kalitesinin tahmininde CKE ve KSH
hipotezleri cergevesinde gelismekte olan Ulkeler ve gelismis Ulkelerin bir karsilastirilmasinin yapilmasi
olusturmaktadir. 1990-2020 dénemi verileriyle gelismekte olan E7 dlkeleri (Cin, Endonezya, Tirkiye,
Brezilya, Rusya, Hindistan ve Meksika) ile gelismis G7 iilkelerinin (italya, Japonya, ingiltere, Amerika,
Kanada, Fransa ve Almanya) birbiriyle olan ekonomik ve sosyal iliskileri géz 6nine alindiginda
birbirlerinden bagimsiz olmadiklari ve kesitler arasi bagimliligin gecerli olacagi da degerlendirilmektedir.
Dolayisiyla teknik olarak, yatay kesit bagimliligini dikkate alan yeni nesil panel veri yontemleri (Nazloglu
ve Karul (2017), Fourier Panel LM birim kok, Westerlund ve Edgerton (2008) panel esbitiinlesme,
Pesaran (2006) CCE tahmincisi testi, Emirmahmutoglu ve Kose (2011) panel nedensellik testi) gibi
yontemler araciligiyla, iki Glke grubu icin ayri ayri gevre kalitesi tahmin edilmektedir. Kullanilan
yontemler ve olusturulan degisken setiyle yapilan analizler bu ¢alismanin 6zgiin yanini olusturmaktadir
ve literatiire katki yapmasi beklenmektedir.

Tahminlerden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde: E7 llkelerinde KBG, kuadratik KBG ve
DYY, kirlilik gostergesi olarak kullanilan ekolojik ayak izini arttirdigi; KOF indeksinin ekolojik ayak izini
azalttig;; KSH'nin gegerli oldugu, CKE hipotezinin gegerli olmadigi; G7 ulkelerinde ise KBG, ekolojik ayak
izini arttirirken; kuadratik KBG ekolojik ayak izini azaltmaktadir. KOF indeksindeki artis ekolojik ayak izini
azaltmaktadir. KSH’nin G7 dUlkeleri icin gecerli olmadigi CKE hipotezinin gecerli oldugu elde edilen
bulgulardan anlasilmaktadir. Dolayisiyla farkli gelir gruplarindaki 6rneklemler, kiresellesmenin cevre
sorunlarini azalttigini géstermektedir.

Cevre kalitesini analiz eden ¢alismalar, kiresellesme egilimlerinin arttigi ve sanayi iretiminin hiz
kazandig1 1990’1 yillarda siklikla tartisilmaya baslanan konular arasinda yer almaktadir. Konu ile ilgili ilk
ampirik calisma olarak Grossman ve Krueger (1991)'in calismalari bilinmektedir. ilgili calismada 42 iilke
orneginde ekonomik biliyiime ile gevre kalitesi arasindaki iliski arastirilmaktadir. Yatay kesit analizinin
uygulandigi calismada hava kalitesi gostergesi olarak kikirt dioksit ve partikiil madde degerleri
kullaniimistir. Ampirik bulgular, cevre kirliligi ve ekonomik biliyiime arasinda ters “U” seklinde bir iliski
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu calismayi izleyen arastirmalarda ise 6zellikle ¢evresel bozulma ya da
cevre kalitesi ile ekonomik degiskenler arasindaki iliskilerin siklikla incelendigi, CKE Hipotezini tahmin
eden calismalar literatlirde oldukga sik goriilmektedir. Literatlir 6zeti olarak derlenen g¢alismalar, Glke
gruplari 6rneklerindeki panel ekonometrik ¢alismalardan olusmaktadir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Yazar/Ulke Degiskenler/Yéntem Sonug

Selden ve Song (1994) Hava kirliligi gostergeleri, Kisi basina gelir Kullanilan tam kirlilik géstergeleri ile kisi

30 Orta ve Yiiksek Gelirli Ulke | (KBG). basina gelir dlizeyi arasinda ters “U”
Panel Ekonometrik Testler. iliskisinin varhgi saptanmistir.
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Moomaw ve Unruh (1997),
16 (lke

CO;, emisyonu, KBG, kuadratik ve kiibik
KBG.
Panel Regresyon Analizi

Gelir ile CO, emisyonu arasinda “N”
seklinde bir iligki vardir.

Suri ve Chapman (1998),
33 llke

ihracat ve ithalat oranlari, KBG, kuadratik
KBG, ticari enerji tiiketimi ve karbon
salinimi, Genellestirilmis EKK

Daha ytiksek ihracat payinin daha fazla
salinima neden oldugu; daha yiksek
ithalatin daha disik salinima neden
oldugu.

Meyer vd. (2003),
117 llke,

Ekonomik, kurumsal ve sosyal sermaye
gostergeleri, kirsal niifus,
Panel regresyon analizi

Degiskenler arasindaki iliskinin U seklinde
oldugu bulgusuna ulagmislardir.

Hoffmann vd. (2005), 112
tlke

DYY, karbon dioksit emisyonu Granger
nedensellik testi, VAR ve panel veri analizi.

Dogrudan yabanci yatirmlar gevre
kirliligini arttirmaktadir ve kirlilik siginagi
hipotezi (KSH) gegerlidir.

Richmond ve Kaufmann
(2006),
20’si OECD, 36 ulke

KBG, kuadratik KBG, eneriji tiiketimi, karbon
emisyonlari
Pedroni (1999) es butlnlesme

OECD llkelerinde, gelir ve eneriji tiketimi,
daha az CO; emisyonu

Dreher, vd., (2008),
30 OECD Ulkesi

KOF endeksi, CO, emisyonu, oksijen talebi,
ormanlik alan, silfiir, Panel regresyon
analizi

Klresellesme, oksijen talebini ve sulfiri
azaltmaktadir.

Boulatoff ve Jenkins (2010),
G7, BRICS, 21 orta ve duslik
gelirli Glke

CO, emisyonu, gelir ve ticaret. Pedroni
(1999) es bitinlesme

Gelir, ticaret ve karbondioksit salinimi
arasinda eg butiinlesme iligkisi vardir

Jaunky (2011),
36 Ulke

CO, emisyonu, gelir tanimlari, Pedroni
(1999) es bitiinlesme, VECM ve GMM

Gelirdeki artig kisa ve uzun dénemde CO;
emisyonunu artirmaktadir

Shahbaz vd. (2015),
Dusuk, orta ve yiksek gelirli
tlkeler

DYY, eneriji tiketimi, KBG, CO, emisyonu
Pedroni (1999); Johansen ve Fisher
esbiitiinles-me, FMOLS, Dumitrescu ve
Hurlin (2012) ned.

DYY gevresel bozulmayi artirmaktadir.
Uzun dénemde CKE hipotezi gegerlidir.
CO; emisyonu ile DYY arasinda cift yonli
nedensellik

Karakas (2016),
61 Ulke

Ekonomik biylime, niifus ve CO; emisyonu,
Pedroni ve Kao es bitlinlesme,
FMOLS ve Granger nedensellik

Nifus ve gelirden, cevre kirliligine tek
yonli nedensellik ve nifus, gelir ve CO;
emisyonu arasinda gigli bir iliski vardir.

Jeblivd. (2016),
25 OECD Ulkesi

Karbondioksit emisyonu, gelir, uluslararasi
ticaret, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tiketimi.

Pedroni es bitlinlesme, FMOLS, DOLS ve
Granger nedensellik

CKE hipotezi gegerlidir. Yenilenemeyen
enerji tiketimi CO; emisyonunu artirir,
yenilenebilir enerji tiketimi ve ticaret

degiskenini ise CO, emisyonunu azaltir.

Topal (2017),
OECD Ulkeleri

issizlik orani, gevre vergileri ve
karbondioksit emisyonu,
Panel VECM ve FMOLS

Nedensellik, c¢evre vergilerinden c¢evre
kirliligine dogru. Cevre vergileri, cevre
kirliligini azaltir.

Behera ve Dash (2017), Gliney
ve Giineydogu Asya Ulkeleri

Birincil enerji tiiketimi, kentlesme, DYY ve
CO; salinimi.
Westerlund es biitiinlesme

Birincil enerji tiiketimi ve DYY CO; salinimi
lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. KSH
hipotezi gegerlidir.

Rudolf ve Figge, (2017), 146
Ulke

Ekolojik ayak izi, kiiresellesme alt
bilesenleri, EBA yontemi

Ekonomik kiiresellesme gevre kirliligini
arttiriyor

Torun vd. (2019), Turkiye
dahil 8 MENA lkesi

Blyume, eneriji tiiketimi ve CO, Westerlund
ve Edgerton (2007) es bitiinlesme,
Dumitrescu ve Hurlin (2012) ned.

Enerji tiketimindeki artigin CO,
emisyonunu artirdigi ve ekonomik
blylimenin CO; emisyonunu azalttigi
sonucuna ulagiimistir.

Sharif vd. (2019),
15 dlke

Kiresellesme endeksi ve ekolojik ayak izi
Quantile on Quantile yontemi

Kiresellesme endeksi ile ekolojik ayak izi,
farkh Glkeler igin farkli sonuglar
gostermektedir..

Li vd. (2019),
30 Cin eyaleti

Endistriyel yapi rasyonalizasyonu, niifus,
KBG, imalat sanayi yapisi, CO, emisyonu,
Panel Veri Analizi

Yiiksek teknolojiye dayal tiretim
endstrisine gegisin CO; emisyonunu
azalttigi rapor edilmektedir.
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Hashmi ve Alam (2019), OECD
Ulkeleri

KBG, gevresel olan ve olmayan patentler,
cevre vergileri, ntifus, CO; emisyonu Kao es
biitiinlesme Dumitrescu ve Hurlin (2012)
ned.

Cevresel patentlerin ve gevresel vergilerin
CO; emisyonunu azalttigi tespit edilmistir.

Tobelmann ve Wendler
(2020),
27 AB Ulkesi

KBG, eneriji tiketimi, yenilenebilir enerji
tiketimi, patent basvuru sayisi, cevresel
olan ve olmayan inovasyonlar, CO,
emisyonu.

GMM Yéntemi

Cevresel inovasyonlarin CO; emisyonunu
azalttig; fakat genel inovasyonlarin
emisyonlari azaltmadigi saptanmistir.

Manga ve Cengiz, (2020),
Tirki Cumhuriyetleri

KG CO, emisyonu, KBG, Kuadratik KBG,
Kibik KBG, KB Enerji kullanimi, ekonomik,
politik ve sosyal kiiresellesme endeksleri,
Panel ARDL

CKE gegerlidir. KBG ve enerji kullanimi ile
CO; emisyonu pozitif iligkilidir. Economik
kiiresellesme endeksi CO, emisyonunu
negatif, politik ve sosyal kiresellesme
karbon emisyonunu azaltmaktadir.

Mealy ve Teytelboym (2020),
122 (ilke

Yesil Grin karmasikhigi endeksi gevresel
patentler, CO, emisyonu ve gevresel
politikalarin sikilik endeksi, Panel
ekonometrik analiz

Ulkelerin yesil iiriin karmasikligi arttikca
CO;3 salinimlarinin azaldigi ve daha siki
cevresel politikalara yénelim oldugu ifade
edilmektedir.

ibrahim ve Vo (2021), 27
sanayilesmis llke

Ar-Ge harcamalari, finansal kalkinma
endeksi, kisi basina diisen gelir, besert
sermaye, kentlesme, ticari agiklik, enerji
tiketimi, nifus ve ekolojik ayak izi ile CO,
emisyonu, Panel ekonometrik analiz

inovasyonun belirli bir esik seviyesine
kadar ¢evre bozulmasini dislrdigi; daha
yuksek inovasyonun gevresel bozulmalara
neden oldugu; finansal gelismenin gevre
kirliligini artirdigi belirtilmistir.

Damirova ve Yayla (2021),
Tirkiye'nin de oldugu 10
Avrupa Ulkesi

Cevre kirliligi gostergeleri, KBG, DYY, insani
gelisme endeksi ve cevre vergileri Pedroni
esbiitinlesme, FMOLS ve DOLS yontemleri

Uzun donemde insani gelisme
endeksindeki artis, c¢evre  Kkirliligini
azaltiyor. FMOLS yontemi, vergilerin
etkisinin  olmadigini, DOLS vergilerin

kirliligi artirdigini gosteriyor.

Tenaw ve Beyene (2021),
20 Sahra Alti Afrika tlkesi

FG endeksi, DYY, iG endeksi ormansizlasma
orani, tarimsal alan, enerji tiiketimi, ticari
aciklik, kentlesme, hayvansal Uretim,
ekolojik ayak izi ve ¢cevresel bozulma
endeksi, ARDL testi

DYY’nin gevreyi negatif etkiledigi; finansal
gelismenin gevresel kirliligi azalttigi ve CKE
hipotezinin kaynak yogun ulkeler igin
gecerli oldugunu tespit etmislerdir.

Tungbilek ve Ulucak (2021),
15 gelismekte olan ulke

KBG, kiresellesme ve ekolojik ayak izi
degiskenleri,
Panel es bitilinlesme yontemi

KBG ekolojik  ayak izini  artirir,
kiresellesme ekolojik ayak izini azaltir,
CKE hipotezi gegerli degildir.

Pehlivanoglu ve Solmaz
(2021),
BRIC ve MIST ekonomileri

KBG, kisi basina gelirin kuadratik formu,
ihracat, kisi basi CO, emis-yonu, Cevre
Politikasi Sikilig1 Endeksi, DYY. GMM
yontemi

DYY ve GSYiH, BRIC ve MIST iilkelerinde
CO, emisyonunu arttirir. Kuadratik KBG ile
COz emisyonu arasinda ters yonli bir iligki
vardir.

Efeoglu (2022),
E7 Ulkeleri

KBG, kuadratik KBG, sanayilesme, eneriji
tiiketimi, yenilenebilir enerji tiketimi,
finansal gelisme ve CO; salinimi
Parks-Kmenta tahmincisi

KBG, sanayilesme ve eneriji tiikketiminin
CO, emisyonunu artirdigini ve KBG karesi,
yenilene-bilir enerji tiiketimi ve finansal
gelis-menin CO, emisyonunu azalttigini

Ahlat ve Celik (2022), N-11
tlkeleri

DYY ve CO; emisyonu
DOLSMG y6ntemi

DYY CO; emisyonunu pozitif
etkilemektedir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur

Tablo 1.de 6zetlenen s6z konusu calismalardan elde edilen sonuglarda c¢alismalarin
birbirlerinden farklliklar gdsterdigi, sonuglarin tlkelere, tlke gruplarina, segilen ekonometrik ydéntemlere
gore degistigi gorilmektedir. Benzer bir durumun kiresellesmenin gevre Uzerindeki etkisi icin de gegerli
oldugu ifade edilebilir. Bir grup ¢alisma kiiresellesmenin gevreyi olumlu etkiledigini gosterirken, diger bir
grup calismada kiresellesmenin cevreyi olumsuz bir sekilde etkiledigini gostermektedir (Shahbaz vd.
(2015), Twerefou vd. (2017) ve Ahmed, vd. (2019), Shahbaz vd. (2017), Tungbilek ve Ulucak (2021) ve
Ajam vd. (2021)). Tablo 1./de sunulan literatir, E7 ve G7 llke grubu orneklerinin karsilastiriimasi
bakimindan bu ¢alismanin diger ¢calismalardan farkli oldugunu géstermektedir.
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MATERYAL ve METOT

Bu galismada, E7 ve G7 (lkeleri igcin 1990-2020 ddnemine ait yillik veri setinden yararlaniimistir.
Degiskenlerle ilgili agiklayici bilgiler Tablo 2.’de yer almaktadir.

Tablo 2. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

Simge Aciklama Veri Dénemi ve Kaynak
LEEP Logaritmik Kisi Basina Diigen Ekolojik Ayak izi | Global Footprint Network
(kha) 1990-2020
. . : . Diinya Bankasi, WDI (http- 2)
LY Logaritmik Kisi Bagina Diisen GSYiH (cari ABD $) 1990-2020
LYY Logaritmik Kisi Basina Diisen GSYiH nin Karesi | Diinya Bankasi, WDI (http- 2)
(cari ABD $) 1990-2020
LEDI Logaritmik Dogrudan Yabanci Yatirimlarin | Diinya Bankasi, WDI (http- 2)
GSYiH Pay (%) 1990-2020
e . KOF Kiiresellesme Endeksi
LKOF Logaritmik Kiresellesme Endeksi (http- 1), 1990-2020

Calismanin ekonometrik modeli, 6énceki bolimde tartisilan ilgili literatiirden yararlanilarak
Denklem 1’deki gibi olusturulmustur.

LEFPjt= ati+ B31iLY + B2i LYY + B3; FDI + B4 LKOF + €it (1)
(i=1...,7) ve (t= 1990..., 2020)

Burada i yatay kesit boyutunu (birimleri), t ise zaman boyutunu ifade etmektedir. aj sabit terimi
ve &/ hata terimini gbstermektedir. 8; ifadeleri ilgili parametreleri temsil ederken geriye kalan ifadeler de
ilgili degiskenleri gdstermektedir. Degiskenlerin timi modelde logaritmik formlariyla yer almaktadir.
LKOF kiresellesme endeksini temsil etmektedir. Bu endeks ilk olarak Dreher (2006) tarafindan
olusturulmus sonrasinda da Gygli vd. (2019) bu endeksi gelistirip, tekrar hesaplayarak giincellemistir.
Karasoy, (2020) tarafindan acik bir sekilde yapisinin agiklandigi KOF indeksi, ekonomik, sosyal, kiltirel ve
siyasal gostergelerden olusan ve temel bilesenler analizi (principal component analysis) araciligiyla
hesaplanan bir degiskendir.

Denklem 1., E7 ve G7 llke grubu igin ayri ayri tahmin edilmektedir. Denklem 1.i tahmin
edebilmek igin dncelikle homojenite ve yatay kesit bagimhhgi testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Elde
edilen sonuglara gore hangi panel birim kdk, hangi esbiitiinlesme ve esbiitiinlesme tahminci testlerinin
yapilacagina karar verilecek ve secilen yontemlerle seriler arasindaki uzun dénem iliskisi arastirilacak ve
nedensellik analizleri yapilacaktir. Denklem 1.’deki modelin parametreleriyle ilgili olarak muhtemel
sonuglarinin su sekilde olmasi beklenmektedir (Dinda, 2004):

e B1>0,B2<0durumunda x ile y arasinda ters U seklinde bir iliski vardir. Yani Cevresel
Kuznets Egrisi yaklasimi gecerlidir.

® [(:1<0,B2>0durumunda x ile y arasinda U seklinde bir iliski s6z konusudur.
e (33> 0 durumunda ise Kirlilik Siginagi Hipotezi gegerlidir. Bununla birlikte
e B4 <0 durumunda kiiresellesme gevre sorunlarini azaltmaktadir, denilmektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada her iki ulke grubunun verileri igin sirasiyla, Pesaran ve Yamagata (2008)
homojenlik testi; Breusch ve Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) CD ve CDwv ve Pesaran vd. (2008) LMag;
yatay kesit bagimliligi testleri; Nazlioglu ve Karul (2017) ikinci Nesil Panel Fourier LM panel birim kok
testi (Fourier Panel LM test); Westerlund & Edgerton (2008) yapisal kiriimali es butiinlesme testi ve
Pesaran (2006) esbitinlesme katsayilar testi ve Emirmahmutoglu ve Koése (2011) panel nedensellik
testleri tahmin edilmektedir.

E7 ve G7 llkeleri 6rnegindeki panel verilerinde homojenligi test etmek icin Pesaran ve
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (Delta test) kullanilmaktadir.
Homojenlik testi, llkelerden birinde gerceklesen degisim ile diger Ulkelerin ayni diizeyde etkilenip
etkilenmedigini test etmeye yaramaktadir. Ekonomik vyapilari birbirinden farkli olan {lkeler igin
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olusturulan modellerde katsayilarin heterojen olmasi; ekonomik yapilari benzer lke gruplari igin
olusturulan modellerde ise katsayilarin homojen olmasi beklenmektedir. Hem E7 ve hem de G7
tlkelerine ait degiskenlerin katsayl homojenite test sonuglari, parametrelerin homojen oldugu sonucunu
gostermektedir. Dolayisiyla ekonomik vyapilari birbirine yakin olan gelismis ekonomiler agisindan
sonuglar tutarhlik géstermektedir. Baska bir deyisle, Glkelerden birinde gerceklesen bir degisim ile diger
tlkelerin yaklasik olarak ayni diizeyde etkilendigi ileri stirtlebilir.

Yatay kesit bagimliligini test etmek igin kullanilan Breusch ve Pagan (1980) LM testi, Pesaran
(2004) CD ve CDuwm testleri ile Pesaran vd. (2008) LMag; testlerinden elde edilen sonuglar, kesitler arasi
bagimllik oldugunu gostermektedir. Kesitler arasi bagimhhgi dikkate almamak, makro ekonomik soklarin
paneli olusturan tim Ulkeleri etkilemedigini varsaymak anlamina gelmektedir. Bu sebeple, bulgularin
etkinligi icin kesitler arasi bagimliligi dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi
gerekmektedir (Nazlioglu, 2010).

Uygulanan Nazlioglu ve Karul (2017) kademeli gegise ve kesitler arasi bagimliga izin veren ikinci
Nesil Panel Fourier LM tipi panel birim kok testi (Fourier Panel LM) sonuglari, hem E7 Glkeleri 6rnegi hem
de G7 ulkeleri 6rnegindeki tiim degiskenlerin seviyede birim kok icerdigini gostermektedir. Bagimli ve
bagimsiz tim degiskenlerin seviyede birim kok icermesi yapisal kirilmal esbiitiinlesme testlerinden biri
olan Westerlund ve Edgerton (2008) es butlinlesme testinin uygulanmasina olanak saglamaktadir.
Dolayisiyla panel es-biitiinlesme analizi olarak bu yontemin uygulamasi rapor edilecektir.

E7 Ulkeleri igin Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

Yapisal kirilmalarin dikkate alinmasi uygulanacak es biitiinlesme testlerinde sapmali sonuglar
elde etmemek icin oldukga 6nemlidir. Bu nedenle analizde, paneldeki serilerin diizeyde birim kok icerdigi
gdz oOnlune alinarak, Westerlund ve Edgerton (2008) vyapisal kirilmali es bitinlesme testi
uygulanmaktadir. Bu test, Lagrange Multiplier (LM) temelli, birim kok testlerinden gelistirilmistir. Test
ayrica degisen varyans ve otokorelasyon gibi ekonometrik problemleri de tolera etmektedir. Ote yandan
bu test, sabit terim ve trendde her bir dlke igin farkh tarihlerdeki kirilmalara da olanak saglamaktadir.
Tablo 3.’te E7 ulkelerine ait yapisal kirilmali es biitiinlesme test sonuglarina yer verilmektedir.

Elde edilen Z(N) ve Zy(N) istatistik sonuglarina gére es bltiinlesmenin olmadigi tzerine kurulu
sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Buna gore, ekolojik ayak izi ile kisi basina diisen
gelir, kisi basina diisen gelirin karesi, dogrudan yabanci yatirimlar ve kiiresellesme endeksi arasinda uzun
donemli bir iliskinin varligi tespit edilmistir. Tablo 3."te ayni zamanda sabitte kirilma (level shift) ve rejim
kirllmasi (regime shift) durumlari icin uygulanan panel esbitiinlesme testinin belirledigi her bir lke icin
birer kirilma tarihi de sunulmaktadir.

Tablo 3. Yapisal Kirilmali Eg Blitliinlesme Test Sonuglari

Z(N) Zy(N)
Model ist. Degeri Olasilik Degeri Ist. Degeri Olasilik Degeri
Kirilmasiz 0.051 0.520 0.243 0.596
Sabitte Kirillma -0.547 0.291 -0.363 0.358
Rejim Kirilmasi -1.627" 0.032 -1.837" 0.023
Kirilma Tarihleri
Sabitte Kirilma Rejim Kirilmasi
Brezilya 2009 2009
Cin 2003 2003
Hindistan 2001 2001
Endonezya 1994 2016
Meksika 1998 1998
Rusya 1992 2005
Tirkiye 2000 2000
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** %5 seviyesinde anlamlilig ifade etmektedir.

Es butlinlesme iliskisi tespit edildikten sonra eg biitinlesme katsayilari, kesitler arasi bagimhihg
dikkate alan, katsayilarda homojenlik ve heterojenlik oldugu durumlarda da kullanilabilen ve Pesaran
(2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects) yontemi kullanilarak tahmin edilmektedir.
Teknik olarak CCE tahminci testlerinin, bagimsiz degiskenlerin seviyede birim koék icermedigi ya da birinci
dereceden es bitinlesik oldugu durumlarda tutarlilik gosterdigi sdylenebilir. CCE modeli hem T>N hem
de N>T oldugu durumlarin ikisinde de kullanilabilmektedir. Yatay kesit bagimhligina izin verilmekte olan
modelde kullanilan degiskenlerin ayni ya da farkh duraganlik derecesinde analiz edilebilmesi miimkin
olmaktadir. CCE tahmincileri bagimsiz degiskenler ve gozlenemeyen ortak etkilerin duragan ve dissal
oldugunu varsaymakla birlikte, bunlarin duragan 1(0) oldugu ve birinci dereceden es butiinlesik 1(1)
oldugu durumlarda da tutarl oldugu ifade edilebilir (Pesaran vd., 2008).

Tablo 4. Panel Es Bitilinlesme Katsayr Tahmin Sonuglari (CCE)

LEFP=f(LY) LEFP=f(LYY)
Katsayi Std. Hata p-degeri Katsayi Std. Hata p-degeri

CCE 0.173"" 0.022 0.000 0.086""" 0.011 0.000
Ike Sonuglari
Brezilya 0.158"™" 0.031 0.000 0.079™" 0.015 0.000
Cin 0.151™" 0.024 0.000 0.075™" 0.012 0.000
Hindistan 0.219™" 0.044 0.000 0.109™" 0.022 0.000
Endonezya 0.104" 0.042 0.014 0.052"" 0.021 0.014
Meksika 0.188" 0.082 0.022 0.094™ 0.041 0.022
Rusya 0.274™ 0.033 0.000 0.137" 0.016 0.000
Tirkiye 0.113" 0.047 0.016 0.056" 0.023 0.016

LEFP=f(LFDI) LEFP=f(LKOF)
Katsayi Std. Hata p-degeri Katsayi Std. Hata p-degeri

CCE 0.025" 0.035 0.077 -0.081" 0.640 0.064
Brezilya 0.042 0.055 0.441 1.460 0.949 0.124
Cin -0.107 0.070 0.128 0.350 0.788 0.656
Hindistan -0.031 0.065 0.630 -0.737" 0.319 0.021
Endonezya 0.027" 0.011 0.019 -0.510" 0.287 0.075
Meksika 0.203 0.173 0.241 -3.334™" 0.574 0.000
Rusya 0.004 0.072 0.948 -2.879™" 0.488 0.000
Tirkiye 0.038 0.061 0.535 -0.590 0.459 0.199
CCEP tahmininde Newey-West varyans-kovaryans tahmincisi kullaniimigtir.
* KX *KEX girasiyla %10, %5 ve %1 dlzeyinde istatistiki anlamhhgi gbstermektedir.

Elde edilen sonuglara gore, E7 llkeleri genelinde KBG, KBG karesi, DYY ve KOF endeksinin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmaktadir. Buna gore, E7 Ulkelerinde
KBG’de %1'lik bir artis, ekolojik ayak izini %0.17; KBG karesinde %1’lik bir artis ekolojik ayak izini %0.08;
DYY’'deki %1’lik bir artis ekolojik ayak izini %0.02 arttirirken; KOF endeksindeki %1’lik bir artis ekolojik
ayak izini %0.08 diizeylerinde azaltmaktadir. Dolayisiyla, DYY ile ekolojik ayak izi arasinda pozitif iligkinin
varhigini ifade eden KSH’nin E7 lilkelerinde gegerli oldugu anlasilmaktadir. Diger taraftan, CKE hipotezinin
gecerli olabilmesi icin KBG’nin ekolojik ayak izi lzerinde pozitif; KBG karesinin ise ekolojik ayak izi
Uizerinde negatif etkisinin olmasi beklenmektedir. Buna gbre, E7 llkelerinde CKE hipotezinin gecerli
olmadigi goriilmektedir.

Sonuglar Ulkeler 6zelinde incelendiginde ise, KBG ve KBG karesinin uzun dénem katsayisinin tiim
llkelerde istatistiksel olarak anlamh oldugu belirtilebilir. Buna gore, KBG'de %1’lik bir artisin ekolojik
ayak izini Brezilya’da %0.15; Cin’de %0.15; Hindistan’da %0.21, Endonezya’da %0.10; Meksika’da %0.18;
Rusya’da %0.27 ve Turkiye’de %0.11 dlzeylerinde arttirdigi soylenilebilir. Bununla birlikte, KBG
karesinde meydana gelen %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini E7 Ulkelerinde Brezilya’dan Tirkiye'ye
sirastyla %0.07; %0.07; %0.10; %0.05; %0.09; %0.13 ve %0.05 arttirdig1 gérilmektedir.
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DYY uzun donem katsayisinin Endonezya’da istatistiksel olarak anlamh oldugu, diger llkelerde
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Buna gére, DYY'de %1’lik bir artisin ekolojik ayak
izini Endonezya’da %0.02 arttirdigi ve KSH Endonezya’da gegerli oldugu ifade edilebilir.

KOF endeksinin uzun doénem katsayisinin Hindistan, Endonezya, Meksika ve Rusya’da
istatistiksel olarak anlamh oldugu, diger Ulkelerde istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir.
Buna gore, kiiresellesme endeksinde %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini Hindistan, Endonezya, Meksika
ve Rusya’da sirasiyla %0.73; %0.51; %3.33 ve %2.87 oraninda azalttigi bulgusu elde edilmistir.
Uygulamadan elde edilen panel es biitlinlesme tahmincisi E7 tlkeleri genelinde sdyle tahmin edilmistir:

LEFP=0.073+0.173 LY + 0.086LYY + 0.025LFDI — 0.081LKOF
(0.000) (0.000) (0.077) (0.064)

Bu durumda, E7 Ulkelerinde KBG, KBG karesi ve DYY uzun doénemde ekolojik ayak izini pozitif
etkilerken; kiresellesme endeksi KOF, ekolojik ayak izini negatif etkilemektedir. Bulgulara gore
ekonomik blyliimedeki artislar cevresel bozulmalara sebep olurken; kiiresellesmede meydana gelen
artislar cevresel bozulmalari azaltmaktadir. KBG karesi degiskenin pozitif katsayisi gelir artisinin gevre
kirliligini arttirdigina isaret etmektedir. DYY degiskeninin pozitif katsayisi, DYY'nin de ekolojik ayak izi
degerini arttirdig seklinde yorumlanabilir. Sonug olarak, E7 Ulkelerinde CKE Hipotezinin gegerli olmadigl,
ancak KSH’nin gegerli oldugu soylenilebilir.

E7 Ulkeleri icin Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Emirmahmutoglu ve Kose (2011) panel nedensellik testleri, homojenligi ve heterojenligi
kapsamakta ve degiskenler seviye degerleri ile analize dahil edilmektedir. Bu yontemde parametre
tahminleri en kiglik kareler yontemi vasitasiyla gerceklestirilmektedir ve paneldeki kesitler icin hem
bireysel hem de panel geneli icin Granger nedensellik analizleri yorumlanabilmektedir
(Emirmahmutoglu, 2011). Tablo 5.te E7 tlkelerine ait panel nedensellik test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 5. Panel Nedensellik Test Sonuglari

LY->LEFP LYY LEFP LFDI->LEFP LKOF->LEFP
Ulke . . - i ] _
Lag Wald Ist. | p-value | Wald Ist. P Wald P Wald Ist. P
(p) value Ist. value value
Brezilya 1 0.012 0.913 0.012 | 0.912 0.544 | 0.461 7.436" | 0.024
Cin 1 0.017 0.896 0.017 | 0.896 0.275 | 0.872 1.850 | 0.174
Hindistan 2 4.604" 0.091 4.741" | 0.089 0.370 | 0.543 0.584 | 0.445
Endonezya | 1 0.110 0.740 0.108 | 0.742 0.059 | 0.809 0.676 | 0.411
Meksika 1 1.399 0.237 1.432 | 0.231 0.092 | 0.762 0.036 | 0.850
Rusya 1 0.747 0.387 0.752 | 0.386 0.091 | 0.763 0.143 | 0.706
Tirkiye 1 1.558 0.212 1.583 | 0.208 2.115 | 0.347 0.116 | 0.734
Panel Fisher 33.286" 0.071 | 33.310° | 0.069 6.670 | 1.000 | 35.975" | 0.062
LEFP->LY LEFP->LYY LEFP-LFDI LEFP->LKOF
Lag Wald ist. | p-value | Wald ist. P- Wald P~ Wald ist. P
(p) value Ist. | value value
Brezilya 2 0.571 0.450 0.567 | 0.452 0.507 | 0.476 0.652 | 0.722
Cin 1 | 16,501 0.000 | 16.338"" | 0.000 4.463 | 0.107 1.603 | 0.205
Hindistan 1 7.806™" 0.020 7.989"" | 0.018 | 7.285™" | 0.007 1.099 | 0.295
Endonezya | 1 0.238 0.626 0.238 | 0.625 0.623 | 0.430 0.151 | 0.697
Meksika 1 0.120 0.729 0.128 | 0.720 0.022 | 0.883 0.188 | 0.664
Rusya 1 0.091 0.763 0.094 | 0.759 | 3.143" | 0.076 0.077 | 0.781
Tirkiye 1 3.443" 0.064 3.473" | 0.062 | 9.244™ | 0.010 | 17.128"" | 0.000
Panel Fisher 36.890™ 0.046 | 36.963™" | 0.041 | 32.212" | 0.074 | 28.818" | 0.011
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Panel nedensellik testi sonuglarina gore, E7 llkelerinde KBG, KBG karesi ve KOF indeksi ile
ekolojik ayak izi arasinda cift yonli nedensellik varken; ekolojik ayak izinden DYY’ye dogru tek yonli
nedensellik iligkisi rapor edilebilir.

Bulgular Ulke bazinda incelendiginde, Hindistan’da KBG, KBG karesi ile ekolojik ayak izi arasinda
¢ift yonll, ekolojik ayak izinden DYY’ye dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu tespit edilmistir.
Brezilya’da kiresellesme endeksi KOF'tan ekolojik ayak izine dogru arasinda tek yonli nedensellik iliskisi;
Tirkiye’de ekolojik ayak izinden KBG, KBG karesine, DYY'ye ve KOF endeksine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi oldugu bulgusu elde edilmistir. Diger taraftan Cin’de ekolojik ayak izinden KBG ve KBG
karesine dogru tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilirken; Rusya’da ekolojik ayak izinden DYY’ye dogru
tek yonlu nedensellik oldugu sonucuna ulagiimistir.

G7 Ulkeleri igin Panel Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

G7 Ulkeleri verileri icin yapilan homojenite, yatay kesit bagimhligi ve birim kok testleri
sonucunda E7 ulkeleri uygulamalari G7 grubu icin de gegerli oldugu belirtilmelidir. Elde edilen Z<(N)
istatistik sonuclarina gore es bitlinlesmenin olmadigi UGzerine kurulu sifir hipotezi %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilmektedir. Buna gore, ekolojik ayak izi ile kisi basina dusen gelir, kisi basina disen
gelirin karesi, dogrudan yabanci yatinmlar ve kiiresellesme endeksi arasinda uzun dénemli bir iliskinin
varligi tespit edilmistir. Tablo 5.19’da ayni zamanda sabitte kiriima (level shift) ve rejim kirilmasi (regime
shift) durumlari igin uygulanan panel esbitinlesme testinin belirledigi her bir tilke igin birer kirllma tarihi
sunulmusgtur.

Tablo 6. Yapisal Kirilmali Eg Bltlinlesme Test Sonuglari

Z(N) Zy(N)
Model ist. Degeri Olasilik Degeri ist. Degeri Olasilik Degeri
Kirlimasiz 2.805 0.997 2.128 0.983
Sabitte Kirllma 0.835 0.798 -0.108 0.456
Rejim Kirilmasi -1.623" 0.041 -0.885 0.103

Kirilma Tarihleri

Sabitte Kirllma Rejim Kirilmasi
Kanada 1998 2009
Fransa 2016 2016
Almanya 2009 2009
italya 2008 2008
Japonya 1993 1993
ingiltere 2000 2000
ABD 1993 1993

** isareti %5 seviyesinde anlamliligl ifade etmektedir.

Degiskenlerin es bitiinlesme katsayilari tahmin sonuglari Tablo 7.’de sunulmaktadir. Elde edilen
sonuglar, G7 ulkeleri genelinde KBG, KBG karesi ve KOF indeksinin ekolojik ayak izi Gzerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamh oldugu gorilmektedir. Buna gore, G7 llkelerinde KBG’'de %1’lik bir artis,
ekolojik ayak izini %0.09 arttirirken; KBG karesinde %1’lik bir artis ekolojik ayak izini %0.04
azaltmaktadir. Diger yandan, G7 llkelerinde KOF endeksindeki %1’lik bir artis ekolojik ayak izini %0.19
azaltmaktadir. DYY uzun donem katsayisinin ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goérilmektedir.
Dolayisiyla, DYY ile ekolojik ayak izi arasinda pozitif iligkinin varligini ifade eden KSH’nin G7 dlkeleri igin
gecerli olmadigini ifade etmek mimkindur. Diger taraftan, KBG ekolojik ayak izi (izerinde pozitif; KBG
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karesi ekolojik ayak izi lzerinde negatif bir etkisi olmasindan G7 llkelerinde GCKE hipotezinin gegerli
oldugu soylenilebilir.

Tablo 7. Panel Es Butlinlesme Katsayl Tahmin Sonuglari (CCE)

LEFP=f(LY) LEFP=f(LYY)
Katsayi Std. Hata p-degeri Katsayi Std. Hata p-degeri
CCE 0.097"*" 0.038 0.011 -0.048"" 0.019 0.010
Ulke
Sonuglari
Kanada 0.024 0.099 0.806 0.011 0.049 0.810
Fransa 0.061 0.090 0.501 0.031 0.045 0.494
Almanya 0.274" 0.122 0.025 0.138™ 0.061 0.024
italya 0.054 0.112 0.628 0.027 0.056 0.624
Japonya 0.152™" 0.049 0.002 -0.075™" 0.024 0.002
ingiltere -0.031 0.089 0.726 -0.015 0.044 0.728
ABD 0.149"" 0.046 0.001 0.074™" 0.023 0.001
LEFP=f(LFDI) LEFP=f(LKOF)
Katsayi Std. Hata p-degeri Katsayi Std. Hata p-degeri
CCE -0.002 0.002 0.170 -0.190" 0.399 0.073
Kanada -0.005" 0.003 0.086 -0.646 0.732 0.377
Fransa -0.001 0.002 0.512 0.295 0.693 0.670
Almanya -0.001 0.002 0.982 0.019 0.861 0.982
italya 0.003 0.004 0.354 -0.553" 1.117 0.085
Japonya -0.013 0.018 0.477 -0.732 0.614 0.233
ingiltere -0.001 0.001 0.954 2.265 1.374 0.098
ABD -0.002 0.004 0.573 0.687 0.926 0.458
CCEP tahmininde Newey-West varyans-kovaryans tahmincisi kullaniimistir.
* Rk EEX sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamliligi gbstermektedir.

Sonuclar Ulkeler 6zelinde incelendiginde ise, KBG ve KBG karesinin uzun dénem katsayisinin
Almanya, Japonya ve ABD’de istatistiksel olarak anlamli oldugu, KBG’'de %1’lik bir artisin ekolojik ayak
izini Almanya, Japonya ve ABD’de sirasiyla yaklasik %0.27; %0.15; %0.14 arttirdig) tespit edilmistir. Diger
taraftan, KBG karesinde meydana gelen %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini Almanya’da %0.13, ABD’de
%0.07 arttirdig); Japonya’da ise %0.07 azalttig bulgusu elde edilmistir. Dolayisiyla Japonya’da CKE
hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasgiimigtir.

DYY uzun donem katsayisinin Kanada’'da istatistiksel olarak anlamli oldugu, diger Ulkelerde
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Buna gére, DYY'deki %1’lik bir artisin ekolojik ayak
izini Kanada’da %0.005 azalttigi bulgusu elde edilmistir. Dolayisiyla Kanada’da KHH’nin gegerli oldugu
ifade edilebilir. KOF endeksinin uzun dénem katsayisi italya ve ingiltere’de istatistiksel olarak anlamlidir.
Diger Ulkelerde ise istatistiksel olarak anlamsizdir. KOF indeksinde %1’lik bir artisin ekolojik ayak izini
italya’da %0.55 azalttig ve ingiltere’de %2.26 oraninda arttirdig1 bulgusu elde edilmistir.

Uygulanan panel es bitiinlesme tahmincisi sonucunda G7 dlkeleri genelinde elde edilen
sonuglar ise asagidaki sekildedir:

LEFP=-0.112 + 0.097LY— 0.048LYY + 0.002LFDI — 0.190LKOF
(0.011) (0.010) (0.170) (0.073)

Bu durumda, G7 llkelerinde KBG, uzun dénemde, ekolojik ayak izini pozitif etkilerken, KBG
karesi negatif etkilemektedir. Bu sonu¢ ekonomik biylimeyle birlikte ekolojik ayak izi artarken belirli bir
gelir seviyesinden sonra ekolojik ayak izinin azalacagini gostermektedir. KOF indeksi degiskeni ise
ekolojik ayak izini negatif etkilemektedir. DYY uzun dénem katsayisi ise istatistiksel olarak anlamsizdir.
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Ozetle, G7 iilkelerinde CKE hipotezinin ters U seklindeki iliskisi gecerlidir, kiiresellesme ise cevre ile ilgili
sorunlari azaltmaktadir.

G7 Ulkelerinde Panel Nedensellik Testi Sonuglari

Tablo 5’te E7 Ulkeleri 6rneginde test edilen panel nedensellik analizi, Tablo 8'de G7 iilkeleri
ornegi icin gosterilmektedir.

Tablo 8. Panel Nedensellik Test Sonuglari

LY->LEFP LYY->LEFP LFDI->LEFP LKOF->LEFP
Ulke ) ) - - . -
Lag Wald Ist. | p-value | Wald Ist. P Wald P Wald Ist. P
(p) value Ist. value value
Kanada 1 0.010 0.919 0.026 | 0.873 0.464 | 0.496 0.591 | 0.442
Fransa 1 0.375 0.540 0.343 | 0.558 0.102 | 0.750 0.002 | 0.966
Almanya 1 1.051 0.305 1.103 | 0.294 2.409 | 0.121 0.160 | 0.689
italya 1 2.454 0.117 2.483 | 0.115 0.080 | 0.778 0.107 | 0.744
Japonya 1 2.437 0.118 2,519 | 0.112 | 5.621"" | 0.018 1.578 | 0.209
ingiltere 1 0.101 0.751 0.087 | 0.768 | 6.400"" | 0.011 5.294"" | 0.027
ABD 2 0.904 0.636 0.307 | 0.579 0.103 | 0.748 0.041 | 0.840
Panel Fisher 13.804 0.965 14.204 | 0.285 | 24.3017" | 0.042 31.245" | 0.075
LEFP->LY LEFP->LYY LEFP->LFDI LEFP->LKOF
L . . - Wal - . -
% | wald ist. p-value | Wald Ist. P 2 d P~ wald ist. P
(p) value Ist. | value value
Kanada 2 1.573 0.210 1.629 | 0.202 1.225 | 0.268 0.920 | 0.337
Fransa 1 0.001 | 0.982 0.001 | 0.969 | 7.520™" | 0.006 0.008 | 0.929
Almanya 1 0.129 0.720 0.115 | 0.735 0.227 | 0.634 0.627 | 0.429
italya 1 0.742 0.389 0.770 | 0.380 0.276 | 0.599 0.045 | 0.832
Japonya 1 0.048 0.827 0.035 | 0.852 1.158 | 0.282 1.513 | 0.219
ingiltere 1 0.526 0.468 0.535 | 0.464 2.146 | 0.143 3.767 | 0.152
ABD 1 0.046 0.977 0.132 | 0.716 0.021 | 0.885 1.850 | 0.174
Panel Fisher 7.649 0.907 8.335 | 0.521 | 21.435" | 0.091 14.690 | 0.734

Panel nedensellik test sonuglarina gore, G7 llkelerinde KBG ve KBG karesi ile ekolojik ayak izi
arasinda nedensellik iliskisi bulunamamistir. G7 (ilkelerinde DYY ile ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlu
nedensellik iliskisi, KOF indeksinden ekolojik ayak izine dogru da tek yonli nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Bulgular iilke bazinda incelendiginde, Japonya ve ingiltere’de DYY’den ekolojik ayak izine tek
yonli; yine ingiltere’de KOF indeksinden ekolojik ayak izine tek yonlii ve Fransa’da ekolojik ayak izinden
DYY’ye tek yonllu nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

SONUC ve ONERILER

Bu calisma, 1990-2022 vyillik verileriyle, literatiirde olduk¢a poptler olan gevre kirliligi
yaklasimlarindan CKE ve KSH hipotezlerini, modellere kiiresellesme indeksinin eklenmesiyle genisleterek
tahmin etmektedir. Literatiirden farkli olarak bu ¢alismada, genisletilen ekonometrik modeller, yeni nesil
panel ekonometrik analizler araciligiyla test edilmistir. Bunu yaparken, hem gelismis tlke 6rneklerinden,
G7 ulkeleri, hem de gelismekte olan Ulke 6rneklerinin, E7 Ulkeleri, verilerinin bir karsilastirilmasi
yapilmistir.

Ekonometrik tahminlerden elde edilen sonuglar, gelismis (lkeler 6rnegindeki G7 (lkelerinde
ekonomik gelismelerin zamanla ¢evresel sorunlari azalttigini, CKE Hipotezinin gecerli oldugunu, KSH’nin
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ise istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu, kiresellesme endeksinin de ekolojik ayak izini azalttigini
gostermektedir. Ekolojik ayak izinin artmasi, daha ¢ok cevre kirliligi ya da cevre kalitesinin azaldigi
anlamina gelmektedir. Ampirik sonuglarda ortaya konan, KOF endeksindeki artislarin cevre kalitesini
arttirdigi bulgusu, kiiresellesmeyle birlikte Ulkelerin gevre kalitesine 6nem verdiklerinin bir gostergesi
olarak disiinilebilir. Ote yandan gelismekte olan iilkeleri temsil eden E7 iilkelerinde, CKE Hipotezinin
gecerli olmadigi, gelismekte olan Ulkelerde ekonomik gelisme siirecinin ¢evre sorunlarini arttirdig
gorilmektedir. DYY’nin bu Ulkelerin gevresel sorunlarini arttirdigini yani KSH’nin gecerli oldugunu,
kiresellesme endeksinin de gevresel sorunlari azalttigini géstermektedir.

E7 Ulkelerinde kisi basina diisen gelir, kisi basina diisen gelirin karesi ve kiiresellesme endeksi ile
ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. S6z konusu Ulke grubunda,
ekolojik ayak izinden dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yénli nedensellik iligkisi oldugu bulgusu
elde edilmistir. G7 Ulkelerinde kisi basina diisen gelir ve kisi basina diisen gelirin karesi ile ekolojik ayak
izi arasinda nedensellik iliskisi bulunamamistir. G7 tlkelerinde dogrudan yabanci yatirimlar ile ekolojik
ayak izi arasinda cift yonli nedensellik iliskisi, kiiresellesme endeksinden ekolojik ayak izine dogru da tek
yonlu nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Ozellikle gelismekte olan (ilkelerde, sanayilesmenin yol actigi cevresel bozulmalar ekonomik
karar birimleri tarafindan dikkate alinmalidir. Ekonomik gelismeyle birlikte, c¢evre hassasiyeti
arttinlmahdir. Cevre sorunlarinin azaltilabilmesi igin; Ulkelerde enerji verimliligi tesvik edilmeli, remiz
enerji kaynaklarina yonelinmeli ve enerji tasarrufu saglanmalidir. Ulasim, toplu tasima sistemlerini
o6zendirmeli, fosil yakitlardan mimkin oldugunca vazgecilmelidir. Ormanciliga yonelik strdurilebilir
yontemlerin tesvik edilmesi gerekmektedir. Atiklarin yonetimi ve geri donlisim tesvik edilerek atik
miktarinin azaltilmasi saglanmalidir. Cevre konusunda egitim ve farkindalik programlari diizenlenerek
toplumsal duyarhhk arttinlmalidir. Tim bu 6nlemler, ekolojik ayak izini azaltmaya yardimci olabilir.
Ancak, bu dnlemlerin etkili olabilmesi igin politik irade, kaynaklar ve uluslararasi isbirligi de 6nemlidir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan
ederler.
Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.

¥:Bu calisma Kahramanmaras Siit¢li imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dalinda
hazirlanmakta olan Doktora Tezinden tiretilmistir.
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