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Oz

Bu calismanin amaci, onuncu sinif biyoloji dersinde yer alan madde dongiileri konusunun
Ogretilmesinde yapilandirmaci yaklagima uygun olarak hazirlanmig SE 6grenme halkas1t modeli ile
geleneksel 6gretim yontemlerinin etkilerini karsilastirmaktir. Arastirma, bir lisede 6grenim goren 50
onuncu smif 6grencisi ilizerinde uygulanmistir. Madde dongiileri basar1 testi, deney ve kontrol
gruplarina Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Madde dongiileri konusu, deney grubunda SE
ogrenme halkas1 modeline gore gelistirilen etkinlikler kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemlerle anlatilmigtir. Elde edilen sonuglar, madde dongiilerinin 6grenilmesinde 5E modelinin
geleneksel yontemlerden daha etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Madde déngiisii, Yapilandirmact yaklasim, Ogrenme halkas.

Abstract

The purpose of the study was to compare the effects of 5E teaching model, which is prepared on the
basis of the constructivist approach, and the traditional teaching approaches on the matter cycles
topic which takes place in the curriculum of 10" grade biology course. This research was applied to
50 10™"grade students. The matter cycle achievement test was implemented to both groups as pre-test
and post-test. While the topic was taught with traditional methods to the control groups, the
experimental groups were taught the subject with 5E learning cycle model, which was based on the
constructivist approach. The results showed that the 5SE model is more effective than the traditional
methods in terms of learning the matter cycles.

Keywords: Matter cycle, Constructivist approach, Learning cycle.
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Giris

Cevre icin egitimin amaci, siirdiiriilebilir bir kalkinma gergeklestirmek, insanlara dogayla
barigmanin yollarin1 gostermek, yeni bir ahlak anlayisini, tiketim bilincini topluma
kazandirmak, ihtiyaci kadar tiiketen, gelecek nesillere karsi sorumluluk hisseden, cevre
sorunlarina kars1 duyarli ve bilingli bir insan modeli yetistirmektir (ileri, 1998; Kurgun, Aydin
& Tarkay, 2003). Cevre egitiminin etkili olarak yapilabilmesi igin bazi temel ekoloji
kavramlarinin 6grenciler tarafindan iyi 6grenilmesi gerekmektedir. Bu konulardan biri de
madde dongiileridir. Bir ekosistemin dogal dengesini koruyabilmesi ve varligim
siirdlirebilmesi, madde ve enerji donglisii ile tiiketilen maddelerin yeniden fiiretim icin
ekosisteme geri donmesine baglidir (Y1ldiz, Sipahioglu & Yilmaz, 2005). Madde dongiileri ve
enerji akis1 konulari, ekosistemde meydana gelen biyolojik olaylarin anlasilabilmesi i¢in 6nemli
olup, 6grenciler tarafindan iyi bir sekilde bilinmesi zorunlu goriilmektedir. Madde ve enerji
dongiileri ¢ogunlukla temel kimya ve fizik bilgilerini igeren kompleks konular olarak kabul
edilir. Bu kanunlarin canlilikla ilgili temel olaylara uygulanmasinin biyoloji dersleri
bakimindan 6nem tasidigi bilinmektedir. Maddenin siirekli yer degistirdiginden hareketle;
madde ortaya cikabilir veya kaybolabilir. Konu ile ilgili verilen bilgilerin ¢gogunlukla teorik
diizeyde olmasi, Ogrencilerin g¢evrelerinde gecen biyolojik olaylarla ¢ok fazla
iliskilendirilmemesi konular1 anlamli sekilde dgrenmelerinde sorunlara yol agmaktadir (Oztas,
2005). Son yillarda yapilan arastirmalar sonucunda, 6grencilerin madde dongiileri ve enerji
konularini anlamada bazi zorluklar yasadiklari, baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklari, bu
konularin 6grenciler tarafindan zor konular arasinda gosterildigi tespit edilmistir (Cardak, 2009;
Cetin, Ertepmar & Geban, 2015; Cimer, 2012; Oztas, 2005; Oztas, 2014). Ogrencilerde
gbzlenen kavram yanilgilarinin 6grencilerin anlama kapasitelerinden kaynaklanmadigi, tiim
ogrencilerde bir kistm kavram yanilgilarmin goriildiigii bilinen bir gercektir. Ogrenme
zorluklarinin 6grenmenin dogal bir parcasi olarak kabul edilmesi, amaca gore diizenlenmis
yogunlagtirtlmis c¢aligmalarla bu kavramlarla ilgili yeni yapilandirmalarin olusturulmasi

miimkiin gériinmektedir (Oztas, 2005).

Bu o6grenme zorluklari ve kavram yanilgilarinin iistesinden gelmek i¢in yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretim yontemlerinin kullanilmasi diisiiniilebilir. Bu yontemlerden biri olan
O0grenme halkasinin ii¢ agamasi, Piaget’nin zihinsel gelisim kuraminin 6ziimleme, diizenleme
ve denge ilkelerine karsilik gelir. Ogrenme halkasi, Piaget’ye gore zihinsel gelisimin

saglanmasi ic¢in gerekli olan unsurlardan deneyim, sosyal iliski ve dengesizlik durumlarinm
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ogrencilerin yasamasini saglar (McWhirter, 1998). Fen egitmenleri tarafindan genel kabul
goren ve yaygin olarak uygulanan model ise, 3E modelindeki kesif (exploration) agsamasini
merak uyandirma/katilim (engage) ve kesif (explore) olarak ikiye ayiran, terim tanitimi (term
introduction) asamasini agiklama (explain) olarak ifade eden, kavram uygulama (concept
application) asamasini da genisletme (elaborate) olarak degistiren, ilave olarak son asamayi da
degerlendirme (evaluate) olarak ifade eden 5E modelidir (Lawson, 1995). Ogrenme halkasinin
farkli biyoloji konularinin 6gretimindeki etkinligini incelemek i¢in bir¢ok ¢alisma yapilmis ve
basar1y1 artirdi1 yoniinde bulgular elde edilmistir. Insanda dolasim sistemi (Sadi & Cakiroglu,
2014), fotosentez ve solunum (Balci, Cakiroglu & Tekkaya, 2006), hiicre boliinmesi ve {ireme
(Arslan, Geban & Saglam, 2015), niikleik asitler ve protein sentezi (Saygin, 2009), difiizyon ve
osmoz (Atilboz, 2007) bu konulardan bazilaridir. Madde dongiileri konusunda 6grenme halkas1
ile ilgili yapilan ¢alismalar ise sinirli sayidadir (Lord, 1999; Mecit, 2006). Bu sebeple bu
calisma, geleneksel yontemlerle yapilandirmaci yaklasima dayali SE modelinin ortaggretim 10.
smif biyoloji dersi madde dongiileri konusunda Ogrenci basarist lizerindeki etkilerini

karsilastirmay1 amaglamaktadir.
Bu calismada su sorulara cevap aranmistir:

1- Ogrenme halkas1 modeline dayali biyoloji 6gretiminin yapildig1 siniflarla geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandig1 smiflardaki 6grencilerin madde dongiileri konusu Ontest basari

sonuglar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2- Ogrenme halkas1 modeline dayal1 biyoloji dgretiminin yapildig1 deney grubu dgrencilerinin

madde dongiileri konusundaki 6ntest-sontest sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Ogrenme halkas1 modeline dayal1 biyoloji 6gretiminin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin

madde dongiileri konusundaki dntest-sontest sonuglart arasinda anlamli bir fark var midir?

4- Ogrenme halkas1 modeli ile madde déngiileri anlatilan deney grubu 6grencileri ve geleneksel
yolla egitim verilen kontrol grubu o6grencilerinin madde dongiileri konusu sontest basari

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
Yontem
Arastirmanin Modeli

Ontest-sontest deney-kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan 50 6grenciye uygulamanin basinda onbilgilerini 6lgmek amaciyla Madde

Dongiileri Basar1 Testi uygulanmistir. Gruplara dort hafta siiresince egitim verilmistir. Deney
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grubuna yapilandirmaci egitim yaklagimina uygun olarak hazirlanmis SE 6grenme halkasi
kullanilarak “Madde Dongiileri” konusu islenmis ardindan sontest olarak Madde Dongiileri
Basar1 Testi uygulanmistir. Kontrol grubuna ise “Madde Dongiileri” konusu geleneksel yontem
kullanilarak islenmis ardindan ayni sekilde sontest olarak Madde Ddngiileri Basar1i Testi

sorulmustur.
Calisma Grubu

Calismanin 6rneklemini, Bursa-Karacabey’de bulunan bir lisenin 50 onuncu smif 6grencisi

olusturmaktadir. Deney grubu 27, kontrol grubu 23 6grenciden olusmaktadir.
Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci1 olarak “Madde Déngiileri Basar1 Testi” kullanilmustir. Ontest
sontest olarak uygulanan basar1 testi aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Test, bir dogru
cevap ve dort ¢eldirici olmak tlizere bes secenekli, 38 adet ¢oktan segmeli sorudan olugsmaktadir.
Baslangicta 41 sorudan olusan testin pilot uygulamasi, deney ve kontrol grubundan bagimsiz
100 onuncu sinif 6grencisi lizerinde uygulanmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler SPSS
13.0 paket programinda degerlendirilmis ve uzman goriisleri dogrultusunda 3 soru testten
¢ikarilmistir. Sorular ¢ikarildiktan sonra kullanilacak testin cronbach alfa degeri 0,61 olarak
bulunmustur. Bu sonugla, 38 sorudan olusan “Madde Dongiileri Basar1 Testi” nin kapsam
gecerliliginin uygun olduguna karar verilmistir. MDBT 6gretimden 0nce ve sonra olmak {izere

her iki gruba da iki kez uygulanmstir.
Ogretimin Uygulanmasi

Deney grubuna 5E 6grenme halkasina uygun olarak hazirlanmis olan iki ayr1 ders plani dort
hafta siireyle uygulanmistir. Ogrenme halkas1 uygulanirken dgrencilere 6ncelikle bu dgretim
planinimn icerigi aktarilmistir. Ogrenciler homojen gruplara ayrilmis ve kendilerine verilen
materyalleri kullanmalar1 saglanmistir. Kontrol grubunda ise madde dongiileri konusu
geleneksel 6gretim yontemiyle islenmistir. Konu diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, yazi tahtasi
ve ¢esitli resimler kullanilarak anlatilmistir. Biyoloji ders kitaplarindan ve gesitli kaynaklardan
faydalanilmistir. Deney grubunda uygulanan 6grenme halkalarinda dikkat cekme asamasinda,
madde dongiileriyle ilgili merak uyandirma, 6n bilgileri ortaya ¢ikarma amaciyla soru-cevap,
zihin haritast aktiviteleri kullanilmistir. Kesfetme asamasinda, madde dongiilerinin semalari
tizerinde soru-cevap, dongiilerin elemanlar1 bulma, dongiileri birbirinden ayiran noktalar
bulunmaya c¢alisilmistir. Ogrenciler birlikte ¢alismaya tesvik edilmistir. Agiklama asamasinda,

dongiilerdeki temek kavramlar, konu ile ilgili yeni bilgiler 6grenciler tarafindan agiklanmaya
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tesvik edilmistir. Ogrencilerden goriislerinin nedenlerini agiklamalar1 istenmistir. Bilgileri
dogru yapilandirmalari, eksik bilgilerini tamamlamalarina yardimcit  olunmustur.
Derinlestirmede, Ogrenciler yeni durumlar1 igeren yeni sorular, etkinlikler verilerek yeni
durumlarda bilgi ve becerilerini gelistirmeye yonlendirilmislerdir. Degerlendirmede,
ogrencilerin kazandiklar1 bilgileri kontrol etmek amaciyla kavramlari eslestirme, bulmaca,

bosluk doldurma etkinliklerine yer verilmistir.
Verilerin Analizi

Bu calismada veri analizi yapilirken SPSS paket programi kullanilmis ve p=0,05 anlamlilik
diizeyi olarak kabul edilmistir. Veri analizinde “Mann Whitney U-Testi” ve “Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi” kullanilmistir. Mann Whitney U-testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen
puanlarin birbirlerinden anlamli bir sekilde farklilik gosterip gdstermedigini test eder. Bu test,
iligkisiz 6l¢iimlerin s6z konusu az denekli deneysel calismalarda, puanlarin dagiliminin
normallik varsayimini karsilamadigi deneysel ¢alismalarda iliskisiz t-testinin alternatifi olarak
da kullanilir. Wilcoxon isaretli siralar testi, iligkili iki 6l¢tim setine ait puanlar arasindaki farkin
anlamliligini test etmek amaciyla kullanilir. Bu teknik, sosyal bilimlerde az denekli yiiriitiilen
gruplari¢i arastirmalarda siklikla kullanilir. Deneklerin fark puanlarinin normal dagilim
gostermedigi durumlarda iliskili t-testinin yerine tercih edilir (Biiyiikoztiirk, 2008). Mann
Whitney U-Testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarinin ontest karsilastirilmasi yapilmistir.
Yapilan uygulamadan sonra §gretim planinin etkinligini istatistiksel agidan degerlendirmek igin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarinin &ntest ve sontest
karsilastirmast yapilmistir. Son olarak ise Mann Whitney U testi kullanilarak deney ve kontrol

gruplarinin sontest karsilastirmasi yapilmastir.
Sonuclar
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin birinci alt problemi, “Ogrenme halkasi modeline dayali biyoloji 6gretiminin
yapildig1 siniflarla geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigr siiflardaki 6grencilerin
madde dongiileri konusu Ontest basar1 sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak
ifade edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Madde Dongiileri basarilar1 Ontest puan
ortalamalarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Mann

Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’den elde edilen verilere goére deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesinde madde

dongiileri konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir faklilik yoktur
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(p>0,05). Elde edilen sonuglara gore iki grup c¢alisma dncesinde benzer gruplardir. Elde edilen
sonuglar uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin bilgi diizeylerinin benzer oldugunu
gostermektedir. Deney grubu ortalamasi ( X=16,37) iken kontrol grubu ortalamasi (x=14,26)

degerindedir.

Tablo 1.
Kontrol ve Deney Gruplarimn Madde Déngiileri Basar: Ontestlerinin Karsilastirilmast Igin

Mann Whitney U-Testi Sonuglart

. _ Mann-
N Min. Max. X SS Whitney
Deney Grubu 27 7 34 16,37 6,53
300,500 ,119*
Kontrol Grubu 23 5 25 14,26 4,89

*p>0,05
ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ikinci alt problemi, “Ogrenme halkasi modeline dayali biyoloji &gretiminin
yapildig1 deney grubu 6grencilerinin madde dongiileri konusundaki Ontest-sontest sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak ifade edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin madde
dongiileri basarilarinin Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini

belirlemek i¢in uygulanan Wilcoxon testi sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2’ye gore deney grubu dgrencilerinin madde dongiileri 6ntest ve sontest bagarisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (p<<0,05). Elde edilen sonuglara gére deney grubu
ogrencilerinin uygulama dncesi ve sonrasi basarilar: farklidir. Uygulama 6ncesi grup ortalamasi
(x=16,37) ile uygulama sonrasi grup ortalamasi (X=26,00) arasinda anlamli bir farklilik

vardir. Ogrenme halkas1 modelinin etkili bir ydntem oldugunu gostermektedir.

Tablo 2.
Deney Grubunun Madde Déngiileri Basar: Testi Ontest-Sontest Karsilastirmast I¢in Wilcoxon

Testi Sonuclari

N Min. Max. X SS Wilcoxon p
Ontest 27 7 34 16,37 6,53
-3,545 ,000*
Sontest 27 12 32 26,00 5,97

*p<0,05
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Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin {iciincii alt problemi, “Ogrenme halkas1 modeline dayali biyoloji 6gretiminin
yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin madde dongiileri konusundaki 6ntest-sontest sonuglari
arasinda anlaml bir fark var midir?” olarak ifade edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin
madde dongiileri basarilarinin Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadigin1 belirlemek i¢in uygulanan Wilcoxon testi sonuglart Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3.
Kontrol Grubunun Madde Dongiileri Basar: Testi Ontest-Sontest Karsilastirmast Igin

Wilcoxon Testi Sonuclart

N Min. Max. X SS Wilcoxon p
Ontest 23 5 25 14,26 4,89
-2,073 ,025*
Sontest 23 10 29 19,74 521

*p<0,05

Tablo 3’ten elde edilen verilere gore iki test arasinda ortalamalarinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik vardir (p<0,05). Kontrol grubunun sontest puanlarimin ortalamas1 ( X=19,74), ontest
puanlar1 ortalamas1 (X=14,26) degerindedir. Elde edilen sonuglara gore kontrol grubu

Ogrencileri uygulama 6ncesi ve sonrasi farkli basar1 gostermislerdir.
Dérdiincii Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dérdiincii alt problemi, “Ogrenme halkasi: modeli ile madde déngiileri anlatilan
deney grubu 6grencileri ve geleneksel yolla egitim verilen kontrol grubu 6grencilerinin madde
dongiileri konusu sontest basar1 sonuglari1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak ifade
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin madde dongiileri konusundaki basarilari sontest puan
ortalamalarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla Mann

Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’ten elde edilen verilere gore deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda madde
dongiileri konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir
(p<0,05). Deney grubu ortalamas:1 (X=26,00), kontrol grubu ortalamasindan (Xx=19,74)
anlamli derecede yiiksektir. Elde edilen sonuglara gore, SE 6grenme halkasi ile egitim verilen
deney grubu ile geleneksel yontemle egitim verilen kontrol grubu &grencilerinin sontest
basarilari arasinda anlamli bir farklilik vardir. Ogrenme halkasina dayali yapilan &gretimin

geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna varilabilir.
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Tablo 4.
Kontrol ve Deney Gruplarimin Madde Déngiileri Basart Sontestlerinin Karsilastirilmast Igin

Mann Whitney U-Testi Sonuglart

Standart ~ Mann-
N Min. Max. Ortalama sapma  Whitney p

Deney Grubu 27 12 32 26,00 5,97
180,500 ,024*
Kontrol Grubu 23 10 29 19,74 521
*p<0,05
Tartisma

Bu arastirmada yapilandirmaci yaklagimin bir modeli olan 5E 6grenme halkasi ile geleneksel
yaklagimin madde dongiileri konusunun oOgretilmesindeki etkileri incelenmistir. Yapilan
uygulama sonucunda elde edilen istatistiki bilgiler dogrultusunda 6grenme halkasinin 6grenci
basarist lizerinde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢alismanin sonuglar1 ekoloji ve ¢cevre
konularmin 6gretiminde 6grenme halkast modelinin etkinligine yonelik yapilan ¢alismalarin

bulgular1 ile uyum gostermektedir (Lord, 1999; Mecit, 2006).

Deney ve kontrol gruplariin sontest basarilar1 arasinda anlamli bir farklilhik vardir. Madde
dongiileri konusunun 6gretilmesinde SE 6grenme halkasi daha etkili olmustur. Hazirlanan ders
planinda 6grencilerin eski bilgilerini kullanarak yeni kavramlara kendilerinin ulagmasi ve
ulastiklar1 bilgileri kullanarak yeni durumlarda kullanabilmeleri amaglanmistir. Elde edilen
sonuglar gostermektedir ki anlamli 6grenmede 6grenme halkas1 geleneksel yontemlerden daha
etkili olmustur. Uygulama 6ncesi gruplarin bilgi diizeyleri nispeten yakin oranlarda ¢ikmasina
ragmen, ders plan1 uygulandiktan sonra yapilan analizlerde sonuglar deney grubunun lehine bir

degisim gostermistir.

Yapilan arastirmanin sonuclari gostermektedir ki; o6grenciler tarafindan 6grenilmesi zor bir
konu olan madde dongiileri konusu 6grenme halkast modeli ile karmasik bir konu olmaktan
kurtulabilir. Bununla birlikte bu model biyoloji egitiminde de daha etkili bir yontem olarak
kullanilabilir. Ogrenme halkasinin farkli biyoloji konularmin &gretimindeki etkinligini
incelemek icin yapilan bazi ¢calismalarda, 6grenme halkasi modelinin etkili oldugu yoniinde
sonuglar elde edilmistir (Arslan vd., 2015; Atilboz, 2007; Balc1 vd., 2006; Sadi & Cakiroglu,
2014; Saygin, 2009). Sems (2006) yaptigr caligmada 6grenci merkezli dgretimi temel alan
yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6grenme halkasi modelinin biyoloji 6gretimindeki etkisini

geleneksel yaklasimla karsilagtirilarak arastirmis ve sonugta yapilandirmaci yaklasima dayali
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bu yontemin d6grenci basarisini arttirmada daha etkili oldugunu gostermistir. Saygin, Atilboz ve
Salman (2006), yaptiklar1 calismada yapilandirmact 6gretim yaklagimi ile 6grenim goren
Ogrencilerin hiicre iinitesini 0grenmede geleneksel 6gretim yOntemleri ile 6grenim goren
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 ve buna dayali olarak yapilandirmaci 6gretim
yaklagiminin geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Wilder ve Shuttleworth (2004), hiicre konusunun 6gretiminde SE 6grenme halkasina gore
diizenledikleri ders etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonunu artirdigini gézlemislerdir. Bir
diger arastirmada Christianson ve Fisher (1999), diflizyon ve osmoz konularinin 6gretiminde
yapilandirmact dgretim yaklasimina gore 6grenim goren Ogrencilerin daha basarilt oldugu
sonucuna varmislardir. Fen bilimlerinde bir bilgiyi 6grenmek i¢in o konuda diistinmek, bilgiyi
derinlemesine arastirmak, deneysel uygulamalar yapmak ve konunun baska konularla iligkisini
ortaya koymak gerekir. Ogrenme halkas1 yaklasiminin, bu yollarin planlanmasinda énemli ve
etkili bir yaklagim oldugu diistiniilmektedir (S6kmen, 1999). Lord (1999), yaptig1 arastirmada
cevre bilimleri dersini alan dort siniftan ikisini kontrol, diger ikisini deney grubu olarak secerek
geleneksel 6gretim yontemi ile SE modelini karsilastirmistir. SE modelinin yorumlama, analiz
etme ve elestirel diisiinme gibi becerilerin kazanilmasinda geleneksel 6gretim yontemine gore

daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmadan alinan sonuglarla, yapilan diger calismalar gostermektedir ki SE modeli
Ogrencilerin biyoloji dersindeki basarilarinin iizerinde geleneksel yontemden daha etkili
olmaktadir. Madde dongiileri konusunun 6gretimine yonelik 6grenme halkast modeline dayali
ogretim materyalleri gelistirilerek uygulamalarda kullanilabilir. Farkli biyoloji konularinin

Ogretiminde 6grenme halkas1t modelinin etkinligi arastirilabilir.
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