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OZET

SCUBA ve Sathtan Ikmalli Dahs Sistemlerinn  (SIDS)
avantajlarmdan  faydalanarak  askeri,  kurtarma, ticari = ve
rekreasyonel dalig operasyonlarmda kullanilmak tiizere yeni dalg
sistemlerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Var olan dals sistemlerinin  avantajlarmn  kullanarak, mevcut
kisttlamalarm  istesinden  gelebimek  icin  yenilk¢i  ¢Oziimler
sunarak yeni dals sistemleri gelistirilmesi kapsammnda cahsmalar
yapimas1 Onem arz etmektedir.

Bu kapsamda mevcut dahs sistemlerin teknik yeterlkleri ve
cahgma prensipleri sergilenmeye cabsimistr. Bununla beraber
mevcut dals sistemleri karsilastriimis ve avantajlart gdz Oniine
almarak giinimiiz ihtiyaglarma uygun yeni dahs sistemlerinin
gelistirilebilmesi i¢in farkh yaklasgimlar ortaya konulmustur.
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ABSTRACT

It is aimed to develop new diving systems for use in military,
rescue, commercial and recreational diving operations by taking
advantage of SCUBA and Surface-supplied Diving systems.

By using the advantages of existing diving systems, new diving
systems will be developed as part of the development of new
solutions by providing innovative solutions to overcome existing
constraints.

In this context, the technical competencies and working principles
of existing diving systems have been exhibited. However, the
existing diving systems have been compared and different
approaches have been put forward in order to develop new diving
systems suitable for today's needs considering their advantages.
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1. GIRIS

Yiizyillardir nefes tutarak dalan insanlar, en az 5000 sene once de
ilk defa okyanus dipleri ile tanismis, akli ve kesfetme arzusu ile
avlanma, inceleme, sualt1 ve suiistlii araglar1 tamir etme veya ele
gecirme istekleri, hazine avciligl, askeri amaglar su altinda uzun
stire kalabilme istegini arttirmistir.

Bachgrach (1982) dalis tarihinde; nefes tutarak-serbest dalig, skin
dalis, ¢an dalisi, satihtan destekli veya kaskli dalis, SCUBA (Self
Contained Underwater Breathing Aparatus) dalisi ve saturasyon
dalis1 olmak iizere bes ana metot tanimlamaktadir. Gliniimiizde bu
yontemlerin tamami uygulanmakta olup, en ¢ok SCUBA ve
Satthtan Ikmalli Dalis  Sistemleri (SIDS) kullanilmaktadur.
(https://tssf.gov.tr/donanimli-dalis/)

Uc tarafi deniz Tirkiye karasularini ve tiim denizlerdeki
menfaatlerini, siirdiiriilebilir balik¢ilik, sualti degerleri, madenleri
ve kita sahanlig1l, deniz yolu ile yapilan her tiirlii kagakg¢ilik, tiim
sualti kurtarma operasyonlar1 konusunda uzmanlagmis; Deniz
Kuvvetleri Harekat Bagskanligi altinda SAT Komutanligi, Deniz
Kuvvetleri Komutanligi altinda faaliyet gosteren Kurtarma ve
Sualti Komutanligi’na bagli SAS Grup, Kurtarma Grup, Sualti
Egitim Merkez Komutanlig ile Maym Harbi Dalgici, Ikinci Smmif
Dalgi¢ ve Kurbaga Adam ihtisasina sahip ve yukarida bahsedilen
operasyonel, fiziki ve psikolojik taktik yeteneklere sahip tiim
personelin ve ayrica Sahil Giivenlik Komutanligi’'na bagh Dalig
Timleri, Emniyet Genel Miidiirliiii’ne bagh Dalgig Polisler, itfaiye
Su Alt1 Arama Kurtarma (ISAK), Kiy1 Emniyeti Genel Miidiirliigii
dalgi¢c kadrolari, aragtirma amacli yapilan bilimsel dalislar ve her
tirlit kamu ya da sivil toplum kuruluslarinin istiraki olan arama ve
kurtarma ekipleri i¢in her kosulda giivenerek kullanabilecekleri bir
sualt1 yagam destek sistemi gelistirilmesi dngoriilmektedir.

Ucg tarafi denizlerle cevrili iilkemizde sualti arastirmalarinin dnemi
giderek Onem kazanmistir. Devletimiz bu 06zel arastirmalar i¢in
Universitelerin ilgili bdliimlerini yetkilendirmis (Ornek: Istanbul
Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi) ve denizlerdeki mesru
haklarimiz1 korumak i¢in gerek siirdiiriilebilir balik¢ilik ve ¢evresel
faktorlerin kontrolii, gbzlemi ve kollanmasi; gerekse sualtindaki
petrol, dogalgaz ve maden tiirevlerinin kesfedilmesi ve ekonomiye
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kazandirilmasi; niikleer enerji santrallerinin sualti insalari, bakim
ve onarimlarinin yapilmasi, denizdeki dalgalardan faydalanarak
elektrik  enerjisi  iiretimi, caydiricilik agisindan  Savunma
Teknolojileri’nde Deniz Kuvvetleri’'mize yapilan yatirimlar, sualti
arkeolojisi, kiiltlirel arastirmalar ve Antarktika’da bilim {ssii
bulunan 29. iilke olma hedefiyle ¢alismalarini hizlandiran Tiirkiye
icin sualt1 ve Ustli ¢aligmalart askeri, ekonomik, politik, kiiltiirel,
ekolojik ve teknolojik agidan hayati 6nem tagimaktadir.

Mevcut dalis sistemleri var olan sualti operasyonlarin hiz ve hiza
bagli giivenlik ihtiyaglarini tam olarak karsilayamamaktadir. Dalig
operasyonlariin, dalis personellerinin sagligi acisindan daha
giivenli ve icra edilen operasyonlar agisindan daha basarili ve daha
etkin yapilabilmesi ic¢in yenilik¢i ¢Oziimler sunarken Ozellikle
kurtarma sualt1 operasyonlarinda daha hizli miidahale edebilecek
kabiliyete ulagmaktir.

SCUBA ve Satihtan Ikmalli dalis sistemlerinin avantajlarindan
faydalanarak askeri, kurtarma, ticari, bilimsel ve rekreasyonel dalis
operasyonlarinda kullanilmak iizere inovatif dalig sistemlerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Bu kapsamda; mevcut dalig sistemlerinin ihtiyact tam
karsilayamadiklar1 dalis operasyonlarinin daha giivenli ve daha
etkin yapilabilmesi i¢in inovatif ¢oziimlerle, dalicilarin saglig
giivence altina alinip, daha etkin ve daha hizli sualt1 operasyonlarin
icrast i¢in mevcut dalis sistemlerinin avantajli ve dezavantajli
yanlarii degerlendirerek, avantajli yanlarim bir araya getirip yeni
sistemlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Bu itibarla sualt1 aragtirmalarinin en 6nemli unsuru, insan kaynagi
olan dalgi¢lar i¢in, gegmisten giiniimiize mevcut dalis sistemlerinin
arastirmalariin  yapilmast ve yetismis insan kaynagimizin
giivenilir, ekonomik, sagligin1 ve icra edilen operasyonlari glivence
altina alan yeni dalis sistemlerinin ortaya konulabilmesi biiyiik
Onem tasimaktadir.
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2.GECMISTEN GUNUMUZE DALIS SISTEMLERI

Eski Roma ve Antik Yunan doénemlerine dayanan, neredeyse 5000
yillik bir tarihi oldugu tahmin edilen, insanoglunun nefesini tutarak
sualtina ilk dalisindan bugiine kadar bir¢ok teknolojik gelisme
olmustur. ik dalgiclar hi¢ bir alet yardimi olmadan, kendilerini
dibe gotiirecek tas gibi bir agirlik pargasina tutunup, snorkel olarak
aga¢ kovugundan yapilmis cubuklar ile cilalanmis kaplumbaga
kabugundan yapilmis gozliikleri kullanarak, dipten slinger, mercan
ve sedef gibi gecim kaynaklarini saglarken giiniimiize gelindiginde
dalis sistemleri birgok degisime ugramistir. Yunanlilarin {inlii
tarihgisi Herodot, Scyllis adli bir dalgicn M.O. 400°de Pers
Krallarindan Serhas tarafindan tutulup, batmis Pers gemilerine
dalarak define ¢ikardigindan bahsetmektedir. Eskiden askeri
amagla dalan dalgiglar diismanin ¢apa halatlarim1 keserek, gemi
karinasinda delik agarak diisman unsurlara sinsi taarruz yaptiklar
da bilinmektedir. (Sevik 2014, Aydin 1988, Diizbastilar 1985, )

1943 yilinda Jacques Yves Cousteau ve Emile Gagnan tarafindan
gelistirilen "su cigeri" olarak da bilinen regiilatér sayesinde
yizeyden bagimsiz olarak sualtt kesfedilmistir ve bu gelisme
dalistaki en biiylik devrim olarak nitelendirilmektedir. Giiniimiizde
ise bu sistem yeni teknolojiler ile geliserek ve ¢ok farkli amaglar
icin dalis imkani saglamistir. (Sevik 2014, Aydin 1988, Akbayrr,
2012)

Ozellikle ticari (sanayi) amagla yapilan dalgigliklar, bu meslekte
tecriibe sahibi olan, Profesyonel Sualti Adamlar1 Yonetmeligi'ne
gore belli bir yeterlilige ulasmis, bu yeterligi belgelemis kisilerdir.
(Sevik 2014)

Uzun bir boru ile nefes alip suyun agagilarina inmek miimkiin gibi
goziikse de suyun basinci ve borunun uzunlugu dalma siiresini
kisaltiyordu.

16. yiizyilda, satihtan biraz asagida, ylizeyde hava ile doldurulan
dalis ¢anlar kesfedilince, suyun altinda uzunca bir siire kalabilme
imkan1 dogmus oldu. Taban kismi acilabilir olan ¢anin iginde,
suyun sikistirmasit ile dengeli hale gelen, hapsolmus hava dalict
tarafindan asagiya inene kadar solunmakta ve dibe gelince derin bir
nefes alip havasi bitene kadar sualti islemleri devam etmekteydi.

217



Kerem URCAN — Tuba KARAHAN — Sunullah OZBEK

Havas1 bitince tekrar cana doniip nefes alma ve elindekileri
birakma imkan1 bulmaktaydi.

16. yiizyilda Ingiltere ve Fransa’da deriden yapilmis biitiin dalis
elbiseleri 20 metre derinlikte denenmeye baslanmis, satihtan elle
koriikler vasitasi ile pompalanan hava metalden yapilmis tamamen
kapali kasklarin igine verilerek ve dalgicin hem basincini
ayarlamakta hem de hava vererek suyun daha derinlerine inmesini
saglamaktaydi (Sekil 2.1). (https://tssf.gov.tr/donanimli-dalis/)
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Sekil 2.1 Eski Dalis Sistemleri (www.pasifikdalis.com, 2017)

Fransa ve Iskocya’da Paul Bert ve John Scott Haldane, 19. yy
baglarinda yaptiklar1  bilimsel c¢alismalar c¢ergevesinde, su
basincinin viicut iizerinde yaptig1 etkileri ve glivenli dekompresyon
limitlerini tanimlamislardir. Bu c¢alismalar yardimiyla hava
pompalari, regiilatorler ve bunun gibi su altinda uzun bir siire
kalabilmeye imkan veren sistemler gelistirilmistir.

20 ylizyilda, gaz karisimlart kullanilana kadar sert kaskli tiplerde
herhangi 6nemli bir gelisme olmasa da, 1939°da Helyum-Oksijen
karisiminin ilk kullanimi, USS Squalus denizaltisinin kurtarma
faaliyetlerinde uygulanmistir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan dalis
bashigi sert malzemeden imal edilmis dalis bashgi sistemidir.
Gelistirilen gaz karisimlart ve dekompresyon limitleri ile
dalgiclarin su altinda daha uzun siire kalmasi gibi ¢ok biiyiik bir
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avantaj saglasa da dalgicin hareketlerinin smirlanmast hala bir
dezavantaj olarak devam etmekte ve bunu ortadan kaldirabilmek
icin de SCUBA ekipmanlart her gecen gilin gelisimini
stirdiirmektedir. (https://tssf.gov.tr/donanimli-dalis/)

Tiirkiye’de dalgighik tarihi ile ilgili en eski belge olan Evliya
Celebi’nin (1611-1678) “Seyahatname” eserinde, 17. ylizyil
ortalarinda Gelibolu’da “Gavvas” olarak adlandirilan dalgiglardan
(Sekil 2.2) ve deniz dibine yaptiklar1 daliglardan bahsedilmektedir.
(Sevik 2014)

Sekil 2.2 Gavvas (Osmanli Dalgiclart) (Sevik 2014)

Deniz miizesi arsivindeki Osmanlica yazili belge ve fotograflardan,
1877-1878 Osmanli Rus Harbi esnasinda, Ingiliz yapimi satihtan
ikmalli dalis techizatlar1 ile Karadeniz’de askeri dalgiglarin
bulduklar1 sualti patlayicilarini etkisi hale getirmeleri ve Halig teki
havuz kapaklarinin su altinda bakim ve onarimlarint yaptiklari
anlasilmaktadir. 1876-1908 yillar1 arasinda Sultan II. Abdiilhamit
zamaninda da Istanbul Kasimpasa’da bir dalgi¢ boliigii kuruldugu
anlasilmaktadir. (Okuturlar, 2008)
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Arastirmalarda 1923’de Cumbhuriyetin ilanindan, 1950’lere kadar
kayith bir bilgi bulunmasa da, ikinci Diinya Savas1 sonrasinda,
satthtan ikmalli dalis sistemleri kullanan “Formali Dalgiglar”
oldugu anlasilmaktadir.

Tiirk Deniz Kuvvetlerinde ise dalgichigin temelleri, ilk olarak
1923’de Azapkapi'da Yiizbast Ahmet Bey Komutasinda, 1 Subay,
10 Er ve tek bir filikadan olusan "Dalgi¢c Boliigi" ile atilmistir. Bu
boliik dalis operasyonlarina ek olarak, 1927 yilina kadar 3 aylik
dalis kurslar1 diizenlerken, bu yildan itibaren kurslari Subay ve
Astsubaylar icin 6 ay, Erler i¢in 3 ay olacak sekilde revize ederek,
"Dalgi¢ Grubu" yeni ismi ile personel mevcudunu da 2 Subay,l
Astsubay ve 20 Ere yiikseltmistir.

Ik olarak, 1955 yilinda Malta’da agilan Kurbaga adam kursunda
egitim alan personelin yurda doniisii ile Tiirk Deniz Kuvvetlerinde
ilk kurbaga adamlar gbrev yapmaya baslamis ve yenilerinin
yetismesi i¢in de ilgili kurslar diizenlenmistir.

1956 yilinda “Dalgi¢ Grubu” Kasimpasa'dan Cubuklu'daki yerine
taginarak 1963’de "Kurtarma ve Sualti Komutanlig1" adin1 almis ve
halen Beykoz’da faaliyet goOstermektedir. 1963’den baslayarak
"Kurtarma ve Sualti Komutanlig1" Tiirkiye’de ilk Patlayict Madde
Imhast  (SAS-Sualti Savunma)-EOD (Explosive Ordinance
Disposal) ve Sualti Taarruz (SAT)-UDT (Underwater Demolition
Team) kurslarint diizenleyip ilk mezunlar1 vermis ve Amerika
Birlesik Devletlerinde agilan EOD, UDT ve Birinci Sinif Dalgig
kurslarina personel gondererek, dalgiclikta en ileri teknoloji
seviyesini yakalamis, konusunda 6ncii ve otorite olan bir kurum
olmustur. (DKK 2003, (DKK 2003, Erenoglu 1988)

Ronesans ve Reform yillarini atlatan Avrupa Kitasi sancili ve acili
gecen Sanayi Devrimini gerceklestirdikten sonra bugiinkii miireffeh
ve gelismis seviyesine ulagsmistir. Bu iyilesme ve gelisme donemi
Avrupa’y1 degistirirken, Osmanli Imparatorlugu kapali devre bir
hayat siiriiyor ve muadili olan imparatorluklarla ayni hizda
ilerleyemedigi icin maalesef geri kalmistir. Osmanli tarihinde
batililagma siirecine giren padisahlarimizdan Sultan II. Mahmut
Ordumuzu modern ve ¢agina uygun hale getirmeye cok gayret
etmistir. Sultan Abdiilaziz donanmanin yenilenmesi i¢in devlet
biitcesinin 6nemli bir kismmi bu iilkiiye vakfetmis. Abdiilaziz’i
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takip eden II. Abdiilhamit Han da ilk Dalgi¢c Boliiglinii kurmustur.
Saydigimiz  silsilenin devaminda Osmanli Imparatorlugu’nun
kiilleri izerinde ziimriit-ii Anka kusu misali dogan yeni devletimiz,
Tirkiye Cumhuriyetinin kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atatiirk ise
Barbaros Hayreddin Paga’nin “Denizlere hakim olan cihana hakim
olur.” vecizesiyle denizlerdeki hiikiimranlik haklarimiz igin
calisilmasi gerektiginin 6nemini vurgulamistir.

Bu dogrultuda Tiirk Bogazlar Sistemini (TBS) elinde tutan,
kendine ait bir denizi olan ve li¢ tarafi denizlerle kapli Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin Kabotaj haklarini, Antarktika Kitasindaki mesru
bilim iissii olan 29. Ulke olma hedefini gerceklestirmek igin sualt:
ve Ustll arastirmalarinda millilesmeye gitmesi zaruri duruma
gelmistir.

Yakin ge¢misimizde Kibris Barig Harekati icra edilirken,
ucagimizin olup, saflastirilmis ucak yakiti iiretecek ve de lastigini
tiretecek milli teknolojiye sahip olmamamiz ambargolar sonucunda
tilkemizi zor durumlarda birakmisti. Benzer bir sorun yine KKTC
aciklarinda dogalgaz ve petrol rezervi aranirken de bas gostermisti.
Bu ve benzeri durumlarin gelecekte de yasanmamasi igin dalis
bashiginin ve dalis maskesinin millilestirilmesi ve disa bagimliligin
ortadan kaldirilmasi bu projenin 6zgiin degerini ifade etmektedir.

3. MEVCUT DALIS SISTEMLERI

Mevcut dalis sistemleri var olan sualt1 operasyonlarinin hiz ve hiza
bagl giivenlik ihtiyaclarini tam olarak karsilayamamaktadir. Dalis
operasyonlarmin, dalig personellerinin sagligi acgisindan daha
giivenli ve icra edilen operasyonlar agisindan daha basarili ve daha
etkin yapilabilmesi i¢in yenilik¢i ¢oziimler sunarken Ozellikle
kurtarma sualti operasyonlarinda daha hizli miidahale edebilecek
kabiliyete ulagsmaktir.

Bu kapsamda mevcut dalis sistemlerinin avantajli ve dezavantajl
yanlarin1 g6z Oniine alarak avantajli yanlarimi bir araya getirerek
yeni sistemlerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Satthtan ikmalli dalis sistemleri (SIDS) bir hortum takimi araciligi
ile satthtan bir kompresdr vasitasiyla dalgicin  bashigina
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irtibatlandirilan bir sistem olup; en 6nemli avantaji sinirsiz hava
kaynagi ve sualti iletisimine olanak saglamasidir. En biyiik
dezavantaji ise hava destegi i¢in kullanilan hortum takiminin
uzunlugu kadar hareket kabiliyetine sahip olmasidir. Bunun yani
sira bu dalis sistemi i¢in kullanilan techizatlarin fazla ve karmasik
olusu, dalis i¢in hazirlik siirelerinin acil durum, askeri miidahale ve
arama-kurtarma faaliyetleri gibi ivedi ve ayn1 zamanda kritik 6nem
tasiyan operasyonlarda nicelik acgisindan degerlendiginde ¢ok uzun
olmast ve bir dalgi¢ i¢in birden fazla hazirlik-destek personeli
gerektirdiginden SCUBA dogmustur.

SCUBA (Self Contained Underwater Breathing Aparatus), adindan
anlasilacagi gibi hava kaynagini kendi {izerinde bulundurdugu icin
neredeyse sinirsiz hareket kabiliyetine sahip olmasi en biiyiik
avantajidir. Bunun yani sira tek bir dalgi¢ tarafindan yalniz basina
on hazirlik, ekipman1 kusanabilme ve hizlica suya girebilme gibi
Oonemli avantajlar saglamaktadir. Bu hareket kabiliyetine sahip
olabilmek adina feragat edilen unsurlar smirli hava kaynagi ve
iletigim eksikligidir.

SCUBA sistemlerinin  gelisiminde 1908’de  Friedrich Von
Drieberg’in 6nemli bir yeri vardir. Bir kutu igerisinde Triton
denilen ve sikistirilmis hava bulunan bir sistem ortaya koymussa da
bu sistem calismamistir. Bu sistem denemesi sikistirilmis havanin
kapali bir kap i¢inde dalgicin sirtinda sabitlenmis ve ihtiyag
duyulan soluma havasin1 tedarik edebilen bir sistemin
yapilabilecegi inancin1 dogurmustur.

Hava valfleri SCUBA techizatlarinin gelisiminde 6nemli bir yere
sahiptir. 1920’11 yillarda Fransa Donanmasi’nda gorev yapan Deniz
subay1 Yves Le Prieur 1926°da patentledigi kendi kendine yeterli
havay1 iceren dalig aparatini gelistirmistir. Bu aparat dalicinin sirt
kisminda tasinan ¢elik bir tiipiin icerisinde sikistirilmis havayi
depolayarak ve bir hortum vasitasiyla agizhk kismima
irtibatlandirarak ortaya konmustur. Heniiz burun kismini1 da maske
icine alan bir sualti goriis techizati gelistirilmemis oldugundan
dalict bir burun mandali ve gérmeye yarayan bir gozlik
kullanmaktayd: lakin bu wuygulama basing esitlemeye izin
vermemektedir. Silindirlerinde 2000 psi hava bulunmakta olan
sistem 15 dakikalik dip zamanina izin vermektedir. Arastirmalar
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sonucunda farklt modellerin gelistirilmesi 12 metrede 10 dakika ve
7 metrede 30 dakika dip zamani saglanmistir. Le Prieur’iin ortaya
koydugu sistemin en biiyiik handikap1 siirekli ayn1 miktarda hava
saglayan akis vanasinin eksikligi olmustur. 1943 ‘de Emile Gagnan
ve Kaptan Jacques Cousteau “Su Akcigerleri” adini verdikleri
techizat1 gelistirdiler. Sistem her biri 2500 Psi’lik iki veya iig tiipten
gelen basingli havay: bir i¢ akig valfine vererek ¢aligmaktadir. Bu
tasarim sayesinde modern agik devre SCUBA dalis techizatinin
gelisimi saglanmigtir. Dr. Christian Lambertsen 1939°da oksijenli
soluma techizatlarin1 gelistirmeye basladi ve birgok dalici
tarafindan basarili bir sekilde kullanildi. Hareket serbestligi
acisindan en onemli gelisim 1680°de Borelli tarafindan gelistirilen
palet benzeri ayaklardan sonra 1930’larda Commander de Carlieu
tarafindan gelistirilen paletlerdir. Bu paletlerin Le Prieur’iin
gelistirdigi  basingli  kaplar, maske ve burun mandali ile
birlestirildiginde, Carlieu’niin paletleri dalgica suda yatay
(horizontal) durma ve hareket serbestligi saglamaktadir. Sonra
gelistirilen yekpare camli gozliik ki arttk maske (Sekil 3.1) adini
almistir; dalgica daha iyi gorlis ve basing dengelenmesi yani sira
konfor ve emniyet saglamistir. (https://tssf.gov.tr/donanimli-dalis/)

Sekil 3.1 SCUBA Dalis1 (U.S. Navy Diving Manual, 2008)

Acik ve kapali devre olarak 2 temel SCUBA prensibi vardir.
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Acik devre SCUBA, sportif dalislarda kullanilan ve
solunan havanin biitiin olarak -suya salindig1 prensip (Sekil
3.2).

Kapal1 devre SCUBA ise solunan havanin suya salinmasi
yerine sisteme geri dondiiriilmesi amaciyla i¢indeki karbon
dioksidin tutulup, eksik oksijenin tamamlanmasiyla ve agik
devre sistemleri gelismeden evvel yaygin olarak
kullanilmaktaydi.  Giinimiizde bu sistem baloncuk
(ingilizce: bubble) ¢ikartmadig icin askeri alanda ve dogal
sualti  hayatinin  goriintiilemesinde  ¢6ziim  olarak
kullanilmaktadir. Téim bu sistemlerde solunan hava ve
icinde bulunan su basincit aym1 olmakta ve hizli yiizeye
¢ikilmasi halinde dekompresyon problemlerini ortaya
cikartmaktadir. Solunum gazi degisik karisimlarla
(hidrojen-oksijen, helyum-oksijen, helyum-nitrojen-oksijen
gibi) sualtinda gegen siireler ve derinlikler arttirilabilir.
(https://tssf.gov.tr/donanimli-dalis/)

Sekil 3.2 Acik devre SCUBA Dalis1 (Urcan, 2014)
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Avantaj ve dezavantajlarini kisaca dzetlemek gerekirse;

Satthtan ikmalli Dalis Sistemleri (SIDS) kompresér denilen hava
basma kaynaklar1 ¢aligtig1 siirece neredeyse sinirsiz hava kaynagi
iiretebilmesi ve satth personeliyle daimi iletisim saglayabilmesi
avantajlarina sahip bir sistemdir.

Biitiin bu avantajlar1 yaninda egitimi kompleks ve uzun siireli bir
sistem olusu sebebiyle 6n hazirlik yapma zorunlulugu, operasyon
esnasinda dalict haricinde de satihta bir ¢ok dalis personeline
ithtiya¢ duyulmasi, dalis ekipmanin yardimsiz kusanilamamasi ve
uzun kusanma siireleri  gerektirmektedir. Ayrica hareket
serbestliginin hava kaynagi ile dalic1 arasinda irtibatlandirilabilen
hortum takiminin uzunlugu kadar olmast ve bu hortum takiminin
olusturdugu agirhigin  da dalgic tarafindan  siiriiklenmesi
zorunlulugu bu sistemin sahip oldugu biiyiik dezavantajlar
arasindadir.

SCUBA, hava kaynagi olan basingh tiipiin dalict tarafindan
tasinabilmesi sebebiyle operasyon esnasinda en-boy-derinlik
kapsaminda {i¢ eksende de (x, y, z vektorlerinde) hareket
serbestligini neredeyse sinirsiz saglayan ve ¢ok hizli kusanilabilen
ve ekstra dalis personeline ihtiya¢ duymayan ve egitimi kisa siiren
bir dalis sistemi olma avantajlarina sahiptir.

Biitiin bu avantajlarina ragmen, sinirli miktarda hava kapasitesi,
sualt1 ve satihla iletisiminin ¢ok kisitli ya da genelde hi¢ olmamasi
sahip oldugu biiyiik dezavantajlaridir.

4. FARKLI VE YENILIKCi YAKLASIM

Yukarida her bir sistem i¢in ayr1 ayri maddeler halinde siralanmis
avantaj ve dezavantajlar kiyaslandiginda giiniimiizde ihtiyag
duyulan dalis sistemi;

- Sinirsiz hava ikmali
- Sualt1 ve Satihla iletisim
- Ug eksende siirsiz hareket kabiliyeti
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- On hazirhga ihtiya¢ duyulmadan direk dalis

- Ekipmani1 hizli ve bireysel kusanabilme (ekstra personele ihtiyag
duymama)

- Harmanlanmis kisa egitim siiresi

- Fiziki ve psikolojik unsurlarin iyilestirilmesi

gibi ozelliklere sahip olmasi mevcut ihtiyaglarin giderilmesi igin
O6nemli bir adim olacaktir.

Bu calismada; SCUBA ve SIDS’in avantajli yonlerinin tamami
kullanilarak yapilacak yenilik¢i bir tasarim ile acil durum, askeri
midahale ve arama-kurtarma faaliyetleri gibi ivedi ve aym
zamanda kritik 6nem tasiyan operasyonlarda en hizli miidahale i¢in
giivenilir, kolay hazirlanabilen, sinirsiz hareket kabiliyeti ve ayni
zamanda sinirsiz hava kaynagina sahip olabilecek yeni dalis
sistemlerinin ilk 6rnegi olma 6zelligini tasiyacaktir.

Konularinda uzman olan insanlarin sik¢a bahsettigi 3-kurali dalis
camiast icin de bilyiik énem tasimaktadir (3-Kurali: Insan havasiz
3 dakika, susuz 3 giin, a¢ 3 hafta dayanabilir).

Bu, 6liimle sonuglanmasi muhtemel durum dalicilarda stres, kaygi,
anksiyete ve fiziki kondisyonlarina bagli yorgunluk ve duygu
durum bozukluklarma neden olabilmektedir. Kaliteli egitim ve
yogun antrenman sonucunda yukarida arz edilen psikolojik
semptomlar kismen kontrol altina alinabilse de tamamen bertaraf
edilmesi miimkiin degildir.

Bu sebeple;

- Sl yerine sinirsiz hava kaynagi; dalis esnasinda dalicinin
karsilagtig1 problemleri yalniz ¢6zmek yerine satihla iletisim
i¢cinde fikir alig-verisi yaparak ¢ozebilmesini saglayan iletisim.

- Egitim seviyesi en alt diizey dalicidan, en st diizey daliciya
kadar her diizeyde dalicinin giivenlige olan psikolojik ihtiyaci,

Maslow’un da ortaya koydugu hiyerarsisinde belirttigi gibi
piramidin zeminini olusturdugu i¢in kaginilmamasi gereken fiziki
ve ayn1 zamanda da psikolojik unsurlardir.
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

SIDS ve SCUBA sistemlerinin avantajli unsurlar1 kullanilarak
ortaya konulmus nargile dalis1 (hookah diving) sistem olarak iki
sistemin alternatif bir melezi olarak ortaya konulmustur. Bu melez
sistem sadece amatdr ve egitimsiz dalici adaylarinin sualti
diinyasin1 kesfetmeleri i¢in ¢ok s1g sularda kullanilabilmesi hem
dalis derinligi hem de dip zamani olarak ¢ok kisith olarak iiretilmis
cok basit denemelerdir. Bu denemeleri 6rnek alarak daha yiiksek
kapasitede {retilmis techizatlar konuyla ilgili uluslararasi
standartlara uyularak tiretilmemis oldugundan insan sagligini riske
atmakta, bilingli bir sualtt egitiminden ge¢gmemis dalicilar
tarafindan kullanildiginda ¢esitli sualti ve basingla iliskili
hastaliklara sebebiyet vermektedir. Standartlara uymayan bu tip
techizatlar sualtt ve satih iletisimini saglayamadiklar1 gibi hava
kaynagi kompresoriin enerji ihtiyact i¢ten yanmali motor
teknolojisi kullanildiginda, dogru tasarima sahip olmadiklar1 i¢in
dalicinin soluma sistemine karbon monoksit gazi girmesi sonucu
cesitli zehirlenme vakalarina da sebep oldugu gozlenmektedir.

Bu ve benzeri dalis ve dalisa bagh kazalarin 6nlemek adina Tiirk
karasularinda yetki ve belge veren Liman Bagkanliklarinin
caydiricilik adina daha siki  denetlemeler yapmalari, verilen
cezalarin gilincellenerek caydiriciliginin  arttirllmas1  ve aday
dalgiclik uygulamasinin usul ve kaidelerinin ivedilikle bagimsiz bir
komisyon tarafindan gozden gecirilerek yeniden giincellenmesi
gerekmektedir.

Tek bir dalgig tarafindan yalniz basina 6n hazirlik, ekipmani
kusanabilme ve hizlica suya girebilme gibi Onemli avantajlar
saglayacak bu sistem acil durum, askeri miidahale ve arama-
kurtarma faaliyetleri gibi ivedi ve aynmi zamanda kritik Onem
tasiyan operasyonlarda en hizli miidahale i¢in giivenilir, kolay
hazirlanabilen, sinirsiz hareket kabiliyeti ve ayni1 zamanda sinirsiz
hava kaynagina sahip olabilecek yeni dalis sistemlerinin Onciisii
olacag1 gibi ¢ok kolay kullanim1 ve diisiik maliyeti sayesinde tiim
turizm dalislarinda ve ticari dalislarda da tercih edilecek bir sistem
olacaktir.

Yukarida agiklamasi yapilan sistemin ii¢ tarafi denizlerle cevrili
tilkemiz i¢in; askeri amaglara kullannrminda milli giivenlige,
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inovatif yaklasimindan dolay1 teknolojiye, ticari daliglarda daha az
maliyetle daha fazla giiven araligina sahip olacagindan ekonomiye,
sportif daliglarda kullanilacagindan turizm ve kiiltlir alanlarinda
biiyiik katkilar saglayacaktir.
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