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Subat 2023 Depremlerinin Hatay’da Olusturdugu Sorunlarin

Degerlendirilmesi
Evaluation of the Problems Caused by the February 2023 Earthquakes in Hatay

Gllgiin Mistikoglu?!

6z

Tiirkiye’nin deprem kusagdi tzerinde yer aldidi, 6zellikle Hatay gevresinin tarihte defalarca yiiksek siddette depremlere maruz kalip, defalarca
yeniden yapilandigi bilinmektedir. 06 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli yasanan depremler 11ilde etkili olmustur. Depremin
merkezi olmamasina ragmen en biiyiik yikim Hatay kentinde olmustur. Bu ¢calismada adeta bir deprem miizesi haline gelen Hatay’in Kirikhan,
Antakya, Defne ve Samandag ilcelerinde deprem kalintilari arasinda gézlemler yapilmistir. Depremden 10 ay sonra yapilan bu gézlemlerde
adir ve orta hasarli yapilarin gégme mekanizmalari, yikiimamis az hasarli yapilardaki yapi elemanlari érnekleri incelenerek, nitel bir arastirma
yéntemi uygulanmistir. Depremin sonuglarinin bu kadar adir bir tablo olusturmasinin nedeni bir veya birkag konu ile agiklanamaz. Depremin
Hatay kentinde meydana getirdigi bu biiyiik yikimin sebepleri birgok konu bashdi olarak ele alinip incelenmistir. Tespit edilen bu hatalarin
tekrar olmamasi igin, Hatay kentinin yeniden ayada kalkmasinda rol oynayacak kentsel politikalar icinde mimarlik agisindan énemli gériis ve
unsurlar degerlendirilmistir. Ayrica toplumsal yapimizda sosyal olgularin daha etik ilkelerle giiclendirilmesi de 6neriler arasinda yer
almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Hatay kenti, mimarlik, etik, yikimin nedenleri
ABSTRACT

Turkey's location in an earthquake zone, particularly the Hatay area, has frequently experienced high-intensity earthquakes throughout
history, leading to numerous structural changes. On February 6, 2023, the earthquakes centered in Kahramanmaras were effective in 11
provinces. Although it was not the epicentre of the earthquake, the biggest destruction occurred in Hatay. In this study, observations were
made among the remains of the earthquake in the districts of Kirikhan, Antakya, Defne and Samandad in Hatay, which has become a landslide
museum. In these observations made 10 months after the earthquake, a qualitative research method was applied by examining the collapse
mechanisms of heavily and moderately damaged buildings and the examples of building elements in slightly damaged buildings that did not
collapse. The reasons for the earthquake's great destruction in Hatay have been discussed and examined under many headings. One or a few
issues alone cannot explain why the earthquake's consequences paint such a dire picture. In order to prevent these identified mistakes from
happening again, important views and elements in terms of architecture were evaluated within the urban policies that will play a role in the
revival of the city of Hatay. In addition, strengthening social facts with more ethical principles in our social structure is among the suggestions.
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GIRIS:

6 Subat 2023 tarihinde tlkemizin biyik bir bolimina etkileyen deprem felaketi, 6zellikle Hatay’da en
blyuk yikima sebep olmustur. Boyle bir felaketin ardindan, depremden zarar géren 11 ilimizde yeniden
yasanir ortamlari yaratmak icin yapilan aktiviteler ile Hatay disindaki illerde, bliylk 0l¢lide yeniden
yapilandirma dogrultusunda atilan adimlarla istenen sonuca ulasmada etkili olmustur. Depremin
etkisinde kalan 11 il icerisinde depremden en bliylk zarar goren ilimiz Hatay’dir. Hatay’i diger illerden
ayiran ozelliklerin basinda, deprem merkezi olmamasina ragmen, deprem merkezinde olusan 7.7 ve
7.6 blylkligindeki depremlerin Hatay’daki siddetinin deprem merkezinden daha yliksek degerlerde
gerceklestigidir. Resmi kayitlarda verilen 11 ildeki 50 bini askin can kaybinin yarisi maalesef Hatay’da
yasanmistir. Can kaybina benzer sekilde, yikilan yapi sayisi da biyilk degerlerdedir. Tum deprem
bolgesinde agir hasarli ve yikik bina sayisi 36.932 adet iken, Hatay’daki bu say1 13.883 tiir. Dolayisliyla,
depremle kaybedilen tiim binalarin yaklasik % 38 i Hatay’dadir. (TMMOB 6 Subat Depremleri 8.ay
degerlendirme raporu) Boyle bir yikimin yarattigi sosyal yikinti depremin zararlarinin diger bir
boyutunu olusturmaktadir. Deprem sonrasinda kurtarma c¢alismalarinda Tirkiye’'nin her bir
kosesinden, hatta yurt disindan gelen yardimlar, yaralarin sarilmasinda yardimci olmustur.

6 Subat 2023 de yasanan deprem, dogal bir afet degildir. Japonlarin da ifade ettigi gibi deprem
onlenemez bir doga olayidir. Deprem olayini afete ceviren ise, depreme direncli olmayan yapilardan
olusan yasadigimiz cevre, sehirlerdir.

Hatay’in tarihindeki depremselligine bakildiginda, yasanan Subat 2023 depremleri buyiklik agisindan
glinimiize kadar goridlmemis buydklikteki bir deprem degildir, 6zellikle tarihte Antakya’nin
depremlerle birkag kez buyik 6lgtide yikilip yeniden yapilandigi bilinmektedir (Korkmaz, 2006). Fakat
6 Subat 2023 tarihinde yasanan bu 7.7 ve 7.6 blyukligindeki depremlerin 9 saat ara ile iki kez
tekrarlanmasi, daha sonra da 20 Subat 2023 tarihinde 6.4 buyutkliginde yeni bir depremin yasanmasi,
beklenmedik biyikllikte zararlara yol agmistir. Asrin felaketi adini almasi bir¢ok nedene bagh oldugu
ile ilgilidir. Dogu Anadolu fay hattinda, glinimiize kadar arka arkaya bu siklikta yasanmis baska bir
deprem kaydi da bulunmamaktadir (Korkmaz, 2006).Gliniim{ze dek, tarihimizde ilk kez bdyle yasanan
deprem, yerbilimciler tarafindan tartisiimaya acgik bir¢ok konunun ele alinmasini gerektirmistir.
Bunlardan bazilari, deprem odagindan depremin yayllmasinda deprem siddetinin azalmayip arttigi,
deprem biyiltmesinde zemin tiplerinin etkisi, sadece kumlu zeminlerde gergeklesen sivilasma
mekanizmasinin killi zeminlerde de gortlmesi gibi olaylardir.

Hatay’in merkez ilgesi olan Antakya’nin tarihi bir kent olmasindan kaynaklanan, gesitli dinlere ait bircok
kiltir yapisini barindirdigi bilinmektedir. Maalesef depremin etkisiyle, tarihe mal olmus, Antakya’nin
kimligini olusturan simge yapilari da zarar gormis, dolayisiyla bu yapi yikimlariyla tarihi kiltirel bir
kayip s6z konusu olmustur. Bir kentin yeniden hayata donmesi icin, Ustelik bu kent Antakya gibi tarihi
bir kent ise, restorasyon ve restitlisyon galismalarinin yapilmasini gerektirmektedir. Bu calismalar
kentin yeniden eski yapisina uygun bir duruma dénmesi icin uzun soluklu bir slrecin yasanacagini
duslindirmektedir.

Kentin yeniden yapilanma sirecinde; mekan tasarimi, mekanin Gretme yontemleri ve hatta yasanan
depremden ders ¢ikararak hangi zeminlere nasil mekanlarin planlanmasi geregi mimari diisiincenin
onemli bir fonksiyonu olduguna isaret etmektedir. Bu ¢alismada Hatay’in depremde ¢ok zarar goren
Kirikhan, Antakya, Defne ve Samandag ilcelerinde gdzlem ve tespitler yapiimistir. Yapilarin depreme
karsi dayaniminda rol oynayan bu faktorlerle ilgili yapilan hatalar incelenmistir.
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1. Depremde Yapilardan Beklenilen Nedir?

Ulkemizde gecerli olan standart ve ydnetmelik maddelerine gére projelendirilmis ve projesine uygun
bir sekilde yapimi gerceklesmis yapidan beklenen deprem davranisinin degisik siddetlerdeki
depremlere gore asagidaki bicimde olacagi varsayilir.

1.1. Hafif Siddetli Depremler (Tirkiye Bina Deprem Yonetmeliginde Yer Hareket Diizeyi DD3 ve
DD4 olarak tanimlanan depremler); Yapilarin ekonomik 6mirleri boyunca hafif siddetli ve ¢ok sayida
gerceklesen depremler olarak ifade edilmektedir. Depremin blylkligu, yapinin hesabinin yapildig
yatay yikin altinda oldugundan yapida herhangi bir hasar beklenmemektedir. Yapi elastik sinirlar
icinde kalmalidir.

1.2. Orta Siddetli Depremler (Yer Hareketi Diizeyi DD2 olarak tanimlanan depremler); Yapilarin
ekonomik dmirleri boyunca birkac kez olmasinin beklendigi depremlerdir. Yapiya gelen deprem yiki
yapinin deprem hesabindaki yatay yuki asabilir. Orta siddetteki depremlerde yapi elastik sinirlarin
Otesine gecebilir, taslyici sistemde 6nemsiz, onarilabilir hasarlar olabilir.

1.3. Cok Siddetli Deprem (Yer Hareketi Diizeyi DD1 olarak tanimlanan depremler); Yapilarin
ekonomik dmirleri boyunca seyrek rastlanan depremlerdir. Siddeti bliylik oldugundan, yap! tasiyici
sistemi yap! kullanilmayacak kadar hasar goérebilir. Yapidan beklenen can kaybina neden olmama
yoniindedir.

Subat 2023 depremlerinde deprem yonetmeligine gore projelendirilmis yapilar, yonetmeliklere gore
beklenilen deprem yukinin yaklasik 4 katina maruz kaldilar. Béyle bir durumda, yapilarin yasanan bu
depremi hasarsiz bir sekilde gecirmis olmalari beklenen bir sonug degildir (TMMOB, IMO yayin no
/23/03).

2.Yontem

Deprem tarihinden 10 ay sonra, heniiz yapi enkazlari kaldirilmadan Kirikhan, Antakya, Defne ve
Samandag olmak lGzere depremde en ¢ok zarara ugramis bolgelerdeki hasar gérmis yapilari Mimarlik
fakultesi 6grencileri ile birlikte gozlemlemek ve incelemek igin teknik bir gezi yapilmistir. Bu teknik
gezide deprem kalintilari arasinda gozlemler yapilmis, agir ve orta hasarli yapilarin gécme
mekanizmalarindan, az hasarl yapilardaki depreme direngli olmayan yapi elemanlari 6rneklerinden
goriintiler tespit edilmistir. incelemeler sonucunda gézlemlere dayanan bu arastirmada bazi eksikler,
yapim hatalari gibi unsurlara dikkat ¢cekilmeye calisiimistir.

incelenen bu konular; depreme dayanikli mimari tasarimin gerekliliginden baslamakta, tasiyici sistem
tasarimi, uygulama ve yapim kosullari, yapimdaki denetimin yetersizliklerinin sebep oldugu sorunlar,
yap! kullanicilarinin yapinin bitiminden sonraki asamada yapiya zarar veren uygulamalari olarak devam
etmektedir. Ayrica bazi bélgelerde mihendislik hizmeti almis yapilarin da, tasarim deprem ivmesinden
birka¢ kat daha blyilk gerceklesen deprem ivmelerine maruz olduklari durumlarda zemin ile ilgili
konular ele alinmistir. Bu ¢alismanin giktilari arasinda yer alan bulgularin, yeniden ayaga kalkmasi icin
¢ahisilan Hatay kentine mekansal yapilanma asamalarinda, yapilan hatalarin tekrarlanmamasi yolunda
1stk tutmasi hedeflenmistir.

Ozellikle yeniden mekansal yapilanmaya ihtiyaci olan Hatay’da depreme direncli bir kent tasarlanirken
tespit edilen hatalarin tekrar edilmemesi icin yerel yénetimlerin, siyasi otoritelerin ve tiim karar verici
organlarin yasanan felaketten gerekli sonuglari ¢ikaracaklari beklenmektedir.
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3. Deprem Sonrasinda Tespit Edilen Bulgular

Subat 2023’te Kahramanmaras merkezli, 11 il kapsaminda meydana gelen depremlerin sonucunda
ortaya cikan biylk yapi hasarlari ve yikimlarin nedeni bir veya birka¢ konuya dayandirilarak ifade
edilemez. Hatay ve cevresinde depremden 10 ay sonra yapilan teknik gdzlemler ve deprem sonrasi
deprem kayitlarinin incelenmesi ile bu denli biyilk hasarla karsilasan Hatay’da tespit edilen sebepleri
kisaca soyle listelemek mimkindir.

1. Depremin Oynadigi Rol

2. Tasarim Asamasindaki Faktorler

3. Yapim Asamasindaki Faktorler

4. Denetim Asamasindaki Faktorler

5. Kullanim Asamasindaki Faktorler

6. Etik Degerlerden Uzak Davranis Faktorleri
3.1. Depremin Oynadigi Rol

Deprem merkezinden uzaklastikca depremin yarattigi etkilerin azalmasi gerektigi bilgisi, yasanan bu
depremler sonucunda elde edilen gézlemlerle gecerliligini yitirmistir. Deprem merkezi Kahramanmaras
(Elbistan) da gergeklesen 7.6 ve 7.7 buyikligindeki depremler, deprem merkezinden 200km.
uzakliktaki Antakya’da depremin merkez Ussiinden daha siddetli yasanmistir. Depremlerin olustugu
derinliklerin sirayla 8.6km. ve 7.0km. ylizeye oldukga yakin mesafelerde olmasi, depremin siddetini
artiran diger bir unsur olmustur. Ayrica deprem blyiltmesi adiyla tanimlanan zemin yapisiyla ilgili
yasanan gelismeler, Hatay’da Antakya ve diger ilcelerde biyik yikimlara yol agmistir ( Ersoy, 2023).

Yasanan bu durum deprem boélgesinde bulunan ivmedlcerlerden elde edilen verilerden de
gorilebilmektedir. Deprem aninda yasanan ivme degerleri, hesaplarda kullanilan, (AFAD, 2018 Turkiye
Tehlike Haritasindan elde edilen tasarim spektral ivme degerlerinden) tasarim ivmesinden daha blyk
degerlere ulasmistir (Sekil 1). Sekil 1'de sol parcada Hatay’in uydu fotografindan Akevler, Odabasi,
Akasya gibi mahallelerinin bulundugu lokasyonlar ve bu bdlgelerdeki AFAD Deprem Dairesi
Baskanhginin, Tlrkiye deprem gozlem agina ait, Kuvvetli Yer Hareketi kayit istasyonlarinin bulundugu
noktalar goriilmektedir. Ornek olarak Akasya mahallesindeki 3126 numarali istasyona ait deprem
anindaki kayitlar da sag taraftaki iki diyagramda sunulmustur. Diyagramlar yatay ve diisey bilesenleri
gostermek Uzere 2 adettir. Bu diyagramlarda, glincel olan (2019 yilindan itibaren gecerli) Tirkiye Bina
Deprem Yonetmeligine (TBDY, 2018) gore yapilarin deprem hesabinda kullanilan, deprem tasarim
ivmesi olarak DD2 diizeyinde yapilarimizin depremde maruz kalacaklari beklenen ivme degerleri kesikli
mavi cizgilerle ifade edilmistir. Kirmizi cizgiler ise, deprem aninda gergeklesen, ivme degerlerini
gosteren kayitlardir. Dolayisiyla diyagramlardan gorildigi gibi, mihendislik hizmeti almis deprem
hesaplarinin yapildigi, son yonetmelik kurallarina gére uygun tasarlanmis yapilar, beklenen ivme
degerinden ¢ok daha biiyilk ivme degerlerine maruz kalmislardir.
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(b) Yatay Bilesenler Tepki ve Tasanm Spektrumlan (b) Diisey Bilesen Tepki ve Tasanm Spektrumlan

Sekil 2.8. Mw?7.7 Pazarcik Depremi - Hatay-Antakya 3126 istasyon kayd: verileri

Kaynak: Eskigehir Teknik Universitesi ve Kayseri Nuh Naci Yazgan Universitesi
6 SUBAT 2023 KAMRAMANMARAS DEPREMLERINDE HATAY SAHA GOZLEMLERI TEXNIX RAPORU

Sekil 1. Antakya merkez ve gevresinde, AFAD Deprem Dairesi Baskanhginin, Tirkiye deprem gozlem
agina ait, Kuvvetli Yer Hareketi kayit istasyonlarinin konumlari ve 3126 numarali istasyonun kayitlari
(Kamanh ve vd., 2023)

Depremin merkez Ussi olan Pazarcik’tan yaklasik olarak esit uzaklikta bulunan Hatay ve Malatya’da
depremin etkilerinin ne kadar farkh oldugu, (Sekil 2) deprem kayitlarindan da goérilmektedir. Deprem
merkezi Pazarcik’tan kuzeydogu yoniinde Malatya 130km., Hatay ise gliney bati yéninde 190 km.
uzakliktadir. Deprem merkezine yaklasik esit yakinliklardaki Malatya’da deprem ivme degerleri sinirli
hasarlara sebep olurken, Hatay’da (6zellikle Antakya’da) ¢ok daha bilyiik degerlerde gergeklesmis ve
agir hasarlara yol agmistir. Bu sonuclar; deprem merkezinden ayni uzakhktaki iki ayri kentin zemin
kosullari ve kirilmanin 6zelliklerinden dolayi ¢cok farkli deprem zararlarina ugradiklarini géstermektedir.
Hatay’'daki yapilarda diger deprem boélgelerinden daha fazla yikim olmasinin sebeplerinden biri de,
deprem etkilerinin kayitlarda gorildigli gibi Hatay’da diger bolgelerden daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Hatay ve yakin cevresinde, zemin deprem blyltme degeri 2-8 arasinda degismektedir. Deprem
blyitme degerinin bu bilylk degerlerde olmasi Hatay’'daki depremin siddetinin bu denli biyik
olmasina yol acan diger bir faktérdiir (Perk ve Ozer, 2019).

Hatay ve gevresinde gerceklesen zemin bliylitmesi olarak tanimlanan bu olay, bélgenin zemin 6zelligi
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Zemin biylUtmesi faktorli, deprem merkezinden uzaktaki bir bolgede
muhendislik hizmeti almis, yonetmelik kurallarina uygun insa edilmis yapilarda da hasara yol agmistir
(TMMOB, IMO yayini, 2023), (AFAD-TADAS).
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Kaynak: Egref Yalginkaya—- X @eyalcinka

Sekil 2. Hatay ve Malatya’da kaydedilen deprem kayitlari(Yalginkaya,2023)
3.2. Tasarim Asamasindaki Faktorler

Mimari tasarimda daha yapinin baslangicinda yapilan hatalar, yanlis geometri secimleri, yapiyt Gnemli
Olclde riske sokmaktadir. Olusan bu risk, mimari asama sonrasinda statik tasiyici sistem secimlerinde,
tastyici elemanlarla gidermek her zaman mimkin olmamaktadir. Bu nedenle mimari tasarim
asamasinda bazi ilkelere uyulmasi da zorunlu olmaktadir.

Tasarim asamasinda yapinin geometrisi, depreme dayanikli veya dayaniksiz bir yapinin baslangicini
olusturmaktadir. Mesela, eger yapinin bir cephesi oldukga dar ve yapi ¢ok yliksek ise, bu yapi narin bir
yapi Ozelligini kazanmaktadir. Boyle bir yapi bir yonde depreme oldukga dayaniksiz oldugundan yapi
merkezinde depreme karsi giicli cekirdek disey tastyicilarin tasarlanmasi gerekmekte ve depreme
karsi dayanimini saglamak icin deprem analizinin farkli metotlar da ele alinmasi ihtiyaci ortaya
¢citkmaktadir.

Mimari proje hazirlanirken yapinin geometrisi ve diger esaslara uyulmus, depreme dayanikli bir tasarim
yapilmissa, bir sonraki statik tasiyici proje asamasinda tasiyici sistemin segiminde yapilabilecek hatalar
yaplyl depreme karsi dayaniksiz hale getirebilmektedir. Yapiyi depreme karsi koruyabilmek igin
yapilmamasi gereken ve deprem sonrasinda zarar goren, hasar alan yapilarda olumsuz sonuglarini
tespit edilebilen 6zellikler sunlardir:

3.2.1. Dusey Taslyicilarin Yerlesimi

Disey taslyict olan kolon ve betonarme perdeler, deprem kuvvetine karsi koyan en o6nemli
elemanlardir. Bunlarin kat planindaki yerlesimi yapinin depreme olan davranisini belirler. Disey
tasiyicilarin yerlesiminde katle rijitlik merkezi, kat alaninin geometrik merkezine yakin olmalidir, rijitlik
merkezi ile geometrik merkez arasindaki mesafe uzak oldugunda, deprem kuvvetlerinin etkimesiyle,
yapida burulma momentleri olusacagindan yapi burularak yikilacaktir.
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Subat 2023 Depremlerinin Hatay’da Olusturdugu Sorunlarin Degerlendirilmesi

3.2.2. Yumusak Kat

Yapilarin alt katlarinda biylk hacimler elde etmek amaciyla, zemin katta perdenin kolonlara
oturtulmasi, zemin katinin kesme dayanimini diislirmekte ve bu kati yumusak kata dontgstirmektedir.
Deprem aninda, yatay deprem vyilkiine maruz kalan yapi kitlesinin en zayif oldugu genellikle
duvarlarinin azaltildigi hacimler zemin kat oldugundan, yapidaki diger katlara gére yumusak kata
donisen bu katlar oncelikle yikilmaktadir. Bu durum ise, deprem sonrasi yok olmus zemin kat
gorintilerine yol agmaktadir (Resim.1).

Resim1. Antakya’da yumusak kat durumu: Deprem sonrasi yok olmus zemin katlar

Ayrica yapilarin girislerinde ticari isletmeler icin tasarlanan alanlarda, cephenin acgik kalmasi igin
azaltilan duvarlar; konut yapilarinda Gst katlarda var olan duvarlarin zemin katta kesilerek, zemin katin
sadece kolonlar lizerinde ylikselmesi 6rnekleri sik sik gézlemlenen ve yumusak kat olusumuna yol agan
orneklerdir (Celep, 2022).

Yumusak kat durumunu 6nlemek icin yapilabilecek ¢6ziimlerde mevcuttur. Bunlar yumusak katin
olusumunu engelleyecek, deprem aninda yapinin bu ylizden zarar gérmesini engelleyecek ¢oziimlerdir.
Ornegin yumusak katin olustugu giris katlarda cephede veya cephe gerisinde ¢aprazlama ya da perde
diizenlenerek Ust katlar ile giris kat arasinda ani rijitlik azalmasi engellenebilir. Ya da giris katinda
degisiklik miumkin degilse, Ust katlarin rijitligi azaltilarak giris kati lizerindeki katlar daha esnek
dizenlenebilir.

3.2.3. Kisa Kolon

Depreme dayanikli yapilar tasarlarken teknik agidan dikkat edilmesi gereken birgok detay vardir. Bu
detaylardan bir tanesi kisa kolon etkisidir. Projenin uygulanma asamasinda, bant pencere yapimi kisa
kolon olusumuna yol agmaktadir. Kisa kolon davranisi, kolonun kesme kuvvetinin etkisiyle tam olarak
kirllmasi ya da kismen zarar gorerek glic kaybetmesi olarak ifade edilebilir (Resim 2). Depremde
istenmeyen diizensizliklerden olan kisa kolon etkisi ile ilgili olarak deprem yénetmeliklerinde yeterli
bilgi mevcuttur (TBDY,2018). Kisa kolonlarin olusmasi mimari sebeplerden dolayi zorunlu ise, kolona
gelecek kesme kuvvetini karsilamak tizere 6nlem alinmasi gerekir. Bu énlemlerden biri kolonu tim kat
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ylksekligince enine donati ile sarilma bolgesi 6zelliklerinde sarmaktir. Ayrica kolonun duvar 6riilen
kisminda, duvar ile kolon arasinda bosluk birakilmali ve bu derz bosluklari 6zel derz malzemeleri ile
doldurulmalidir (Celep, 2022).

- Dol

Resim 2. Kisa kolon etkisi (iki bant pencere arasinda kalan kisa kolonda deprem sonrasi olusan zarar)

3.2.4.Asmolen Déseme

Deprem bolgelerinde, asmolen (disli) déseme uygun degildir. Bu bolgelerde désemelerde asmolen
kullanilacaksa disey tasiyicilarin sadece kolonlarla tasarlanmasi depreme dayanim agisindan yetersiz
kalmaktadir, bu yizden mevcut kolonlarin betonarme perdelerle desteklenmesi gerekmektedir
(TBDY,2018).

3.2.5. Bliytk Agikhkli Konsol

Yapilarda miimkiin oldugunca biiyiik aciklikli konsollardan kaginilmalidir. Ozellikle deprem aninda
konsollar ve yiiksek bacalar biyik salinim yaparak yapinin zarar gérmesine yol agmaktadir.

3.2.6. Dilatasyon Derzi (Soguk Derz)

imar planinda bitisik nizama uygun olarak yer alan yapilar, deprem sirasinda maruz kaldiklari yatay yiik
etkisiyle titresim ve yatay deplasman hareketi gosterirler. Farkh kitlelere sahip olan bu yapilar eger
yapilar arasinda, (ortak duvarlari arasinda) dilatasyon derzi yoksa birbirlerine ¢arparak, olusan hasari
arttirabilirler. Yapilarin birbirine uyguladigi bu ¢ekigleme olayi ancak, bitisik nizamdaki yapilar arasinda
yonetmelige uygun dilatasyon derzleri birakilarak azaltilabilir (Resim 6).

3.3. Yapim Asamasindaki Faktorler

3.3.1. Malzeme ve imalat Hatalari
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Hatay kentinin tarihi sit bolgesinde, genelde tas yigma olarak yapilan kagir yapilar deprem sonrasinda
enkaz haline geldiginden, yapilarin tasiyici elemanlarinin belirgin oldugu siluetlere ulasmak ve
yorumlamak pek miimkiin olamamistir (Resim 3).

Resim 3. Deprem sonrasinda Ust katl gbcen tarihi Ortodoks kilisesi enkazi

Hatay ili genelinde 6zellikle kent merkezinde yaygin olan yapi tipi betonarme karkas yapilardir. Bu
arastirmada incelenen yapilarda bu tip yapilar olmustur.

Beton dokimi sirasinda betonun rahat islenmesi amaciyla kivamini akiskan hale getirmek igin,
gereginden fazla konan su, beton mukavemetinin diismesine yol agmaktadir.

Ulkemizde hazir beton {retiminin basladigi dénemlerden giiniimiize beton mukavemetinin istenilen
diizeyde elde edilmesi konusunda iyiye dogru gidildigi bilinen bir gercektir. Fakat statik hesaplarinin
yapildigi projelerde beton mukavemet degerine santiyede ulasmak her zaman mimkiin
olamamaktadir. Hazir beton tesisinden istenilen degerlere uygun gikan beton karisimi, santiyede beton
dokim asamasinda beton usta ve iscisinin su ilave ederek betonun islenmesi ve yerlesmesi icin yaptigi
miidahale, betonun mukavemet degerine dogrudan etkiyerek, betonun hedeflenen mukavemet
degerine ulasamamasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla kagit tizerinde yapilan hesap degerlerine uygun
imalatlarin santiyede gergeklesmesi, tamamiyla santiye ortamindaki isgiye ustaya ve onlari denetleyen
teknik elemana bagl olarak, iyi uygulanmakta veya uygulanamamaktadir.

Sertlesen betonun bakimi, sulanmasi, sicaktan korunmasi, yani beton kiiri yapilmazsa betonun
mukavemeti dismektedir. Yine beton bakimindan sorumlu santiyedeki teknik elemanlarinin
uygulamalarina bagh olarak, hedeflenen beton proje mukavemet degerine ulasilabilmekte veya
ulasilamamaktadir.

Betonarme kolon ve perdelerde boyuna donatilarinin filiz boylarinin yetersizligi, katlar boyunca
donatilarin siirekliligini yetersiz kilmakta ve deprem aninda katlar arasinda ayrilmalari kolaylastiran bir
unsur olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
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Kolon ve perdelerdeki diisey donatilari ¢cevreleyen etriyelerin kanca kivrimlari daha dnceki, giincel
olmayan deprem ydnetmeliklerindeki bilgilere gore 90 derece bikllmis olmasi, deprem aninda
etriyelerin kolay agilmasina sebep olabilir (Resim 4). Giincel deprem ydnetmeliginde belirtildigi gibi,
kanca kivrimlarini 90 derece yerine 135 derece kivrilmasini saglamak depreme dayaniklilik agisindan
sifir maliyetli, sadece demir isgisinin bilgisiyle ya da santiyedeki kontrol elemaninin denetimi ile yerine
getirilebilen, depreme karsi alinan en basit 6nlemlerden biridir.

Donati celiginin malzeme 6zelligi de deprem acisindan olduk¢a 6nemlidir. Deprem bdlgelerinde
kullanilan donati geliginin cekme mukavemeti yaninda, belirli bir oranda akma gerilmesine sahip olmasi
gerekir. Resim 4’ de celik cubuklarin siineklik gostermeden kesildigi gorintiler akma gerilmesinin
yetersiz oldugunu distiindiirmektedir.
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Resim 4. Kesilen kolon donatilari ve 90 derece biikiilmiis etriye kancalari (iMO 48. Dénem - Danisma
Kurulu 3. Toplantisi sunumlari — 14 Ekim 2023 / Adana)

Kolon ve kiris birlesim bolgeleri olan digim noktalarinda etriye siklastirmasinin yetersiz olmasi,
depremde kolon kiris birlesimlerinin zayiflamasina yol agmaktadir. Etriye araliklari seyrek oldugunda,
kolon kiris birlesim kesitlerinde, kolon boyuna donatilari burkulmakta, diizlemi disinda bel vermektedir
(Resim 5).
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Resim 5. Kirikhan’da yakin tarihte yapilmis bir camiden alinan kolondaki burkulan kolon donatilari
3.3.2. Dilatasyon Hatalari

Dilatasyon yetersizligi ve/veya yoklugu; bitisik nizam yapilarda ¢ekicleme etkisiyle deprem aninda yatay
salinimlarla yapilarin birbirine zarar vermesine sebep olmaktadir. Proje tasarimi asamasinda proje
detaylarinda ihmal edilmemis dilatasyon detaylarinin verildigi durumlarda, santiyede uygulama da
yapimi konusunda ihmallerle karsilasildiginda veya proje tam anlamiyla uygulanmadiginda, yine
deprem aninda yapinin komsu bitisik yapilardan dolayi zarar gérmesi s6z konusu olmaktadir (Resim 6).
Denetim ve uygulamadaki basit teknik detaylar yapinin depremdeki davranisini dogrudan
etkilemektedir.
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Resim 6. Kirtkhan’da bitisik iki yapi arasindaki yetersiz dilatasyon boslugu
3.4. Denetim Asamasindaki Faktorler

Bilindigi gibi, 1999 Marmara depreminden sonra, deprem sonrasindaki incelemeler ve deprem
zararlarinin azaltilmasiyla ilgili sireclerin sonunda yapilarin yeterli denetlenmedigi konusu lizerine yapi
denetimi kanunu olusturulmustur. Glinlim{ize gelinceye dek yapilarin denetimi hakkinda kanun ve ilgili
yonetmelikler cok sayida degisiklige ugramistir. Yapi denetimi acisindan teknik elemanlara verilen
sorumluluklar yapinin glivenligiile direk ilgilidir. Yapinin imalat asamasinda, santiye ortaminda denetim
olduk¢a 6nemlidir. Uretim sirasinda gerceklesen, daha sonra goriillemeyecek hatalar ancak denetimin
gerektigi gibi yapilmasiyla engellenebilir.

Santiyede elektrik vb. tesisat dosenmesi sirasinda, kolon ve kirislere kablo ve buat yerlestirilmesi,
icinden boru gegirilmesi, tasiyici eleman kesitlerinin zarar gormesine yol agmaktadir. Deprem aninda
dayanim gostermesi beklenen en 6nemli disey tasiyicilarin kolon ve perdelerin kesit alanlarinin
azaltilmasi yapinin depreme karsi performansini dogrudan etkilemektedir. Santiye denetiminin
gerektigi gibi yapilmamasindan dolayi, bu tip olumsuzluklara rastlanmaktadir (Resim 7 ve 8).
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Resim 8. Kirilarak kesiti zayiflatilan, kablo gecirilmis kolon

Su basman kotu lzerindeki kat kolonlarinin aplikasyonunda, yapi taban alani digsina kaydirilan kenar
kolonlarin, sinir disina tasan kisimlarinin altinda bosluklar olusmaktadir. Bu durum yapinini¢ alan metre
karesini arttirma gibi yanlis bir diistincenin sonucu olabilecegi gibi, su basman kotu lzerindeki kolon
aplikasyonunda yapilan uygulama hatalari sonucunda da olabilir. Sonucta, kolon diisey aksinin
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kaymasi, kolon yik aktariminda olumsuzluklara yol agacaktir. Yine santiye denetiminin tam anlamiyla
uygulanmasi, boyle istenmeyen durumlarin giderilmesinde oldukc¢a 6nemli ve etkindir (Resim 9).

- -y
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Resim 9. Samandag’da tespit edilen taban alani yapi alani disina kaydiriimis kolon
3.5. Kullanim Asamasindaki Faktorler

Ruhsat makamlari insaat siirecinin bitiminde yapi kullanma ruhsati verdikleri ticari merkezlerini ya da
konutlari belli araliklarla ruhsat tarihinden itibaren degisiklik yapilmis mi diye kontrol etmeleri
gerekmektedir. Aksi takdirde yapilar kullanim 6mri boyunca kullanicilari tarafindan birtakim
degisikliklere ugratilabilmektedirler. Bu degisiklikler bazen tadilat projesi ile ruhsat makamindan izin
alarak gerceklesmekte, bazen ise izinsiz bir sekilde, tasiyici perde, kolon keserek alan biyitme seklinde
cesitli amaclarla yapilmaktadir. Bu ¢alismada, deprem sonrasinda maalesef yapinin gogmesine sebep
olan ¢ok sayida kesilmis kolon 6rneklerine gortlmustir (Resim 10).

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 1224 % 3



Subat 2023 Depremlerinin Hatay’da Olusturdugu Sorunlarin Degerlendirilmesi

Resim 10. Bitisik nizam bir yapida, tavan désemesinden 25cm. sarkan kesilmis kolon parcasi(
Kirikhan’da zemin katta ticari bir isletmenin diisen asma tavanindan alinan gérinti)

3.6. Etik Degerlerden Uzak Davranig Faktorleri

Toplumumuzda yapi ile ilgili olan cok katmanl bir olusum vardir. Bunlardan birinin ya da birkaginin etik
davranis eksigi, bilerek veya bilmeden yapilan hatalar ya da kisilerin meslek ahlakindan yoksun
olmalari, icinde yasamlarin sirecegi yapilari maalesef depreme dayaniksiz mekanlar haline
getirmektedir. Bu davranislar;

1. Mal sahibinin daha biyiik, daha ¢cok metrekare degerindeki yapiya sahip olma istegi,

2. Ruhsat makami olan belediyelerde, yapi ile ilgili olmayan meslek sahiplerinden olusmus
encimen toplantilarinda alinan kararlar ile verilen ilave katlar; uygun olmayan zeminlerde imara agilan
yerler; ruhsat vermek icin sergilenen etik disi davranislar; projelerin depreme dayanim agisindan yeterli
incelenmemesi

3. Santiyede uygulama asamasinda, imalatlari projeye uygun olarak gergeklestiremeyen isci ve
ustalarin yaptigi hatalar

4. Yapi denetim firmalarinin gereken denetimi yapmamasi, gidilmeyen gérilmeyen santiyeler igin
atilan imzalar

5. Yapi teslim edildikten sonraki yapi kullanicisinin izinsiz, yapiya zarar verecek (kolon kesilmesi
gibi) degisiklikleri yapmasi gibi 6rneklenebilir.

SONUG:

Yasanan blyiik bir depremin ardindan hedeflenen Hatay’in yeniden yapilanmasi ise, yasanan bu kot
felaketin nedenlerinin bir kez daha tekrarlanmamasi gerekmektedir. S6z konusu nedenler; yanlis
mimari ve taslyicl sistem secimi, yonetmeliklere aykiri yapilar, ruhsatsiz yapilar, imar affina ugramis
yetersiz yapilar, gz 6nline alinmayan deprem davranisi, zemin agisindan yapilasmaya uygun olmayan
bolgelerin imara agilmasi, santiyede yanlis veya hatali imalatlar, yapilarin denetimsiz yapim asamalari
gibi yeniden olusumda istenmeyen durumlardir.
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Asrin felaketi diye nitelendirilen bu deprem, yerbilim alaninda incelenmesi arastirilmasi gereken birgok
konuyu glindeme tasimistir. Deprem sonrasi gézlemlenen sivilasma olayinin sadece kumlu zeminlerde
degil, killi zeminlerde de goriilmesi, ayrica deprem merkezinden uzaktaki noktalarda deprem etkilerinin
beklenen degerlerden ¢ok farkl yasanmasi bu konularin yeniden arastirilmasi ve degerlendirilmesi
geregini ortaya ¢ikarmigtir.

Yasanan depremlerin buyilk yikimlara yol agtigi Hatay’da, 6zellikle Antakya’da kentin yapilarinin ylizde
85’inin yok oldugu bir kentin yeniden yapilandiriimasinda, zeminin, st yapinin sekillenmesinde ¢ok
onemli bir rol oynadigl gézden kacirilmamalidir. Zemin sivilasmasinin gerceklesebilecegi zeminlerin
oldugu bolgeler, fay hattinin izledigi glizergah, kentin yeni imar planinda belirleyici énemli bir
faktordir. Zemin ve Ust yapi iligskisinin ¢6zildiglu mihendislik hizmetlerinde, saglam ve tasima glicl
dislik zeminlere gore temel c¢ozimlerinin sunuldugu depreme direngli bir kent olusumu
onceliklendirilmelidir.

Hatay’'da adeta bir mozaik olusturan farkli din, mezhebe mensup topluluklarin bir arada yasamasi,
gecmisten bu yana yasanan uygarlklarin izlerini tasimasi Hatay’a tarihi kiltir mirasinin korunmasiyla
ilgili bir misyonda yiiklemektedir. Yeni bir kent politikasinin olusturulmasinda kentin bu dokusunun da
gbz online alinmasi, tarihi yapilarinin restorasyon ve restitlisyon calismalarinda aslina uygun ve
depreme dayanikli mimari tasarimlarin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Betonarme yapilarda mimari tasarimda yapilan hatalar, yanlis geometri secimleri, yapiyi deprem
acisindan 6nemli 6lgtide riske sokmaktadir. Mimari asama sonrasinda statik tasiyici sistem segimlerinde
bu riskin taslyici elemanlarla giderilmesi her zaman mimkin olmamaktadir. Bu nedenle ilk olarak
mimari tasarim asamasinda bazi ilkelere uyulmasi da zorunlu olmaktadir. Ozellikle yumusak kat
uygulamasi, deprem sonrasi yapilan tespitlerde sik¢a rastlanan 6rneklerdendir. Yumusak katlar, yapilan
saha gozlemlerinde, depremde yapiya zarar veren ve hatta yapinin yikilmasina kadar giden olaylara yol
acan sebepler arasinda gorilmdistir. Ayrica kisa kolon olarak ifade edilen, yeterli dayanimi
saglanmayan bant pencerelerin sinirlarindaki kisa kolonlarda deprem sirasinda yapinin zarar gérmesine
yol agan tespitlerden bir digeridir.

2021 yilinda baslayan bina kimlik sistemi, 81 ilde uygulanmaya baslamistir. Bu uygulama ile yapi
kullanma ruhsatini almis, kullanima agilmis yapilarin 5 yilda bir kontrol edilmesi geregini ifade
edilmektedir. Henliz 200 bin gibi sayida bina icin uygulamaya girmesi ve daha da artacak olmasi
denetim agisindan olumlu bir gelismedir. Bdylelikle 5 yilda bir kontrol edilen yapilarda, bu siirede
kesilmis kolonlar veya yapida tadilat projesi olmadan yapilan degisiklikler varsa tespit edilecek, boylece
denetlenmis olacaktir (Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg, Yapi isleri Genel
MUdarlaga).

Depreme direncgli bir kent tasariminda toplumun kiltir yapisi da 6nemli bir rol oynamaktadir.
Toplumda bilerek veya bilmeden yapilan mesleki hatalarin, etik olmayan davranislarin sonuglari
deprem aninda kentin yapisini olumsuz olarak etkilemektedir. Ulke olarak yasanan her biyiik
depremden sonra, yasanan depremden cikardigimiz dersler dogrultusunda depremle ilgili hesaplarin
yer aldig1 yonetmelik ve standartlarimizda gerekli ilaveler yapilmaktadir (1999 Marmara depreminden
sonra, 2000 yilinda yenilenen TS 500 ve Ozel yapi denetim sisteminin pilot bolgelerde uygulamaya
baslamasi gibi). Standart ve yonetmeliklerdeki degisiklikler gibi, toplum olarak da olumlu yeniliklere
ihtiyag vardir. Bu nedenle toplumunda depremin etkilerini unutmadan ve daha ©nceki hatalari
tekrarlamadan depreme direngli kentlerin olusumunda etik ilkelerle ¢aba sarf etmesi gerekmektedir.
Deprem sonrasinda toplumda yasanan dayanisma, yardimseverlik gibi olumlu gelismelerin yapi ile ilgili
etik konularda da yapi ile ilgili tiim kisi ve kurumlarda gelismesi, iyi bir toplum olmanin gerekleri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Hatay kentinin yeniden yapilanma siirecinde, siyasi ve yerel yonetimlerin aldigi kararlarda, kentin ve
kentlinin ruhunu yansitacak mimari tasarim ve bunun uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Hatay’in
yeniden nasll planlanacagi, bu planlamadaki ilkeleri, yasanacak evreleri, bitiin sireclere ait maliyete
dayal faktorleri dahil olmak Uzere tiiminin kentsel bir strateji olusumu icinde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Kentin bu mekansal yapilanmasinda, 6zellikle depremde yapilarinin biylk zarar
gordugli Hatay gibi bir kentte, deprem sonrasinda gerekli dersler ¢ikarilmalidir. Bu edinimler 1siginda
mimari tasarim ve uygulamalar kentin yeniden yapilanmasinda en oOnemli faktér olarak 6ne
¢itkmaktadir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazar, kendileri ve / veya dider i¢lincii kisi ve kurumlarla ¢ikar ¢atismasinin olmadigini
veya varsa bu ¢ikar catismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin beyanlar ile yazar katkisi beyan
formlari makale siire¢ dosyalarina islak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzali etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The purpose of the study is to investigate the impact of the Kahramanmaras-centered earthquakes that occurred
in February 2023 in Hatay and to develop suggestions from the detected errors.

Research Questions:

Although Hatay was not an earthquake center in the Kahramanmaras-centered earthquake that occurred in
February 2023, it is the most damaged city among the 11 provinces affected by the earthquake. What are the
lessons to be learned from the mistakes identified in the process of city reconstruction?

Literature Review:

After the earthquakes of February 6, 2023, various studies were carried out within professional chambers and
also at universities. In these studies, earthquake acceleration records were examined and a situation different
from that of various past earthquakes was observed. According to the Strong Ground Motion records measured
in Hatay (Defne, Kirikhan and some districts), accelerations much higher than predicted occurred, for example,
in Defne, more than 4 times the acceleration of gravity was measured (4,154 g), 4 times the weight of the
buildings there (400%). It has been observed that they are subjected to a lateral load of. However, the 2018
Earthquake Regulation DD2 Design Spectrum predicted a maximum acceleration value of 1,253 (g) for this region.
In this case, it can be stated that it is very difficult for a building designed according to the 2018 design spectrum
in this region to survive the earthquake without damage if it is designed without reinforced concrete curtains
with additional safety conditions, sufficient depth and dimensioning in the foundations and similar features.
(TMMOB, IMO yayin no /23/03)

When the seismicity of Hatay in its history is examined, the February 2023 earthquakes are not an earthquake of
a size that has been seen until today, especially it is known that Antakya has been largely destroyed and rebuilt
several times in history by earthquakes (Korkmaz, 2006). However, the repetition of these 7.7 and 7.6 magnitude
earthquakes, which occurred on February 6, 2023, twice with an interval of 9 hours, and then a new earthquake
with a magnitude of 6.4 on February 20, 2023, caused unexpected damages. Its name as the disaster of the
century is due to many reasons. There is no other record of earthquakes that have occurred consecutively with
this frequency on the Eastern Anatolian fault line. (Korkmaz, 2006).

In Hatay and its immediate surroundings, the ground earthquake magnification value varies between 2-8. This is
another factor that caused the earthquake in Hatay to be so intense. (Perk and Ozer, 2019). This phenomenon
that occurs when an earthquake occurs in the region is ground amplification. In this way, the ground movement
of the earthquake, which grew larger due to the ground feature, destroyed or caused a lot of damage to
structures that were far away from the center of the earthquake, even if they were built earthquake-resistant.
(TMMOB, IMO publication, 2023), (AFAD-TADAS)

Methodology:
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10 months after the earthquake date, before the building debris was removed, a technical trip was made to
observe and examine the damaged structures in the regions most damaged by the earthquake, namely Kirikhan,
Antakya, Defne and Samandag, together with the students of the Faculty of Architecture. A qualitative research
method was applied in this study. During the technical examination, observations were made among the
earthquake ruins, images were detected from the collapse mechanisms of heavily and moderately damaged
structures, and examples of non-earthquake-resistant building elements in slightly damaged structures. As a
result of the examinations, in this research based on observations, some deficiencies and construction errors
were tried to be drawn.

Results and Conclusions:

It is possible to briefly list the findings detected after the earthquake in Hatay, which faced major structural
damage and destruction as a result of the earthquakes that occurred in 11 provinces, centered in Kahraman
maras, in February 2023, as follows.

1. The Role Played by the Earthquake: The acceleration values experienced during the earthquake reached
values greater than the design acceleration used in the calculations.

2. Factors in the Design Phase: Mistakes made in architectural design at the very beginning of the structure and

wrong geometry choices put the structure at significant risk. It is not always possible to eliminate this risk with
carrier elements when choosing a static carrier system after the architectural stage. Some of the negativities that
should not be done in order to protect the structure against earthquakes and that can be detected in damaged
structures after the earthquake are as follows: Incorrect placement of vertical carriers, short column situation,
soft floor, insufficient dilatation joints.

3. Factors during the Construction Phase: Insufficiency of the materials that make up the structure, workmanship
errors and mistakes made in concrete casting and maintenance affect the earthquake performance of the
structure.

4. Factors in the Inspection Phase: In the manufacturing phase of the building, inspection in the construction site
environment is very important. Errors that occur during production and cannot be seen later can only be
prevented by proper inspection. Negativities occur when construction site inspection is not carried out properly.

5. Factors During Use: Buildings may undergo some changes by users throughout their lifetime. These changes
are sometimes made without permission, for the purpose of enlarging the area by cutting the load-bearing
curtain column. After the earthquake, unfortunately, many examples of cut columns were seen, which caused
the collapse of the structure.

6. Behavior Factors Far from Ethical Values: The cultural structure of the society also plays an important role in
the design of an earthquake-resistant city. The consequences of professional mistakes made knowingly or
unknowingly in society, or people's lack of professional ethics and unethical behavior, negatively affect the
structure of the city during an earthquake. Society needs to make efforts with ethical principles in the formation
of earthquake-resistant cities, without forgetting the effects of the earthquake and without repeating previous
mistakes. Positive developments such as solidarity and helpfulness experienced in the society after the
earthquake, and the development of ethical issues related to the building in all people and institutions related
to the building, appear as the requirements of being a good society.
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Cikar Catismasi: [TR] Yazar / yazarlar, kendileri ve / veya diger lictincii kisi ve kurumlarla ¢ikar
catismasinin olmadigini veya varsa bu ¢ikar catismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin
beyanlar ile yazar katkisi beyan formlari makale siire¢ dosyalarina islak imzali olarak eklenmistir.
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third parties and institutions, or if so, how this conflict of interest arose and will be resolved, and author
contribution declaration forms are added to the article process files with wet signatures.
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