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Ozet

Veri Tabanli izleme ve Kontrol Sistemi (SCADA), denetim, kontrol ve veri toplamay1 kapsayan bir teknolojidir. Tiim
sistemin veya bir kisminin uzaktan izlenmesine ve kontrol edilmesine olanak tanir; isletme ve bakim i¢in gerekli olan
alarmlari, raporlari, grafikleri veya diger ciktilari olusturmak igin bilgileri isler. Igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde
SCADA, su kaynagmdan miisterinin musluguna kadar, iletim borulari, aritma tesisleri, depolar ve dagitim sebekeleri de
dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli ekipman ve siiregleri izleyebilir, kontrol edebilir. Kentsel su dongiisiinde, atik su ve yagmur
suyu sistemlerinin izlenmesi ve kontrol edilmesi amaciyla da SCADA sistemleri kullanilabilmektedir. Bu ¢aligmanin temel
amaci ilkemiz biyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sistemlerinin kullanilma durumlarini
belirlemek, etkinliklerini incelemek ve kapsami genisletecek Oneriler sunmaktir. Calisma yapilirken biiyiiksehir
belediyelerinin faaliyet raporlari, performans programlari ve stratejik planlart incelenmis, bazi biiyiiksehir belediyelerinin
yetkili birimleri ile iletisim kurulmustur. SCADA sistemi kullanan su ve kanalizasyon idareleri belirlenerek SCADA
sistemlerinin karakteristikleri agiklanmistir. Su ve kanalizasyon idarelerindeki SCADA faaliyetleri irdelenmis ve SCADA
kullanilmasi ile elde edilen kazanimlar belirlenmistir. Su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA kullanilmasinin
etkinliklerini artiracak ve kapsami genigletecek oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Su ve kanalizasyon idaresi, Su temin ve dagitim sistemi, Icme suyu yonetimi, SCADA, Enerji

Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) Application In Water
and Sewerage Administrations: Metropolitan Municipalities

Abstract

Supervisory Control and Data Acquisition System (SCADA) is a technology that covers supervision, control and data
collection. It allows remote monitoring and control of the entire system or part of it and processes information to generate
alarms, reports, graphs or other outputs necessary for operation and maintenance. In drinking water supply and distribution
systems, SCADA can monitor and control a wide range of equipment and processes, from the water source to the customer's
tap, including transmission pipes, treatment plants, tanks, and distribution networks. SCADA systems can also be used to
monitor and control wastewater and rainwater systems in the urban water cycle. The main purpose of this study is to
determine the use of SCADA systems in the water and sewerage administrations of our country's municipalities, to examine
their effectiveness and to offer suggestions to expand the scope. While carrying out the study, the activity reports,
performance programs and strategic plans of the metropolitan municipalities were examined and communication was
established with the authorized units of some metropolitan municipalities. Water and sewerage administrations using
SCADA systems were identified and the characteristics of these SCADA systems were explained. SCADA activities in
water and sewerage administrations were examined and the gains obtained by using SCADA systems were determined.
Suggestions have been presented to increase the effectiveness and expand the scope of using SCADA in water and sewerage
administrations.

Keywords: Water and Sewerage Administration, Water supply and distribution system, Drinking water management,
SCADA, Energy
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1. Giris (Introduction)

Gliniimiizde, su temin ve dagitim sistemlerinin igleyisini iyilestirmek i¢in bir¢ok su idaresi, sebekenin
mevcut durumunu tanimlayan ve bu verileri diizenli ve kisa zaman araliklarinda bir kontrol merkezine
ileten SCADA sistemlerini benimsemistir. Bu tiir sistemler, operatorlerin dagitim sebekesi boyunca
basinglar1 ve akis debilerini izlemesine ve ¢esitli kontrol elemanlarini (yani pompalar ve vanalar)
merkezi bir konumdan ¢aligtirmasina imkan verir [1-31].

Icme suyu temin ve dagitim sistemlerinde kullanilan en yaygin kontrol otomasyonu tiirii SCADA
sistemidir. Igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde su temin kaynaklarindan, suyun tiiketicilere
ulastirilmasina kadarki siirec SCADA sistemi ile izlenerek kontrol edilebilmektedir. Ayn1 zamanda
suyun kanalizasyon sisteminden akis1 ve desarja kadar olan siireci SCADA ile takip edilebilmektedir.
Ayrica icme suyunun fiziksel ve kimyasal parametreleri de (depo seviyeleri, basing, bulaniklik, klor,
pH vb.) izlenebilmektedir. SCADA, su depolarinin mevcut hacimleri, su seviyeleri, su depolarindan
dagitim sebekesine verilen su miktarlari, motor ve vanalarin durum pozisyonlari, terfi
istasyonlarindaki hat basing degerlerini merkezden izleme ve aninda miidahale edebilme imkan
saglamaktadir [32].

Su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sisteminin kullanilmasinin pek ¢ok faydalari bulunmaktadir.
Bu faydalar sdyle kategorize edilebilir [33]: (a) Isletmede daha fazla etkinlik ve verimlilik; (b)
Bakimda daha fazla etkinlik ve verimlilik; (c) Su kayiplarinin azaltilmasi; (d) Satiglarin ve miisteri
iligkileri yonetiminin iyilestirilmesi; (e) Altyapilarda ilk yatirim maliyetinin ertelenmesi, kiiciiltiilmesi
veya ortadan kaldirilmast; (f) Sistemin giivenilirliginin ve dayanikliliginin iyilestirilmesi.

Belediyelerin su kayiplarina yonelik teknolojik altyapilarini gelistirmelerini hedefleyen “Igme Suyu
Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yénetmeligi” Orman ve Su Isleri
Bakanligi tarafindan 2014 yilinda yayimlanarak yiiriirliige girmistir [34]. Bu yonetmeligin igme-
kullanma suyu temin ve dagitim sistemlerinin yonetimine iliskin esas ve ilkelerin belirlendigi 5.
maddesinde “idarelerce uygun izleme sistemlerinin (SCADA vb.) kurulmas:” énerilmistir. Ote yandan
“Onuncu Kalkinma Plan1 Su Kaynaklar1 Yénetimi ve Giivenligi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu” nda
da su kayip ve kagaklarinin onemine deginilmis, yonetmelikte belirtildigi gibi su kayiplarinin
azaltilmasi i¢in gerekli veri setlerinin elde edilmesini saglayan bir sistem olan SCADA’nin
kullanilmast onerilmistir [35]. Yasal yiikiimliiliikleri karsilamak amaciyla lilkemizde biiyiiksehir
belediyeleri, akilli su yonetimi araglari ve etkin su dagilimi yontemleri arasindan ¢ogunlukla SCADA
sistemlerini tercih etmektedir [1].

Igme suyu tesislerinde SCADA sistemi su 6zelliklerde olmalidir [36]: (a) SCADA sistemi, sistemde
alarm durumu olustugunda, merkezdeki operatorii uyarmali ve operatoriin gerekli 6nlemleri almasina
imkan tanimalidir. (b) SCADA sistemi, mevcut pompa istasyonlarini, mevcut ve yeni yapilan depolart,
hidrolik model ile optimum sistem tanimlamasinda ¢ikabilecek yeni depolar ile bolgesel Sl¢liim alani
ekipmanlarini kapsayacak sekilde insa edilmelidir. (¢) Yeni yapilan su depolarina ve mevcut depolara
su seviyesi ol¢limii igin gerekli alet ve ekipmanlar tasarlanarak yerlestirilmelidir. Pompalar bu seviye
sensorlerinden aldiklar bilgilere gore ¢aligmalidir. (d) Depo ¢ikislarindaki debiler 6lgiilmelidir. (e)
Yeni ve mevcut depolarda, giris/gikis hatlar1 tizerinde aktiiatorlii vanalar yerlestirilmeli ve kontrol
SCADA merkezinden yapilmalidir. (f) Yeni yapilan pompa istasyonlarinda, pompa ve motorlara ait
veriler (voltaj, akim, gii¢, sicaklik vb.) SCADA merkezine aktarilmali ve bu pompalarin ¢ikislarinda
bulunan aktiiatorlii vanalar SCADA sistemi tarafindan kontrol edilmelidir. (g) Pompa istasyonlari ile
depolar arasinda haberlesme sistemi saglanmali ve SCADA sistemine entegre edilmelidir. (h) SCADA
sistemi tim ekipmanlari ile (kontrol merkezi donanim ve yazilimi, istasyonlardaki RTU’lar ve
haberlesme sistemi) kurulmalidir. (i) Sebekenin kritik noktalarinda (rogar ve Olglim odalarinin
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yapilmasi, bakiye klor dl¢limii, debimetre ve basing transdiiserlerinin temini ve montaji, elektrik
beslemesinin yapilmasi, RTU ve haberlesme donanimin kurulmasi) 6lg¢iim noktalar tesis edilmelidir.
Tim bu gereksinimler 6nemli teknik zorluklar icermektedir ve sistemin maliyetini artirmaktadir.
SCADA sisteminin ilk yatirim maliyetleri kiiciik bir sistem i¢in yliksektir [37]. Bununla birlikte, biiyiik
su temin ve dagitim sistemlerinde tam bir SCADA sisteminin uygulanmasi i¢in gerekli olan sensorlerin
ve veri iletisim ekipmanlarin maliyeti, gegmiste ¢cok yiiksek bedellere ulasirken; bugiin bu bedeller
stirdiiriilebilir ve kendi kendinin maliyetini orta vadelerde karsilayabilen sistemlerin kurulmasina
destek verecek diizeylere gelmistir [38].

Yurt disinda igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA kullanilmasina iliskin ¢ok sayida
arastirmalar yapilmakta ve cesitli iilkelerin su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sisteminin
kullanimi  gittikge yayginlasmaktadir [33, 39-41]. Gellings'e gore, SCADA sistemlerinin
kullanimindan elde edilecek potansiyel tasarruf, toplam su temin sistemi enerji tiiketiminin %10 ila
%20'si arasindadir. Sistemin otomatik hale getirilmesiyle verimlilik artar ve maliyetlerde azalma
meydana gelir [42]. Ulkemizde igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA kullanilmasina
iliskin gesitli arastirmalar yapilmakta ve su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sisteminin kullanimi
gittikee yayginlagmaktadir. Yapilan bir ¢calismada bir su dagitim sistemi ele alinmis ve bu sistemin
kurulacak SCADA’s1 igin haberlesme altyapilari tasarlanmaya c¢alisilmistir [43]. Iller Bankasi
tarafindan yayimlanan “i¢gmesuyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik
Sartname” de SCADA sisteminin, su sebekesinde yer alan ve sisteme dahil edilen istasyonlarla ilgili
olarak hangi ana islevlerin kontrol merkezinden yerine getirilmesini saglamasi1 gerektigi ayrintili
olarak agiklanmustir [36]. Akilli ve Ozaslan 2017 yilinda biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon
idarelerinde SCADA sisteminin kullanilmasi ile elde edilen kazanimlar1 ve ortaya ¢ikan sorunlari
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerince
yayinlanan su kayiplar1 yillik raporlari, faaliyet raporlari ve stratejik planlar incelenmis, ayrica yetkili
birimlerle iletisim kurulmustur [1]. Su ve Kanalizasyon Idareleri’nin teknoloji kullanim1 ve SCADA
uygulamasi ¢ergevesinde elde ettikleri kazanimlar; “veri arsivi”, “tek merkezden kontrol”, “hizli
miidahale” ve “tasarruf-verimlilik” kategorileri altinda siniflandirilmistir. Basa ve Kurt [32] su ve
kanalizasyon idarelerinde su ve atiksuyla ilgili akilli yonetim uygulamalarini Tekirdag ili i¢in
incelemistir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan uygulanmakta olan Bilgi Islem Altyap1
Uygulamalari, EBYS (Elektronik Belge Yonetim Sistemi), CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
Uygulamalari, Abone Yonetim Sistemi ve SCADA Uygulamasi orneklerle anlatilmistir. Sen [44]
tarafindan igme suyu tesislerinde SCADA sistemlerine sezgisel yaklagimlarin uygulanmasi konusunda
bir yiiksek lisans tez ¢alismast yapilmigtir. Kurban ve digerleri [45] 4 adet derin kuyusu bulunan Ig¢
Anadolu Bolgesindeki bir belediyenin igme suyu temin sisteminin SCADA sistemleri ile uzaktan
kontrolii ve pompalarin hidrolik analizi konusunda bir g¢alisma yapmustir. Igme suyu temin
sistemlerinin SCADA veya su yonetim sistemleri ile izlenmesi ve yonetilmesi sonucu; personelden,
arizalardan ve enerjiden tasarruf edilmistir. Songur ve digerleri [46] su kayiplarini siirdiiriilebilir olarak
onlemek i¢in izole edilmis bir alt bélge (DMA) olusturmanin 6tesinde su temininin mutlaka SCADA
tarzi bir sistem ile siirekli izlenmesinin son derece 6nemli oldugunu vurgulamistir. Sekmen [47]
arastirma sahasi olarak Kayseri Germiralti igme suyu kaptaj alaninin segildigi doktora tezinde SCADA
sistemi yapay art kolonisi algoritmasi yontemi ile isletildiginde enerji verimliliginde O6nemli
kazanimlar elde edildigini belirlemistir. Gokgek tarafindan yapilan bir calismada igme suyu temin ve
dagitim sistemlerinde enerji tiiketiminin azaltilmas: amaciyla kullanilabilecek yontemler incelenmis
ve bu yontemler Malatya orneginde incelenerek enerji tasarrufu saglayacak Oneriler sunulmustur.
MASKI SCADA sistemi ayrintili olarak tamtilmistir [2].

Bu calismanin temel amaci lilkemiz biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA

sisteminin kullanilma durumlarmi belirlemek, etkinliklerini incelemek ve kapsami genisletecek
Oneriler sunmaktir. Calisma yapilirken biiyliksehir belediyelerinin faaliyet raporlari, performans
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programlar1 ve stratejik planlari incelenmis, bazi biiyiiksehir belediyelerinin yetkili birimleri ile
iletisim kurulmustur. Calismalar sonucunda, SCADA sistemi kullanan su ve kanalizasyon idareleri
belirlenmis ve bu SCADA sistemlerinin karakteristikleri aciklanmistir. Su ve kanalizasyon
idarelerindeki SCADA faaliyetleri irdelenmis ve SCADA kullanilmasi ile elde edilen kazanimlar
belirlenmistir. Su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA kullanilmasinin etkinliklerini artiracak ve
kapsami genisletecek oneriler sunulmustur.

2. Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idarelerinde SCADA Uygulamasi (The
Implementation of SCADA Systems in Metropolitan Municipalities’ Water and Sewerage Administrations)

Ulkemizde 30 biiyiiksehir bulunmaktadir: Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bursa, Denizli,
Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Mersin, Istanbul, Izmir, Kayseri, Kocaeli, Konya,
Malatya, Manisa, Kahramanmaras, Mardin, Mugla, Ordu, Sakarya, Samsun, Tekirdag, Trabzon,
Sanliurfa, Van. Yapilan arastirma sonucunda 30 biiyiiksehirin tiimiiniin igme Suyu temin ve dagitim
sistemlerinde SCADA sistemi kullanildig1 belirlenmistir. Tablo 1’de iilkemizdeki biiyiiksehirler,
niifuslari, ilge sayilari ve ilgili su ve kanalizasyon idaresi verilmistir.

3. Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon idarelerinde Kullamlan SCADA Sistemlerinin

Karakteristikleri (Characteristics of SCADA Systems Used in Metropolitan Municipalities' Water and
Sewerage Administrations)

Su ve Kanalizasyon Idareleri’nde kullanilan SCADA sistemleri farkli karakteristiklere sahip
olabilmesine ragmen temel olarak su yonetimine iliskin asagida belirtilenleri saglayabilirler [47] :
(@) Igme suyu temin bilesenlerinin ydnetimi (derin kuyu, terfi pompa merkezleri, su dagitim
depolar),
(b) igme suyu dagitim bilesenlerinin ydnetimi (su sebekeleri, izole alt bolgeler (DMA) ve basing
kontrol vana (BKV) odalari),
(c) Klor dozajlama ve bakiye klor 6l¢iim istasyonlar1 yonetimi,
(d) Katodik koruma redresorleri ve olgii kutulart yonetimi,
(e) Atik su aritma tesisleri yonetimi,
(f) Kanal atik su terfi sistemleri yonetimi.

Igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA uygulamasi sayesinde iletim noktalarina elektronik
sensorler yerlestirilerek asagida belirtilen 6lgtimler anlik olarak yapilabilmektedir:

o Su Depolari: Depodaki su seviyeleri, su giris ve ¢ikislarinin yonetimi, giris ve ¢ikis su
debilerinin anlik takibi, giivenlik ve su baskini alarmi, suyun kalite verileri (bulaniklik, klor,
pH, iletkenlik).

o Pompa Istasyonlar: Derinkuyu giris-¢ikis basinglari, hat basinci, anlik su debileri, vana
pozisyonlari, istasyona ve her bir pompaya ait gerilim, akim ve gii¢ degerleri, pompa istasyonu
giivenlik ve su baskini alarmu.

o Olgiim noktalari: Anlik su debisi, hat basinci, suyun kalite verileri (bulamklik, klor, pH,
iletkenlik.

Biiyiiksehir belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idareleri’nde Kurulu bulunan SCADA sistemlerinin
karakteristikleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1. igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA kullanan biiyiiksehir belediyeleri (Metropolitan Municipalities
Using SCADA in Drinking Water Supply and Distribution Systems)

No il Niifus ilce Sayis1 | SCADA Mevcudiyeti Kurum
1 Adana 2270298 15 Var ASKI
2 Ankara 5803 482 25 Var ASKI
3 Antalya 2696 249 19 Var ASAT
4 Aydin 1161702 17 Var ASKI
5 Balikesir 1273519 20 Var BASKI
6 Bursa 3214571 17 Var BUSKI
7 Denizli 1059 082 19 Var DESKI
8 Diyarbakir 1818133 17 Var DISK1
9 Erzurum 749 993 20 Var ESKI
10 Eskisehir 915418 14 Var ESKi
11 Gaziantep 2164134 9 Var GASKI
12 Hatay 1544 640 15 Var HATSU
13 Mersin 1938 389 13 Var MESKI
14 Istanbul 15 655 924 39 Var IsKki
15 [zmir 4 479 525 30 Var izsu
16 Kayseri 1445 683 16 Var KASKI
17 Kocaeli 2102 907 12 Var isu
18 Konya 2320241 31 Var KOSKIi
19 Malatya 742 725 13 Var MASKI
20 Manisa 1475716 17 Var MASKI
21 Kahramanmaras 1116618 11 Var KASKI
22 Mardin 888 874 10 Var MARSU
23 Mugla 1066 736 13 Var MUSKI
24 Ordu 775 800 19 Var OSKI
25 Sakarya 1098 115 16 Var SASKI
26 Samsun 1377546 17 Var SASKI
27 Tekirdag 1167 059 11 Var TESKI
28 Trabzon 824 352 18 Var TiSKi
29 Sanlurfa 2213964 13 Var SUSKI

30 Van 1127612 13 Var VASKI

Tablo 2. Biiyiiksehir belediyeleri Su ve Kanalizasyon idarelerinde kurulu bulunan SCADA sistemlerinin karakteristikleri
(Characteristics of SCADA Systems Installed in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage Administrations)

il SCADA Sistemlerinin Karakteristikleri
SCADA sisteminde aritma tesisinde fiber optik yontemle, aritma tesisi ve depolar arasinda telsizle kontrol ve
veri alma saglanmaktadir.

Adana %+ SCADA ile Yapilan Islemler: Dagitim odalarindan durultuculara debi girisleri; filtre geri yikamalari; gamur
tahliye tiniteleri ve ¢amur susuzlagtirma tinitelerinde seviye ya da akig kontrolii; kimyasal dozlamalar (Klor,
demirkloriir ve polielektrolit vb.) [3].

Ankara merkez il¢e sinirlari iginde kalan ve 905 m kotundan aritilmis bir bigimde alinan igme ve kullanma
suyu, 7 adet ana pompa istasyonu olmak iizere toplamda 71 adet pompa istasyonu ve 14 adet depo i¢i terfi
pompasi vasitasiyla 1.433 m kotuna kadar yiikseltilerek dagitimi yapilmaktadir. Su depolarindan sebeke

5

’0

Ankara besleme hattina verilen suyun fazlasi yeni devreye alinan depolarla birlikte toplam 814.525 m? kapasiteli 142
adet su deposunda biriktirilmektedir. S/3 SCADA yazilimi iizerinden 187 adedi merkezde, 71 adedi ilgelerde
olmak {iizere toplam 258 noktadan veri akig1 saglanmaktadir [4].
“*  Antalya kenti igme suyu sebekesi merkez SCADA sistemi 2006 yilinda kurulmugtur [5].
Antalya “  SCADA Sistemi Bulunan Bolgeler: Antalya Merkez, Elmali, Kemer — Kirig, Kumluca — Kuzca, Manavgat —
Belenovasi, Akseki — Siileymaniye, Korkuteli — Manay [5].
<+ SCADA Sistemine Bagli Istasyon Sayilar1: 356 adet (Terfi:28, Depo:61, Kuyu:159, Ol¢iim:108 [5].
Aydm “*  Aydin’da igme suyu ve atik su SCADA Sistemi 2016 yilinda kurulmustur [6].
Balikesir ¢ 20 ilcenin 1.134 Mabhalle, 1.314 Adet Su Deposu, 1.700 Adet Terfi istasyonunda iiretilen suyun izleme,

raporlama, miidahale, enerji verimligi ve ¢aligma kontroliiniin SCADA iizerinden takibi saglanmaktadir [7].
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Tablo 2. Biiyiiksehir belediyeleri Su ve Kanalizasyon idarelerinde kurulu bulunan SCADA sistemlerinin karakteristikleri
(Devami) (Characteristics of SCADA Systems Installed in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage

Administrations (Continued))

i1

SCADA Sistemlerinin Karakteristikleri

Bursa

e o%
e o

BUSKI SCADA Sistemi Kurulus Tarihi: 2008 [8]

SCADA ile Yénetilen Sistemler: igme Suyu SCADA Sistemi, Enerji Uretim Santralleri, Giivenlik Kamera ve
Kayzt Sistemi [8]

SCADA Sistemindeki Toplam Tesis Sayisi: 848 adet (Igme suyu depolar1:206, Pompa, istasyonlar1:64,
Kuyular:293, Altbdlge debi dlgiim istasyonlari: 194, Toplu su satisi debi 6l¢iim istasyonlari: 10, Kaynak sulari
debi 6l¢lim istasyonlari:33, Yer alt1 suyu debi 6l¢lim istasyonlar1:6, Baraj seviye 6l¢iim istasyonlari: 2, Sebeke
vana kontrol istasyonlar1:16, fgme suyu aritma tesisi 6l¢iim noktalar1 3, Diger 6l¢iim kontrol istasyonlari: 21

8.

Denizli

K3
o3¢

K3
o3¢

DESKI Igme Suyu SCADA Sistemi 2016 yihinda kurulmustur [9].

SCADA Sistemi {le Kontrol Edilen Tesisler: igme suyu depolar1:97, Sondaj kuyusu:88, igme suyu terfi
merkezi: 13, Hidrofor:3, GES:2, Paket atiksu aritma tesisi:17, Aritma terfi tesisi:9, Betonarme atiksu aritma
tesisi: 1, Igme suyu lgiim odasi:62, Debimetre: 145, Motorlu vana:138, Basing sensérii: 102, Toplam: 681 adet

[9].

Diyarbakir

5

’0

5

’0

5

’0

DISKI SCADA Sistemi 2006 yilinda kurulmustur [10].

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Merkezler: igme suyu depolari:11, igme suyu terfi merkezi:3, Debi 6l¢iim
istasyonlar1:12, On/Off vana:17, Klor analizor cihazi:3, Bulaniklik analizér cihazi:2, pH analizor cihazi:3)
[10].

Aritma tesisinin biitiin Uniteleri ile su aritma asamalari SCADA merkezinden izlenmekte ve kontrol
edilmektedir. Hata veya ariza durumunda aninda miidahale edilmektedir. Su kalitesini denetlemek i¢in
proseste klor, PH ve bulaniklik analizor cihazlari tarafindan 24 saat siirekli dl¢lim yapilmakta ve SCADA
sisteminde izlenmektedir [10].

Erzurum

e

%

e

%

Erzurum’da SCADA Sistemi 2015 yilinda kurulmustur [11].
Aritma Tesisi Sistemi de SCADA ile igletilmektedir [11].

Eskisehir

5

’0

5

’0

ESKI SCADA Sistemi 2008 yilinda kurulmustur [12]

SCADA sistemi giincellenmistir. 2022 yilinda haberlesme sistemleri yenilenerek giincel isletim sistemleri ile
uyumlu hale getirilmistir [12].

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Noktalar: 13 depo, terfi merkezinin deposu, hatlarin debi dlgiimleri,
vanalar ve pompalar, nehir seviyesi ve nehir bulanikliklari, klor seviyesi ve suyun kalitesi, igme suyu
depolarina giren ve ¢ikan su miktarlar1 [12].

Gaziantep

GASKI SCADA sistemi 2009 yilinda tamamlanip devreye almmustir [13].

SCADA Sistemi fle Kontrol Edilen Noktalar: Sehir ici igme suyu sebekesi depo ve pompa istasyonlari ile
sebeke vana ve debi kontrollii 6lgiim noktalar1; Oguzeli, Araban, Karkamis, Yavuzeli ve Islahiye lgeleri igme
suyu depo ve terfi istasyonlar1 [13].

SCADA sistemi ile kontrol edilen nokta sayisi: 2014:144; 2015:157; 2016:160; 2017:170; 2018;174;
2019:175; 2020:176; 2021:177; 2022:191 [13].

Mersin

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Merkezler: Toplam 1.009 tesis (87 depo-terfi ve terfi istasyonu, 166 adet
igme suyu deposu, 43 kuyu, 238 6l¢iim noktasi (debi, basing), 25 DMA, 4 yagmur suyu pompa istasyonu, 9
aritma tesisi ve 7 atik su pompa istasyonu, 430 tesisin enerji yonetimi) [14].

Mersin'deki tiim atik su aritma tesisleri ve katl kavsaklardaki yagmur suyu pompalart Atiksu SCADA’s1
MESKT'nin kullandig1 enerji de Enerji SCADAs1 ile takip edilmektedir [14].

Istanbul

ISKI SCADA Sistemi, 2008 yilinda kurulmustur. igme suyu SCADA sistemi artan niifusun taleplerini daha
hizli karsilamak amaciyla gelismis teknolojilere sahip SCADA sistemiyle yenilenmistir [15].

SCADA sistemleri: Su Isale SCADA Sistemleri, Temiz Su Aritma SCADA Sistemleri, Attk Su Aritma
SCADA Sistemleri, Yer Alt1 Sulart SCADA Sistemleri [15].

SCADA Sistemi ile izlenen Tesisler: ISKi'ye ait barajlar, ana isale hatlari, terfi merkezleri ve depolardaki
seviye, basing, debi, meteorolojik bilgiler, su kalitesi vb. [29].

SCADA Sistemlerinde VSAT Uydu Haberlesme Sistemi de kullanilmaktadir. 90 adet istasyondan uydu
haberlesmesi ile debimetre, basing sensorii, su kalite sensorlerinden alinan bilgiler Akilli Sebekeler katmanina
aktarilmaktadir [15].

Izmir

[zmir il siurlart igerisindeki 30 ilge ve biiyiik yerlesim yerlerinin su dagitim sistemleri, Halkapinar’da kurulu
SCADA Merkezinden denetlenip yonetilmektedir [16].

30 ilge iizerinde belirlenen 641 noktaya montaji1 yapilan 6lgtim/kontrol cihazlar1 ve bu bilgileri isleyip karar
veren cihazlar ile su dagitimi, kontrol altina alinmaktadir [16].

Kayseri

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Noktalar: Toplam: 1483 adet (Sondaj kuyusu:460, Depo:469, Terfi
pompas1:365, DMA:76, Diger (Aritma, Kanal terfi, Basing kontrol, Brangsan):113 [17].

Kaptaj alaninda bulunan sondaj kuyularindan 30 y1l1 agkin bir siiredir su iiretilmektedir. 2015 yilindan itibaren
SCADA personeli tarafindan izle ve miidahale et yontemi uygulanarak isletilmistir. 2019 yilinda havzada
enerji verimliligi saglamak amaciyla Yapay Art Algoritmasi (ABC) kullanilmasina karar verilmis ve 2020 yili
mart ayi itibariyle bolge yapay zeka algoritmasi ile optimizasyon esasina dayanan isletme yontemi ile
isletilmeye baglanmstir [17].
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Tablo 2. Biiyiiksehir belediyeleri Su ve Kanalizasyon idarelerinde kurulu bulunan SCADA sistemlerinin karakteristikleri
(Devami) (Characteristics of SCADA Systems Installed in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage

Administrations (Continued))

i1

SCADA Sistemlerinin Karakteristikleri

Kocaeli

K3
o3¢

SCADA Sistemi ile Kontrol Edilen Igme Suyu Istasyonlart: Toplam: 349 tesis (igme suyu deposu:223, Icme
suyu terfi merkezi:114, igme suyu aritma tesisi:12 [18].

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Atik Su Istasyonlar1: Toplam: 150 adet (Atik su terfi merkezi:59,Yagmur
suyu terfi merkezi:14, Atik su aritma tesisi:22, Kanalizasyon kolektor hatt1:26, Yagmur suyu kolektor hatti:4,
Sanayi tesisi ¢ikist:25 [18].

SCADA Sistemi ile Yagmur ve Dere Seviye Olgiimii: Yagmur élgiimii: 21, Dere seviye dlgiimii: 5 [18].
SCADA Sistemi ile Giivenlik Kontrolii: Igme suyu istasyonu: 119 kamera giivenlik sistemi, Tesis ve binalar:
682 kamera giivenlik sistemi, Atiksu istasyonu: 77 giivenlik sistemi [18].

Konya

Konya’da tesislerin uzaktan ve tek merkezden kontrol ve kumandasi amaciyla 2003 yilinda SCADA Sistemi
yapim calismalarma baslanmistir. 2022 yili Haziran ay itibariyle 2938 tesisin 1983’tine SCADA Sistemi
kurularak merkez ve bolgelerden izlenebilir hale getirilmistir. Kalan 955 tesisin SCADA Sistemi temin ve
tesisi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir [19].

Mavi Tiinelden saglanarak 5.400 km uzunlugunda bir sebeke ile tiiketicilere dagitilmakta olan igme suyunun
yonetimi merkezi SCADA sistemi ile yapilmaktadir [19].

Malatya

Malatya merkez ilgeler ve diger ilgelerde toplam 2290 igme suyu tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerden 353
adedi (igme suyu depolari, igme suyu terfi merkezleri ve DMA’lar) ¢evrimigi olarak SCADA sistemi ile takip
edilmekte ve kontrolii yapilmaktadir [20].

Icme suyu tesislerinden 604 tanesinin depolar1 ve terfilerinin kontrolii RTU (Remote Terminal Unit) ve GSM

teknolojisi kullanilarak yapilmaktadir [20].

Manisa

2019 y1li itibariyle pilot bolge olarak se¢ilen Manisa Merkez ilgelerinde igme suyu SCADA sistemi kurulum
ve isletme ¢aligmalaria baslanmuig, 2020 yilinda sistem kurulup devreye alinmistir. Manisa merkezdeki igme
suyu depolari, sondajlar ve Giirle igme Suyu Ana isale Hattindaki degisimler SCADA sistemi iizerinden takip
edilmektedir. Sistemin il geneline yayilmasi igin ¢aligmalar devam etmektedir [21].

SCADA sistemi ile kontrol edilen noktalar: Toplam: 155 ( Sondaj: 41, Depo: 79, Terfi:8, Aritma, ¢okeltme
depo ve pompalari: 27) [21].

Kahramanmarag

5
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Kahramanmarag’ta SCADA sistemi 2018 yilinda kurulmustur [22].

SCADA sisteminde Goksun, Ekindzii, Pazarcik ilge merkezleri izlenmekte ve kumanda edilmektedir. Bu 3
ilge diginda Dulkadiroglu ilgesinde bulunan Yedikuyular, Yenikent ve Pazarcik Evri terfi sistemleri de
sistemde aktif durumdadir. Su Kayip Kagak (DMA) olarak Onikisubat Haydarbey DMA odas1 aktif
izlenmektedir. Igmesuyu kaynaklarindan Karasu (DM23 brangmani éncesinde) ve Pmarbasi (DM13 deposu
girisinde) izlenmektedir [22].

Mardin

Mardin ve ilgelerine suyun dagitimi ve kontroliinii MARSU yapmaktadir. Isale ve sebeke hatlariyla sehre
ulastirilan su, SCADA sistemiyle MARSU tarafindan tek merkezde kumanda edilmektedir [23].

Mugla

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Noktalar: Toplam: 644 adet (Sondaj kuyusu:460, Depo:469, Terfi
pompasi:365, DMA:76, Diger (Aritma, Kanal terfi, Basing kontrol, Branssan):113 [24].

Ordu

SCADA Sistemi ile Kontrol Edilen Istasyonlar: Toplam: 436 adet (Igme suyu aritma:21, Igme suyu kuyu:67,
Icme suyu depo:189, igme suyu terfi:119, Atik su aritma:4, Atk su terfi:25, DMA:11 [25].

Sakarya

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Istasyonlar: Toplam: 514 adet (Igme suyu depolar1:186, igme suyu terfi
merkezi:108, Igme suyu sondaj (Kuyu):115, Atik su terfi merkezi:57, Debimetre:21, Diger (Su fabrikas,
Aritma, Fabrika desarj...):27 [26].

SCADA Sistemi fle Kontrol Edilen Ug Noktalar: Toplam: 1278 adet (Depo seviye:320, Pompa kontrol:499,
Oransal vana:27, On/Off vana:50, Debimetre:185, Klor 6l¢limii:84, Klorlama cihazi:57, Bulaniklik, pH,
iletkenlik, Klorofil, Basing:56. [26].

SCADA Sistemi fle Kontrol Edilen Atiksu Aritma Tesisleri: Akyazi, Hendek, Kocaali, Karaman, Karasu ve
Geyve [26].

Samsun

SCADA Sistemi Ile Kontrol Edilen Merkezler: Toplam: 250 adet (Igme suyu depolar1 ve terfi merkezleri:180,
Icme suyu terfi merkezi:13, igme suyu sondaji:37, igme suyu kesonu:20) [27].

Tekirdag

TESKI biinyesinde toplam 11 ilce merkezi ve muhtelif mahalleler SCADA kapsamma almmis, 309 otomasyon
panosu kurulmus olup; igme suyu SCADA sistemi niifusun %92’sine hizmet etmektedir [28].

Trabzon

Trabzon genelinde 200°den fazla kuyu, depo ve pompa istasyonunda kurulu RTU ve PLC fiiriinleri, TISKI
SCADA sistemi tizerinden yonetilmektedir. Klor, pH metre, bulaniklik gibi parametreleri izleyerek su kalitesi
kontrolii yapilmaktadir [29].

2 adet atik su aritma tesisi SCADA iizerinden izlenebilmektedir [29].

Van

VASKI Genel Miidiirliigii, 4 yerde kurulan atik su terfi merkezini uzaktan takip sistemi olan “Merkezi Kontrol
ve Veri Toplama Sistemi (SCADA)” ile kontrol altina aldi [30].

Tiirkiye Belediyeler Birligi, ASELSAN, VASKI iiclii protokol ile 2022 yilinda SCADA sistemi kurulmustur.
1 terfi merkezi 2 sondaj 4 depoda pilot uygulama olarak devreye alinmis, izleme ve kontrol istasyonunda
gerekli uzaktan baglanti islemleri yapilmistir [30].
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4. Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon idarelerinde SCADA Kapsaminda Yiiriitiilen

Faaliyetler (Activities Conducted under SCADA Systems in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage
Administrations)

Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idareleri’nde genel olarak igme suyu temin sistemi, igme
suyu dagitim sistemi ve atik su aritma tesisleri SCADA sistemi ile yonetilmekte, SCADA sisteminin
yazilim ve donanim olarak kurulumu ve isletilmesi faaliyetleri stirdiiriilmektedir. SCADA kapsaminda
genel olarak su faaliyetler yiiriitilmektedir:

() Sehrin su kaynaklari, su depolari, terfi istasyonlari, aritim sistemi ve dagitim sistemi SCADA
sistemi ile yonetilmektedir. Bu tesisler ¢evrim i¢i 7/24 takip edilmekte, veri toplanmakta ve
toplanan veriler degerlendirilmekte ve denetlenmektedir.

(b) Tesisler ve sebeke 6l¢iim noktalarinda Slgiilen debi, basing, pompa verileri, su kalitesi vb.
parametreler uzaktan izlenmekte ve kontrol edilmektedir.

(c) Depolardaki su seviyeleri takip edilmekte, ger¢ek zamanli kimyasal su analizleri (bulaniklik,
klor, pH, iletkenlik vb.) yapilmakta ve otomatik olarak merkezi bilgisayarlara aktarilmaktadir.

(d) Su depolarinda bulunan vana ve motorlarin (ag/kapa) kontrolii uzaktan kumanda ile
yapilmaktadir.

(e) Depo girislerinde debiye bagli klorlama destegi verilmektedir.

(f) Pompa istasyonlarinin elektriksel (aktif, kapasitif, reaktif enerji, akim, gerilim vb.) degerleri
Olctilmektedir.

(9) Terfi/kuyularda ¢alisan tim motorlar enerji tasarrufu gézetilerek ve ilgili birimle koordineli
olarak SCADA sistemi ile yonetilmektedir.

(h) Kuyular ve terfi pompalar1 depo seviyelerine gore galistirilarak yasanabilecek tasma ve seviye
diistikliiklerinin Oniine gecilmektedir.

(i) Su depolarina giren/¢ikan su miktarlar1 olgiilmekte ve sebekelerdeki kagaklar ve arizalar
SCADA kontrol merkezinden takip edilmektedir. Boylece kapsamli fiziki kagak arama ve su
kayiplar1 ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

(J) Hidrolik modelleme ve su kalitesi modelleme ¢aligsmalar1 yapilmaktadir. Hidrolik modelleme
ve basing bolgelerinin olusturulmasi konusunda gelen talepler karsilanmaktadir.

(k) SCADA sistemine entegreli kamerali elektronik giivenlik sistemi ile su depolart takip
edilmektedir.

(I) Su agma/kesme operasyonlart SCADA sisteminden uzaktan kumanda ile saglanmaktadir.

(m)7/24 su, elektrik ve mekanik ariza bildirimleri yapilmaktadir.

(n) SCADA ekipmani iizerinde bakim ve onarim ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

(0) Ilgili birimlere SCADA veri akis1 saglanmaktadir.

(p) Giinliik, aylik, yillik su faaliyet raporlar1 hazirlanmaktadir.

() Kayip kagak takibi yapilarak onlemler alinmakta, enerji, is giicli tasarrufu saglanmakta, talep
tahmini ve yatirim planlama igin veri analizi yapilmaktadir.

Yukarida agiklanan genel faaliyetlere ilaveten biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde

SCADA kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler Tablo 3’te 6zetlenmistir. Cizelgedeki bilgiler gogunlukla
idarelerin son yillardaki faaliyet raporlarindan alinmistir.
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Tablo 3. Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idareleri’nde SCADA kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler (Activities
Carried Out under SCADA in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage Administrations)

il

SCADA Faaliyetleri

Adana

Basingla ilgili kontrolii yapay zekanin gerceklestirecegi sistemin kurulmasi ve boylece hata yapma
riskinin minimuma indirilmesi planlanmustir [3].

Pilot bolgede, alt bolgede hidrolik modelleme galismalar: baslamustir.

Seyhan ve Yiiregir ilgelerinde olusturulan 40 Adet DMA bélgesinde yilda 7 milyon metrekiip, Adana’nin
tamamu sisteme alindiginda ise yilda 40 milyon metrekiip su tasarrufu elde edilmesi planlanmgtir [3].

Ankara

o

e

A

2023 yili iginde 1.516 adet SCADA sistemi bakim, onarim ve revizyon faaliyeti gerceklestirilmistir [4].
SCADA sisteminin yenileme ¢aligmalarina baslanmustir [4].

Antalya
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o
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2022 yili igerisinde SCADA Sistemi ile 4.694 miidahale ve manevra yapilmis olup 79 adet toplam 7.402
m¥%saat’lik ariza tespit edilmis olup su kayb1 énlenmistir [5].

SCADA sistemi isletme ve bakim ¢aligmalari, 2008 yilindan itibaren ASAT miihendis, tekniker ve
teknisyenleri tarafindan yapilmakta olup SCADA sistemi ekipmanlari {izerinde 2022 yili i¢inde toplam
791 adet bakim ve onarim ¢alismasi gergeklestirilmistir [5]

2022 yilinda SCADA sisteminden alman verilere gore 1.411 m?/saat’lik su kayb1 sebekeye geri
kazandirilmustir. Boylece bir yilda 12.360.360 m*/y1l suyun kaybedilmesi nlenmistir [5].

Birgok merkezi aritma tesisinde bulunan SCADA ve otomasyon sistemi sayesinde birim elektrik
tilketimleri kontrol altinda tutulmaktadir. Yeni yapilan tesislerde ve mevcut tesislerin ekipman
revizyonlarinda yeni nesil blowerler tercih edilmekte ve otomasyon sisteminde yapilan revizyonlar ile
birlikte birim tiiketimler azaltilmaktadir [5].

Aydm

SCADA sistemi ile su dagitimini izleme, isletme, modernlestirme ve gelistirme hizmetleri yapilmaktadir.
Periyodik olarak sistemin bakimi yapilarak, izleme, kontrol ve kumanda islevine sahip olan igme suyu
ve atik suyu SCADA sisteminin daha verimli kullanilmasi saglanmaktadir [6].

Balikesir

Kepsut, Susurluk, Gonen, Balya, Bigadig, Altieyliil D2 hatti otomasyona alinarak SCADA sisteminden
izlenmesi saglanmustir [7].

[vrindi, Bandirma ilgeleri otomasyon sistemi kurularak SCADA’ya aktarima hazir hale gelmis 2023 yil
igerisinde entegrasyonu saglanacaktir [7].

Mevcut Planlamanm ilk yarisinda merkezi SCADA’ya entegrasyonu saglanmasi planlanan Manyas
Atiksu Aritma Tesisi ve Salur Atiksu Aritma Tesisi igin Oncelikli olarak tesisler ile baglantili 10 adet
terfi istasyonu arasinda izleme baglant1 olusturmasi isi tamamlanmustir [7].

Bursa

2022 yilinda SCADA kapsaminda 117 istasyon isletmeye alinmigtir [8].

Denizli

2022 yili igerisinde fiziki ve idari kayiplarmn azaltilmasi projesi kapsaminda Denizli ili genelinde igme
suyu depolarinin SCADA Sistemine eklenmesi i¢in yapilan AR-GE galigmalari sonucunda 29 adet igme
suyu deposu ve 1 adet terfi istasyonu SCADA sistemine eklenmistir [9].

Diyarbakir

Sistem verimliligini artirmak amaciyla Kayapinar ilgesi Talaytepe mahallesinde yeni bir SCADA sistemi
kontrol merkezi olusturulmaktadir [10].

Erzurum

Icme suyu sebeke sistemini siirekli kontrol altinda tutmak icin SCADA sistemi ekipmanlarinin bakim ve
onarimlart yapilmakta ve kurulu sistemin gelistirilmesi i¢in teknolojik yeniliklerden faydalanmak tizere
gerekli calismalar yapilmaktadir [11].

Atiksu Aritma Tesisi SCADA Sistemi ile kontrol edilmekte olup, bu sistemle birlikte ¢alisabilen Bakim
Programi1 (ACRON) mevcuttur [11].

Aritma Tesisi Sistemi SCADA yazilimina destek verilmektedir [11].

Gaziantep

Mizmilli pompa-1 istasyonuna yeni otomasyon ve SCADA sistemi kurum biinyesindeki personeller
tarafindan kuruldu [13].

Q=6700 m*/h proje kapasiteli 3. Etap tesisin 2800 m?/h debi artirim1 ile Q=9500 m*/h aritma kapasitesine
ulastirilmasi ¢aligmalar yapilmigtir [13].

Hatay

Antakya ilgesine bagl Saraycik Mahallesi'nde yeni terfi merkezi insas1 gergeklestirilmis ve yapay zeka
otomasyon sistemi devreye alinmistir [31].

Mersin

Icme ve kullanma sularnin dezenfeksiyonu ve sahada 6lgiim isleri personeller ile beden giicii ile
yapilmakta idi. Klor dozlamanin otomatik olarak yapilmasi ve dl¢timlerinin SCADA sisteminde anlik
olarak izlenebilmesi i¢in 2022 yilinda 24 adet istasyonun SCADA sistemine entegrasyonu
tamamlanmustir [14].

fstanbul
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Icme suyu aritma tesisleri ¢ikist ve ana isale hatt: iizerindeki 15 adet elektromanyetik debimetre ile 17
adet ultrasonik debimetrenin degisimi ile mevcut odalarin elektromekanik lgiim ve kontrol sistemi
altyapisi iyilestirilerek meveut SCADA sistemine aktarilmis ve yeni altyapi tesislerinin yapimi ile
revizyon ¢aligmalari yapilmistir [15].

Icme suyu aritma tesisleri ¢ikisinda ve ana isale hatlar iizerinde bulunan mevcut ancak arizali durumda
olan ya da Olgme hassasiyetini kaybetmis olan bilyiik ¢apli debimetreler yeni debimetreler ile
degistirilerek SCADA sistemine entegre edilmis ve bdylece etkin ve verimli bir isletme saglanmigtir
[15].

Izmir

Y1l icinde SCADA sistemine entegre edilen istasyon sayis: 11 adettir [16].

Kayseri

2022 Yilinda SCADA Sistemine Dahil Edilen Istasyonlar: 17 adet sondaj kuyusu; 21 adet depo, 10 adet
yatay pompa, 17 adet DMA odasi, 12 adet atiksu terfi [17].
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Tablo 3. Biiyiiksehir Belediyeleri Su ve Kanalizasyon Idareleri’nde SCADA kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler (Devami)
(Activities Carried Out under SCADA in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage Administrations (Continued))

il SCADA Faaliyetleri

311 adet motor, 224 adet enerji analizorii, 601 adet su seviye sensorii, 56 adet giris debimetresi, 292 adet

¢ikis debimetresi, 212 adet uzaktan kumandali vana, 90 adet su kalite Ol¢lim analizorii, 54 adet

manometrenin bakim onarimlari ve isletmesi yapilmaktadir [18].

2022 yilinda 7 adet Su Kalite Cihazi revize edilerek toplam 93 Su Kalite Cihazi ile igme suyundaki pH,

Kocaeli bulaniklik ve klor degerleri kontrol edilmekte ve olagan dist durumlar i¢in zamaninda miidahalede

bulunulmaktadir [18].

< 2022 yili igerisinde mevcut cihazlara 741 adet bakim ve kalibrasyon islemi yapilmistir.

% Yil igerisinde SCADA dahilindeki haberlesme sistemi ve kamera hizmetleri igin; 897 SCADA haberlesme,
431 kamera olmak tizere toplam 1.328 adet bakim ve onarim ¢aligmasi yapilmistir [18].

K3
o<

K3
o<

% SCADA sistemi ilaveleri kapsaminda 14 adet tesis i¢in SCADA panosu malzemeleri temin ve tesisi, ihtiyag
olan tesislere 18 adet debimetre temin ve tesisi saglandi. Konya genelinde 9 adet yeni kuyu, 2 adet yeni terfi,

Konya 3 adet yeni depo SCADA sisteminde devreye alindi.

< Konya Il merkezinde 1239 adet, diger bolgelerde 2311 adet SCADA Sistemi, sensor ve otomasyon sistemi
elektronik donanim arizasi giderildi [19].

« 2022 yih igerisinde 13 ilgede toplam 65 tesis SCADA sistemine dahil edilmis ve 506 tesiste yazilim
glincellemesi yapilmustir [20].

< Codesys destekli PLC’ler ile MASKI ekipleri tarafindan yapilan yazilimlar tesislerin ihtiyag ve durumlarma

gore degismekte olup yazilim gelistirmeleri de yine ekipler tarafindan yapilmaktadir [20].

Malatya

«  Pazarcik ilgesine kaynaktan terfi yapan merkez yenilenerek devreye alimmustir. Sistem biriktirme deposu

Kahramanmaras iizerinden ilgenin su talebini ve kesonlarin su seviyesini izleyerek motopomplari uygun ¢aligma rejiminde
caligtirarak sebekeyi beslemektedir [22].

90 adet yeni istasyon kurulumu yapildi. 901 adet istasyon arizasi giderilmistir. 5 adet istasyon revize edilerek
calisir hale getirildi. Database {izerinde diizenleme ¢aligmalaria bagland1 [24].

% 2023 yilinda SCADA Sistemine Dahil Edilen istasyonlar: 5 adet sondaj kuyusu; 3 adet igme suyu depo, 3
adet igme suyu terfi merkezi, 1 adet debimetre istasyonu, 2 adet diger (Su fabrikasi, Fabrika desarj...) [26].

Sakarya « 2023 y1ili iginde 434 adet SCADA sistemi bakim, onarim ve revizyon faaliyeti gergeklestirilmistir [26].

< 2023 yili igerisinde Baraj hatt1 ve Hidroelektrik Santrallar (HES) i¢in SCADA projesinde izleme, iiretim ve
tilketim sayfasi tasarlanmustir [26].

% 3.905 alarm olugmus olup uzaktan miidahale ile ¢oziilen arizalar dahil 635 tesiste otomasyon arizasi

Samsun giderilmistir [27].

« 2022 yiliigerisinde istasyonlarda arizali durumda olan 68 PLC’ye miidahale edilip arizalar1 giderilmistir [27].

%  TESKI biinyesinde toplam 11 ilge merkezi ve muhtelif mahalleler SCADA kapsamina alinmis, 309
otomasyon panosu kurulmus olup; igme suyu SCADA sistemi niifusun %92’sine hizmet etmektedir [28].

% Trabzon genelinde 200’den fazla kuyu, depo ve pompa istasyonunda kurulu RTU ve PLC iiriinleri, TISKI
SCADA sistemi iizerinden yonetilmektedir. Klor, pH metre, bulaniklik gibi parametreler izlenerek su kalitesi
kontrolii yapilmaktadir [29].

% 2 adet atik su aritma tesisi SCADA sistemine déhil edilmistir [29].

% Birimler aras1 (su depolari, terfi istasyonlari, aritma tesisleri vb.) anten sistemi ile kamera giivenlik sistemleri,

Van Internet, SCADA ve VOIB telefon santrallerinin haberlesme ag1 kurularak gerekli sistemler devreye

alinmustir [30].

Mugla

Tekirdag

Trabzon

5. Biiyiiksehir Belediyeleri Su Ve Kanalizasyon Idarelerinde SCADA Uygulamas:1 Cercevesinde
Elde Edilen Kazamimlar (Gains Achieved through the Implementation of SCADA Systems in Metropolitan
Municipalities' Water and Sewerage Administrations)

Biiytiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sistemi kullanilmadan 6nce pompa
istasyonlari, su depolari, terfi istasyonlari, aritim sistemi ve dagitim sistemi manuel olarak isletilmekte
idi. Ornegin derin kuyu pompalarinin isletim ve kontrolii, debi 6l¢iimleri, depolar aras1 su transferleri,
su terfi istasyonlariin isletim ve kontrolii, suyun klorlanmasi, atiksu aritma tesislerinde aritilan suyun
analizleri gibi bircok iglem ilgili tesise gidilerek manuel olarak yapilmaktaydi. Bu durum o6zellikle
isgiiciinden ve zamandan biiyiik kayiplara neden olmaktaydi. Ulkemizdeki biiyiiksehir belediyeleri su
ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sistemlerinin kullanilmasi ile pek ¢ok kazanim elde edilmistir.
Biiyiiksehir belediyelerinde SCADA uygulanmasi sonucunda ile elde edilen ortak kazanimlar asagida
verilmistir:
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(a) SCADA sistemi, ¢ok genis bir alana yayilmis olan igme suyu temin ve dagitim sistemlerinin
isletilmesini, bakim/onarim ¢alismalarinin yapilmasini, su yonetiminin daha etkin kilinmasini
ve kayip/kagaklarin azaltilmasini saglamaktadir.

(b) SCADA sistemi kapsaminda, derin su kuyulari, su depolari, pompa terfi istasyonlari, aritma
istasyonlari, dagitim sebekesi gibi ¢ok sayida unsur ¢evrim i¢i 7/24 saat izlenebilmekte ve bu
unsurlara uzaktan miidahale edilebilmektedir.

(c) SCADA sayesinde su kaynaklari, su depolari, iletim pompa istasyonlari, terfi pompa
istasyonlar1 aritma tesisleri, su dagitim sebekesi gibi bir¢ok tesislerde tiim noktalarda
(pompalar, motor ve vanalar, iletim hatlari, kontrol noktalar1 vb.) merkezden izleme ve veri
takibi yapilabilmektedir. SCADA araciligiyla toplanan verilerden rapor ve grafikler
iiretilmekte ve arsivlenmektedir.

(d) SCADA ile su temin ve dagitim sistemlerinde iletim hatlarinin en uygun basing, su depolarinin
en uygun seviyelerde ¢alismalari ve ¢evrimigi kontrol yapilmasi sonucunda sistemin en verimli
sekilde ¢aligsmasi saglanmaktadir.

(e) SCADA ile yonetilen tiim istasyonlarda merkezi izleme/kontrol ile operasyonel kolayliklar ve
giivenilirlik saglanmaktadir. Su iletim/dagitim sebekesi lizerindeki bilgiye anlik erisim dogru
karar verme siirecini hizlandirmaktadir.

(f) SCADA sistemi sebekedeki kayip/kagaklarin 6nlenmesinde son derece 6nemli olan “fiziki
kacak arama” caligsmalarina Onemli katki saglamaktadir. Tespit edilen su kacaklarina
zamaninda miidahale edilebilmekte, boylece su ve enerji kayiplarinin 6niine gecilmektedir.

(g) SCADA sistemi ile igme suyu sebekesine verilen su miktar: ile fatura edilen su miktari
arasindaki fark daha kolay belirlenebilmekte ve boylece kagak su kullanimi1 daha kolay tespit
edilebilmektedir.

(h) SCADA ile hat basinglari, debiler, enerji tiiketim bilgileri gibi Kritik veriler izlenmekte, bu
veriler (saatlik, glnlik, haftalik, aylik, yillik) depolanarak gerektigi zaman
kullanilabilmektedir. Bunun sonucunda kontrol maliyetleri azalmakta, ariza sikliklar
gozlemlenerek daha biiyiik problemlerin ortaya ¢ikmasi 6nlenmektedir.

(i) Depolar ve pompalarda isgiicii kaybi olugmasi azalmakta ve isletme zamanindan tasarruf
edilmektedir. Bakim kolaylig1 ve erken uyar1 sistemleri ile problemlere interaktif miidahaleler
yapilabilmektedir.

(1) SCADA ile yonetilen istasyonlarda gelecekte ortaya c¢ikabilecek olasi problemler, erken uyari
ve algilama avantajlari ile dnlenebilmektedir.

(k) Su analiz cihazlari kullanilarak pH, iletkenlik, bulaniklik ve klor seviyeleri dl¢iilebilmektedir.

(I) Seviye sensorlerinin bulunmadigi su depolarinda ¢ok fazla su ve enerji kayiplar1 yasanmakta
idi. SCADA sistemi ile derin kuyu ve depolararasi su transferleri otomatik olarak
yapilabilmekte, boylece cazibeli suya oncelik verilerek enerji tasarrufu maksimum seviyeye
cikarilmaktadir.

(m) SCADA  kontrol merkezinden  vana ve  pompalara  gerekli komutlar
(agma/kapama/galistirma/durdurma) gonderilerek  sisteme  anlik  miidahaleler
yapilabilmektedir.

(n) Arizalara aninda miidahale yapilabilmekte, boylece vatandaglar magdur edilmeden
olumsuzluklarin 6niine ge¢ilmektedir.

(0) SCADA sistemi isletme ve ekonomi agisindan idarelere pek ¢ok katki saglamakta, 6zellikle
pompa istasyonlarinda ve depolarda olusan sorunlar hizli bir sekilde tespit edilmekte ve bu
problemler giderilerek iiretim kayiplar1 en aza indirilmektedir.

(p) SCADA sistemi sayesinde tesisler arasi koordinasyon yapilabilmekte ve tiiketicilere kesintisiz,
stirekli ve yeterli su saglanabilmektedir. SCADA sistemi sayesinde abonelerin suya olan
degisken talebini karsilayacak model ve planlamalar yapilarak uygulamaya gecirilmektedir.

(g) Uzaktan miidahale ile zaman ve gesitli giderlerden tasarruf elde edilmektedir.
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Yukarida agiklanan ortak kazanimlara ilaveten biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde
SCADA uygulamasi ¢ergevesinde elde edilen 6zel kazanimlar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA uygulamasi ¢ergevesinde elde edilen 6zel
kazanimlar (Benefits Gained through the Implementation of SCADA Systems in Metropolitan Municipalities' Water and Sewerage
Administrations)

il SCADA Kazanimlari

SCADA sistemi ile Adana ilinde ilk etapta 12 DMA bolgesinde bir yilda yaklagik olarak 1,7 milyon metrekiip
su tasarrufu gergeklestirilmistir [3].

< Adana iline alman go¢ ve artan niifusa oranla, Catalan’dan gelen suyun artik yetmeyecegi, yeni aritmalarla
Adana igme suyunun artirilmasi konusu giindemde idi. Yeni SCADA sistemiyle bu sekilde bir projeye en azindan bir
miiddet gerek duyulmayacaktir. SCADA sistemi ile yeni bir aritma yapma ihtiyacina da gerek kalmamistir.
Bugiin aritmanin maliyetinin 500-600 milyon lira oldugu g6z oniinde bulundurulursa SCADA kontrol
merkezinin 6nemi daha iyi ortaya ¢ikmaktadir [3].

X3

’0

«  SCADA sisteminden alinan verilere gore 1.411 m*h’lik su kayb1 sebekeye geri kazandirilmigtir. Boylece bir
yilda 12.360.360 m*/y1l suyun kaybedilmesi 6nlenmistir [19].

< 900 m¥saat debi degerinde kagak ve su israfi onlenerek 2019 yilinda 27 594 000 TL’lik kazang elde edilmistir.
Su tiretimi i¢in olan elektrik tiiketimi de modem ile haberlesme sisteminden takip edilip bu sayede toplam 14
906 TL tasarruf saglanmgtir. Toplam olarak, SCADA sistemi ve fiziki kagak arama ¢alismalari sonucunda
2019 yilinda 281 000 000 TL nin tizerinde tasarruf elde edilmistir [5].

« SCADA'nn su yonetiminde kullanilmaya baglanmas ile son 4 yilda milyonlarca lira degerinde su ve enerji
tasarrufu saglanmistir [9].

«  Q=6700 m*h proje kapasiteli 3. Etap tesisin 2800 m*h debi artirimi ile Q=9500 m*h aritma kapasitesine

Gaziantep ulagtirilmasi saglanmustir. Kullanilan kimyasallardan mevsimsel olarak % 30-50 oraninda tasarruf saglanmigtir
[13].

% SCADA sistemi ile veriler analiz edilereck pompalarin maksimum verimde c¢alismasi saglanmakta,

Hatay sistemlerdeki sensorler yardimiyla tesisler 7/24 izlenerek su taskinlar1 6nlenmekte ve su iletim hatlarindaki

kayip ve kagaklar tespit edilerek arizalara hizli bir sekilde miidahale edilmektedir [31].

Antalya

Denizli

< Modern SCADA sistemi sayesinde yagis durumlarinda barajlardaki yiikselme orani kisa siirede dlgiilebilmekte,

Istanbul . . - . ) .
stanbu ¢ikabilecek bir ariza aninda goriiliip miidahale edilerek su kaybinin 6nemli 6lgiide 6niine gegilmektedir [15].

< 2012 yili 2007 y1l1 ile mukayese edildiginde, 1 m3 su iiretebilmek i¢in tiiketilen enerji miktarinda %16.48;
sebeke arizalarinda %19.1; pompa ve motor arizalarinda ise %57.5 tasarruf elde edilmistir [19].

« SCADA sistemi sayesinde tesislerdeki pompalar ii¢ tarifeli saya¢ uygulamasina goére ucuz tarife saatleri

Konya gozetilerek galigtirilarak enerji tasarrufu saglanmustir [19].

* KOSKI SCADA Sistemi ile Elde Edilen Tasarruf Miktarlari: Elektrik enerjisi: %15, personel ve ulagim
giderleri: %40, istasyonlarda ortaya ¢ikan arizalar: %45, sebekede ortaya ¢ikan arizalar: %25. Kayip-kagak su
orani %40°dan %28 seviyesine diigiiriilmistiir. Toplam isletme maliyetinde %25 kazang elde edilmistir [19].

% SCADA sistemi sayesinde arizalarda 6nemli oranda bir diisiis gerceklesmistir. Enerji maliyeti giderleri %35

azalmistir. Bu da yatirim maliyetlerinin %70 oraninda azalmasina yol agmaktadir [20].

Malatya

< Sondajlar gerekli durumlarda aktif veya pasif edilerek, enerji tasarrufu saglanmaktadir. Sondaj arizalarina
Manisa aninda ve nokta atig1 yaparak zaman ve personelden tasarruf saglanmaktadir. Depo seviyesi ve bolgesel patlaklar
aninda goriiliip miidahale edilerek elektrik ve su tasarrufu saglanmaktadir [21].

X3

’0

SCADA sayesinde SASKI’nin performansinda énemli bir artis yasanmistir. Su kayip kagaklar1 azalmistir.
Samsun Arnizalara online baglant: ile de uzaktan aninda miidahale edilerek yasanan ariza giderilmektedir. igme suyu
dagitiminda siireklilik saglanmustir [27].

6. Su ve Kanalizasyon Idarelerinde SCADA Kullamilmasimin Etkinliklerini Artiracak ve

Kapsam Genisletecek Oneriler (Recommendations to Enhance Efficiency and Expand the Scope of SCADA
Usage in Water and Sewerage Administrations)

Su temin/dagitim sistemleri ve atik su uzaklastirma sistemlerinde enerji verimliligi saglanabilmesi i¢in
belediyeler SCADA sistemlerine ge¢mektedir. Yapilan aragtirma sonucunda iilkemizdeki 30
biiyliksehirden tiimiiniin i¢me suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA sistemi kullanildig:
belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular géz Oniine alindiginda su ve kanalizasyon
idarelerinde SCADA kullanilmasinin etkinliklerini artiracak ve kapsami genisletecek asagidaki
Onerilerin tavsiye edilmesi uygun bulunmustur:
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(@) SCADA sisteminin etki alaninin genisletilmesi kapsaminda planli bi¢imde c¢alismalar
yapilmalidir. SCADA sistemleri ile yonetilmeyen i¢cme suyu temin ve dagitim sistemleri
istasyonlari/bilesenleri i¢in SCADA sistemi kurulmalidir.

(b) Kapsam genisletme ¢alismalarinda iller Bankas1 tarafindan yayimlanan “I¢gmesuyu Tesisleri
Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik Sartname” g6z oniine alinmali ve
SCADA sisteminin su sebekesinde yer alan ve sisteme dahil edilen istasyonlarla ilgili ana
islevleri kontrol merkezinden yerine getirmesi saglanmalidir [36].

(c) Kursal bolgelerdeki igme suyu depo ve terfi merkezlerinin uzaktan erisimle SCADA sistemine
entegrasyonu yapilmalidir. Bu istasyonlarin saha ekipmanlarinin testleri, donanimsal ve
yazilimsal yapilarinin kontrolleri ve istasyon tasarimlari yapilmali ve saha ortaminda
entegrasyon saglanmalidir.

(d) Atiksu aritma tesislerinin SCADA sistemi ile kontrol edilmedigi idarelerde atiksu aritma
tesisleri icin SCADA sistemi kurulmali ve devreye alinmalidir.

(e) SCADA sistemi tarafindan takip edilen tiim cihazlar ve yazilimsal arizalara zamaninda
miidahale edilmesi saglanmalidir.

(f) Ethernet/IP, Modbus, DNP3, Profinet ve diger SCADA protokolleri genis cografi alanlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Protokoller, genis alan aginin (WAN) otesinde, uydular,
kablosuz veya elektromanyetik sistemler, kablosuz tasiyicilar, geleneksel telekomiinikasyon
ve/veya dis kaynakli telekomiinikasyon ortamlari iizerinden iletisim kurmaktadirlar. Ag
baglantisinin genislemesi ve SCADA sistemindeki varliklara ¢evrimici erisim nedeniyle coklu
giivenlik aciklar1 ve siber saldir1 riski bulunmaktadir. SCADA aglarinin giivenligini artirmak
icin uygun giivenlik 6nlemleri alinmalidir [48].

(9) SCADA’nin donaniminda, siiper akilli/smart sensor alanindaki gelismeler, sensorlerin boyut
ve fiyatinda azalma olacagini gostermektedir. Ayni1 zamanda fonksiyonellik artacaktir.
Fieldbus sistemler, kurulum ve kullanma agisindan kolaylagsmaktadir. Herkesin kolayca
kurabilecegi ve tamamen calistiracagi bir Fieldbus sistemine dogru bir egilim vardir. Bu,
ayrica, tamir maliyetini ve atil zamani (down time) diisiirecektir, ¢linkii hersey modiiler
olacaktir. Siiper akilli sensorler, tiim sensor seviyesine kadar, SCADA yoluyla, kullanicinin
problemleri gormesini saglamaktadir [49]. Mevcut SCADA sistemleri bu teknolojik gelismeler
dogrultusunca yenilenmeli, iyilestirilmeli ve kapsami genisletilmelidir.

(h) Bilgisayarlar ve RTU'lar genellikle kendi baslarma birakildiklarinda uzun siire sorunsuz
caligirlar. Bakim gorevleri giinliik, haftalik, aylik veya yillik kontrolleri igerebilir. Bakim
teknisyeni/mithendisi SCADA sistemi ekipmanlarini diizenli olarak kontrol etmelidir: RTU ve
bilesen modiilleri, analog giris modiilleri, dijital giris modiilii, RTU'dan PLC'ye arayiiz (RS-
232/RS-485), anahtarli telefon hatti, analog veya dijital veri baglantilari, ana siteler, merkezi
site, Operator istasyonu ve yazilimi [49].

(i) SCADA sistemini uygun bir sekilde isletilmesi, sistemin bakim ve onariminin yapilmasi,
sistemin gelistirilmesi ve yenilenmesi amaciyla ¢alismalar yapilmalidir.

(1) SCADA sisteminin yazilim ve donanim olarak kurulumu ve isletilmesi ¢alismalar1 daimi olarak
stirdiiriilmelidir.

7. Sonug (Conclusion)

Bu calisma tilkemiz biiyiiksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA sistemlerinin
kullanilma durumlarini belirlemek, etkinliklerini incelemek ve kapsami genisletecek oneriler sunmak
amaciyla yapilmistir. Bilyiliksehir belediyeleri su ve kanalizasyon idarelerinde kullanilan SCADA
sistemlerinin karakteristikleri agiklanmig, SCADA kapsaminda yiiriitiilen faaliyetler irdelenmis ve
SCADA kullanilmasi ile elde edilen kazanimlar belirlenmistir.
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Su temin/dagitim sistemleri ve atik su uzaklastirma sistemlerinde enerji verimliligi saglanabilmesi i¢in
belediyeler SCADA sistemlerine geg¢mektedir. Yapilan arastirma sonucunda {ilkemizdeki 30
biiyiiksehirden tiimiiniin icme suyu temin ve dagitim sistemlerinde SCADA sistemi kullanildig:
belirlenmistir. Bu ¢alismada su ve kanalizasyon idarelerinde SCADA kullanilmasiin etkinliklerini
artiracak ve kapsami genisletecek oneriler sunulmustur.

2014 yilinda Orman ve Su Isleri Bakanhig1 tarafindan yayimlanan “igme Suyu Temin ve Dagitim
Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi”, “Onuncu Kalkinma Plam1 Su Kaynaklari
Yénetimi ve Giivenligi Ozel ihtisas Komisyonu Raporu” ile Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi’nde
(2011-2023) igme-kullanma suyu temin ve dagitim sistemlerinin yonetimine iligskin “idarelerce uygun
izleme sistemlerinin (SCADA vb.) kurulmasi hedefi belirlenmistir [35]. Bu ¢aligmada tavsiye edilen
Onerilerin gergeklestirilmesi biiyiiksehir belediyelerinin bu hedeflere ulasmasina 6nemli katkilar
yapabilir.

Ote yandan 6zellikle biiyiiksehir olmayan illerde ve ilge merkezlerinde su temin/dagitim sistemleri
aritma sistemleri ve atik su uzaklastirma sistemlerinde SCADA sistemlerinin kullanilmasina iligkin
birgok ¢alismanin yapilmasi gerekmektedir. Biiyiiksehir olmayan diger il belediyeleri su ve
kanalizasyon idarelerinde SCADA sistemlerinin kullanilma durumlarini belirlemek, etkinliklerini
incelemek ve kapsami genisletecek Oneriler sunmak amaciyla yapilan ¢aligmanin sonuglarinin diger
bir makalede sunulmasi planlanmaktadir.

Semboller (Symbols)

ABC Aurtificial Bee Colony Algorithm (Yapay Ar1 Algoritmasi)

BKV Basing Kiric1 Vana

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

DMA District Metered Area (Alt Olgiim Bolgesi)

EBYS  Elektronik Belge Yonetim Sistemi

GES Giines Enerjisi Santrali

m? Metrekiip

m¥saat Metrekiip/saat

m*/yil  Metrekiip/y1l

PLC Programmable Logic Controller (Programlanabilir Mantiksal Denetleyici)
RTU Remote Terminal Unit (Uzak Terminal Unitesi)

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (Veri Tabanli Izleme ve Kontrol Sistemi)
WAN Wide Area Network (genis alan ag1)
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