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Lise Ogrencilerinin ve Ogretmen Adaylarinin Atmosfer Basincini, Etkileyen
Faktorleri ve iligkili Giinliik Hayat Problemlerini Agiklayabilme Durumlarinin

incelenmesi

Investigation of High School Students’' and Teacher Candidates’ Explanations
Regarding Atmospheric Pressure, Factors Affecting It and Related Daily Life

Problems

Eda DEMiRHAN* ismail ONDER**

Oz. Ogrencilerin, soyut kavramlarin yogun oldugu fen konularini iyi anlamasi icin konuyla
ilgili temel bilgileri ¢ok iyi kavramasi ve birbirleri ile iliskilendirilerek dogru bir bicimde
yapilandirmasi gerekir. Agik hava basinci bu konulardan birisidir ve anlasilabilmesi igin
6grencilerin ¢ok sayida kavrami iyi bilmesi ve bunlari iliskilendirebilmesi gerekir. Bu iliskiler
iyi kurulmadig takdirde &grenciler konuyu teorik olarak kavramada, iligkili guinlik hayat
problemlerini anlamada ve bu olaylari bilimsel olarak agiklamada zorluk yasayacaklardir. Bu
nedenle bu ¢alismada lise 6grencilerinin ve égretmen adaylarinin atmosfer basincini, onu
etkileyen faktorleri ve iliskili gunlik hayat problemlerini agiklayabilme durumlarinin
belirlenmesi ve lise 6grencileri, fen bilimleri, kimya ve fizik 6gretmen adaylarinin konuya
iliskin agiklama ve tanimlarinin ne dlctide farklilastiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda arastirma, genel tarama modellerinden tekil tarama modeli ile
yurGtalmuastar. Arastirmanin katilimcilarini lise, fen bilgisi 6gretmenligi, kimya ve fizik
6gretmenligi son sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak bir
adet acik uclu ve sekiz adet iki asamali soru iceren bir form kullaniimistir. Arastirmanin
sonuglart katihmcilarin agik hava basincini, onu etkileyen unsurlar ve iligkili olaylari
aciklamakta cogunlukla yetersiz kaldiklarini ve agiklamalarinda bilimsel bilgiler ile ¢celisen
6nemli dizeyde ve ok sayida hatanin bulundugunu goéstermistir. Ayrica, katihmcilarin
egitim seviyeleri ve alanlarina gore sorulari dogru yanitlama oranlarinin dnemli dlclide
farklilasmadigl gérulmustar.

Anahtar Kelimeler: Atmosfer basinci, agik hava basinci, kavramsal anlama, gunliuk hayat
problemleri.

Abstract. Students should have basic information about science topics which are abstract
in general and should construct concepts correctly associating with each other in order to
better understand the science subjects. Atmospheric pressure is one of these issues so
students should know many concepts and should relate them in order to well understand
atmospheric pressure. Unless these relationships are well established, students will have
difficulty in grasping theoretical subjects, understanding the problems associated with
everyday life and explaining these events scientifically. Therefore, in this study, it was aimed
to determine high school students’ and teacher candidates’ explanations of atmospheric
pressure, factors affecting it and related daily life problems and to what extend
explanations of high school students and teacher candidates differ. The research was
carried out with a survey method. Participants of the research are senior high school
students and senior science, chemistry and physics teacher candidates. A form containing
one open-ended and eight two-tiered questions, was used as data collection tool. The
results of the study showed that participants were often inadequate to explain the concept
of atmospheric pressure, the factors that affected it and the associated events, and there
were significant and numerous mistakes in participants descriptions that are in conflict with
scientific knowledge. In addition, in terms of education levels and majors, there were no
significant differences in correct answer rates of the questions.

Keywords: Atmospheric pressure, air pressure, conceptual understanding, daily life
problems.
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Calismada lise 6grencilerinin ve
O0gretmen adaylarinin atmosfer
basincini, onu etkileyen faktorleri
ve iliskili glnluk hayat
problemlerini aciklayabilme
durumlarinin belirlenmesi ve lise
6grencileri, fen bilimleri, kimya ve

fizik Ogretmen adaylarinin
konuya iliskin aciklama ve
tanimlarinin ne olclide
farklilastiginin belirlenmesi
amaclanmistir.  Sonug¢  olarak,
katilimcailarin ~ yanitlarinin -~ agik
hava basincini aciklamakta

cogunlukla yetersiz oldugu ve
egitim seviyeleri agisindan dogru
yanitlama oranlarinin ciddi olarak
farklilasmadigl bulunmustur.
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1. GiRIS

Fen bilimleri, bireylerin dinyayl algillamalarina cevrelerinde karsilastiklari olaylari/durumlar
aciklayabilmelerine ve gelecege yénelik 6ngdrilerde bulunabilmelerine yardimci olan aciklama ve
tanimlamalarda bulunmaktadir (De Jong ve Talanquer, 2015). Okullarda fen bilimlerinin
Ogretilmesinin amaglarindan bir tanesi de fen ile iliskili olaylar hakkinda bireylerin karar verme ve
problem ¢ézme sireclerine dahil olmasidir (Leite ve Afonso, 2004). Bunun icin de bireylerin fen
bilimlerini anlamalarini ve iliskili durum/olay/olgulari agiklayabilmelerini gerekli kilmaktadir. Ancak
bircok arastirma o&grencilerin fen bilimleri ile iliskili olay/olgu ve kavramlari anlamada ve
aciklamada guglukler yasadigini gostermektedir (Doymus, Canpolat, Bayrak¢eken ve Girses, 1998;
Birinci-Konur ve Ayas, 2010; Demircioglu, Tutincu ve Demircioglu, 2016). Bu sorunlarin gesitli
nedenleri olmakla birlikte temel nedenin fen bilimlerinin karmasik ve soyut yapida anlatiimasi ve
aciklanmasi oldugu séylenebilir (Gabel, 1999). Ogrencilerin anlamli grenmeler gerceklestirmeleri
icin 6ncelikle onlarin ne bildiklerini ve bu bilgileri nasil yapilandirdiklarini bilmemiz gerekmektedir
(Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000). Bu da ancak ogretim faaliyetlerinde 6grencilerin kavramsal
o6grenmelerini nasil gerceklestirdiginin tespiti ile mimkun olacaktir.

Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin kavramlari grenebilmesi icin égretmenlerin 6ncelikle o kavram
hakkindaki 6grenci agiklamalarini almasi ve bu aciklamalar dogrultusunda kavramin 6gretimini
planlamasi gerekmektedir (Barke, Hazari ve Yitbarek, 2009). Mevcut bilgilerin yeni 6grenmelerle
iliskilendiriimemesi kavramsal 6grenmenin anlamh olmasini ve kaliclhigini etkileyecektir.
Ogretmenler, 6grenci aciklamalarindan yola cikarak fen kavramlarinin makro, submikro ve
sembolik yapisini da géz 6ndnde bulundurarak 6grenme ortamlarini dizenlemelidir (Barke, Hazari
ve Yitbarek, 2009). Ancak, bir¢cok calisma ogretmenlerin fen kavramlarinin 6gretiminde bu
boyutlardan farkli dizeylerde yararlanmasina karsilik bu boyutlarin hep birlikte anlamli 6grenme
icin g6z 6nunde bulundurulmadigini tespit etmistir (Savec, Sajovic ve Wissiak Grm, 2009; Treagust
ve Chandrasegaran, 2009; Kog, 2014). Bu durum iliskisiz bircok bilgi parcaciginin 6grencilerde
olusmasi ve 6grenmenin anlamli olmamasina sebep olmakta (Gabel, 1999) ve 6grencilerin
karsilastiklari fen olay ve olgularini anlamalarini ve iliskili giinlik hayat problemlerini aciklamalarini
guclestirmektedir.

Ogrencilerin  kavramsal &grenmelerinin  tespitinde genellikle hesaplamaya dayanan ve
matematiksel islem gerektiren sorularin kullanildigi gérulmektedir (Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000).
Bu durum &grencilerin matematiksel islemlere odaklanmasini ve kavramin tam anlamiyla
anlasiimasini engellemektedir (Bodner, 1991; Gabel, 1999). Matematiksel islem sorularinin yaninda
Ogretmenlerin fen kavramlarini ve kavramlar arasindaki iliskileri aciklamaya yonelik sorular da
kullanmalari gerekmektedir. Nurrenbern ve Pickering (1987) sadece matematiksel islem gerektiren
sorularda 6grenci basarisinin yiksek olmasina ragmen kavramsal agiklamalar gerektiren sorularda
basari duzeyinin olduk¢a dusuk oldugunu ifade etmistir. Ayrica Lin, Cheng ve Lawrenz (2000), lise
Ogrencilerinin ve 06gretmenlerinin gaz kanunlarini anlama seviyelerini arastirdigi calismada
calismaya katilan 6grencilerin %80'inin kavramsal problemlerin ¢6zimuinde yetersiz kaldigini ve
problemleri dogru c¢o6zebilmek icin matematiksel ¢o6zimlere basvurduklarini  bulmustur.
Ogretimdeki matematiksel islem gerektiren sorularin kullaniimasina benzer bir egilim ders
kitaplarinda da mevcuttur. De Berg (1989) 14 kimya kitabini inceledigi calismasinda basing-hacim
iliskisine yoénelik 80 alistirmadan sadece 5 tanesinin nitel kavramsal aciklama gerektiren tlrde
oldugunu ifade etmistir. De Berg (1995) matematiksel islem gerektiren sorulara bagmlihigin
aciklama gerektiren sorularin kullaniimasiyla azalacagini ve bu durumun kavramsal 6grenmeyi
destekleyecegini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Nakiboglu ve Yildinr (2011) kavramsal
6grenmeleri destekleyecek farkli tirde sorularin kitap yazimi ve derslerin islenisinde kullaniimasini
Onermektedirler.

Fen bilimlerinde yer alan bircok kavram kendi disiplininde 6nemli olmanin yani sira diger disiplinler
icin de 6nemlidir. Bireyler herhangi bir disiplinde yer alan bir kavrami iyi yapilandiramamislarsa o
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disipline iliskin olay/olgu/durumu ac¢iklamada sikinti yasamalarinin yaninda diger disiplinlerde
iliskili olay/durum ve olgularin aciklanmasinda daha ¢ok sikinti yasayacaklari asikardir. Oysa
kavramlar iyi yapilandirilsa ve disiplinler arasi iliskiler kurulabilse ilgili kavramlar daha iyi
Ogrenilebilecektir. Atmosfer basinci bu disiplinler arasi 6zellige sahip kavramlardan biri olup ginluk
hayatta siklikla karsilastigimiz bir olgudur. Nefes alip vermek, pipetle bir seyler icmek, bir parfumu
stkmak, ucaklarin turbulansa girmesi, rizgarlarin ve yagislarin olusumu gibi olaylarin nasil
gerceklestiginin  bilimsel olarak acgiklanabilmesi icin acikk hava basincanin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Yukarida belirtilen érnek olaylar ve bunlar gibi pek ¢ok olayda da gorulebilecegi gibi
atmosfer basinc fizik, kimya, biyoloji, cografya ve muhendislik konularinin bir kismi ile dogrudan
iliskili olup bu konularin 6gretiimesinde en 6nemli unsur olan 6gretmenlerin kavramsal
anlamalarinin yeterli olmasi gerekmektedir.

Atmosfer basincini ve onu etkileyen degiskenleri anlayabilmek icin dncelikle kutle, kuvvet, agirlik,
basing, hacim, kutlesel ¢ekim, isi, sicaklik, 6zisi, mol kutlesi, alan, nem, yukselti, ivme, moment,
akiskanlik, derisim ve ozkutle gibi temel kavramlari bilmek gerekmektedir ve bu kavramlardaki
eksik ya da hatal bilgiler acik hava basincinin anlasiilmasinda guclik cekilmesine neden olmaktadir
(Basca ve Grotzer, 2001; Kariotoglou ve Psillos,1993; Onen, 2005; Psillos ve Kariotoglou, 1999;
Raghavan, Sartoris, ve Glaser, 1998; Sere, 1982; Tytler, 1998). Kati ve sivilardaki basin¢ konulari
Ogrenciler tarafindan somut olarak gézlemlenebilmesine karsin, atmosfer basinci ve gazlar soyut
bir konu oldugu icin Ogrencilerin 6grenmede gulclik c¢ektigi ve zihinlerinde dogru
yapilandiramadiklar gérulmektedir (Sadig, 2017; Aksoy, 2003; Aksit, 2011; Ayas, Karatas ve Costu,
2003; Mas, Perez ve Harris, 1987; Nelson, Aron ve Francek, 1992; Sahin, 2001). Ayrica atmosfer
basinci ve atmosfer basincini etkileyen faktérlerin agiklamalarina ders kitaplarinda kati, sivi ve
kapall kaplardaki gaz basinci konularina gére ¢ok daha az yer verildigi gérilmektedir. Bunun yani
sira ders kitaplarinda atmosfer basincinin tam ve agik tanimina, yukseklik, sicaklik ve nem orani ile
iliskisine yonelik yeterli agiklamalara ¢ok nadir rastlanmaktadir.

Gaz basinci konusu ortaokul 7 ve 8. sinif fen bilimleri dersi; lisede 10. sinif fizik dersi, 9 ve 11. sinif
kimya dersi ve 9 ve 10 sinif cografya dersleri programlarinda yer almaktadir. Fen bilimleri
ogretmenligi, fizik ve kimya lisans programlarinda ise genel fizik ve genel kimya dersleri iceriginde
yer aldigi gérilmektedir. Ortaokul, lise ve Universite ders kitaplarinda atmosfer basinci konusunun
aciklanmasi Evangelista Torricellinin deneyi Uzerinden yapilmakta ve atmosfer basincinin civali
barometre ile dlctldigi belirtiimektedir. Ogrencilerin Torricelli deneyini iyi anlayabilmeleri icin
oncelikle sivi basincini iyi anlamis olmalarinin yani sira akiskan olmalari nedeniyle gazlarin ve
sivilarin uyguladigl basincin her yonde etki ettigini de kavramalari gerekmektedir. Benzer sekilde
kapali kaplardaki gazlarin basincinin 6lgimu ile iliskili agiklamalarda ve 6rnek sorularda genellikle
aclk uclu ve kapal uclu manometre sekilleri gizilerek aciklamalar yapilmaktadir. Kapali bir kaptaki
gazin basinca acik ug¢lu manometre ile dlctldiginde kaptaki basincin atmosfer basincina goére
degeri belirlenir. Bu ve benzeri bircok durumda 6grenciler genellikle atmosfer basincinin sayisal
degeri ile ugrasirken onun gercekte tam olarak nasil olustugunu ve nelere bagli olarak degistigini
bilmemekte ve bu durumla ilgilenmemektedirler. Lise ve Universite seviyesinde atmosfer
basincindan daha ¢ok kapali kaplardaki gaz basinci konusuna ve kinetik teoriye yer veriliyor olmasi
ve ayrimin yeterince yapilmamasi 6grencilerin atmosfer basinci ve onunla ilgili faktorleri agiklarken
kapall kaplardaki gaz basinc ile karistirmalarina neden olmaktadir (Hacioglu, Durukan ve Cigdem,
2016). Ayrica ders kitaplarinda basing konusu ile ilgili yetersiz ve hataya sevk edecek agiklamalarin
yurt icinde ve yurt dsinda bircok arastirmada ortaya konuldugu gortlmektedir (Sahin, 2001; Aksoy,
2003; Ayas, Karatas ve Costu 2003; Nakiboglu ve Yildirir, 2011; Gillette ve Sanger, 2014). Bunun yani
sira ders kitaplarindaki acik hava basinc ile ilgili sorular incelendiginde diger konulara benzer
sekilde bu konu ile ilgili kavramlar arasi iliskileri agiklamay iceren sorular yerine matematiksel
islem icerikli sorularin bulundugu gérulmektedir (Nakiboglu ve Poyraz, 2004; Nakiboglu ve Yildirir,
2011).
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ilkégretim seviyesinden itibaren bir¢ok farkli ders ve konuda karsimiza ¢ikan atmosfer basinci
kavraminin tam ve dogru anlasiimadigini ve ilkogretim 4. siniftan itibaren farkl sinif ve kademedeki
Ogrencilerde ve 6gretmen adaylarinda kavram yanilgilarinin var oldugunu ifade eden calismalar
bulunmaktadir (Nakiboglu ve Ozkilic-Arik, 2006; Novick ve Nussbaum, 1978; Stavy, 1988; Lin, Cheng
ve Lawrenz, 2000; Mas, Perez ve Harris, 1987; Yalcinkaya ve Boz, 2015). Ancak bu calismalarda
atmosfer basincinin tanimi, atmosfer basincini etkileyen faktorlerin neler oldugu ve nasil etkiledigi
ve gunlik hayat problemleri ile iliskisine birlikte yer veren ve konuya iliskin alanlarda egitim alan
O0gretmen adaylarinda durumu sorgulayan bir calisma yer almamaktadir. Bunun yani sira fen
bilgisi, fizik ve kimya 6gretmen adaylari ve lise 6grencileriyle bu konuda birlikte ylrutilen ¢alisma
da bulunmamaktadir. Fen bilimleri, fizik ve kimya 6gretmen adaylari alanlari geregi Universite
egitiminde acik hava basinciyla iliskili cesitli dersler almaktadirlar ve ileride mesleklerini ytrttirken
bu konu ile siklikla karsilasacaklardir. Dolayisiyla aldiklar egitimin konuyu kavrama dtzeylerini
onemli Olcide etkilemesi beklenmektedir. Bu nedenle lise Ogrencilerinden ne derecede
farklilastiklari bu beklentinin ne dlcide gerceklestigi hakkinda fikir verecektir. Bu nedenle bu
calismada lise 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin atmosfer basincini, onu etkileyen faktorleri
ve iliskili giinlik hayat problemlerini agiklayabilme durumlarinin belirlenmesi ve lise 6grencileri, fen
bilimleri, kimya ve fizik 6gretmen adaylarinin konuya iliskin aciklama ve tanimlarinin ne 6lgide
farklilastiginin belirlenmesi amaclanmustir.

2. YONTEM

Bu arastirmada genel tarama modellerinden tekil tarama modeli ile yarattlmuastar. Tekil tarama
modelinde ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amacglanmaktadir (Karasar, 2012). Bu calismada lise son sinif 6grencilerinin ve 0Ogretmen
adaylarinin agik hava basinc ve onu etkileyen unsurlara iliskin kavramsal anlamalarinin
belirlenmesi amaglandigindan tekil tarama modeline uymaktadir.

2.1 Katilimcilar

Arastirmanin katiimcailarini; bir anadolu lisesinin 12. sinifinda 6grenim géren 70 6grenci, Egitim
Fakultesinde 6grenim goéren 77 fen bilgisi 6gretmenligi son sinif 6grencisi ile 23 kimya ve 30 fizik
Ogretmenligi son sinif 6grencisi olmak Uzere toplam 200 Ogrenci olusturmaktadir. Belirtilen
branslardaki 6gretmen adaylari ¢alisma konusu ile ilgili gesitli fizik ve kimya dersleri aldiklari igin
katihmcr olarak arastirmaya dahil edilmislerdir. Ogrenciler arastirmaya gonulli  olarak
katilmislardir.

2.2 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak bir adet agik uglu ve sekiz adet iki asamali soru iceren bir
form kullanilmistir (Bkz. EK1). Bu form, arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir ve kapsam
gecerliligini saglamak icin fizik, kimya, biyoloji ve fen bilimleri olmak Uzere doért alan uzmani
tarafindan incelenmistir. Alan uzmanlarinin donutleri dogrultusunda gerekli dizeltmeler yapilarak
formun son hali olusturulmustur. Sorular, agik hava basinci ve bunu etkileyen faktorleri bilmeye ve
bu konuya iliskin cesitli problem durumlarini aciklamaya yoéneliktir. iki asamali sorularda
dgrencilerden sorunun ilk kisminda verilen ¢ se¢enekten birini isaretlemeleri ve ikinci kisminda ise
sectikleri secenegin neden ya da nedenlerini agiklamalari istenmistir. Katilimcilara sorulari
cevaplandirmalar i¢in ihtiya¢ duyduklari siire verilmistir. Veriler, arastirmacilar tarafindan sinif
ortaminda toplanmistir.

2.3 Verilerin Analizi

Birinci soruya iliskin toplanan verilerin ve iki asamali sorularin aciklamalarinin degerlendirilmesi
Nas ve Cepni (2016) ve Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek (1992) nin calismalarindaki
kategoriler dikkate alinarak yapiimistir. Bu kategoriler, “tam anlama, kismi anlama, yanlis kavrama
ile birlikte kismi anlama, yanlis kavrama ve anlamama” seklindedir. iki asamal sorularin
degerlendiriimesinde ise dncelikte sorunun birinci asamasi Dogru Secenek (DS), Yanlis Secenek (YS)
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ve Bos (B) olmak Uzere U¢ kategori altinda analiz edilmistir. Sorularin ikinci asamasi olan
“nedenleri” kismindan elde edilen cevaplarin nitel analizi icin ise Tablo 1'deki kategoriler
kullanilmistir. ilgili kategoriler ve aciklamalari Tablo 1'de belirtilmektedir.

Tablo 1. Sorularin Analizinde Kullanilan Kategoriler ve Icerikleri

Anlama Duzeyi Kategoriye iliskin aciklama

Tam anlama (TA) Gegerliligi olan cevabin tum bilesenlerini iceren ve tam ya da
tama yakin dogru agiklamalarla ifade edilen cevaplar.

Kismi Anlama (KA) Gegerli olan cevabin bir boliminu iceren ancak hatal bilgi
icermeyen eksik aciklamalarla ifade edilen cevaplar.

Yanlis kavrama ile birlikte Gegerli olan cevabin bazi yonlerini iceren fakat dogru

kismi anlama (YKA) aciklamalarin yani sira bazi yanlis agiklamalari da iceren cevaplar

Yanlis kavrama (YK) Tamami bilimsel olmayan bilgi ya da bilgilerden olusan
aciklamalar

Anlamama (A) Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki veya soruyu

aynen tekrarlama, ilgisiz/anlasiimayan cevaplar.

Katiimailarin yanitlari fen egitimi alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan ayri ayrn analiz
edilmistir. Uyusmazlik durumunda ise arastirmacilar bir araya gelerek ortak karara varmiglardir.
Arastirmacilar arasi tutarlik 0,87 bulunmustur. Her bir soru icin kategoriler bazinda frekanslar
verilmistir. Bununla birlikte givenirligi arttirmak ve katilimcilarin bakis acilarini érneklendirmek icin
her bir kategoriye iliskin katiimcilarin ifadelerinden dogrudan alintilar sunulmustur. Dogrudan
alintilar L, FBO, KO ve FO simgeleriyle ve égrencilerin sira numarasi dikkate alinarak gosterilmistir.
L, lise 6grencilerini; FBO, fen bilgisi 6gretmen adaylarini; KO, kimya égretmen adaylarini ve FO, ise
fizik 6gretmen adaylarini belirtmektedir. Ornegin; L11, onbir numarali lise 6grencisini; FBO24, ise
yirmi dért numarali fen bilgisi 6gretmen adayini; KOS5, bes numarall kimya 6gretmen adayini; FO8
ise sekiz numarali fizik 6gretmen adayini belirtmektedir.

2.4 Acik hava basinci ve etkileyen faktorler

Basin¢ konusunun islendigi fen bilgisi lise ve Universite fizik ve kimya kitaplarinda ¢ogunlukla agik
hava basinci ile ilgili yeterli dizeyde bilgiye rastlanmamaktadir. Bu nedenle veri toplama aracindaki
sorularin daha kolay anlasilabilmesi icin 6zet duzeyde bilgi sunulma ihtiyaci duyulmustur.

2.4.1. Acik hava basinci

Yeri cevreleyen atmosfer insanlar icin en 6nemli gaz basinc kaynagidir. Biz ve ¢evremizdekiler
onemli bir basing uygulayan hava denizinin icinde genellikle dibine yakin yasiyoruz. Atmosferdeki
gazlar yercekiminden dolayi asagl yonlu bir kuvvet ve dolayisiyla agik hava basinci ya da atmosfer
basinci olarak tanimlanan bir basing uygular. Herhangi bir maddenin uyguladigi kuvvet, kitlesi (m)
ile onun ivmesinin carpimina (a) esittir (F=m.a). Yergekimi kuvveti 9,8 m/s? lik bir ivme uygular ve 1
m? kesit alana sahip, atmosfer boyunca uzanan bir hava kolonu yaklasik olarak 10.000 kg'lik bir
kutleye sahiptir. Dolayisiyla bu hava kolonunun uygulayacagi kuvvet:

F=10.000 kg x 9,8 m/s?= 1x105 kg.m/s? = 1x105 N

S6z konusu hava kolonunun uyguladigi basing (P), kuvvetin kesit alani (A) ile bélimune esittir.
P=F/A=1x105 N /m?=1x105 Pa = 1x102k Pa

Deniz seviyesindeki atmosferik basincin yaklasik 100 kPa oldugu gorulmekle birlikte belli bir yerde
kesin atmosferik basing sicaklik, deniz seviyesinden yukseklige ve hava kosullarina baghdir.”
(Brown, LeMay, Bursten ve Brunauer, 1994: 345; Wallace ve Hobbs; 2006). A¢ik hava basinci ve
bunun 6lcimu genellikle Toricelli deneyi Uzerinden yani civali barometre ile anlatildigindan deniz
seviyesinde ortalama acik hava basinci 760 mm yuksekliginde bir civa kolonunu dengeleyen basing
olarak ifade edilir ve bu deger 1 atmosfer (atm) olarak tanimlanir.

Standart atmosfer basinci Pascal olarak tanimlandiginda; 1atm= 101.325Pa= 101,325 kPa
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Ayrica Tmm yuksekliginde civanin basincina es deger basing 1 torr olarak isimlendirilir. Boylelikle;
latm= 76 cmHg = 760 mmHg= 760 torr= 101,325 kPa= 101.325 N/m? olur (Mortimer, 1979: 187-
188).

Ancak atmosfer basincinin herhangi bir anda bulunulan yerde, genellikle tam olarak bu standart

degerde olmayacagi, sicaklik, yukselti, yercekimi, nem ve hava olaylar gibi dinamik etmenlere bagli
oldugu unutulmamalidir (Bueche ve Jerde, 2003: 272).

2.4.2. Acik hava basincina etki eden etmenler

1.

Sicaklik: Sicaklik arttiginda 1sinan hava genlesir ve yogunlugu azalir. Dolayisiyla birim hacimdeki
havanin agirligl azalir ve bunun sonucunda acik hava basinci da azalir. Bunun tam tersi sicaklik
azaldiginda olur. Sicaklik; bulunulan konumun enlemine, diinyanin eksen egikligine ve gunlik
hareketlerine bagl olarak degistigi icin bu degiskenler atmosfer basincinin da degisimine neden
olur (Pidwirny, 2016: 3). Ekvator cevresinde i1sinmaya baglh olarak termik alcak basing,
kutuplarda ise sogumaya bagl olarak termik yutksek basing olusur. Eksen egikligi glnes
isinlarinin gelis acisini yil boyunca etkiler. Bunun yani sira karalarin ve denizlerin ézisilar farkh
oldugundan yil boyunca sicakliklari arasindaki fark degisir. Karalarin 6zisisi daha kuguk
oldugundan yazin daha ¢abuk isinir ve denizlere gore basinglari daha dustk olur. Kislar ise
karalar daha cabuk sogudugu icin Uzerlerinde denizlere gére daha alcak hava basinci olusur
(Wallace ve Hobbs, 2006). Karalarin ve denizlerin yil icinde oldugu gibi gun icinde de farkli hizda
Isinma ve soguma ozellikleri vardir. Bu nedenle karalar ve denizler Uzerindeki sicaklik ve bunlar
arasindaki sicaklik farki giin boyunca degisir ve tersylz olur. Bun sonucunda da kara ve denizler
Uzerindeki atmosfer basinci gun icinde farkhlik gosterir. GUnduz karalar daha sicak oldugu igin
alcak basing alani olustururken gece denizler daha sicak oldugu icin alcak basing alani
olusturur. Bu da deniz kiyllarinda ginduz ve gece meltemlerinin olusmasina yol agar. Bu da
gunduzleri deniz meltemi olusumuna, geceleri ise kara meltemi olusumuna yol agar. (Pidwirny,
2016: 18). Daglarin cabuk isinmasi eteklerindeki vadilerin ise daha ge¢ 1sinmasi sebebi ile olusan
basing farklihig ise dag meltemi ve vadi meltemine yol acar. GUndUz vadi meltemi gece ise dag
meltemine yol agar.

Ylkselti ve yer cekimi: Bir yere etki eden hava kutlesinin kalinhigi ve yogunlugu ne kadar fazla ise
gaz kutlesi ve dolayisiyla atmosfer basinci o kadar fazla olur. Atmosfer basinci atmosferin
kalinligina bagli olarak yer ytzeyine yakin olan kisimlarda daha fazla yukseklerde daha azdir.
Ylkseldik¢e hava katmaninin kalinligindaki azalma yukseklikle dogru orantili degildir. Yukseklik
arttikca yercekimi kuvveti azaldigi icin gazlarin yogunlugu azalmakta ve bunun sonucu olarak
atmosfer basinci da azalmaktadir. YUkseklik arttikca atmosfer basincindaki azalma énce hizli
daha sonra ise yavas gerceklesmektedir (Bueche ve Jerde, 2003; Gettys, Keller ve Skove, 1995:
402-403). Yer yuzeyinden 20 km yukseklikte atmosferin yogunlugu deniz seviyesindeki
degerinin yaklasik %8'ine duser (Bueche ve Jerde, 2003). Atmosferdeki gazlarin toplaminin
yaklasik yarisi deniz seviyesi ile 5,5 km lik ylUkseklik arasindaki bodlgede bulunur. Atmosfer
gazlarinin timanin toplam kutlesinin yaklasik % 99.9 ‘u deniz seviyesi ile 48 km'lik yukseklik
arasinda bulunur (Jacobson, 2005).

Nem: Su buharinin molekdl kutlesi atmosferin temel iki bileseni olan oksijen ve azot
molekdillerinin her ikisinin de molekul katlelerinden dustktur. Dolayisiyla havada su buhari
derisiminin artmasi atmosfer basincini dustrecektir. Bu durum ¢ok genel ve yanlis bir kani olan
nemli havanin kuru havadan agir olmasi gorusu ile ¢elismektedir (Pidwirny, 2016: 3).

Dinamik etmenler: Dunyanin kendi ekseni etrafindaki donusd, atmosferin donusunud farkl
enlemler Uzerinde farkli hareketlere zorlar. Dolayisiyla bazi enlemlerde alcak basing
olustururken bazilarinda ytksek basing olusturur. Sub-polar bélgelerde alcak basing alanlari ve
sub-tropik bolgelerde de yUksek basing alanlarinin olusumu dinyanin kendi ekseni etrafinda
dénusunden kaynaklanmaktadir (Pidwirny, 2016).
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3. BULGULAR

Calismaya dahi edilen her bir grubun “Acik hava basincini tanimlayiniz.” sorusuna iligkin yanitlarinin
frekans ve yuzde degerleri Tablo 2'de belirtilmistir.
Tablo 2. Katilimailarin Acik Hava Basincinin Tanimina iliskin Verdikleri Cevaplarin Egitim Seviyeleri
ve Alanlarina Gore Frekanslari

TA KA YKA YK A

(%) (%) (%) (%) f (%)
L 3(4.3) 9(12.9) 17 (24.3) 5(7.1) 36(51.4)
FBO 3(3.9) 16 (20.8) 28 (36.4) 15(19.5) 15(19.5)
KO 1(4.3) 6(26.1) 9(39.1) 4(17.4) 3(13.0)
FO 2(6.7) 7(23.3) 15 (50.0) 5(16.7) 1(3.3)
Toplam 9 (4.5) 38(19.0) 69 (34.5) 29(14.5) 55 (27.5)

Tablo 2 incelendiginde katilimcilarin verdikleri yanitlarin toplam 69 kisi ile en ok YKA kategorisinde
ve 55 kisi ile A kategorisinde yer aldig1 gérulmektedir. Egitim seviyelerine gére baktigimizda ise son
sinif fen bilgisi 6gretmen adaylart ile lise son sinif 6grencilerinin yanitlarinin ¢cogunlukla YKA ve A
kategorilerinde toplandigi goértulmektedir. Farkh egitim seviye ve alanlardaki katiimcilarin her bir
kategoriye iliskin yanitlari asagida drneklendirilmistir.

L57- Atmosferdeki gazlarin yercekimi etkisi ile agirliklarindan dolay! yaptiklari basingtir.

L67- Havada bulunan gazlarin agirhigindan dolayr uyguladigi basinca denir.

FBO38- Atmosferde var olan havanin agirligindan ileri gelen basingtir.

KO6-Deniz seviyesinden atmosferin disina kadar olan aradaki gazlarin agirligindan dolay
TA yapmis oldugu basinctir.

FO7- Belli bir alana havanin icerisindeki gazlarin agirliklar sebebiyle uyguladigi basinctir.

FO14- Atmosferde bulunan gaz taneciklerinin yer cekimi etkisiyle yeryiiziine ve yeryiiziinde

bulunan cisimlere yapti basingtir.

L17- Yeryiiziindeki varliklara etki eden atmosfer gazlarinin basincina a¢ik hava basinci denir
FBO2- Actk hava basinci havanin cisimlere uyguladigi basingtir.
KO1- Agik bir kap diistniin. Bu kabin icine giren havanin kaba yaptigi basingtir
KO9- Havada bulunan gazlarin yapmis oldugu basinctir.
KA FO1- Havada bulunan gaz taneciklerinin yaptigi basingtir.
L31- Acik havanin cisimler lizerinde olusturdugu basingtir. Deniz seviyesinde 76cm/Hg'dir
L68- Atmosferdeki gazlarin yeryiiziine yaptigi basingtir.
KO15- Havanin icerisinde bulunan gazlarin yogunlugundan dolayi olusan basinca denir.

FBO7-Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca azalan, havanin yogunlugundan dolayr uyguladigi
basinctir.

KO19- Acik hava basinci 76 cmHg'dir.

L14- Deniz seviyesinde civa dolu kaba konan borunun icindeki sivinin ka¢ “cm” yiikselmesidir.
L64- Havadaki gaz molektillerinin etkilesimi, hareketi sonucunda olusan basingtir.

FO25- Deniz seviyesinde havanin yaptigi basinca denir. 76 cmHg dir.

L69- Acik hava basinci bir sivinin dstiindeki gazlarin uyguladigi basinca denir.

YKA

L6- Gékytiziinde olan havanin esit olan gazlar buttnligine denir.
YK L5- Nem ile havanin yeryiiziine veya gokytiziine ¢ikmasi.
KO17- Deniz seviyesinden yukarilara cikildikca havadaki gazlarin olusturdugu basinctir.
KO4- Cisim izerine uygulanan kuwvet Po ile ifade edilir.
FO23- Havadaki gazlarin sahip oldugu basingtir.
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ikinci soru olan “Havadaki nem orani arttiginda agik hava basinc nasil degisir? Cevabinizin
neden(ler)ini agiklayiniz” sorusuna katiimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 3'de belirtilmistir.
Tablo 3. Katilimcilarin Havadaki Nem Oraninin Acik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri

Cevaplarin Egitim Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS- DS-KA  DS- DS-YK  DS-A YS- YS- YS-YK YS-A B-A

TA YKA KA YKA

f(%)  f(%) f (%) (%) f (%) (%) f (%) (%) f (%)
L - - 229 229 7(10.00 - - 19(27.1)  28(40.0)  12(17.1)
FBO 1(1.3) - 2(2.6) 5(6.5) - - 47(61.0)  20(26.0) 2(2.6)
KO - - - 3(13.0) - 2(8.7) 10(43.5)  8(34.8)
FO - - - 4(13.3) - - 16(53.3)  8(26.7) 2(6.7)
Toplam 10.5) 2(1.0)  4(2.0) 19(9.5) - 2(1.0) 92(46.0)  64(32.0)  16(8.0)

Acik hava basincina nemin etkisine iliskin soruya DS-TA kategorisinde yanit veren &grenci
bulunmazken, DS-KA kategorisinde sadece kimya 6gretmenliginden bir 6grencinin bulundugu
gorulmektedir. Bununla birlikte katiimcilarin genel olarak bu soruda yanlis secenegi sectikleri ve
egitim seviyeleri ve alanlari fark etmeksizin bu konuda yanlis kavramalarinin oldugu gérulmektedir.
Buna gore katimcilarin nemin acik hava basincina etkilerine iliskin verdikleri yanitlarin nedenlerine
iliskin 6rnekler asagida sunulmustur.

KA

YKA

YK

A

FBO5- Nem orani artinca havadaki gaz orani azalacak ve gaz basinc da azalacaktir.

L64- Nemin artmasi sicakligin artmasi anlamina gelir. Sicaklik arttik¢a gaz molekdilleri daha
hizli hareket eder. Hiz arttik¢a basing azalir.

L63- Clnki nem buharlasma sonucu olusur, yani gaz olur. Acik hava basinci gazlarin
yaptigi basing oldugundan artar.

FBO2- Agik hava basinci artar. Clnkii havada bulunan tanecik sayisi artacagindan bu
taneciklerin insanlar (izerinde uygulayacagi agirliktan dolay basing artacaktir.

FBO27- Nemli hava daha agirdir bu yiizden daha fazla basing uygular.

KO2- Nem yani su buhari molekiilleri artar ve molekiil sayisi artinca diger degiskenler sabit
olursa tabi ki basing artar (P.V=n.R.T)

KO5- Artan nem havanin yogunlugunun artmasina dolayisiyla acik hava basincinin
artmasina neden olur.

L39- Acik hava basinci sadece ylikseklik ile degisir

L41- nem orani arttikca sicaklik artar. Sicaklik arttikca basingta artar.

L43- Clinkii nem sicakliktan dolayr meydana gelir. Sicakhigin da etkisi yoktur.

FO3- Nemli hava bunaltici olur. Hava sicakken nem orani artar. Dolayisiyla basin¢ da artar.
FO18- Ciinkii nem acik hava basincini etkilemez.

KO21- nem oranin artmasi su buhari molekiillerinin artmasina sebep olur. Bu da acik hava
basincini azaltir.

Katiimcilarin “Deniz seviyesinden yukarilara ciktik¢a agik hava basinci nasil degisir? Cevabinizin
neden(ler)ini agiklayiniz” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 4'de belirtilmistir.
Tablo 4. Katilimailarin Yiksekligin Acik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri Cevaplarin Egitim

Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA  DS-  DS-YK DS-A YS-Ys- YSYK  YS-A B-A
YKA KA YKA
£ f(%) foe)  f(%) (%) fo6)  f(%)  f(%) f (%) f (%)
(%)
L 2(2.9) 1825.7) 4(5.7) 1(1.4) 38(54.3) - 6(8.6) 101.4)
FBO 8(10.4) 18(23.4) 3(3.9) 3(3.9) 25(32.5) 22.6) 709.)  11(14.3)
KO 3(13.0) 8(34.8) - 8(34.8) 3(13.0)  1(4.3)
FO 3(10.0) 6(20.0) 13.3) 8(26.7) 2(6.7)  10(33.3)
)

Toplam  16(8.0

50(25.0)

7(3.5)

5(2.5)

79(39.5)

2(1.0)

12(6.0)

28(14.0)

1(0.5)
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Tablo 4’e bakildiginda katilimcilarin buytk bir cogunlugunun bu soruda dogru secenegi isaretledigi
belirlenmis olup, yanitlarinin ¢ogunlukla DS-A ve DS-KA kategorilerinde toplandigi goértlmektedir.
Yanlis secenegi isaretleyen katiimcilarin yanitlarinin ise ¢ogunlukla YS-A kategorisinde bulundugu
tespit edilmistir. Asagida 6grencilerin yanitlarinin nedenlerine iliskin agiklamalar ilgili kategoriler
cercevesinde sunulmustur.

TA

YKA

YK

FO14- Atmosferde bulunan gaz taneciklerinin yer cekimi etkisiyle yeryiiziine ve yeryiiziinde
bulunan cisimlere yapti basinctir. Yukarilara dogru cikildikca lstte kalan agirlik azalacagi icin
acik hava basinci azalir.

L46- Yukari cikildikca yukaridaki gaz miktari azalir, her gazin bir agirligi oldugundan dolayi
basing da azalir.

L63- Gazlarin agirhiklari vardir. Yercekimi nedeni ile asagr dogru inerler. Hofif gazlar yukarida
kalir ve yukaridaki gazlarin yogunlugu azdir. Bu nedenle azalir.

KO7- Yukarilara ¢iktikca hava kiitlesi azaldigr icin dolayisiyla basingta azalir.

L48- Gazlarin yogunlugu nedeni ile deniz seviyesinde en ¢cok yukarilarda en azdir.

FBO41- Ciinkii yukarilara ciktikca havanin yogunlugu azalir ve daha az sayida olan hava
molekdllerinin basinci asagidan daha disiiktir

FBO12- azalir ¢iinkii iizerimize gelen gaz siitununun miktari azalir. Daha az goz izerimize
basing yaptigi icin a¢ik hava basinci azalir.

L47- birim kitle azaldigindan basincta azalir.

FBO3- Ciinkii yikseklere cikildikca hava miktari azalir.

FBO37-havanin yogunlugu azalir

FO6-birim hava miktari azalir.

L38-02 gazi azaldigi icin Po azalir. Gazlarin basinci mol sayisiyla dogru orantilidir.

FBO11- Yukarilara ¢ciktikca atmosferde bulunan gaz miktari artar. Buna bagh olarak basincta
artar.

FBO18- Yiikseklere ciktikca acik hava basinci artar. Bu yiizden su yiikseklere cikildikca daha
distik sicaklikta kaynar.

KO18- Yukari gikildikga O2 miktari artar, dundan dolayi hissedilen basing artar.

KO22- Yukarilara dogru sicaklik azaldigindan acik hava basinci artar.

FO16-Yukarilara cikildikca artan gaz miktari, yogunlugu dolayisiyla uygulanan basingta artar.
FO19- Ciinkii yukarilara dogru cikildikca sicaklik diiser. Sicakligin diismesi basinci arttirir.
FO22- Ciinkii hava sogur ve basing azalir.

L15- Yukarilara ¢ikildikca hava soguk olur ve basing azalir.

FBO27- yiikseklere cikildikca sicaklik azalacagindan basing artar.

FBO39- hava degisimi sebebiyle basing degisimi olur (sicaklik diiser bu yiizden agik hava
basinci diiger)

KO3- yiikseklere cikildikca KN diiser buna gére kaynamanin olabilmesi icin buhar basincinin
actk hava basincina esitlenmesi gerekir. Dolayistyla KN distigi icin agik hava basinci da
disger.

KO5-Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca agik hava basinci azalir, bu sekilde KN dger.

L39- Atmosfere yaklasir.

Katiimailarin “Sicakhk arttikca agik hava basinci nasil degisir? Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz”
sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 5'de belirtilmistir.
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Tablo 5. Katilimcilarin Sicakligin A¢ik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri Cevaplarin Egitim
Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA Ds- DS-YK  DS-A YS-KA YS- YS-YK YS-A B-A
YKA YKA
f f(%) (%) f (%) (%) f (%) (%) (%) f (%) (%)

(%)
L 1(1.4) 7(10.0) 1014) 1014) 7(10.0) - - 12(17.1)  38(54.3) 3(4.3)
FBO 3(3.9) 10(13.0) 2(26) 1(1.3) 4(5.2) - 3(3.9) 21(27.3) 32(41.6) 1(1.3)
KO 1(4.3) 2(8.7) - 1(4.3) - 14(60.9)  5(21.7) -
FO - 2(6.7) - 1(3.3) 10(33.3) 13.3) - 5(16.7) 1136.7) -
Toplam  5(2.5) 21(10.5) 3(1.5) 3(1.5) 22(11.0) 1(0.5) 3(1.5) 52(26.0) 86(43.0) 4(2.0)

Aclk hava basinc ve sicaklik arasindaki iliskiye iliskin katilimcilarin buytk bir cogunlugunun yanls
secenegi isaretlemis olduklarn goértulmekle birlikte, bu yanitlarin en c¢ok YS-A kategorisinde
bulundugu tespit edilmistir. Dogru secenegi isaretleyen katilimcilarin ise yanitlarinin en ¢ok DS-A
kategorisinde bulundugu belirlenmistir. Egitim seviyeleri ve alanlari agisindan bakildiginda ise lise,
fen bilgisi ©6gretmenligi, fizik 6gretmenligi 6grencilerin yanitlarinin en ¢ok YS-A, kimya
ogretmenligindeki 6grencilerin ise cevaplarinin en c¢ok YS-YK kategorilerinde toplandigl
gorulmustur. Bu soruya iliskin katilimailarin ifadeleri asagida érneklendirilmistir.
L47-Sicaklik arttikca gozlarin arasindaki bosluk artar. Dolayisiyla tanecik azalir ve basing
azalir.
TA FBO3- ciinkii 1sinan hava genleseceginden yeryiiziinden daha yukarilara ¢ikmak isteyecek bu
sebeple yerytiziinde basing olusturan hava miktari azalir. Béylece basin¢ azalir.
KO22- Sicaklik arttikca havadaki gazlar genlesir, hacimleri artar ve yaptiklari basing azalir.
L16-soguk hava sicak havadan agirdir
L34- Isinan hava ylikselir
KA L46- Clinki alcak basingta ytiksek sicaklik olusur. Cografya bilgisi
KO12- Sicaklik arttikca taneciklerin hareketi artacak ve yiikselecek, yeryiiziinden uzaklasacak
KO16- Isinan hava yiikselir, basing azalir.
FBO42- Isinan hava yukari dogru cikar, dolayisiyla basing artar.
FBO12- ¢linkii gazlar genlesse de miktari ayni kalir.
YKA L13- Agtk hava basinci atmosfer gazlarinin olusturdugu basingtir. Buna bagl olarak sicakligin
bu gazlari genlestirmesi kapali bir kapta olmadiklarindan bir etki etmez.

L21- Ayni sekilde nem gibi sicakligin artmas! da havadaki gaz miktarini arttiracagindan acik

hava basincini arttirir.

L36- havanin kinetik enerjisi artar. Bundan dolayi basing artar.

L67- Sicaklik arttikca gazlar hizlanir béyle olunca gazlarin uyguladigi basincta artar.

L20- Ciinki P.V = n.R.T formuliinden

FBO41- ¢iinkii hava isitildikca hava molekiillerinin kinetik enerjileri artar ve artinca daha fazla
YK basing uygularlar.

FO9- Acik hava basinci yiikseklige baglidir. Sadece yiikseklik etki eder.

FO12- Sicaklik artarsa havadaki gozlarin sahip oldugu kinetik enerji artar. Bu durum acik

hava basincinin da artmasina neden olur.

KO10- Taneciklerin kinetik enerjisi artar, birbirlerine carpmalari artar, basing da artar.

KO15- Sicaklikla beraber basing artar ve maddeye uygulanan basing kuvveti artar. Sicak

havalardaki bunalmanin buna drnek olacagini distintiyorum.

Besinci soru olan “Bir ugak 1500m yuksekte u¢makta iken teknik bir ariza nedeniyle kapilarindan

bir tanesinin ag¢ildigini dustnursek asagidakilerden hangisi gerceklesir? Cevabinizin neden(ler)ini
aciklaymniz” sorusuna katimcilarin verdikleri yanitlar Tablo 6'de belirtilmistir.
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Tablo 6. Katiimcilarin Besinci Soruya iliskin Verdikleri Cevaplarin Egitim Seviyelerine ve Alanlarina

Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA Ds- DS-YK  DS-A YS-KA YS- YS-YK YS-A B-A
YKA YKA
f f(%) (%) f (%) (%) f (%) (%) (%) f (%) (%)

(%)
L 10(14.3) 6 (8.6) 343) - 21(30.0) 1(1.4) 2(29) 5(7.1) 18(25.7)  4(5.7)
FBO 20(26.0) 17(22.1) 339 - 9(11.7) 6(7.8) 1(1.3) 12(15.6) 8(10.4) 1(1.3)
KO 5(21.7) 2(8.7) - 2(8.7) - 14.3) 6(26.1) 7(30.4)
FO 7(23.3) 4(13.3) - 2(6.7)  3(10.0) 13.3) 1(3.3) 8(26.7) 4(13.3)

Toplam  42(21.0) 29(14.5) 6(3.0) 2(1.0) 35(17.5) 8(4.0) 5(2.5) 31(15.5) 37(185) 5(2.5)

Bu soruda da uglncu soruya benzer sekilde yukseklik ve acik hava basina arasindaki iliski
sorgulanirken, Ogrencilerin bir olayl aciklamada bu konuya ne derecede hakim olduklar
arastinlmistir. Buna gore katihmcilarin bircogunun dogru secenegi isaretledikleri géralmus olmakla
birlikte, DS-TA kategorisinde yanitlarin yogunlastigi gérulmektedir. Buna karsin yanlis secenegi
isaretleyenlerin icerisinde de yanitlarin YS-A ve YS-YK kategorisindeki yogunlasmasi dikkat
cekmektedir. Katiimcilarin verdikleri yanitlarin nedenlerine iliskin érnekler asagida sunulmustur.

TA

YKA

YK

L13- Ucagin bulundugu yiikseltide acik hava basinci azdir. insanlar bu ortamda nefes alamazlar
bu durumda ugagin icindeki acik hava basinci yapay olarak arttirilir. Bu tiir bir arizada icerideki
bu basing disari cikmak isteyecektir ve ucagin icinde ne varsa disari emilecektir.

L57- icerideki basing yiiksek. Ugak yiikseldikce basing azalacak. Kapi agilinca da az yogun basing
olan yere dogru hava akisi olur.

FBO2- Ciinkii o yiikseklikte ucagin icindeki hava basinci disaridan daha fazladir. Ayrica hizin
oldugu yerde basin¢ az oldugundan dolayi hava akisi basincin fazla oldugu yerden yani ucagin
icinden disariya dogrudur.

FO9- Ucagin bulundugu yikseklikte disaridaki basing daha az oldugu icin ¢ok yogun ortamdan az
yogun ortama gegis s6z konusudur.

FO12- Deniz seviyesinden yiikseklere cikildikca acik hava basinci azalir. Kapi agildigr zaman bu
ytizden disariya dogru siddetli bir hava akisi olur.

L3- Yiikseklik arttikca basing azalir ve ucakta basing yiiksek ciinkii karadan kalkar ve ucgak
kalktiginda da kapalidir. Ucak kapilarini aginca ucaktaki basing azalir. Bu durum ortaya ¢ikar.

L6- acik hava basinci ugagin icinde ve disinda esit olmadigindan dolayr ucagin icinden disariya
dogru siddetli bir hava akisi olur.

FBO41- Ciinkii olusan basing farki cok yiiksek olacagi icin maddeler yiiksek basinctan diisiik
basinca dogru hareket edecektir.

KO12- Basing dengesi bozuldugu icin. Yogun hava disaridaki az yogun havaya gider.

KO14-i¢ basing dis basingtan biiyiik oldugu igin.

FO6- Ucagin icindeki basing yeryiiziindeki kadar yiiksektir.

L46-Deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildikca basing azalir, ucagin hizindan dolayr ucaga
uygulanan basing azalir.

L67- Ucak hizli gittigi icin Po icerdekinden dstik olacaktir. Béylece icerideki hava disari akacaktir.
FBO26- ciinkii yiiksek béliimlerde hava yoktur ve dis basing cok dusiiktir. Ucagin icindeki hava
diftizyona ugrar basin¢ dengeye gelir.

KO5- Yukarida basing ¢ok daha az oldugu icin ugagin disindan iceriye dogru bir hava akisi olur.
FO3- Ucak icindeki ve dis ortamdaki basinglar farklidir. Esitleninceye kadar hava akisi iki yénde
gerceklesir.

L34- Ucagin icinde basing¢ az oldugu icin iceri hava akisi olur.

L40- Cinkd yukari dogru gidildikce dis basing artar.
F9- Disaridaki basing iceriye gore daha fazladir. Bu yiizden distan iceri hava akisi olur. Kapiya
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dogru giden birisini iceri iter hava.

KO4- Basinglarin ayni oldugunu diisiiniirsek hava akisi iki yénlii olur.

KO17- 1500m yiikseklikte hava basinci arttigindan dolayr ucaga disaridan iceriye dogru hava
akisi olur.

FO5- disaridaki hava basinci iceridekine gére daha yiiksek oldugu igin.

FO7- Yiiksekte iken hava yer degistirir. Hava akisinin meydana gelmesi ile iki yénli akis olur.

Katiimailarin “Cok yuksek bir daga tirmanmakta olan bir daga zirveye yaklastikca asagidakilerden
hangisi olabilir? Cevabinizin neden(ler)ini agiklayiniz” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 7'de
belirtilmistir.

Tablo 7. Katiimailarin Yiksekligin Acik Hava Basincina Etkisine iligkin Verdikleri Cevaplarin Egitim

Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA DS- DS-YK DS-A YS-KA  YS-YKA  YS-YK YS-A B-A
YKA
f f(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

(%)

L
FBO
KO
FO

17(24.3) 10(14.3)  1(1.4) 4(5.7) 31(44.3)  1(1.4) 2(2.9) 4(5.7)

18(23.4) 27(35.1)  3(3.9) 15(19.5) 7(9.1) 1(1.3) 1(1.3) 4(5.2) 1(1.3)
6(26.1) 2(8.7) - 3(13.0) 2(8.7) 2(8.7) 3(13.00 3(13.0) 2(8.7) -
6(20.0) 8(26.7) - 7(23.3) 7(23.3) 1(3.3) 1(3.3) -

(

Toplam  47(23.5) 47(23.5) 4(2.0) 29(14.5) 47(23.5) 3(1.5) 5(2.5) 5(2.5) 8(4.0) 5(2.5)

Acik hava basinci ile yUkseklik arasindaki iliskinin bir baska olay ¢ercevesinde sorgulandigi bu
soruda da UgUncu ve besinci soruya benzer sekilde katilimcilarin ¢cogunlukla dogru secenegi
isaretledikleri goérulmektedir. Katihmallarin yanitlarinin  ¢ogunlukla DS-KA DS-TA ve DS-A
kategorilerinde toplandigi belirlenmistir. Egitim seviye ve alanlarina gore bakildiginda ise lise
ogrencilerinin yanitlarinin en ¢ok DS-A; fen bilgisi 6gretmenligi ve fizik 6gretmenligi son sinif
ogrencilerinin yanitlarinin en ¢ok DS-KA; kimya 6gretmenligi 6grencilerinin yanitlarinin ise DS-TA
kategorisinde bulundugu goérulmektedir. Katihmcilarin ilgili sorunun nedenlerine iliskin ifadeleri
asagida orneklendirilmistir.

TA

YKA

669

L6- Yiikseklere cikildikca basing azalir. Basing azaldik¢a atmosferde bulunan gazlar yetersiz
olur. Bdylece nefes almada zorlanir.

L17- Yukari ¢ikildik¢a gaz yogunlugu azalir. Bu ylizden nefes almak zorlasir.

FBO3- Yiikseklere cikildikca hava miktari azalir. Yani atmosfer basinci azalir.

KO15- Dis basing yukari ¢ikildikca azalir. Ve kisi daha ¢ok oksijen alabilmek icin zorlanir.

KO21- zirveye dogru cikildikca basing azalir ve gaz molekillerinin sayisi azalir.

FO3- Havadaki oksijen miktari azalir. Alyuvar sayisi yiiksege ¢iktikca artar(Oz tutabilmek icin)
FO10- Bunun sebebi yiikseklere cikildikca acik hava basincinin azalip, oksijen miktarinin da
azalmasidir.

FO13- Yukarilara cikildikca basing azaldigi icin nefes almakta zorlanilir. nefes alip vermede
akcigerdeki basing ile dis basing énemlidir.

L14- Acik hava basinci azalir

FBOY- ciinkii denizden yukari ¢ikildik¢a basing azalir, hacim artar.

KO4- yorulur ayrica basin¢ azalir.

KO7- Ciinkii insan viicudu 1atm basing altinda ¢calismaya alistigi icin basincin daha az oldugu

yerlerde nefes alip vermek zor olacaktir.

FO6- Birim hava miktari azalir.

FBO28- ciinkii yukari ciktikca basing artar. Oksijen miktari azalir. Alveoldeki alyuvar miktari
artar.

KO2- Acik hava basinci azaldigi icin nefes almak kolay olur.

FO4-Basing azalir. Cigerleri daha kolay O dolar.
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L70- Dagcinin i¢ viicut basinci yiiksek zirvede basing disiktir. Basing farkindan dolayi zor nefes
alr.

FBO2- Ciinkii kisinin viicudunun ic basinci agik hava basincindan biiyiiktir. Bu yiizden disarya
nefes verme kolay ve disaridan nefes almasi zorlasir.

L5- Hava basinci arttigindan nefes alinmasi zorlasir.

FBO51- Yiikseklere cikildikca basing artar

FBO45- Acik hava basinci artar nefes almakta zorlanir.

KO17-Yiikseklere cikildik¢a basing arttigindan dolayi nefes almak zorlasir.

KO18- 02 miktari artigindan cok zor nefes alir.

FO8-Dagin zirvesine dogru basing artar, bu basing canlinin oksijeni fazla alamamasina neden
olur.

FO16-Havada bulunan gaz miktari artar. Bu, viicudun gereginden fazla gaz alamsiyla viicuda
fazla basing uygulanmis olur. Bu durumdan dolayr dagci nefes almada zorlanir.

YK

Katilmcilarin “Aksam vakti deniz kiyisinda yudrtrken hafifce esen rizgarin yonu icin ne soylersiniz.
Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz” sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 8'de belirtilmistir.
Tablo 8. Katilimcilarin Sicakligin Acik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri Cevaplarin Egitim
Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA DS- DS-YK  DS-A YS-KA  YS-YKA YS-YK YS-A B-A
YKA
f (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

(%)
L 1(1.4) 2(2.9) 1014) 1(14) 6(8.6) 3(43) 3(4.3) 4(5.7) 40(57.1)  9(12.9)
FBO 2(2.6) 7(9.1) - - oaN11.7)y - 11(14.3)  16(20.8)  22(28.6)  10(13.0)
KO 1(4.3) 1(4.3) - 28.7) - 1(4.3) 6(26.1) 6 (26.1) 6(26.1) -
FO 1(3.3) - - 1(3.3) 3(10.00 - 2(6.7) 7(23.3) 14(46.7) 2(6.7)
Toplam  5(2.5) 10(5.0) 1(0.5) 4(2.0) 18(9.0) 4(2.0)0 22(11.0) 33(16.5) 82(41.0) 21(10.5)

Tablo 8 incelendiginde katihmcilarin sicaklik ve acik hava basinc arasindaki iliski sicaklik ve agik
hava basinci arasindaki iliskiyi ele alan dérdinci soruda oldugu gibi ¢cogunlukla yanlis secenegi
isaretledigi gértilmektedir. Bununla birlikte katilimcilarin yanitlarinin sirasiyla en ¢ok YS-A, YS-YK ve
YS-YKA kategorilerinde toplandigi belirlenmistir. Dogru segenegi isaretleyen katiimcilarin ise
yanitlarinin ¢cogunlukla DS-A ve DS-KA kategorilerinde toplandigi tespit edilmistir. Buna gore
katilimailarin ifadelerine iliskin 6rnekler asagida sunulmustur.

L17- karalar ¢cabuk sogur ve erken isinir. Denizler ge¢ sogur geg¢ isinir. Aksam karalar sogur
deniz ise daha sicaktir. Soguk havada basing ¢ok olur. Bu yiizden karadan denize dogru

FBO2- Ciinkii denizler karalara gére daha ge¢ sogur. Kara o esnada denizden daha soguk
durumdadir. Bu da buralarin tizerinde bulunan hava arasinda basing farki yaratir. Bu ylizden
rizgar karadan denize dogrudur.

FBO55- ¢linkii aksam vakti deniz karadan daha sicaktir. Sicak yerin basinc disiik oldugu icin
yliksek basingh ortamdan, disiik basingli bir ortama bir hava akimi olur.

A KO20- Denizler daha geg isinip daha ge¢ sogudugu icin (6zisisi yiiksek) deniz (izerinde basing
daha oz olur. Kara daha ¢abuk sogur. Dolayisiyla olusan basing farkindan dolayr karadan
denize dogru eser.
FO14- Denizdeki sicaklik degisimi karadakine gére daha yavastir. Aksam vakti hava
sogudugunda karadaki hava daha fazla sogudugu icin yogunlugu artar ve yogunlugun az
oldugu denize dogru akar.
L23- Deniz sicak, kara soguk

KA L42- Ciinki denizler karalara gére sicak oldugu icin

FBO73- Hava sogudugu icin karada basing artar. Denize dogru bir akim olusur.
FBO77- Karadaki basin¢ daha yiiksektir.
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KO2- Riizgar soguk havadan sicaga dogru eser. Gece soguk olan yeryiizii oldugu icin karadan
denize dogru eser.
KO17- Karada hava basinci daha yiiksek oldugundan étiirii

L31- Deniz daha yavas sogur. Hava soguktan sicaga hareket ettigi icin karadan denize
dogrudur.
FBO3- Karalar denizden ¢abuk sogudugundan aksam vakti denizde yiiksek basing var iken,
karada alcak basing olusur. Bu ytizden hava kitlesi alcak basincin oldugu yere akar
FBO12- Deniz karaya gére daha gec sogur. Onun icin kara soguk oldugundan riizgar da
sicaktan soguga dogru estiginden, denizden karaya dogru eser.

YKA  KO4- Kara ¢abuk isinir cabuk sogur. Deniz ge¢ isinir ge¢ sogur. Aksam deniz daha sicak oldugu
icin hafif sicak esinti denizden karaya dogru olur.
KO14- Ciinkii basing farkindan dolayi. Basinci biiyiik olan yerden kiiciik olan yere dogru olacagi
icin denizden karaya dogru eser.
FO3-Alcak hava basinci ile yiiksek hava basinci yer degistirir bu sebeple denizden karaya
dogrudur

L6- Aksam glinesin batisiyla denizde olan buharlasma son bulur ve béylece buharlasan hava
denizden kiyiya vurur.
L16-Deniz cabuk sogur kara hala sicaktir. Ondan dlisiik basinch yere dogru hava akist olur
L67- Karalar denizlere gére daha zor isinip daha zor sogur. Sicak olan yerde Po daha bliyiiktir.
Goazlarda blyliik basing noktasindan alcak basin¢ noktasina dogru hareket eder.
FBO32- Deniz karaya gére daha ¢abuk isinir, daha ¢cabuk sogur. Deniz aksam karadan daha
soguktur ve denizden karaya riizgar eser.
YK FBOG62- Denizler yiiksek basin¢ bélgesi kara ise alcak basing bélgesidir. O yiizden denizden
karaya dogru akar.
KO5-Dalganin hareketinden dolay:
KO11- denizdeki nem orani fazla oldugu icin basinclar denizden kiyiya esen riizgarla esitlenir.
FO19- Aksam vakti hava serinler ve acik hava basinc artar. Basinci artan hava asagi iner ve
denizden gelen riizgar bunu dengelemeye calisir.
FO25- denizler daha cabuk sogudugu icin isinan hava hareket eder yani denizden karaya dogru
hava akisi olacaktir.
Katiimcilarin verilen ¢esitli ortamlardan hangisinde nefes almanin daha kolay olduguna iliskin
bilgilerinin arastinldig soruya verdikleri yanitlar Tablo 9'da belirtilmistir.
Tablo 9. Katilimailarin Cesitli Ortamlarin Acik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri Cevaplarin
Egitim Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA  DS- DS-YK DS-A YS-KA  YS- YS-YK YS-A B-A
YKA YKA
f (%) f (%) f (%) (%) (%) f (%) (%) f (%) f (%)

(%)
L - 2129 - 3(43)  1927.1) - 1(1.4) 7(10.0) 30(429) 8(11.4)
FBO - 7(71) 1(1.3) 7(9.1) 33(429) - - 11(14.3) 18(234) -
KO - 3(13.0) 1(43) 6(26.1) 3(13.00 1(43) - 3(13.00 5(21.7) 1(43)
FO 1(3.3) - 1(33) 6(20.0) 26.7) 2(6.7) 5(16.7) 10(33.3) 3(10.0)
Toplam - 2129 - 3(43) 19(27.1) - 1(14) 7(10.0) 30429 8(11.4)

Sicaklik ve nemin acik hava basincina etkisinin arastirildigi bu soruda katilimcilarin yanitlarinin
cogunlukla YS-A ve DS-A kategorilerinde toplandigi gorilmektedir. Sicakhgin ve nemin arastirildig
diger sorulara benzer sekilde bu soruda da yanls yanitlarin yogunlasmasi ve dogru secenegi
isaretlenmesine ragmen bunun nedenlerini aciklayamamalari birbiri ile tutarlidir. Egitim seviye ve
alanlarina gore bakildiginda lise ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinin yanitlarinin en ¢ok YS-A; fen
bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin yanitlarinin DS-A ve kimya 06gretmenligi 6grencilerinin ise
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yanitlarinin DS-YK kategorisinde toplandigi goérilmektedir. Katilimcilarin verdikleri yanitlara iliskin
ornekler kategoriler bazinda asagida sunulmustur.

TA

YKA

YK

FO21- Kuru havada acik hava basinci fazladir daha fazla 02 bulunacagindan dolayi. Serin yani
soguk havada da basing fazladir. Basincin normal oldugu yerlerde daha iyi nefes aliriz.

L41- oksijen daha fazla oldugu icin

KO3- Acik hava basinci serin ortamlarda daha cok hissedilir, nemli hava oldugunda daha zor
nefes aliriz.

FO1- oksijen daha fozla bulunur.

L13- ¢linki serin ve nemli havada oksijen atmosferden asagiya iner béylelikle rahat bir sekilde
nefes alinabilir.

FBO58- sicak ve nemli havada basingtan dolayr nefes almak zorlasir. ¢iinkii basing artiyor
KO15- diger soruda sicakhk arttikca basing artar demistim. Bununda nedeni aynidir. Kuru
havada nemli havaya gére daha ¢ok oksijen vardir.

FO26-sicaklik arttikca basing da artacagindan nefes almakta zorlanilir. Ama serin havada daha
kolay nefes alinir.

FO25- sicak ve kuru bir havada acik hava basinc daha fazladir.

L6- Nem artisi oldugu zaman basingta artar

FBO4- Nemli havada yogun basinctan dolayi nefes almak zordur. Ayni sekilde sicak havadaki
atmosfer basinci yliksek olacagindan nefes almak zordur.

KO6- Basing az, tanecikler az hareketli bu yiizden serin ve kuru bir havada

KO9- Sicak ortamda gaz miktari fazla oldugundan yogun bir ortam olusmus olur. Bu yiizden
serin ortamda daha kolay nefes alinir.

FO5- Basing serin ve kuru ortamda daha diisiik oldugu igindir.

FO7- Ciinkii serin ve nemli havada oksijen ¢éziinmiis halde bulunur.

FO14- oksijeni tutabilmek icin akcigerin nemli olmasi gerekir. Nem kazanabilmek icin havadaki
nem de kullanilir. Dolayisiyla D sikki en idealdir.

FBO74- serin ve kuru bir havada basing daha diisiiktir.

PO2- sicak ve nem basinci arttiracagi icin serin ve kuru bir havada

Katiimailarin, sisirilip agzi baglanmis bir elastik balonun verilen cesitli durumlarin hangisinde
hacminin artacagina iliskin soruya verdikleri yanitlar Tablo 10'da belirtilmistir.
Tablo 10. Katiimailarin Yikseklik ve Sicakligin Agik Hava Basincina Etkisine iliskin Verdikleri

Cevaplarin Egitim Seviyelerine ve Alanlarina Gore Frekanslari

DS-TA DS-KA  Ds- DS- DS-A YS-KA YS-YKA  YS-YK YS-A B-A
YKA YK
f (%) f (%) f (%) f (%) (%) (%) f (%) (%)
(%) (%)
L 3(4.3) 343 - - 1(1.4) 13(18.6) 1(1.4) 3(43) 18(25.7) 28(40.0)
FBO 7(9.1) 709.1) - - 6(7.8) 30(39.0) 6(7.8) 339 11(14.3) 7(9.1)
KO 2(8.7) 2(8.7) 143 - - 12(52.2) 1(4.3) 1(4.3) 3(13.0) 1(4.3)
FO 2(6.7) 1(3.3) - - 1(33) 8(26.7) 133) 2(6.7) 8(26.7) 7 (23.3)
Toplam  14(7.0) 13(6.5) 1(0.5) - 8(4.0) 63(31.5) 9(45) 9(45) 40(20.0) 43(21.5)

Tablo 10'a gore katilimcilarin ¢cogunun bu soruyu bos biraktigl ya da yanhs secenegi isaretledigi
gorulmektedir. Katiimailarin yanitlarinin ¢cogunlukla YS-KA, B-A ve YS-A kategorilerinde toplandigi
gorulmektedir. Egitim seviye ve alanlarina goére incelendiginde lise son sinif 6grencilerinin
yanitlarinin ¢ogunlukla B-A, fen bilgisi 6gretmenligi ve kimya 6gretmenligi son sinif 6grencilerinin
YS-KA ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinin YS-KA/B-A kategorilerinde toplandigl belirlenmistir. Buna
gore katilimailarin ifadelerine iliskin 6rnekler asagida belirtilmistir.

TA

L67- Soguk ortamda bizisiir. Yiikseklere ¢ikildik¢a dis basing azalir. ¢ basing dis basingtan
biiytik olacagi icin siser. Havasiz ortamda i¢ basing daha biiyiik olacagi icin siser.
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YKA

YK

FBO37- Yalnizca Il ve Ill de dis ortam diisiik basinctadir. Balon i¢c basingla dis basinci esitlemek
icin hacmini genisletir.

FBO25- Yiikseklik arttikca basing azaldigi icin hacim artar. Havasi bosaltiimis bir ortamda balona
baski yaparak hava basinci olmadigi icin balonun hacmi artar. Sogukta ise balon biiziisiir.
KO4-Yiikseklere cikildikca basing azalir. Sicaklik, n sabit olduguna gére hacim artar II'de. Il de
basing azaldigi icin hacim artar.

FO25- Il-elastik balonun hacmi degiskendir. Sicakliklari ayni iken yiikseltisi fazla olan yerde basing
azalir ve siser. Ill. Havasi bosaltiimissa, dis basing ice gére daha az olacagindan balon sisecektir.

L33- yukarida basin¢ azalir. Balon elastik oldugu icin basing azalirsa hacim artar.

L42- P.V=n.R.T Clinku yiiksekte basin¢ azalir. Hacimle basing ters orantili oldugu icin hacim artar.
L44- Elastik balonda basing acik hava basincina esittir. I'de basin¢ sabit sicaklik azalirsa hacim
azalir. II'de sicaklik sabit ama yiikselti arttigindan basing azalir. Hacim artar.

FBO54-II'de basin¢ daha az oldugu icin balon genlesir ve hacmi artar.

FBO63-yiikselti fazla ise atmosfer basinci azalir. Balonun disindaki basing azaldigindan balon
siser.

KO3- Il. maddede balonun hacmi artar ¢iinkii balona etki eden dis basing yiikseklere cikildikca
azalir.

KO10-Il. yiikselti fazla oldugunda agik hava basinci azalir. Balonun icindeki basing fazla oldugu
icin hacmini arttirarak basincini azaltma yéniine gider.

FO27- Il. yiikseltisi fazla olan yerlerde hacmi artar. Ciinkii siser.

FO8- ciinkii ayni havasi bosaltilmis balonda basin¢ azdir. Basincin az oldugu yerde hacim
fazladir.

L21- Bu i¢ durumda da havadaki gaz miktari ve acik hava basinci azalir. A¢ik hava basinci hacimle
ters orantili oldugundan hacim artar.

FBO11- Sicaklik ozaldik¢a biiziilme gerceklesir. Bu nedenle I'de hacmin artmasi beklenmez.
Yiikseklere cikildik¢a basing artar ve buna bagli olarak basing ters orantili olan hacim azalir. Il de
ise havasi bosaltildigi icin ortam basinci azalir ve hacim artar

FBO28- Ciinkii soguk ortamda hacmi kiiciilir. Yiiksege ciktikca hava basinci artar hacim yine
kicdlir. Havasi bosaltiimis ortamda hacim artar

KO22-1, Il lll dis basinclar az oldugu icin hepsinde balonun hacmi artar.

KO5- I-balonu pistonlu kap gibi diisiinebiliriz. Ayni basincta daha soguk bir yere koydugumuzda
sicaklik azaldigi icin basing azalir, hacim artar (P ile V ters orantili). Il. ayni sicaklikta ylikseltisi fazla
bir yerde, ytikseklere cikildikca acik hava basinci diiser. Basing diiserse hacim artar. Ill. basing
azalir, hacim artar.

L34- P.V=n.R.T formiiltinden II'de hacim azalir. lll de degismez (hicbir etki yok disaridan)
FBO29- Il'de basin¢ daha fazla oldugundan balon siser.

FBO27- Yiikselti fazlaysa basing fazladir. Bu da balonu sisirir.

FO22- Soguk havada daha az acik hava basinci vardir bu yiizden |.

FO26- 1.Sicak hava balonun hacmini azaltir. Ama soguk havada hacmi artar.

Genel olarak degerlendirildiginde katilimcilarin agik hava basincini etkileyen etmenlerden olan
sicaklik ve nem ile ilgili sorularda yUkseklik ile ilgili olan sorulara oranla daha fazla yanhs yanit
verdikleri gérulmektedir. Acik hava basincini etkileyen degiskenleri ele alan olaylar seklinde sorulan
sorularda da benzer sekilde yanlis yanitlarin fazlalastigi gorilmektedir.
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4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bir konuyu anlayabilmek icin &ncelikle o konuyla ilgili temel bilgilerin ¢ok iyi kavranmasi ve
birbirleri ile iliskilendirilerek dogru bir bicimde yapilandiriimasi gerekir. Ozellikle soyut kavramlarin
yogun oldugu fen konularinda 6grencilerin bu kavramlari yapilandirmalari daha da énemli hale
gelmektedir. Agik hava basinci bu konulardan birisidir ve dogasi itibari ile sonugclari hissedilebilir
olsa bile havayl olusturan gaz tanecikleri dogrudan go6zlemlenemediginden anlasiimasi
guclesmektedir. Bunun yaninda ag¢lk hava basincinin anlasilabilmesi icin 6grencilerin ¢ok sayida
kavrami iyi bilmesi ve bunlar iliskilendirebilmesi gerekir. Bu iliskiler iyi kurulmadigl takdirde
ogrenciler konuyu teorik olarak kavramada, iligkili giinlik hayat problemlerini anlamada ve bu
olaylari bilimsel olarak agiklamada zorluk yasayacaklardir. Atmosfer basincinin anlasiimasi zor bir
konu olarak gorilmesinin nedenlerinden biri de basing, kuvvet, yogunluk ve atmosfer basinc
kavramlarinin birbirine karistiriimasidir (Besson, 2004; Fassoulopoulos, Kariotoglou ve Koumaras,
2003; Papadimitriou ve Londridou, 2001; Tytler, 1998). Bu calismada son sinif lise 6grencelerinin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, fizik 6gretmen adaylarinin ve kimya 6gretmen adaylarinin agik
hava basincini, agik hava basincini etkileyen faktorleri ve bu konuya iliskin olusturulan cesitli
problem durumlarina getirdikleri agiklamalari incelenmistir.

Elde edilen sonuglar lise 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin acik hava basincini dogru ve tam
olarak a¢iklamada oldukca yetersiz oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda katimcilarin yaklasik
yarisinin eksik ve eksikle birlikte yanls bilgiye sahip oldugu gérulmektedir. Benzer sekilde Doymus,
Canpolat, Bayrakceken ve Gurses (1998) kimya bolimu 6grencilerinin, Birinci-Konur ve Ayas (2010)
sinif 6gretmeni adaylarinin ve Demircioglu, Tutinct ve Demircioglu (2016) ise lise 10. sinif
Ogrencilerinin gaz kavramini agiklamada guglik cektigini ve cesitli yanilgilara sahip olduklarini
belirtmislerdir. Katiimcilarin acik hava basincini, Torigelli deneyi Uzerinden ve sayisal problemlerde
siklikla karsilastiklart “76cmHg” degeri, deniz seviyesi ve 0°C gibi ortam kosullarini belirterek
tanimlamaya calistiklari tespit edilmistir. Bu sonug¢ katilimalarnn ilgili kavramin ne oldugundan
ziyade deniz seviyesi ve 0°C deki degerinin ne olduguna odaklandiklarini géstermektedir. Bu
sonucun ortaya ¢ikmasi; kitaplarda agik hava basincinin detayli tanimina ¢ok az yer verilmesine
karsin deniz seviyesi ve 0°C de acik hava basinc ile ilgili benzer tarzdaki sayisal islem gerektiren
problemlere ¢ok siklikla yer verilmesi ile agiklanabilir (de Berg, 1989; Wiebe, ve Stinner, 2010;
Nakiboglu ve Yildirir, 2011; Gillette ve Sanger, 2014; Gegios, Salta ve Koinis, 2017). Nitekim
katiimalarin aciklamalarindan alinan "KO19: acik hava basincl 76cmHg’dir, L18: acik hava basinci
0°C de, deniz seviyesinde yapilan basinca denir” seklindeki ifadeler bunu desteklemektedir. Bu
soruya verilen cevaplar egitim seviyesine gore incelendiginde 6gretmen adaylarinin lise
Ogrencilerinden daha iyi yanit vermelerine karsin bu yanitlarin beklenen oranda iyi olmadig
gorulmektedir. Genel olarak bakildiginda ise tim egitim seviyelerinde ve o&zellikle 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplarin YKA ve YK kategorisinde yogunlasmakta olup katilimcilarin buyuk
bir cogunlugu acik hava basincini dogru olarak tanimlayamamaktadirlar. Ogretmen adaylarinin
konuya iliskin lisans 6grenimleri boyunca bircok ders almasina karsin agiklamalarinin lise
Ogrencilerinden c¢ok farklilasmamasi onlarin  konulari yuzeysel ve ezbere &grendiklerini
gostermektedir (Onder ve Besoluk, 2010). Bunun yaninda kitaplardaki agiklamalarin eksikligi ve
aclk uclu sorularin yerine ¢oktan se¢meli sorularin TEOG, LYS gibi sinavlara hazirlik nedeni ile
egitim ogretim faaliyetlerinde siklikla kullanilmasi, Universiteye yerlesen 6grencilerin dnceki ders
calisma aliskanliklarini kolay degistirememeleri ve Universitelerde dahi ¢oktan se¢meli sinavlarin
kismen de olsa devam etmesi 6gretmen adaylarinin olay ve olgularin nedenlerinin agiklanmasina
yogunlasip (Besoluk ve Onder, 2010) bu dogrultuda ihtiyac hissetmekten ziyade ezberleyip dogru
sonuca gotluren yuzeysel bilgiye odaklanmalarina sebep olmaktadir.

Acik hava basincini etkileyen faktorlere iliskin sorulardan nem ile ilgili olan sorunun en dusuk
oranda dogru olarak cevaplandirildigi gorulmektedir. Katilimcilarin sadece %13'G ikinci soruda
dogru secenegi isaretlemis ve tam anlama kategorisinde agiklama bulunmazken yalniz bir
katilimcnin kismi anlama kategorisinde yanit verdigi tespit edilmistir. Nem oranindaki artisin agik
hava basincinin artmasina neden oldugu cunkid nem orani arttikca havanin agirhginin arttig
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seklinde yanlis bir kaninin yaygin olarak yerlesik oldugunu gosteren katilimcr ifadeleri mevcuttur;
“FBO27- Nemli hava daha agirdir bu yizden daha fazla basing uygular”, “FBO2- Acik hava basinci
artar. CUnku havada bulunan tanecik sayisi artacagindan bu taneciklerin insanlar Uzerinde
uygulayacagl agirliktan dolayl basing artacaktir”. Benzeri bir sonucu Akbas ve Uzunéz (2013)
uyguladiklari deneysel islem 6ncesinde 9. sinif 6grencilerinin yaklasik Ugte birinin nemli havanin
kuru havaya gore daha agirdir yanilgisina sahip oldugunu belirtmislerdir. Bunun yani sira Pidwirny
(2016) bu yanilginin genel bir yanilgi oldugunu ifade etmistir.

Sicakligin acik hava basincina etkisi ile ilgili olan dért numaral soruda %27 oraninda dogru secenek
isaretlenirken, tam anlama ve kismi anlama kategorisindeki cevaplarin toplaminin %13 oldugu
gorulmektedir. Sicaklkla ilgili dogru cevaplama oraninin nem ile iligkili soruya gore biraz daha
yuksek oldugu ancak yine de istenilen dizeyde olmadigi gorulmektedir. Bununla birlikte yaygin bir
yanlis olan sicaklik arttikca agik hava basincinin artacagl kanisinin genel olarak katilimcilarda
mevcut oldugu belirlenmistir. Buna benzer bir sonug¢ Akbas ve Gencturk (2011) 9. sinif 6grencileri
ile yaptiklar calismasinda calisma grubunun yaklasik Gcte birinde bulunmustur. Bunun yaninda
ifadeler incelendiginde bazi katihmcilarin agik hava basincina sicakhgin etkisini, kapal kaplardaki
gazlarin basina gibi aciklamaya calistiklari ve hata yaptiklari goriilmektedir; “KO2- Nem yani su
buhari molekdulleri artar ve molekil sayisi artinca diger degiskenler sabit olursa tabi ki basing artar
(P.v=n.R.T)", “KO10- Taneciklerin kinetik enerijisi artar, birbirlerine carpmalari artar, basing da artar”.
Yukselti ile aglk hava basincinin nasil degistigine iliskin G¢ numarali soruya verilen cevaplar
incelendiginde katilimcilarin  %78.5'inin  dogru secenegi isaretledigi gorulmektedir ancak
katimcilarin sadece Ugte biri ilgili soruya tam ve kismi anlama kategorisinde cevaplar vermislerdir.
Ayrica katilimalarin %39.5'i  dogru secenegi isaretlemis olmalarina ragmen anlamama
kategorisinde yer almiglardir. Bu veriler katimcilarin buyuk bir bé6lumunun yukselti ile acik hava
basincinin ters orantili olarak degistigini bildiklerini ancak bu iliskinin nedenini aciklayamadiklarini
yani ezber bilgilerle seceneklerden birini tercih ettiklerini géstermektedir. Bunun yaninda
yukseltinin artmasi ile agik hava basincinin artacagina iliskin yanilgi bazi katihmcilarin ifadelerinde
gorilmektedir; "FBO11- Yukarilara ciktikca atmosferde bulunan gaz miktari artar. Buna bagl olarak
basincta artar”, “FO16-Yukarilara cikildikca artan gaz miktari, yogunlugu dolayisiyla uygulanan
basincta artar”. Ayni yanilgi cesitli calismalarda da bulunmustur (Aron, Francek, Nelson ve Bisart,
1994; Akbas ve Gencturk, 2011; Sahin ve Cepni, 2012; Yalginkaya ve Boz, 2015; Pabuccu, 2016).
Katiimailarin giinltk hayatla iliskili problemlerden yikselti ile ilgili olan sorulara verdikleri cevaplar
incelendiginde, besinci soruda %57 sinin dogru se¢enegi isaretledigi ancak katihmcilarin %39.5'inin
TA ve KA kategorisinde agiklamalarda bulundugu belirlenmistir. Altinci soruda ise katilimcilarin
%87'sinin dogru secenegi isaretledigi ancak katilimcilarin %48.5'inin TA ve KA kategorisinde yanitlar
verdigi goérulmuastir. Bununla birlikte dikkat cekici bir sonug¢ olarak ilgili sorularda yanitlarin
azimsanmayacak oranda DS-A kategorisinde toplandigi gortlmektedir. Katilimcilarin ilgili sorulara
sadece yukseklik ile ilgili bilgilerini yordayan Ugiinci sorudan daha yliksek oranda tam anlama
kategorisinde yanit vermeleri, ilgili sorularda yer alan olaylarin filmlerde ve belgesellerde siklikla
karsilasilan olaylar olmasi ile agiklanabilir. GUnltk hayatla iliskili olarak hazirlanan problemlerden
sicaklik ile ilgili olan yedi numarali soruya katilimcilarin verdikleri yanitlar incelendiginde sadece %
19unun dogru secenegi isaretledikleri ve tam anlama ve kismi anlama kategorisinde
degerlendirilen yanitlarin ise sadece % 9.5 oldugu gorulmektedir. Bu calismaya paralel olarak
Mandrikas, Skordoulis ve Halkia (2013) calisma grubundaki 60 6gretmen adaylarindan sadece bir
tanesinin rdzgarin farkli konumlardaki acik hava basincindaki farktan olustugunu belirttigini ifade
etmistir. Polito, Tanner ve Monteverdi (2008)nin ¢alismasinda belirtildigi gibi rizgarin okyanus
dalgalarindan olustugunu belirten yanlis ifadelere bu ¢alismada da rastlanmaktadir (KO5: Dalganin
hareketinden dolay). Bununla birlikte sicaklk ile ilgili salt bilgi icerikli soruya verilen yanitlar
incelendiginde bu soru ile yanitlarin tutarli oldugu goértulmektedir. Katilimalarin ifadeleri
incelendiginde karalarin ve denizlerin gun icerisindeki 1sinma ve sogumalari ile ilgili genel bir
bilgileri olmasina ragmen bu durumlarin acik hava basinc ile iliskisini kurmada zorluk ¢ektikleri
gorulmektedir. Ayrica ilgili sorularin dogru yanitlama oranlari incelendiginde ise egitim seviyeleri
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agisindan ciddi olarak farklilasmadigi géralmektedir. Pabugcu (2016) ve Ozmen, Ayas ve Costu
(2002) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklar calismalarda benzer sekilde 6gretmen adaylarinin
fen ile ilgili bilgilerini gunlik olaylarla iliskilendirmede sorun yasadiklarini belirtmistir. GUnluk
hayattaki problem durumlar ile bilimsel bilgiler arasinda iliski kurmada yasanilan zorlugun
nedeninin siniflarda anlaml  &grenmeler yerine ezber &grenmelerin yapilmasi oldugu
belirtilmektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993; Bayram, Sékmen ve Savci, 1997; Yildirim, Kurt ve
Ayas, 2011).

Birden fazla degiskenle olusturulan gunlik hayatta karsilasilan problem durumlarini ele alan
sorularda katiimcilarin genel olarak agiklamada ¢ok gugluk cektikleri gérulmektedir. Sicaklik ve
nemin birlikte agik hava basincina etkisine agiklamada ¢ok zorlandiklari gérilmektedir. Buna gore
sekizinci soruda tam anlama ve kismi anlama kategorisinde verilen yanitlarin %8 oldugu
gorulmektedir. Ayrica bu soruda katilimcilarin %30.5 dogru secenegi isaretlemelerine ragmen
yaptiklari agiklamalarin anlamama kategorisinde toplandigi gérilmastir. ifadelerden anlasildig
Uzere katilimcillarin kendi glnluk hayattaki deneyimlerinden yola ¢ikarak isaretleme yaptiklari
karsimiza ¢ikmaktadir. Yukselti ve sicakligin acik hava basinci ile iligkisinin arastirildigl son soruda
ise katilimcilarin %18'inin dogru secenegi isaretledigi ve katiimcilarin sadece %7'sinin soruyu tam
olarak agikladiklari gortlmektedir. Bu soruya iliskin katihmcilarin ifadeleri incelendiginde ise
katilimailarin bu soruyu daha ¢ok kapali kaplardaki gaz basincinin agiklanmasina iliskin prensipleri
kullanarak yanitlamaya calistiklari gérilmektedir. Egitim seviyeleri agisindan karsilastinldiginda ise
birden fazla degiskenle olusturulan gunlik hayatta karsilasilan problem durumlarini ele alan
sorularda benzer sekilde ciddi farkhliklar olmadigi gértulmektedir. Lin, Cheng ve Lawrenz (2000)
yaptiklari calismada 11. sinif lise 6grencilerinin ve onlarin kimya 6gretmenlerinin gazlar konusunda
benzer yanilgilara sahip oldugunu ifade etmektedir. Bunun yaninda bu ¢alismaya benzer sekilde iki
degiskenin birlikte degisiminin gaz basincindaki degisimi anlamayi zorlastirdigini belirten calismalar
bulunmaktadir (Basca ve Grotzer, 2001; Taylor ve Lucas 2000). Bu calismaya benzer sekilde
Hacioglu, Durukan ve Cigdem (2016) calismasinda katilimcilarin bircogu sorulari aciklamada
P.V=n.R.T denklemini kullanmalari ise onlarin agik hava basincini, kapali kaptaki gaz basinc gibi
degerlendirdiklerini yani bu kavramlari birbiri ile karistirdiklarini ortaya koymaktadir. Bodner (1991)
Ogrencilerin yukseklik ile acgik hava basincinin degisimini agiklamada P.V=n.R.T denklemini
kullanmalarini onlarin ideal gaz denklemini anlamadan ezberlemeleri ile agiklamaktadir.

Sonug olarak ¢alismada katihmcilarin agik hava basincini, onu etkileyen unsurlari ve iliskili olaylari
aciklamakta cogunlukla yetersiz kaldiklari ve agiklamalarinda bilimsel bilgiler ile celisen 6nemli
duzeyde ve ¢ok sayida hatanin bulundugu goérulmustar. Aciklamalardaki hata ve eksiklikler;
kitaplardaki acik hava basinci ile ilgili bilgilerin yetersizligi, acik hava basinci ile kapal kaplardaki
basincin 6zellikleri ve farklarina yeterince yer verilmemesi, derslerde 6gretim ya da degerlendirme
amaciyla kullanilan problemlerin ytzeysel ve matematiksel islem odakl olusu, derslerin ¢ok
disiplinli bakis acisi ile islenmemesi, kavramlarin yuzeysel, ezber tanimlar olarak verilmesi ve
anlaml 6grenmeyi saglayacak kavramlar arasi baglarin kurulmamasi ve egitim sisteminde var olan
bircok nedenden dolayr meydana gelmis olabilir. Bir olayla ilgili degisken sayisi arttiginda dogru
aciklamalarin oraninin da dustigu goérulmektedir. Oysaki glinlik fen olaylari genellikle cok boyutlu,
cok degiskenli ve disiplinler arasi 6zellige sahiptir. Dolayisiyla tek boyutlu bir bakis agisiyla fen
olaylarinin iyi ve dogru agiklanmasi mumkun degildir. Eger fen alanlarinin 6gretimi ¢cok boyutlulugu
ve disiplinler arasi 6zelligi gdz 6nunde bulundurulmadan yardatulir ve sadece kavramlarin
tanimlanmasi ve matematiksel islemlere odaklanilarak verilirse, 8grencilerin karsilastiklari olaylar
aciklamada gucluk cekmeleri beklenen bir sonug¢ olur. Bunlarin yani sira ¢alismanin énemli
sonuglarindan biri de egitim seviyesi artmis olmasina ve konuyu iceren bircok ders alinmis
olmasina ragmen son sinif 6gretmen adaylari ile lise 6grencileri arasinda beklenilen diizeyde fark
gorulmemesidir. Bu durum katilimcilarla sinirli olsa da gelecege yoénelik umut verici bir tablo
sergilememektedir. Bu nedenle, benzer calismalarin genisletilerek elde edilen sonuglarin ders
kitaplarinin yaziminda ve egitim-6gretim faaliyetlerinin planlanmasinda bilimsel veriler olarak géz
onune alinmasi tim paydaslara dnerilmektedir.
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Extended Summary

Introduction

One of the aims of science teaching is to involve individuals in decision-making and problem-solving
processes about science-related events (Leite and Afonso, 2004). This requires individuals to be able to
understand the science and explain the related situations or events. However, many researches indicate
that students have difficulties in understanding and explaining the phenomena related to science
(Doymus, Canpolat, Bayrakceken and Gurses, 1998, Birinci-Konur and Ayas, 2010, Demircioglu, Tutancu
and Demircioglu, 2016). One of the main reasons of this problem may be explaining and teaching
science in a complex and abstract way (Gabel, 1999). In order for learners to perform meaningful
learning, we first need to know what they know and how they construct scientific knowledge (Lin, Cheng
and Lawrenz, 2000). This will only be possible by determining how students perform their conceptual
learning in their teaching activities. Meanwhile, teachers should organize their learning environments by
taking into consideration the macro, submicro and symbolic structure of science concepts (Barke, Hazari
and Yitbarek, 2009). Many studies have found that these dimensions are not considered together for
meaningful learning despite the fact that teachers benefit from these dimensions to some extend while
teaching (Savec, Sajovic and Wissiak Grm, 2009, Treagust and Chandrasegaran, 2009, Kog, 2014). This
makes it difficult for students to relate many unrelated pieces of information which hinders meaningful
learning (Gabel, 1999) and makes it difficult for learners to understand science related events and daily
life problems. Questions based on calculations and that require mathematical operations are generally
used while determining students' conceptual understanding (Lin, Cheng and Lawrenz, 2000). This makes
students to concentrate on mathematical operations rather than understanding concepts precisely
(Bodner, 1991; Gabel, 1999). De Berg (1995) emphasizes that addiction to questions requiring
mathematical operations will decrease with the use of explanatory questions, and which will support
conceptual learning. Many concepts in science are important in their discipline as well as in other
disciplines. The atmospheric pressure is one of these interdisciplinary concepts and is a phenomenon
we often encounter in everyday life. To understand the atmospheric pressure and the variables affecting
it, firstly students should know basic concepts such as mass, force, weight, pressure, volume,
gravitational force, heat, temperature, specific heat capacity, molar mass, area, humidity, altitude,
acceleration, moment, fluidity, concentration and density, and missing or incorrect knowledge in these
concepts cause difficulties in understanding the atmospheric pressure (Basca and Grotzer, 2001,
Kariotoglou and Psillos, 1993, Onen, 2005, Psillos and Kariotoglou, 1999, Raghavan, Sartoris, and Glaser,
1998, Sere , 1982; Tytler, 1998). In addition, atmospheric pressure and the factors affecting it are
explained much less in the textbooks than the subjects related to pressure of solids, liquids and gases in
closed systems. Moreover, there are very few explanations in the textbooks regarding the exact and
clear definition of the atmospheric pressure and its relation with altitude, temperature and humidity.
Therefore, in this study, it was aimed to determine high school students’ and teacher candidates’
explanations of atmospheric pressure, factors affecting it and related daily life problems and to what
extend explanations of high school students and teacher candidates differ.

Method

The research was carried out with a survey method. In total 200 participants participated to the study; 70
of which were senior high school students, 77 were senior science teacher candidates, 23 were senior
chemistry teacher candidates and 30 were senior physics teacher candidates. In the study, a form with
one open-ended and eight two-tiered questions was used as data collection tool (see Appendix 1). The
questions were about definition of atmospheric pressure, factors affecting it, and daily life problems
related to atmospheric pressure. In two-tiered questions, students were asked to mark one of the three
options given in the first part of the question, and in the second part they were asked to explain why
they have chosen that option. The analyses of the data were carried out by the help of categories
provided in the studies of Nas and Cepni (2016) and Abraham, Grzybowski, Renner and Marek (1992).
The categories are "full understanding (FU), partial understanding (PU), partial understanding with
misunderstanding (PUM), misunderstanding (M) and not understanding (NU)". In the analysis of the two-
tiered questions, first the choices of students were categorized as Right Choice (RC), Wrong Choice (WC)
and Empty (E). And in the second part where students provided their reasons of choice, students’
answers were categorized as "full understanding, partial understanding, partial understanding with
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misunderstanding, misunderstanding and not understanding". Participants’ responses were analyzed
separately by two researchers. In case of disagreement, researchers made a common decision. Inter
rater reliability was .87.

Results

The responses of the participants to the question regarding definition of atmospheric pressure mainly
fell into the category of PUM with a total of 69 people and in category NU with 55 people. In the second
question (How does atmospheric pressure changes with the increase in humidity?), only one chemistry
teacher candidate’s explanation fell into RC-FU category. Participants generally chose the wrong answer
and regardless of their level of education they seem to have many misconceptions in this issue. In
question regarding change in atmospheric pressure with altitude, majority of the participants marked
the right option, and their answers are mostly gathered in RC-NU and RC-PU categories. On the other
hand, large majority of participants marked the wrong option in the question in which relationship
between atmospheric pressure and temperature were questioned. In this question answers mostly fell
into WC-NU category. In the fifth question a case related to atmospheric pressure and altitude was
provided. In this question, responses mainly fell into RC-FU category. In the next question participants’
responses mostly gathered in RC-PU, RC-FU and RC-NU categories. In the seventh question a case
related to atmospheric pressure and temperature was provided. It was determined that participants’
responses were mostly collected in categories WC-NU, WC-M and WC-PUM. In the next question, where
the effect of temperature and humidity on atmospheric pressure was investigated, participants' answers
mostly collected in the categories WC-NU and RC-NU. Most of the participants left the last question blank
or chose the wrong option. Participants’ answers mostly fell into categories WC-PU, E-NU and WC-NU.

Discussion and Conclusion

The results of the study showed that participants were often inadequate to explain the concept of
atmospheric pressure, the factors that affected it and the associated events, and there were significant
and numerous mistakes in participants descriptions that are in conflict with scientific knowledge. In
addition, in terms of education levels, there were no serious differences in correct answer rates of the
questions. These results may arise from; inadequate information provided in the textbooks about
atmospheric pressure, the features of the atmospheric pressure, gases in closed systems and their
differences are not given adequately, the problems/questions that are used for teaching or evaluation in
the courses/textbooks are generally superficial and mathematical operations oriented, the courses are
not designed with multidisciplinary point of view, just definitions of the concepts are generally provided
and links between concepts are not provided, etc. Results of the study also showed that when the
number of variables related to an event increases, the ratio of correct explanations decreases. However,
scientific explanations of daily life events are often multidimensional, multivariate and interdisciplinary
in nature. Therefore, it is not possible to explain science events well and correctly with a one-
dimensional point of view. If teaching of science is carried out without considering the
multidimensionality and interdisciplinary nature and with giving just definition of concepts and with
focusing mainly on mathematical operations, it is an expected outcome that students will have difficulty
in describing the events they meet. One of the important outcomes of this study is that as level of
education increased the ratio of correct answers did not increased significantly. Although generalization
of this result is limited to participants of this study, it does not display a promising picture of the future.
For this reason, it is suggested to all stakeholders that results of this and similar studies should be
considered while writing textbooks and planning of educational activities.
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EK1
Sorular

1. Acik hava basincini tanimlayiniz.

2. Havadaki nem orani arttiginda acik hava basinci nasil degisir?

A) Artar B) Degismez C) Azalir

Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz

3. Deniz seviyesinden yukarilara ¢iktikca acik hava basinci nasil degisir?
A) Artar B) Degismez C) Azalir

Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz

4. Sicaklik arttikca acik hava basinci nasil degisir?

A) Artar B) Degismez C) Azalir

Cevabinizin neden(ler)ini agiklayiniz

5. Bir ucak 1500m yuksekte u¢makta iken teknik bir ariza nedeniyle kapilarindan bir tanesinin
acildigini dustinirsek asagidakilerden hangisi gerceklesir?

A) Ugagin icinden disariya dogru siddetli bir hava akisi olur

B) Ucagin disindan igine dogru siddetli bir hava akisi olur.

C) Ugagin disindan iceriye dogru ve ucagin icinden disariya dogru iki yonlu hava akisi olur.
Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz

6. Cok yuksek bir daga tirmanmakta olan bir dagc zirveye yaklastikca asagidakilerden hangisi
olabilir? Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz

A) Nefes almada bir sorun yasamaz B) Cok zor nefes alir C) Cok kolay nefes alir

7. Aksam vakti deniz kiyisinda yiirirken hafifce esen rizgarin yonu icin ne soylersiniz. Cevabinizin
neden(ler)ini agiklayiniz

A) Karadan denize dogru eser B) Denizden karaya dogru eser ~ C) Her iki ydne dogru eser
8. Asagidaki ortamlardan hangisinde nefes almak daha kolaydir?

A)Sicak ve nemli bir havada
B) Serin ve kuru bir havada
Q) Sicak ve kuru bir havada

D) Serin ve nemli bir havada
Cevabinizin neden(ler)ini aciklayiniz

9. Uflenerek biraz sisirilip agzi iple baglanmis elastik bir balon, bulundugu ortamdan alinarak,
I. Ayni basingta, daha soguk

[I. Ayni sicaklikta, yukseltisi daha fazla

[1. Ayni sicaklikta, havasi bosaltiimis

ortamlardan hangisine konuldugunda, balonun hacminin artmasi beklenir?

Cevabinizin neden(ler)ini agiklayiniz.
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