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OZ: Biye dikimi i¢in degisik genisliklerde biye aparati takarak biye ile kenar temizleme islemi yapilir. Biye aparatinin makineye monte
edilme esnasinda baski ayagina olan mesafe ayariin hassas bir sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, yeni bir mekanizma
tasarlanarak mevcut biye aparatlarinda oldugu gibi kol veya tornavida kullanmadan ayarlanabilir 6zel kaydirma civatasi sayesinde 0,5
mm adimlarla biyenin baski ayagina ileri ve geri hareket ettirerek yaklastirilabilmesi ve uzaklastirabilmesi saglanmistir. Tasarlanan
mekanizmanin benzerlerine gore daha yiiksek hassasiyet, ergonomi, kullanim basitligi ve saglamhig: gibi degisken parametrelerde daha
fazla verimli oldugu diisiiniilmektedir. Boylece daha fazla hassasiyetle ¢alisabilinecek bu tasarimin kullanilmasi ile is yiikii ve zamani
acisindan daha verimli bir ¢aligma ortami saglayacagi ongoriilmektedir.

Anahtar kelimeler: biye aparati, diiz dikis makinesi, dikis pay1, kaydirma civatasi.

DESIGN AND EVALUATION OF A PRECISION ADJUSTABLE MECHANISM
FOR BIAS BINDING APPARATUS IN TEXTILE MACHINES

ABSTRACT: For bias binding, the edge cleaning process is performed by attaching bias binding apparatus of different widths. When
the bias binding apparatus is mounted on the machine, the distance adjustment to the needle foot must be precisely adjusted. In this
study, a new mechanism has been designed and it is possible to move the bias to and from the needle foot by moving the bias back and
forth to the needle foot in 0.5 mm increments thanks to the adjustable special sliding bolt without using a lever or screwdriver as in the
existing bias apparatus. It is believed that the designed mechanism is more efficient in variable parameters such as higher precision,
ergonomics, ease of use and robustness compared to similar ones. It is therefore predicted that the use of this design, which can work
with greater precision, will provide a more efficient working environment in terms of workload and time.

Keywords: bias binding apparatus, lockstitch machine, seam allowance, sliding bolt.
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1. GiRiS

Tekstil malzemelerinin 6zellikleri nedeniyle konfeksiyon iiretimi
karmasik bir siiregtir. Malzeme isleme ve siire¢ izleme
asamalarinda hala insan operatorlerine bagimlilik devam
etmektedir [1, 2]. Bir ¢cok makine ve aparatin kurulumu, hala
deneme yanilma ve geleneksel yontemlere dayanmaktadir [3].
Diger yandan, daha yiiksek verimlilik, kisa iretim siireleri ve daha
iyi stire¢ planlama, izleme ve kontrol, giinlimiizde artan bir 6nem
tagimaktadir.

Dikim siirecinde sorunlar1 azaltmak, kaliteyi artirmak ve yiiksek
verimlilik saglamak adina dikis makinelerinde kullanilabilecek bir
¢ok yardimci aparat gelistirilmistir. Ornegin Martelli (2003),
dikilirken veya Ditirilitken kumasin biiziilmesini veya
burugmasin1 en aza indiren bir baski ayagina sahip bir dikis
makinesi tabanindan ve malzemenin taginmasini basitlestiren bir
faydali modelden bahsetmektedir [4]. Bu oOzellikler, dikis
isleminin daha diizgiin ve hatasiz bir sekilde gerceklestirilmesine
katkida bulunmaktadir. Ayrica, Helder Carvalho vd. (2012)
endiistriyel bir diiz dikis makinesine elektromanyetik bir kuvvet
aktiiatorli entegre ederek ve hiz degiskenli kuvvet kontroli, kapali
dongii kontrolii ya da geleneksel sabit kuvvet sistemini taklit eden
bilgisayar tabanli bir kontrol sistemi tasarlayarak elektromanyetik
olarak calistirilan bir bask1 ayag1 ¢oziimii sunmustur [5]. Ileri
beslemeli kontrol ve geri beslemeli kontrol kullanimina dayali iki
kontrol stratejisi sunulmus ve benimsenmistir. Her iki kontrolor
de iyi performans gostermis ve geleneksel sistemlere kiyasla
bliytk bir ilerleme kaydetmistir. Bdoylece, otomatik kuvvet
kontrolii, dikis diizensizligi, dikis bozulmalar1 ve malzeme hasari
gibi sorunlar1 azaltma ve malzeme kullanimini kolaylastirabilme
hedeflerine ulagmiglardir.

Mohammad Faizur vd. (2023) ¢aligmalarinda, endiistriyel bir kilit
dikis  makinesinde kullanilmak iizere = modifikasyon-1,
modifikasyon-2 ve modifikasyon-3 olarak adlandirilan farkl dis
sayisina sahip transportdr dislileri olusturulmustur [6]. Bu sayilar,
transportor diglileri dis sayisina karsilik gelmektedir. Mohammad
Faizur ve arkadaglari, denim kumagtan yapilmis dikisler tizerinde
her modifikasyonun ardindan dikis kalitesini analiz etmislerdir.
Bu analizler, dikisin mukavemeti, verimliligi, biiziilme ve kayma
6lglimlerini icermistir. Calismanin sonuglari, ayn1 makinenin ve
tam transportdr mekanizmasinin her tiirlii kumasi dikmek icin
uygun olmadigini ve giysi dikisinin kalitesini degistirebilecegini
dogrulamaktadir. Bu nedenle, belirli bir giysiyi dogru bir sekilde
tamamlamak i¢in miikemmel transportdr mekanizmasina sahip
uygun dikis makinesini segmek onemlidir. Ebrahimi vd. (2014)
tarafindan yapilan bir g¢alismada ise ilk olarak bir dikis
makinesinin yeni gelistirilen igne tahrik mekanizmanin genetik
algoritma kullanilarak ¢ok amagli kisith  optimizasyonu
aciklanmistir  [7]. Bu optimizasyon probleminin amag
fonksiyonlari, igne tarafindan iretilen 1s1y1 azaltmak, istenmeyen
titresimleri azaltmak ve mekanik performansi artirmak gibi en
6nemli tasarim kriterlerinden bazilarini yerine getirecek sekilde
ele alinmistir. Elde edilen sonuglar, yeni gelistirilen
mekanizmanin gerekli tasarim kriterlerinin iyilestirildigini
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dogrulamaktadir. Ayrica, mekanik avantajin yaklasik %14
oraninda iyilestirilmesinin igne sarsintisinda yaklasik %30'luk bir
artisa neden oldugu sonucuna varilmistir. Bu durum, daha yiiksek
mekanik avantajin, igne sarsitisin1 artirma maliyetiyle elde
edildigini agikga ortaya koymaktadir.

Dikis makinelerinin verimliligini artirmada ele alinmasi1 gereken
onemli konulardan biri de, biye iiretiminde diiz dikis makinesinde
biye aparatinin ayarlanmasidir. Biye, kumasin kenarina eklenen
ve genellikle diiz veya dalgali bir goriiniime sahip olan bir serittir.
Bu biyeler, hazir giyim ve tekstil endiistrisinde ¢esitli amaglar i¢in
yaygin olarak kullanilmaktadir. Hazir giyim iriinlerinde
fonksiyonel kenar temizleyici ve dayaniklilig1 saglamak amaciyla
kullanilan dekoratif bir detaydir. Tekstilde, yorgan, havlu,
nevresim, perde ve ev dekorasyonu gibi iiriinlerde de sikca
karsilasilir. Otomotiv sektoriinde ise araglarin i¢ aksamlarindaki
kumas kenarlarini temizlemek i¢in biye bandi kullanilmaktadir.

Dikis makinesine beslenmeden oOnce, uzatilmig biye seridi,
giysinin dikilecek kenarinin i¢ine diisecegi bir girinti olusturmak
icin uzunlugu boyunca katlandigi bir pulluktan gecer. Serit,
baglanacak kenardan daha uzun bir uzunlukta kesilir. Daha sonra
seridin u¢ kismi, kayar bir kilavuz kullanilarak uzatma ¢ubugu
etrafinda enine katlanir ve gubuk uzatildiktan sonra pulluk girisine
yonlendirilir. Uriin iizerine dikildiginde, seridin 6n u¢ kismuyla iist
iiste binerek, sadece bitmis ucu goriiniir hale gelir [8].

Biyelerin giysilere dikilmesi icin endiistriyel veya ev dikis
makineleri kullanilmaktadir. Biye dikiminde kullanilan aparatlar,
dikim siirecini kolaylastirmak ve daha diizgiin, estetik sonuglar
elde etmek amaciyla kullanilan araglardir. Bu aparatlar,
endiistriyel dikis makinelerine entegre edilebilen Biye Ayaklari,
Biye Kilavuzlari, Biye Makasi ve Biye Kesiciler gibi araglari
icerir. Giysilerde biye dikiminde kullanilan aparatlar, dikim
iglemini daha diizenli ve verimli hale getirmek iizere
tasarlanmistir. Her bir aparat, kullanilan biye tiiriine ve dikis
gereksinimlerine bagli olarak farklilik gosterir. Bu aparatlar,
dikim siirecini diizenli ve verimli hale getirir, farkli genislikteki
biyeler i¢in ayarlanabilir ve biyeyi dogru konumda yerlestirmeyi
saglar. Giysilere biye dikiminde kullanilan bu aparatlar, hem
iglemi kolaylastirir hem de kaliteli ve profesyonel sonuglar elde
etmeyi destekler.

Tekstil endiistrisindeki siirekli yenilikler, dikis makineleri ve
iiretim siirecleri iizerinde 6nemli gelismeler saglamaktadir [9, 10].
Biye aparati iiretim ve gelismeleri arastirildiginda sadece sinirlt
sayida patent ¢aligmalarina rastlanmistir. Samuel E. Miller (1966),
serit seklindeki malzemenin Onceden belirlenmis bdoliimlerini
ikinci bir malzeme seridine dikmek i¢in kullanilan cihazlarla ilgili
calismay1 detaylandirmaktadir. Bu cihazlar, birinci malzemenin
bir dikis istasyonuna periyodik olarak beslenmesini ve 6nceden
belirlenmis araliklarla otomatik veya yart otomatik araglarla
kesilmesini saglamaktadir [11]. Biye katlayic1 adl1 bagka bir bulug
da bir biye seridini katlamak ve kumas parcasinin kenarina
dikmeyi  kolaylagtiran  bir  dikis  makinesi  aparatini
tanimlamaktadir. Bu yontem, giysilerin ve diger tekstil irtinlerinin
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kenarlarini diizgiin bir sekilde tamamlamak i¢in etkili bir ¢éziim
sunmaktadir [12].

Bu c¢alismada ise dikim esnasinda biyelerin igne ayagina olan
mesafe ayarinin daha hassas bir sekilde ayarlanmasini saglayan bir
aparatin tasarlanmasi amaglanmaktadir. Pratikte bu ayar manuel
olarak yapilmakta ve belirli 6l¢tiler i¢in hassas ve hizli bir sekilde
hatasiz ayarlanmasi olduk¢a zordur. Dolayisi ile bu tasarimin
yapilmas1 mevcut biye aparati iizerinde degisiklikler yapilmasini
gerektirmektedir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Konfeksiyon sanayinde birgok gesitte biye aparatlar1 kullanilmaktadir.
Ihtiyaca gore cesitli uygulamalar1 vardir; biye katlama, tek veya cift
kivirma, ara biyeli kivirma aparatlar1 gibi. Bu c¢alisma, diiz dikis
makinelerinde kullanilan FDM Golden Eagle A-10 Biye Aparati ile
donatilmus biye takimi 6rnegi tizerinde gergeklestirildi. Aparatin dikis
makinesine monte edilmesi ve caligmasini saglayan elemanlarla
birlikte genel goriiniimii Sekil 1°de verilmistir. Biye takimi 2’nolu biye
kivirma aparatindan, 3’nolu baglama elemanindan, 5’nolu ayar
kolundan, 6’nolu 6zel civata ve 7°nolu yayh rondeladdan olugmaktadir.
Aparat 1’nolu dikis plakasma 6’nolu 6zel civata kullanilarak monte
edilmistir.

Biye aparatinin temel gorevi dikisin biye kenarindan uzakliginin
verilen degerlerde olmasinin saglanmasidir. islem 2’nolu biye
kivirma aparatinin 1’nolu dikis plakasina nazaran dikis ¢izgisine
dikey yonde hareket ettirilmesi ile saglanir (Sekil 1). Bunun i¢in
biye takimi Sekil 2’de verilmis basit yapiya sahip siniis
mekanizmasi ile donatilmistir. Mekanizmada 5’nolu ayar kolu
tahrik uzvu, 3’nolu baglama elemant ise izleyici gorevlerini yerine
getirirler. Boylelikle ayar kolu 6’nolu 6zel civata boyunca
dondiiriildiigiinde 3 nolu baglama elemani ve ona sabitlenmis biye
aparat1 dogrusal hareket almis olur.

Basit yapiya sahip siniis mekanizmalarinin agagida siralanmig
avantaj ve dezavantajlara sahip olduklari bilinmektedir [13]:

- Mekanizma basit yapiya sahip olmanin yani sira az sayida
parga icermektedir;

- Avyar sirasinda tornavida kullanilmasi zorunludur;
- Onceden belirlenmis ayar degerlerinin belirlenmesi zordur;

- Mekanizmanin konstriiksiyon yapist ayar degerlerinin
kontroliine ve hizla degistirilmesine imkan saglamamaktadir.

a)

b)

Sekil 1. Biye aparatinin genel gériiniimii: a) aparatin aparatin baski ayagina maksimum mesafeye ayarlanmis durumu;
b) aparatin baski ayagina minimum mesafeye ayarlanmis durumu.

=
i

b)

Sekil 2. Biye aparatina dogrusal yer degismesini saglayan siniis mekanizmasinin sematik gériiniimii: ) mekanizmanin aparatin igne ayagina
maksimum mesafeye ayarlanmis durumu; b) mekanizmanin igne ayagina minimum mesafeye ayarlanmig durumu.
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Mekanizmada 6nceden belirlenmis ayar degerlerinin belirlenmesinin
zorlugu ve konstriiksiyon yapisinin ayar degerlerinin kontroliine
ve hizla degistirilmesine imkan saglamamasi dikis makinesinin
verimliligini ve biye dikis kalitesini diislirmektedir ve zaman
kaybma neden olmaktadir. S6z konusu dezavantajlarin gideril-
mesinin iki yolu vardir: 1. var olan mekanizmanin modernizas-
yonunun gerceklestirilmesi ve 2. yeni bir mekanizmanin
tasarlanmasi.

Var olan mekanizmanin modernizasyonunun gerceklestirilmesi
siniis mekanizmasinda kullanilmis olan basit, nokta temasli ve
konstriikksiyon yapisindan dolayr degisen degerlerde ara
bosluguna sahip kayma ¢iftinin sabit degerde ara bosluguna sahip
kayma c¢ifti ile degistirilmesi ile miimkiin olabilmektedir.
Arastirmalar bu tip kayma ciftlerinin karmasik konstriiksiyon
yapiya sahip olmalari ve ¢ok sayida biiyiik hassasiyetle iiretilmis
pargalar icerdiklerinden, onlarin s6z konusu biye takiminda
kullanilmasinin imkansiz oldugunu géstermektedir [1, 2].

Yeni bir mekanizmanin tasarimina, c¢aligma uzvuna (biye
aparatina) hareket iletecek mekanizmanin tipinin segilmesi ile
baglanilmigtir.  Caligma uzvuna dogrusal hareket iletmek igin
krank-biyel mekanizmasi, siniis mekanizmasi, kam mekanizmalari,
kremayer disli mekanizma ve vida mekanizmalar1 kullanilma-
ktadir. Krank-biyel, kam ve kremayer digli mekanizmalar tahrik
uzuvlarinin  donme  hareketinde bulunduklar1  ortamlarda
kullanilirlar. Calisma uzvunun biiyiikk bir hassasiyetle yer
degistirmesini ve sabitlenmesini saglamak i¢in uygun degillerdir
[1, 2, 3, 4]. Biye aparatinin ¢aligma ortamina uyum saglayacak
ozelliklere sahip tek mekanizma vida mekanizmasidir [1, 2, 4].
Var olan mekanizmada (Sekil 1) biye aparati ve onun dikis
makinesinde yerlesmesini saglayan 1 ve 3 nolu pargalarda hicbir
degisiklik yapmadan kullanilacak vida mekanizmasimin sematik
goriiniimii Sekil 3’de verilmistir:

Mekanizma 1°nolu dikis plakasi tizerinde dogrusal kayma hareketi
yapabilen 2’nolu baglama elemanindan, baglama elemanina
sabitlenmis 3’nolu yataktan, 5’nolu 6zel civatadan ve dikis plakasina
sabitlenmis 4’nolu somundan olusmaktadir. Mekanizmada 5’nolu
6zel civataya donme hareketi verildiginde, dikis plakasina sabitlenmis
4nolu  somuna gore dogrusal yer degisme hareketinde

|:4_ j— 2
N \ N

1

a)

bulundugundan, 2’nolu baglama elemanina ve onun {izerine
sabitlenmis biye aparatina gerekli degerde yer degisme iletilmis olur.

S6z konusu vida mekanizmast ile donatilmig biye aparatinin tasarim
sonucu elde edilmis konstrilksiyon yapist Sekil 4’de verilmistir.
Tasarim sirasinda asagidaki islemler gergeklestirilmistir (Sekil 4):

- Biye aparatinin dikis plakasma (1) gore durumu, baglama
pargasinin (2) geometrik yapist ve dlgiilerinde higbir degisiklige
gidilmemistir. Bununla yeni aparatin gorevini yerine getirip-
getirmeyecegi ile ilgili sorun ortadan kaldirilmustir.

- Aparata eklenmis yeni pargalarin (3, 4, 5) yiiksekliginin baglama
parcgasimin (2) yiiksekligini gegmemesine 6zen gosterilmistir.

- Vida mekanizmasindaki toplam ara boslugunun ara bosluklu
gecmeler i¢in izin verilen edilen degerde kalmasini saglamak
amaciyla mekanizmaya ayar somunu (7) eklenmistir.

- Vida mekanizmalarinin kendiliginden dogrusal yer degistirmesi
miimkiin degildir. Ancak her ihtimale kargi baglama parcasinin
dikis plakasina sabitlenmesini saglamak icin aparata &zel
sabitleme somunu (6) eklenmistir.

Sekil 4’de konstriikksiyonun temel izdiisiimii diizlemlerindeki
(alin, yatay ve profil) goriiniimleri verilmistir [5]. Biye aparati
I’'nolu dikis plakasi iizerinde yerlestirilmis ve 6 numara ile
gosterilen somun yardimiyla sabitlenen 2’nolu baglama
elemanindan, baglama elemanma 8'nolu civata takimi yardimiyla
sabitlenmis 3’nolu yataktan, yataga monte edilmis S5’nolu 6zel
kaydirma civatadan ve 1’nolu dikis plakasi {izerinde sabitlenmis
4’nolu 6zel somun - civatadan olugmaktadir. Somun-civata ii¢ gorev
ustlenmektedir: oncelikle 2°nolu baglama elemani igin kayar
yonlendiricidir; ikinci olarak baglama elemaninin dikis plakasi
iizerinde sabitlenmesini saglamaktadir ve son olarak vida
mekanizmasinin somunudur.  Konstriiksiyonun maksimum ve
minimum biye genisligi sirasinda aldigi durumlara aciklik
getirmek amaciyla ¢izimde vida mekanizmasinin sol ve sag (A —
A) kesitlerine yer verilmistir.

Tasarlanmig aparatin gorsel tanitimi amaciyla, biye takimi
eklenerek ¢izilmig 3 boyutlu goriiniimii Sekil 5’de gosterilmistir.
Sekilde  aparatin ~ geometrik  parametrelerinin  dnceki
konstriiksiyondan farklilik gostermedigi goriilmektedir.

b)

Sekil 3. Vida mekanizmasinin gematik goriiniimii: 8) mekanizmanin aparatin baski ayagina maksimum mesafeye ayarlanmis durumu;
b) mekanizmanin baski ayagina minimum mesafeye ayarlanmis durumu.
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Sekil 4. Yeni tasarlanan biye aparatinin konstriiksiyonu

Sekil 5. Biye aparatinin 3 boyutlu gériiniimii: a) aparatin igne ayagina maksimum mesafeye ayarlanmig durumu;
b) aparatin igne ayagina minimum mesafeye ayarlanmig durumu.

3. SONUC
Biye aparati {izerinde yapilan arastirmalarda, aparatta
kullanilmakta olan basit siniis mekanizmasinda &nceden

belirlenmis ayar degerlerinin belirlenmesinin zor oldugu ve
konstriiksiyon yapisinin ayar degerlerinin kontroliine ve hizla
degistirilmesine imkan saglamadig1 ve bunun dikis makinesinin
verimliligini ve biye dikis kalitesini diislirdiigii goriilmiistiir. S6z

konusu dezavantajlarin giderilmesi igin biye aparatinda basit siniis
mekanizmasi vida mekanizmasi ile degistirilerek yeni bir biye
aparat tasarlanmistir. Tasarim sonucu yeni biye aparatinda yerine
getirilmesi ~ Ongorillen  konstriikksiyon — 6zelliklerin - tamaminin
gergeklestigi gosterilmistir.

Tasarlanan biye aparatinin makineye monte edilmesi sirasinda igne
ayagina olan mesafenin titizlikle diizenlenmesi gerekmektedir.
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Uzerine diisen sorumluluklar dogrultusunda gelistirilen mekanizma,
mevcut biye aparatlarindan farkli olarak kol veya tornavida
kullanmadan ayarlanabilir 6zel bir kaydirma civatasi icermektedir. Bu
sayede, biye kivirma aparatinin igne ayagma 0,5 mm adimlarla ileri ve
geri hareket ettirme 6zelligine sahiptir. FDM Golden Eagle A-10 Biye
Aparatindaki ayar kolu &zel civata boyunca dondiiriildiigiinde
baglama elemani ve ona sabitlenmis biye aparati sadece Smm
boyunca dogrusal hareket almig olur. Tasarlanan vida
mekanizmada bu deger 10mm’dir.

Tasarlanan mekanizmanin, benzerlerine kiyasla daha yiiksek
hassasiyet, ergonomi, kullanim basitligi ve saglamlik gibi degisken
parametrelerde daha etkili olacagi Ongoriilmektedir. Bu tasarim,
islemlerde daha fazla hassasiyetle ¢alisma imkani sunarak, ¢alisma
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