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Oz

Bu caligmada, Aksehir-Simav Fay Sistemi i¢inde degerlendirilen Cukurdren Fayi ile Aslihanlar Fayi’nin geometrisi
ve kinematik ozellikleri incelenmistir. Bu amagla, birbirinin devami seklinde haritalanan faylar boyunca belirli
lokasyonlarda kinematik veriler toplanmis ve bu veriler Angelier paleostres programinda degerlendirilmistir.
Bulgularimiz Cukuréren Fayi’nin KB-GD uzanimli ve sag yanal dogrultu atimli iki fay segmentinden yapili oldugunu
ve bu segmentlerin sikismali bir biikliim ile birbirine baglandigini gdstermistir. Cukurdren Fayi’'nin doguya dogru
devami niteligindeki Aslihanlar Fay ise, genislemeli bir biikliim ile baglamakta ve doguya dogru sag yanal dogrultu
atimh fay seklinde uzanmaktadir. Haritalanan fay segmentlerinin uzunlugu ile segmentlerin olusturabilecegi
maksimum deprem biiyiikliigii arasindaki iliskilere gore, Cukurdren Fayi’nin bati segmenti 6.5; dogu segmenti 6.8;
Aslihanlar Fay ise 6.5 biiyiikliigiinde deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Benzer kinematik ozelliklere sahip bu
iki fayin beraber kirilmasi halinde ise, olusabilecek maksimum deprem biiyiikliigii 7.2 olarak hesaplanmustir. Elde
edilen bulgular Simav, Kiitahya, Usak ve Afyonkarahisar’in arasinda kalan Cukurdren Fayir ve Aslihanlar Fayi’nin
bolge i¢in 6nemli bir sismik kaynak olduguna isaret etmektedir.

© 2023 DPU All rights reserved.
Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, Cukuroren Fayi, Aslihanlar Fayi, Fay Geometrisi, Kinematik Analiz

19


https://orcid.org/0000-0002-0377-1324

Aksaz, M. et al. (2024)/ Journal of Scientific Reports-C, 8, 19-37
Aksaz, M. vd. (2024)/ Journal of Scientific Reports-C, 8, 19-37

Geometry and kinematic features of Cukurdren fault and Aslihanlar fault, Aksehir-
Simav fault system, Western Anatolia

Abstract

In this study, the geometry and kinematic properties of the Cukuréren Fault and Aslithanlar Fault, which are evaluated
within the Aksehir-Simav Fault System, are investigated. For this purpose, kinematic data were collected at certain
locations along the faults mapped as a continuation of each other and the Angelier paleostress software of these data
was evaluated. Our findings show that the Cukuréren Fault is made up of two fault segments with a NW-SE strike
and right lateral strike slip character, and that these segments are connected to each by a compressive bend. The
Aslihanlar Fault, which is the continuation of the Cukurdren Fault towards the east, as a right-lateral strike-slip fault
with an extensional bend. According to the regions between the length of the mapped fault segments and the maximum
earthquake magnitude that the segments can create, the western segment of the Cukuréren Fault is 6.5; the eastern
segment has the potential to produce an earthquake of magnitude 6.8 and the Aslihanlar Fault has the potential to
produce earthquakes of magnitude 6.5. If these two faults with similar kinematic features ruptured together, the
maximum earthquake magnitude that can occur is calculated as 7.2. The findings indicate that the Cukuréren Fault
and Aslihanlar Fault, located between Simav, Kiitahya, Usak and Afyonkarahisar, are important seismic sources for
the region.
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1. Giris

KKD-GGB dogrultulu gerilmeli tektonik rejim etkisinde horst-graben yapilari ile temsil edilen Bati Anadolu
Graben Sistemi ile Kuzeybati Anadolu Gegis Bolgesi arasindaki yapisal sinir KB-GD uzanimli ve yaklasik 200 km
uzunlugundaki Aksehir Simav Fay Sistemi (ASFS) ile temsil edilmektedir [1]. ASFS, kuzeybatida Simav Fay Zonu,
giineydoguda ise Afyon Aksehir Grabeni i¢inde kalmaktadir (Sekil 1) [2,3,4]. Simav Fay Zonu, bolgedeki 6nemli
deprem kaynaklarindan biridir ve genel uzanimi gerilmeli sistemin {iriinleri (Gediz Grabeni, Simav Grabeni, Kiitahya
Grabeni vb) ile paralellik gosterir. Zon boyunca yikici depremler tireten BKB-DGD uzanimli ¢ok sayida diri fay
tanimlanmustir [1,5,6]. 28 Mart 1970 tarihinde meydana gelen Gediz ilgesi merkezli yikict deprem (Ms=7,2) ile 1944
Abide depremi (Ms: 6.0), 25 Mart 1969 Demirci depremi (Ms: 6.0) ve 19 Mayis 2011 Simav depremi (Mw: 6.0) bu
alandaki diri faylarin yikici deprem {iretme potansiyelinin yiiksek oldugunun gostergesidir. 1970 Gediz depremi
Simav Fay Zonu’na ait Abide Segmenti ile daha kuzeydeki Cukurdéren Fayi arasinda kalan Gediz Fay Segmenti
tizerinde yaklasik 45 km uzunlugunda yiizey kirig1 olusturmustur [7,8]. Bununla beraber, 2011 yilinda giincellenen
Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda [1,5,6] 29 ve 18 km uzunluklarda iki ana segmentten olustugu ve 6.8 biiyiikliigiine
kadar deprem fiiretme potansiyeli oldugu ifade edilen Cukuréren Fay: iizerinde, fayin kinematik analizi ve aktif
tektonik Ozellikleri ilizerine yayinlanmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢aligma, ASFS boyunca deprem iiretme
potansiyeli yliksek olarak tanimlanan faylardan birisi olan Cukuréren Fay1 ve Aslihanlar Fayi’nin geometrisi ve
kinematik 6zelliklerini konu almaktadir.

20


mailto:metin.aksaz@dpu.edu.tr

Aksaz, M. et al. (2024)/ Journal of Scientific Reports-C, 8, 19-37
Aksaz, M. vd. (2024)/ Journal of Scientific Reports-C, 8, 19-37

(® Bigadi¢ 28"50'E e \ — 30\]00‘1:_
[ \\ \' KBANADOLU -
%m 1rgt EC]$ BOLGES] @ Emet KUTAHYA

\\
J,/ Demirci Sek 12
39°00'N / s Simay
I N Q Cukuréren
Gordes @ Gediz S s
, / e
I'
»
= v / <o

(A
14
Sf?%un nam/ S ~—~_ @ Banaz \
Kula === USAK /
O@O / BATTANADOLU Suhut ©
g0 Ieo . //GRABEN SISTEMi 7 it
Alasehir y / f/ e

A\ &
20 km Sarigdl :
ar1go! > \\ Q}\)O //ﬁ(ml(&rcn
e &
&
Dinar
—=— normal fay — yiizey kinigi / B
m = dogrultu atimh fay ¢ yerlesim alani |« } Exu1© . {

Sekil 1. Caligma alaninin Bati Anadolu tektonik yapisi igerisindeki yeri a) Dogu Akdeniz’in Neotektonik Donem
yapist  [9,10], mavi dolgulu oklar plakalarin hareket yonlerini gostermektedir, b) Caligma alaninin ASFS
igerisindeki konumu [3,4, 11, 12].

2. Cukuréren Fayi: Geometrisi ve Kinematik Ozellikleri

Bat1 Anadolu Bolgesi aktif faylar1 icerisinde yer alan Cukuréren Fayr batida Eski Gediz ile doguda Dumlupinar
arasinda, KB-GD dogrultusunda yaklasik 47 km uzunluga sahiptir ve iki ana segmentten olusur (Sekil 2). Yaklagik
18 km uzunlugundaki bati segment, Eski Gediz kuzeyindeki Akkaya’dan baslayarak KB-GD uzaniminda Yaylakoy,
Isiklar ve Kayacik Mahallelerinden gegerek, Gokler kuzeyinde sola sigrama yapar. Yaklagik 29 km uzunlugundaki
dogu segment ise Goyniik, Cukuréren ve Saraycik civarindan gegerek Yesilyurt civarinda sonlanir.

Bu alanda, cizgisel gidisli derin vadiler ile tipik olan Cukurdren Fayi, Cukuréren yerlesim alani dogusunda
Saraycik, Oysu ve Yesilyurt yerlesim alanlar1 boyunca ortalama K70°B dogrultusunda ¢izgisel bir gidis sunar. Fayin
buraya kadar olan boliimii boyunca yapilan arazi calismalari, fayin sag yanal dogrultu atimli karakterine ait iyi
korunmus kayma diizlemlerinin varligini ortaya ¢ikarmistir. Goyniik, Oysu ve Yesilyurt arasinda fay 6niinde gelisen
koliivyal ve aliivyal yelpaze ¢okelleri belirgindir. Bu alanlarda Cukurdren Fayr Kuvaterner yash koliivyal ¢okelleri
kesecek sekilde gelismistir. Yesilyurt ile Alagayir mevkii arasinda yer alan bolimii kademeli (en-echelon) dizilimli
fay zonu seklinde uzanmaktadir.
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Sekil 2. Cukuréren Fayi ve Aslihanlar Fayi’nin geometrisi ve kinematik 6zelliklerini gosteren diri fay haritas: (Diri
faylar [5,6]den alinmustir.

2.1 Cukuréren Fayr Bati Segmenti

Eski Gediz’in kuzeyinde Akkaya Koyii’'nden baglayarak, Giiziingild, Isiklar, Derekdy, Kayacik Koyleri’nden
gecerek Gokler Beldesi’nin kuzeyine kadar devam eder. Isiklar koyii girisinde Arica formasyonu [8] igerisinde yer
alan killi kiregtaglarini kesen Cukurdren Fayi’na ait diizlemler gézlenmeye baslar (Sekil 3). Fay diizlemlerinde K50°B/
85° GB dogrultu ve egim degeri Sl¢iilmistiir. Rake agis1 degeril6® KB olup, diizlem iizerinde 6lgiilen kinematik

belirteglere gore Cukuréren Fayi sag yanal dogrultu atimli fay karakterindedir.
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Sekil 3. Cukuréren Fayi’nin bati Segmenti Isiklar Koyii girisi a) Fay diizlemi b) Diizlem iizerinde kayma ¢izikleri c)
Kinematik 6lgtim K50°B 85°GB rake:16° KB Sag yanal dogrultu atiml fay.

Isiklar Koyii giineyi - Derekoy Mahalleleri arasinda KB — GD dogrultusunda fayin kestigi Arica formasyonu [8],
travertenlerdeki fay aynasi tizerinde yivli ve oluklu bir yap1 gozlemlenmektedir (Sekil 4 a) Diizlem tizerinde fay
cizikleri, fay kertikleri ve fayin hareketini gosteren asimetrik ¢akillar net olarak goriilmektedir. Kinematik dl¢iimlerde
K77°B/88°GB dogrultu ve egim degerlerinin yaninda, rake ags1 12°KB &l¢iilmiistiir (Sekil 4 b). Olgiilen tiim veriler
fayin hareketinin Isiklar - Derekdy arasinda KB-GD dogrultusunda sag yanal dogrultu atimhi karakterinde oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 4. Isiklar - Derekdy arasinda uzanan Cukurdren Fayi’na ait fay diizlemleri a) K70°B 88°GB dogrultulu, yanal
atiml fay aynasi iizerinde gelismis yivler, b) Fay diizlemi iizerindeki kayma ¢izikleri, kayma acis1 12°KB
Olgiilmiistiir.

Eski Gediz kuzeyindeki Akkaya’dan baslayarak KB — GD uzaniminda Yaylakdy, Isiklar, Kayacik
Mahalleleri'nden gecerek Uckuyu mevkiine kadar K50°B dogrultusunda cizgisel bir gidis sunan Cukurdren Fayi,
Gokler Beldesi’nin kuzeyinde K10°B dogrultusuna dénen bir fay kolu ile kesisir. Bu alanda fayin egim atim bileseni
yiiksektir. Arazi galismalar1 sirasinda 6lgiilen rake agilar1 40° — 50° arasinda degismektedir (Sekil 5 b). Fay Ugpinar
mevkii — Goyniik arasinda K55°B dogrultusunu yeniden kazanir ve dogrultu atimli karakterine doniis yapar.
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Sekil 5. Gokler Beldesi kuzeyi Cukurdren Fayi bati segmenti a) Fay diizlemleri, b) Cukurdren Fay: bati segmenti
Gokler Beldesi Ugpinar mevkiinde sola sigrama yaptigi diizlemde fay ¢izikleri ¢) Ugpinar mevkii fay diizlemi K55
B 85GB rake:18 KB, d) Dere yataklarinda sag yanal yonde gozlenen yaklasik 15 metrelik dtelenmeler

2.2 Cukuréren Fay1 Dogu Segmenti

Cukurdren Fayi’nin dogu segmentine ait izler Goyniik Koyl KB’sinde gozlenmeye baglar. Fay onilinde gelisen
koliivyal ¢okelleri ve fayin gilincel hareketi sonucunda koliivyum igerisinde egim atimli faylanma hareketleri
gozlenmektedir (Sekil 6 a). KB-GD dogrultusunda K35°B/ 85°GB dogrultu ve egim degerlerine sahiptir (Sekil 6 b).
Paleozoyik yasli Menderes Masifi sistleri igerisinde yer alan mermerleri keser. Goyniik Koyii ve ¢evresinde gelisen
koliivyal depolanmalar ve bunlarin kesilmesi, Cukuréren Fayi’nin aktif oldugunun bir igaretidir.
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Sekil 6. Goyniik Koyl Kuzeyi Cukurdren Fayr dogu Segmenti a) Cukurdren Fay oniinde gelismis Koliivyal ¢okeller
b) Fay diizlemi ve fay diizlemi iizerinde kinematik 6l¢iimler K35°B/85°GB

Cukuréren Fayr dogu segmentine ait fay diizlemleri Cukuréren Koyii girisinde gézlemlenmektedir. Diizlem
tizerinde dort ayr1 evreye ait izler vardir, birinci evrede egim atim bileseni yiiksek normal fay karakterinde hareket
etmistir, K55°B/ 65°GB dogrultu ve egim degerinde, rake acis1 81°KB, ikinci evrede K38°B/60°GB rake degeri de
64°KB egim atim bileseni yiiksek egim atimli normal fay karakterinde, ti¢iincii evrede ise K65°B/64°GB rake 1°- 4°
arasinda degerler alir, bu faz iginde yanal atim bileseni yiiksek, sag yanal dogrultu atim Karakterindedir. Son evrede
K55°B/62°GB rake degeri 40° ile 50° arasinda degerler almakta, fayin son hareketi sag yanal obliktir. Fay diizlemi
tizerindeki oblik karakterli normal faylanma ile baglantili kayma yiizeyi fay ¢izigi seti (Sekil 7 b) ile hesaplanan
sonuglara gore asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirasiyla ¢.1) 1 evre, 8°/78°, 151°/10°, 243°/07° c.2) 2 evre,
349°/14°, 148°/75°, 258°/05° ¢.3) 3 evre, 339°/53°, 135°/34°, 233°/12° (yonlem/dalim) olarak elde edilmistir.
Hesaplanan degerler Cukuroren Fayi’nm ilk olarak KB — GD dogrultusunda gerilme etkisi ile egim atim bileseni
yiiksek karakterde hareket ettigi, sonrasinda KD — GB gerilme, KB — GD dogrultusunda sikisma etkisi ile sag yanal
hareketin basladig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. Cukuréren Fay1 dogu segmenti Cukuréren Koyl girisi a) Fay diizlemi b) Diizlem iizerinde farkli zamanlarda
hareketi igareti eden 1-2-3-4 nolu evrelere ait fay kayma cizgileri ¢) Fay diizlemi tizerinde 1-2-3 nolu evrelerde
Olgiilen rake a¢1 degerlerine gore asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirasiyla ¢.1) 1 evre, 8°/78°, 151°/10°,
243°/07° ¢.2) 2 evre, 349°/14°, 148°/75°, 258°/05° ¢.3) 3 evre, 339°/53°, 135°/34°, 233°/12° (yonlem/dalim) olarak
elde edilmistir.

Saraycik Koyl Alagayir mevkii arasinda Adagal Deresi’nde Cukuréren Fayr dogu segmenti iizerinde fayin ¢ ayri
evrede hareket ettigini gosteren kayma ¢izikleri vardir. Birinci evrede K55°D/67°KB rake agisi 8° GB yanal atim
bileseni yiiksek (Sekil 8.a) sol yanal dogrultu atiml1. Tkinci evrede K55°B/60° KD dogrultu ve egim degerinde, rake
acis1 44°KD egim atim bileseni yiiksek oblik karakterinde, son evrede K76°B/60°KD rake agist 90° egim atimli normal
fay. Kayma yiizeyi fay ¢izigi seti (Sekil 8 b) ve (sekil 8 c) ile hesaplanan sonuglara gore asal gerilme eksenleri (o1,
62 Ve 63) sirastyla €.1) 267°/68°, 61°/20°, 155°/9° Sol yanal atim bileseni yiiksek, az oranda egim atim bileseni var
€.2) 9°/8°, 138°/77°, 277°/10° oblik atiml1 €.3) 179°/79°, 271°/0°, 1°/11° Normal fay.
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Sekil 8. Saraycik Koyii GB da Cukurdren Fayr dogu segmenti a) 1 ve 2 nolu fay diizlemleri ve diizlem tizerinde
kayma cizikleri b) 1 ve 3 nolu fay diizlemleri ve diizlem tizerinde kayma cizikleri ¢) Asal gerilme eksenleri (o1, 62
ve 63) sirastyla €.1) 267°/68°, 61°/20°, 155°/9° Sol yanal atim bileseni yiiksek, dogrultu atimh fay c.2) 9°/8°,
138°/77°, 277°/10° Oblik fay ¢.3) 179°/79°, 271°/0°, 1°/11° Normal fay

Hesaplanan degerler Adagal Deresi'nde Cukuréren Fayr Dogu Segmenti’nin ilk evrede KB — GD dogrultusunda
gerilme etkisi ile yanal bileseni yiiksek sol yanal dogrultu atimli (Sekil 8 c) ikinci evrede KB — GD gerilme, KKD —
GGB dogrultusunda sikisma etkisi ile sag yanal bileseni diisiik, egim atimli, oblik karakterde, son evrede, K-G saf
gerilmenin etkisi ile normal fay karakterinde hareket ettigini géstermektedir.

Yesilyurt ile Alagayir mevkii arasinda 11 km uzunlugunda kademeli (en-echelon) dizilimli fay zonu seklinde
uzanmaktadir. Oysu Koyt girisinde (Sekil 9) Arica formasyonu [8], killi kiregtaslari ile koliivyal ¢okeller arasinda
fayli bir dokanak vardir. Fay diizlemi {izerinde kayma yiizeyinden 6lgiilen kinematik veriler ve (Sekil 9 b) de verilen
degerlere gore hesaplanan asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirastyla 91°/65°, 279°/24°, 188°/3° (y6nlem/dalim)
olarak elde edilmistir. Hesaplanan degerler KD - GB yoniinde gerilmenin etkisi ile oblik atimli normal fay gelistigini
gostermektedir.
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Sekil 9. Cukuréren Fayr dogu segmenti a) Oysu Koyii girisinde oblik atimli normal fay, b) Kayma yiizeyi kinematik
Olciimlerine gore yapilan paleostres diyagrami.

Oysu Koyt giineyi Cukuréren Fayr dogu segmenti kayma yiizeyinde 6lgiilen kinematik verilere ve (Sekil 10 b) de
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verilen degerlere gore hesaplanan asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirasiyla 159°/41°, 335°/49°, 67°/2°
(yonlem/dal1) olarak elde edilmistir. Hesaplanan degerler KD - GB gerilme, KB - GD yoniinde sikismanin etkisi ile

sag yanal dogrultu atimh fay gelistigini gostermektedir (Sekil 10).

b

‘S| ™o\ sag yanal
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Sekil 10. Cukurdren Fayr dogu segmenti Oysu Koyii glineybatisi a) Fay diizlemindeki kayma ¢izikleri b) Kayma
yiizeyi kinematik 6l¢iimlerine gore yapilan paleostres diyagrami

Oysu Koyii giineyi, Cukurdren Fayr dogu segmenti kayma yiizeyinde dlgiilen kinematik verileri ve (sekil 11.b) de
verilen degerlere gore hesaplanan asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirastyla 179°/55°, 352°/31°, 84°/3°
(yonlem/dalim) olarak elde edilmistir. Hesaplanan degerler KD - GB yoniinde gerilmenin etkisi ile oblik atimli normal

faylanma gelistigini gostermektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Oysu Koyt giineyi Cukurdren Fayr dogu segmenti a) Kayma yiizeyi fay cizikleri b) kayma yiizeyi
kinematik 6l¢iimlerine gore yapilan paleostres diyagrami
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Oysu Koyii gilineyi Sorkun Deresi'nde Cukuréren Fayr Dogu segmentinde fay diizlemi lizeindeki kayma
cizgilerinden alnan kinematik verilere ve (Sekil 12. b) de verilen degerlere gore hesaplanan asal gerilme eksenleri
(o1, 62 ve 63) sirastyla 332°/68°, 167°/21°, 75°/5° (y6nlem/dalim) olarak elde edilmistir. Hesaplanan degerler KD -

GB yo6niinde gerilmenin etkisi ile oblik atimli normal fay gelistigini gostermektedir (Sekil 12).

S| N\ sag yanal
.-‘1_3 0 % 0, Xo, AOC,
N

\ ol ® genisleme ¥ sikisma
E| oy egim atiml »

Sekil 12. Oysu Koyii Sorkun Deresi Cukuréren Fay1 Dogu segmenti a) Fay diizlemindeki kayma ¢izikleri b) Kayma
yiizeyi kinematik dl¢iimlerine gore yapilan paleostres diyagrami

Yesilyurt Koyii gilineyi eski orman deposunun yakininda Cukuréren Fayi’na ait diizlemler goriilmeye
baglanmaktadir (Sekil 13 a). Fayin K70°B dogrultu ve K70°B egim degerini verdigi rake agisi 26°GD sag yanal
bileseni yiiksek ve sag yanal dogrultu atimli oldugu gozlemlenmektedir. Fay zonu o6niinde gelismis koliivyal

malzemeler belirgindir (Sekil13 b).
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Sekil 13. Cukuoren Fay1 a) Yesilyurt Koyl giineyinde fay diizlemleri, b) Koliivyal ¢okeller ¢) Fay diizlemindeki
kayma ¢izikleri, d) Kayma yiizeyi kinematik 6lgiimlerine gore yapilan paleostres diyagrami. Fay diizlemleri
iizerindeki kinematik gostergeler, sag yanal dogrultu atimli karakterinde oldugunu gostermektedir.

Yesilyurt Kéyii’nde Cukuréren Fay diizlemi tizerinde sag yanal dogrultu atima ait fay ¢izigi seti (Sekil 13 c) ve
(Sekil12 b) ile hesaplanan sonuglara gore asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirastyla 165°/62°, 339°/27°, 70°/3°
(yonlem/dalim) olarak elde edilmistir. Hesaplanan degerler Cukuréren Fayi’nin Yesilyurt Kdyii’niin giineyinde DKD
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— BGB yonlii gerilme ve KKB — GGD yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisinde kaldigini géstermektedir.

3. Ashhanlar Fay1: Geometrisi ve Kinematik Ozellikleri

Aslihanlar Fay1 Yesilyurt dogusunda genislemeli bir biikliim ile Cukuréren Fayi’ndan ayrilir. 5 km uzunluga ulasan
fayin bu boliimii KKB-GGD dogrultuludur ve egim atim bileseni yiiksektir. Az oranda sag yanal bileseni vardir. Bu
durum Aslihanlar K&yt 6niinde gelisen ¢ek — ayir havza benzeri ¢okiintiiye neden olmustur. Aslihanlar Fayr Yiiyliik
ile Kiigiik Aslihanlar arasinda 10 km uzunlugunda sag yanal bileseni yliksek ¢izgisel bir segment seklinde uzanir. Fay
Biiyiik Aslihanlar ile Agagkoy arasinda K70°B dogrultusuna ve sag yanal dogrultu atimli karakterine déniis yapar.
AgacgkoOy - Yalova mevkii arasinda gozlenen fay bresleri ve faya ait Glgiilen 22 derecelik sapma (rake) agilari
Aslihanlar Fayi’nin benzer dogrultuda ve karakterde Kiiclik Aslihanlar’a kadar devam ettigini gostermektedir.

Yesilyurt ile Alagayir mevkii arasinda 11 km uzunlugunda kademeli (en-echelon) dizilimli fay zonu seklinde
uzaniyor. Her iki fay zonu arasindaki baglantiyr saglayan bolim 4 km uzunlugunda olup bu fayin egim atim bileseni
sag yanal dogrultu atim bileseninden daha biiyiiktiir. Sag yanal dogrultu atimli faydaki saga biikiilmenin neden oldugu
geniglemeli biikliim bir ¢okiintii alan olugsmasina neden olmustur.

Aslihanlar Fay1 Yesilyurt-Agackoy arasinda kuzeydoguya bakan bir yay geometrisine sahiptir (Sekil 2) Bu alanda
kuzeyde K10°-20°B arasinda bir gidis sunar. Bu dogrultu tizerindeki fay diizlemi kayma agilar1 65°-70° dl¢iilmiistiir
(Sekil 14 a) Kinematik 6lgtimlerde egim atim bileseni yilksek oldugu i¢in, biikiilmenin gergeklestigi bu baglant1 oblik
atimli normal fay karakterindedir. Fay diizlemi kayma yiizeyi fay ciziklerinden (Sekil 14 a) alinan kinematik verilere
gore hesaplanan asal gerilme eksenleri (o1, 62 ve 63) sirasiyla 337°/48°, 192°/36°, 88°/18° (yonlem/dalim) olarak
elde edilmistir. Bu degerler Aslihanlar Fayi’nin saga biikliim yaptig1 bolgede fay iizerinde etkili olan gerilme rejiminin
DKD — BKB yonlii saf genisleme seklinde oldugunu géstermektedir (Sekil 14 b).
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Sekil.14. Aslihanlar Fay1 a) Genislemeli biikliim yerinde fay diizlemi ve kayma ¢izikleri b) Kayma ylizeyinde
kinematik ol¢iimlere gore yapilan paleostres diyagram.

Agackoy - Biiyiik Aslihanlar arasinda basamakli dizilim gosteren fay zonu iginde ana faya yaklasik dik konumlu
diizlemler {izerinde yapilan ol¢iimlerde (Sekil 15 d-€) rake ag1 degerleri 22° ve altinda ¢ikmustir. Buradaki kinematic
gostergeler sol yanal atimli faylanmaya isaret etmekteddir. Bu durumda, 6lgiilen fay diizlemleri ana fay zonu igindeki
ridel kiriklart olarak degerlendirilmistir.
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e g

Sekil 15. Agackoy Fay Zonu a) Agackoy - Biiyiikaslihanlar aras1 KD yoniinde basamakli yap1 b) Fay zonlart
arasinda gozlenen fay bresleri arazi goriintiisii ¢) Dere yataklarinda sag yanal yonde 6telenmeler d) Fay diizlemi
tizerinde 6lgiilen kayma ¢izikleri ) Kayma yiizeyi kinematik 6l¢iimlerine gore yapilan paleostres diyagram.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Cukuréren Fayr onceki ¢alismalarda Yesilyurt Fay zonu igindeki egim atimli normal bir fay segmenti olarak
tamimlanmistir [13]. Bu ¢alismaya gore, Cukurdren fayr yaklagik 5 km uzunlugunda, D—B-gidisli, giineye dikge
egimli normal bir fay olup, yaklasik 0.2 km genislikte ve 3.5 km uzunlugundaki Pliyo—Kuvaterner yaslt Cukuréren
grabenini kuzey kenar1 boyunca smirlar ve denetler. Bunun yaninda MTA’nin hazirladigi Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’nda Cukurdren Fayi ve Aslihanlar Fayi sag yanal dogrultu atiml fay seklinde yeniden tanimlanmistir [1,6,7].
Buna gore, Cukuréren Fayi, 29 km ve 18 km uzunlugundaki sag yanal dogrultu atimli iki segmentten yapilidir.
Aslihanlar Fayr ise, Cukurdren Fayi’nin dogu kisminda yer alan 15 km uzunlugundaki fay olarak tanimlanmistir.
Tarafimizdan yapilan haritalama ¢aligmalar1 ve kinematik analiz sonuglar1 Tiirkiye Diri Fay haritasi [1,6,7] n1 dogrular
niteliktedir.

Caligmamiza gore, Cukurdren Fayi bati ve dogu segment olarak adlandirilan iki ana segmentten olusmaktadir.
Bati1 segmenti Akkaya - Gokler arasinda yaklasik 19 km lik bir uzunluktadir. Segment {izerinde korunmus fay
diizlemleri iizerinde alman kinematik ol¢iimlerin analizi sonucu, K70°B dogrultusunda sag yanal atimli faya isaret
etmektedir. Gokler beldesi kuzeyinde dere yataklarindaki 6telenmeler, Goyniik, Oysu ve Yesilyurt arasinda fay
ontinde gelisen koliivyal ve aliivyal yelpaze ¢okelleri Cukurdren Fayi’nin aktif oldugunun bir gostergesidir.

Cukuréren Fayi’'nin dogu segmenti sikismali bir biikliim ile bati segmentinden ayrilir ve Goyniik - Yesilyurt
arasinda yaklagik K60°B dogrultusunda 29 km boyunca devam eder. Yesilyurt dogusundan itibaren 5 km uzunluga
varan genislemeli bir biikliim ile baslayan Aslihanlar Fay: ise, Agackdy-Kiiglik Aslihan arasinda 10 km boyunca
K70°B dogrultusunda sag yanal dogrultu atim karakterli ¢izgisel bir gidis sunar. Kinematik veriler her iki fay tiiriiniin
de KKB-GGD dogrultulu sikisma ve BGB-D-KD dogrultusundaki genisleme kuvvetleri etkisinde gelisen bir
makaslama zonu iginde kaldigini gostermektedir (Sekil 16).

wp

Genislemeli biikliim

Sekil 16. Cukuréren Fayr ve Aslihanlar Fayi’nin kinematik iliskisini gésteren faylanma modeli.

Ozellikle Cukurdren Fayr dogu segmenti iizerinde gdzlenen reaktivasyon bulgular1 bélgesel &lgekte yapilan
galigmalarla uyumlu olacak sekilde farkli zamanlardaki deformasyon evrelerini tanimlamaktadir [14].

Haritalanan fay segmentlerinin uzunlugu ile segmentlerin olusturabilecegi maksimum deprem bilyiikligii
arasindaki iligkilere gore, Cukuréren Fayi’nin bati segmenti 6.5; dogu segmenti 6.8; Aslihanlar Fayr ise 6.5
biiyiikliigiinde deprem iiretme potansiyeline sahiptir. Benzer kinematik 6zelliklere sahip bu iki fayin beraber kirilmasi
halinde ise, olusabilecek maksimum deprem biiyiikligii 7.2 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen bulgular Simav,
Kiitahya, Usak ve Afyonkarahisar’in arasinda kalan Cukurdren Fayi ve Aslihanlar Fayi’nin bolge i¢in énemli bir
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sismik kaynak olduguna isaret etmektedir.
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