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Oz

Aragtirma, 2017 ve 2019 yillarinda, Barel Vineyards’a ait bagda, Cabernet-Sauvignon/110R as1
kombinasyonuna sahip 15 yasindaki asmalar iizerinde yiiriitilmiistiir. Arastirmada amag; 3 farkli fenolojik
donemde (ben diisme, ben diisme-hasat ve hasat) uygulanan 3 abiyotik stresin (darbe, yaprak yaralama, UV-C)
salkim ozelliklerine etkisini belirlemektir. Bes giin siire ile asmalar 3 abiyotik strese tabi tutulmustur; darbe
(plastik ¢ekic ile 08:00°da bir kez ve 19:00°da bir kez 1 dk), yaprak yaralama (bir kez yapraklarin esnek gubuk
ile yaralanmasi) ve UV-C (08:00’de bir kez ve 19:00’de bir kez 1 dk) ve Kontrol. Uygulamalarin ardindan
hasatlar 24.09.2017 ve 27.09.2019 tarihlerinde gerceklestirilmistir. Salkim ozelliklerini ortaya koymak igin;
salkimdaki tane sayisi1 (adet), salkim eni-boyu (cm), salkim agirligi (g), bosluklu-bosluksuz salkim hacmi (cm?®)
ve salkim siklig1 degerleri belirlenmistir. Salkim sikligi skala degerleri; <0.7 ¢ok sik, 0.7-0.9 sik, 0.9-1.1 orta,
1.1-1.3 seyrek, >1.3 ¢ok seyrek olarak incelenmistir. Salkim sikligi degerlerinin Darbe uygulamasinda orta sik
(0.95) grubunda; diger uygulamalarda ise sik (UV-C, yaprak yaralama ve Kontrol; 0.74, 0.77 ve 0.86) grubunda
yer aldigi belirlenmistir. Salkim agirligr en ¢ok ben diigme doneminde (139.52 g) yapilan uygulamalarla
diismiistiir. Diger incelenen kriterler acisindan da ben diisme doneminde yapilan stres uygulamalariyla diisiik
degerler alinmistir. Sonug olarak; gergeklestirilen abiyotik stres uygulamalarmin salkim &zellikleri {izerinde
belirgin bir fark yaratmadigi sdylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Abiyotik stres, tiziim salkimi, UV-C 1g1n1, yaprak yaralama, darbe.

The Impact of Various Abiotic Stresses on Cluster Characteristics: A Case Study of the
cv. Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.)

Abstract

The research was conducted in 2017 and 2019 on 15 year old vines with the Cabernet-Sauvignon/110R
graft combination, located in the vineyard owned by Barel Vineyards. The objective of the research was to
evaluate the impact of three distinct abiotic stresses (shock action, leaf injury, UV-C irradiation) applied during
three different phenological periods (veraison, veraison-harvest, and harvest) on cluster characteristics. For five
days, the vines were subjected to the three abiotic stresses: shock action (using a plastic hammer at 08:00 AM
and at 19:00 PM for 1 min each time), leaf injury (striking the leaves firmly once with a flexible stick), and UV-
C irradiation (08:00 AM and 19:00 PM for 1 min each time), and a Control. The harvests were carried out on
24.09.2017 and 27.09.2019 following the applications. To reveal the characteristics of the cluster, the number of
berries per cluster, cluster width-length (cm), cluster weight (g), cluster volume with and without spaces (cm?),
and cluster compactness value were measured. Cluster compactness values were classified as follows: less than
0.7 as very compact, 0.7-0.9 as compact, 0.9-1.1 as medium, 1.1-1.3 as loose, and more than 1.3 as very loose. It
has been determined that the cluster compactness values are in the medium group during the shock action (0.95)
application, while they are in the compact group in other applications (UV-C, leaf injury and control; 0.74, 0.77
ve 0.86). Cluster weight decreased the most with applications during the veraison period (139.52 g). Lower
values were also observed for the other examined criteria with stress applications during the wveraison. In
conclusion, the applied abiotic stress treatments did not significantly affect cluster characteristics.
Keywords: Abiotic stress, grape bunch, UV-C radiation, leaf injury, shock action.
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Diinya iizerinde 6nemli bir ekonomik degere sahip olan bagcilik; farkli streslerin baskisi
altindadir (Bernardo ve ark., 2018). Ozellikle Akdeniz Havzasi’nin iklim degisikliginden en cok
etkilenen bolgelerden biri oldugu kabul edilmekte ve asmalarda abiyotik streslere neden olan bu tiir
asirt kosullarin gelecekte daha da yogunlagmasi beklenmektedir (Xyrafis ve ark., 2022). Abiyotik
stresler, bir bitkinin biiylimesi ve verimini azaltan ¢evre kosullar1 olarak tanimlanmakta, asma da bu
stres faktorlerine genis uyum gosterebilme 6zelligine sahip bir bitki tiirti olarak taninmaktadir (Ollat
ve ark., 2019).

Iklim degisikligi nedeniyle ortaya cikan kuraklik (Lopez ve ark., 2001; Chaves ve ark., 2010)
ve sicaklik (Williams ve Baeza, 2007) gibi abiyotik stresler; verim ve kaliteyi énemli derecede
etkileyen unsurlardir (Kizildeniz ve ark., 2015; Albasha ve Bartlett, 2024). Benzer sekilde tuzluluk
(Aazami ve ark., 2023) ve atmosferdeki yiiksek CO- degisimi (Bindi ve ark., 1996) de 6nemli abiyotik
stresler arasinda sayilmakta ve goriilen bu abiyotik stresler asmada tiim bitki organlarinin biiyiime ve
gelisim seyrini degistirmektedir (Ferrandino ve Lovisolo, 2014). Buna 6rnek olarak; tane boyutu,
kabuk-meyve eti ile tane-gekirdek orani verilebilir (Matthews ve Nuzzo, 2007). Bu streslerin siiresi,
siklig1, bitkinin hangi gelisim asamasinda oldugu ve genetik yapisi gibi faktorler, bitkinin strese
cevabmi belirlemektedir (Mickelbart ve ark., 2015). UV’nin gii¢li bir abiyotik uyaran oldugu
Langcake ve Pryce (1977) tarafindan bildirilmistir. Duarte-Sierra ve ark. (2019) da, UV-C 1siminin
hasat sonrasi meyve ve sebzelerin raf omriinii uzatabilecegi ve ayni1 zamanda sekonder metabolit
liretimini uyaran bir ara¢ oldugunu bildirmislerdir.

Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde hasat sonrast UV-C uygulamasinin Gindri ve ark. (2021),
antosiyanin ve kalite artis1 saglamakta kullanilabilecegini isaret etmislerdir. Benzer sekilde Crupi ve
ark. (2013) hasat sonrasi UV-C uygulamislar ve depo kosullarindaki {iziimiin polifenol igeriginin;
Ranjbaran ve ark. (2021) {iziim kabugunda toplam fenolik madde igeriginin ve sofralik tiziimlerin
antioksidan kapasitesinin artis gosterdigini ve depolama sirasinda da bu seviyenin degismedigini
belirlemislerdir. Ote yandan mekanik titresim (vibrasyon) uygulamasimin paketlenen iiziimlerde
kaliteye etkileri Jung ve ark. (2018) tarafindan arastirilnustir. Uziimler, soguk hava deposunda
muhafaza edildiginde titresime maruz birakilmis iiziimlerin, titresim uygulanmayanlardan daha hizli
olgunlasip bozunmaya baslayabilecegini tespit etmislerdir. Candar (2022), Cabernet Sauvignon iiziim
cesidinde farkli sira yonlerinde ve farkli gelisim donemlerinde yaprak yaralama islemi gergeklestirmis,
uygulamalarin &zellikle salkimlart etkiledigini vurgulamistir. Ug kez iistiiste (hasattan 15 giin dnce
dogu+5 giin 6nce bati+3 giin dnce dogu) yapilan yaprak yaralama sonucunda salkim eni, boyu, agirligi
ve salkimdaki tane sayisinin diger uygulamalardan ¢ok daha diisiikk oldugunu belirlemistir. Ayrica
Bahar ve ark. (2024) yaprak yaralama, yaprak alma, darbe, titresim, UV-C gibi abiyotik; ayrica
Botrytis cinerea inokiilasyonu gibi biyotik stresin tiziim kalitesini artirmak igin uygulanabilecegini
saptamislardir. Benzer sekilde Candar (2024) asma iizerinde gergeklestirilen abiyotik stres
uygulamalarinin, ayn1 zamanda insan sagligina yararli olan sekonder metabolitlerin iiretimine de katki
sagladigini bildirmistir.

Bu arastirma kapsaminda; kontrol, darbe, yaprak yaralama, UV-C 1s1n1 olmak iizere 4 farkli
abiyotik stres uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulamalar bag kosullarinda bulunan asmalara bes
giin stireyle ve ii¢ farkli gelisme doneminde (ben diisme, ben diisme-hasat ve hasat) uygulanmustir.
Yapilan uygulamalarin Cabernet-Sauvignon/110R  asmalarinin  salkim  ozelliklerini ~ degistirip
degistirmedigi ortaya konmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme, Tekirdag Barel Vineyards (41° 01” 11.15 N ve 27° 40’ 18 E) baglarinda, Cabernet-
Sauvignon/110R as1 kombinasyonuna sahip 15 yash omcalarla tesis edilmistir. Dikim aralik ve
mesafesi 2.6 x 0.9 m olan omcalar ¢ift kollu Kordon Royat terbiye sekline sahiptir (Sekil 1).

Uzun yillar (1991-2020) ortalamalarindan yola g¢ikarak hesaplanan Winkler indeksi (IW)
degeri 2372.9 giin-derece olmustur. Denemenin ilk yil1 (2017) i¢in bu deger 2009.00 giin-derece ve
ikinci yili (2019) i¢in de 2201.6 giin-derece olarak hesaplanmustir. Buradan hareketle her iki deneme
yil1 IW degerlerinin uzun yillar ortalama degerlerinden biraz diisiik seyrettigi sdylenebilir.
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Sekil 1. Deneme bagi ve Cabernet-Sauvignon tiziim ¢esidi salkimlar1 (Cihan Abay orijinal fotograf, 2017).
Figure 1. Experimental vineyard and Cabernet-Sauvignon cv.’s clusters (Original photograph by Cihan Abay,
2017).

Bitkisel materyal

Cabernet-Sauvignon iiziim cesidi: Bordeaux bdlgesi orijinli bir saraphik tzim gesididir.
Cabernet Franc x Sauvignon Blanc melezlemesi sonucu 1929°da elde edilmistir. Cabernet-Sauvignon
liziim ¢esidi, Diinya saraplik {iziim tiretiminde kirmiz1 saraplik liziim gesitleri arasinda birinci sirada
yer almaktadir (Anderson ve Aryal, 2013). Gozleri ge¢ uyanir, kuraga karsi hassastir ve asiri
olgunlukta taneleri dokiilebilir. Mildiyoye orta derecede duyarli, Gri ¢iiriikkliige olduk¢a dayanikli
ancak Kiilleme, Eutypa ve Oliikol hastaliklarma olduk¢a duyarlidir. Salkim sekli silindirik-konik ve
kanatlidir. Salkimlarinin ortalama boyu 8 cm olup, 80-90 g arasinda salkim agirligina sahiptir. Salkim
sikligr “sik” olarak tamimlanmustir. Yuvarlak ve mavi-siyah renkli taneleri oldukga puslu bir
goriinimdedir. Orta mevsimde olgunlasan bir izim ¢esididir (Bahar, 2004; VIVC, 2024; Plantgrape,
2024).

110 R (110 Richter) anaci: Vitis berlandieri cv. Rességuier no2 x Vitis rupestris cv. Martin
melezlemesi sonucu 1902 yilinda Franz Richter tarafindan elde edilmistir. 110R anaci gelisimi
kuvvetlidir, iizerine agilanan ¢esidi ge¢ olgunlagtirir ve kuraga ¢ok dayaniklidir. Kok filokserasina ¢ok
dayanikli ancak nematodlara orta derecede dayamklidir. Kirece orta derecede dayanikli olup asiri
neme hassastir. Bu anag sist igeren, kuru, fakir ve tagh topraklarda iyi yetisir (Bahar, 2004; VIVC,
2024; Plantgrape, 2024).

Yontem

Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore planlanan denemede Cabernet-Sauvignon iiziim
¢esidi kullanilmistir. Deneme ti¢ tekerriirlii olup her tekerriirde 3 asma, 3 gelisme donemi ve kontrol
dahil 4 abiyotik stres uygulamasini igermektedir. Asmalar homojen olarak secilmis ve deneme 2 yil
(2017 ve 2019) siirdiiriilmiistiir.

Abiyotik stres uygulamalari

Kontrol (K): Bu gruptaki omcalara herhangi bir uygulama yapilmamustir.

e Darbe: Plastik ¢eki¢ kullanarak omcanin ana kollarina ve gévdesine 3 farkli donemde; 5 giin,
giinde iki kez ve 1 dakika siireyle vurulmustur. Omcanin biitliinliigiine zarar verilmemistir
(Sekil 2).

e UV-C Isim (UV-C): Dikdortgen seklinde 151k gegirmeyecek sekilde ¢ati yalitim malzemesi
mebran ile oOrtiilen portatif bir kabin olusturulmustur. Hazirlanan kabin igerisine UV-C
lambasi (254nm, 30watt) monte edilmistir (Langcake ve Pryce, 1977). Bu kabin ile 3 farkli
donemde 5 giin siireyle sabah-aksam giinde bir kez 1 dk UV-C 1511 uygulanmustir (Sekil 2).

e Yaprak yaralama (YY): Bu islem i¢cin 2 cm c¢apinda orta sertlikte esnek bir ¢ubuk
hazirlanmis ve her yonden yirtilacak kadar giic uygulanarak yapraklara vurulmustur. Ug
uygulama doneminde, bir kez yapilmustir (Sekil 2).
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Sekil 2. Abiyotik stres uygulamalarinin yapilisi; darbe, UV-C 1s1n1, yaprak yaralama
Figure 2. The application of abiotic stress; shock action, UV-C radiation, leaf injury
Fenolojik gelisme donemleri
o Ben diisme (BD): EL 35 asamasidir.
e Ben diisme + Hasat (BD+H): EL 35-EL 38 arasi1 donemdir.
o Hasat (H): EL 38 asamasidir (Coombe, 1995).

Salkim oél¢iimleri

Abiyotik stres uygulamalar1 sonrasi; hasatlar 24.09.2017 ve 27.09.2019 tarihlerinde
gerceklestirilmis ve salkimlar laboratuvara getirilip 6l¢liim, sayim ve degerlendirmeleri yapilmustir.
Denemede kullanilan her omcadan 2’ser salkim alinmig ve bir salkimi olusturan tanelerin sayisi adet
olarak verilmistir. Salkim eni-boyu cetvel ile cm olarak Ol¢iilmiis ve salkim agirligi 0,01g duyarh
hassas terazide tartilmistir (OIV, 2009; Altin Diinya ve Dardeniz, 2023). Salkim hacmi bosluklu ve
bosluksuz olarak belirlenmistir. Bosluklu salkim hacmini (cm®) belirlemek igin salkimlar seffaf ve ince
bir poset igine konularak, su dolu meziire daldirilmis disariya akan su toplanarak hacim ol¢tilmustiir.
Bosluksuz salkim hacmi (cm®) igin de salkimlar (posetsiz) olarak ayni isleme tabi tutulmustur (OIV,
2009).

Salkim sikligini belirlemek i¢in Bahar ve ark. (2023) tarafindan olusturulan salkim sikligi
formiilii (Esitlik 1) kullanilmustir. Salkim sikligi; >1.3 ¢ok seyrek; 1.3-1.1 seyrek; 1.1-0.9 orta; 0.9-0.7
sik ve <0.7 ¢cok sik skalastyla berlirlenmistir.

Salkim Sikligt = A—B—1

)

A = (Bosluklu Salkim Hacmi/Salkimdaki Tane Sayisi x Tane Hacmi)
— (Bosluksuz Salkum Hacmi/Salkimdaki Tane Sayist x Tane Hacmi)

B = (Bosluksuz Salkvm Hacmi/ Salkimdaki Tane Sayisit x Tane Hacmi x 0,1) — (Tane Hacmi)

Istatistik Analizler
Iki yillik veriler MSTATC Software ile degerlendirilip, yapilan uygulamalarin birbirinden
farki LSD testi ile ortaya konmustur.

Bulgular ve Tartisma

Salkimdaki tane sayisi (adet)

Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde, 2017 ve 2019 yillarinda, 3 donemde gerceklestirilen 4
farkli stres uygulamasinin salkimdaki tane sayisina etkisi istatistik olarak onemli bulunmamustir.
Incelenen ana etkiler ve bunlarin interaksiyonlarmin da onemli olmadigi goriilmiistiir. Ancak
Uygulama x Doénem interaksiyonu acisindan rakamsal olarak H (Hasat) doneminde YY (Yaprak
Yaralama) uygulamasi ile salkimdaki tane sayis1 146.55 adet olarak tespit edilmistir. Dénem x
Uygulama x Y1l interaksiyonu ag¢isindan ise 2019 x H x YY uygulama interaksiyonunun salkimdaki
tane sayisi yiiksek degeri (181,03 adet) verdigi belirlenmistir. Benzer sekilde bu deger 2017 x BD+H x
YY’ten 154.29 adet olarak saptanmustir. Dénemler agisindan incelendiginde siralamanin kiigiikten
biiyiige BD (128.88 adet), BD+H (140.51 adet) ve H (145.67 adet) seklinde siralandigi goriilmiistiir.
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Stres uygulamalar1 siralamasi i¢in ise kiiciikkten biiylige Darbe (129.17 adet), Kontrol (136.98 adet),
UV-C (140.47 adet) ve Y'Y (146.79 adet) siralandig1 goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 yillarinda dénemlere gore salkimdaki tane sayisina etkileri
(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dénem Ana Etkisi=DAET)

Figure 3. The effects of abiotic stress applications on the number of berries per cluster in 2017 and 2019 by
phenological stages

Arastirma bulgular1 Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidinde salkimdaki tane sayisinin 120.87
adet (Bahar ve Oner, 2016), 141.93 adet (Bahar ve ark., 2023) ve 82.66 adet (Candar, 2022) oldugunu
belirten arastiricilarin bulgular1 ile benzer araliktadir. Ayrica Korkutal ve ark. (2020) Cabernet-
Sauvignon ¢esidinde farkli gelisme donemlerinde salkimdaki tane sayisinin BD 157.00 adet, Yari
Olgunluk (YO) 175.00 adet ve Olgunluk Oncesi (O0) 146.89 adet oldugunu bildirdikleri bulgularryla
da benzerlik iginde oldugu belirlenmistir.

Salkim eni (cm)

Salkim eninde DAET ve UYAET ile birlikte Donem x Uygulama, Uygulama x Y1l, Dénem X
Yil ve Donem X Uygulama x Yil interaksiyonlar1 etkilerinin istatistik olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Ancak YAET nin salkim eni iizerine 6nemli etkide bulundugu sonucuna ulagilmstir
(Sekil 4). Cabernet-Sauvignon tiziim ¢esidinde salkim eni bakimindan, 2017 (7.69 c¢cm) ve 2019 (8.23
cm) yillar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik tespit edilmistir. 2017 yilinda, salkim eni
degeri kiiciilmiistiir. Istatistik olarak énemli olmamakla beraber, UYAET agisindan incelendiginde
kiiciikten biiytige Kontrol (7.50 cm), YY (8.07 cm), UV-C (8.08 cm) ve Darbe (8.19 cm) uygulamasi
seklinde siralandigi kaydedilmistir. Dénem x Uygulama interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Ancak
rakamsal olarak yiiksek salkim eni BD+H x YY (8.79 cm) interaksiyonundan; kiigiik deger ise BD+H
X K (7.15 cm) interaksiyonundan alinmigtir. DAET agisindan istatistik fark bulunmamamigtir. Ancak
salkim eni degerleri kiigiikten biiyiige BD (7.76 cm), BD+H (8.03 cm) ve H (8.09 cm) seklinde
siralanmustir. Elde edilmis olan salkim eni degerleri; 10.25 cm (Bahar ve Oner, 2016), 7.50 cm
(Candar, 2022), 8.64 cm (Bahar ve ark., 2023) ve 10.24 cm (Yasasin, 2010) oldugunu belirten
aragtiricilarin bulgulari ile benzer araliktadir. Ote yandan Korkutal ve ark. (2020)’nin Cabernet-
Sauvignon ¢esidinde farkli gelisme donemlerindeki salkim eni degerlerinin BD 8.72 cm, YO 8.44 cm
ve 00 8.00 cm oldugunu bildirdikleri bulgulartyla da uyumlu oldugu belirlenmistir. OIV 203 nolu kod
degerine gore salkim eni degerlerinin dar (8 mm) ile orta (12 mm) arasinda oldugu belirlenmistir
(O1V, 2009).
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Sekil 4. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 yillarinda donemlere gére salkim enine etkileri (Uygulama
Ana Etkisi=UYAET, Donem Ana Etkisi=DAET), LSD %1=1.767787
Figure 4. The effects of abiotic stress applications on the cluster width in 2017 and 2019 by phenological stages

Salkim boyu (cm)

Salkim boyu bakimindan abiyotik stres uygulamalari, donemleri ve yillar1 ile bunlarin
interaksiyon etkilerinin istatistik olarak 6nemli olmadigi goriilmistiir (Sekil 5). Cabernet-Sauvignon
¢esidinde salkim boylart UYAET e gore istatistik olarak dnemli olmayip; kii¢iik degerden biiyiige YY
(13.62 cm), K (13.98 cm), UV-C (14.20 cm) ve Darbe (14.45 cm) seklinde bir dizilise sahip olmustur.
Yine istatistik olarak 6nemli olmamakla birlikte DAET siralamast BD (13.68 c¢cm), H (14.23 cm) ve
BD+H (14.28 cm) seklinde gergeklesmistir. YAET agisindan da salkim boyu degerleri 2017 yilinda
13.94 cm ve 2019 yilinda 13.15 cm olmustur. Dénem x Uygulama x Y1l interaksiyonu agisindan elde
edilen en kiigiik salkim boyu BD x YY x 2019 (12.00 cm) interaksiyonuna ait olmustur.

Cabernet-Sauvignon {iziim c¢esidinden elde edilmis olan salkim boyu degeri, 15.69 cm
(Yasasin, 2010), 15.27 cm (Bahar ve Oner, 2016), 10.41 cm (Candar, 2022) ve 16.05 cm (Bahar ve
ark., 2023) oldugunu belirten arastiricilarin bulgulari ile benzer araliktadir. Ayn1 zamanda Cabernet-
Sauvignon cesidinde farkli gelisme dénemlerinde salkim boyunun BD 15.44 cm, YO 15.11 cm ve OO
15.11 cm oldugu (Korkutal ve ark., 2020) bulgulariyla da uyum i¢inde oldugu kaydedilmistir. OIV
202 nolu kod degerine gore kisa-orta (12-16 mm arasinda) grubunda yer aldigi belirlenmistir (OIV,
2009).
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Sekil 5. Abiyotik stres uygulamalarmm 2017 ve 2019 yillarinda donemlere gore salkim boyuna etkileri
(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dénem Ana Etkisi=DAET)
Figure 5. The effects of abiotic stress applications on the cluster lenght in 2017 and 2019 by phenological stages
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Salkim agirhg (g)

DAET agisindan abiyotik stres uygulamalarmin salkim agirligina etkisinin énemli oldugu
belirlenmistir. Diger ana etki ve interaksiyonlar ise dnemli bulunmamustir (Sekil 6).

Salkim agirligini en diisliren BD (139.52 g) donemi olmustur. Bunun ardindan BD+H (152.33
g) donemi ve H donemi (169.42 g) gelmistir. UYAET acgisindan istatistik olarak 6nemli olmamakla
beraber rakamsal olarak salkim agirliklari; Darbe (147.7 g), UV-C (153.1 g), K (156.2 g) ve YY
(157.8) seklinde siralanmustir. YAET agisindan da salkim agirligi 152.4 g degeri ile 2017 yilindan;
155.1 g degeri ile 2019 yilindan elde edilmistir. Uygulama x Y1l interaksiyonundan elde edilen diisiik
salkim agirhigr degeri 145.8 g degeri ile Darbe x 2019 interaksiyonuna ait olmustur. Yine elde edilen
kiiciik salkim agirligi degerinin oldugu Dénem x Uygulama x Y1l interaksiyonu BD x Darbe x 2019
interaksiyonu olarak kaydedilmistir.
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Sekil 6. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 yillarinda dénemlere gore salkim agirligina etkileri
(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Donem Ana Etkisi=DAET) LSD %1=1.677224
Figure 6. The effects of abiotic stress applications on the cluster weight in 2017 and 2019 by phenological stages

Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinden elde edilmis olan salkim agirh@: degeri, 163.41 g
(Yasasin, 2010) ve 177.89 g (Bahar ve ark., 2023) oldugunu belirten arastiricilarin bulgulari ile benzer
araliktadir. Cabernet-Sauvignon ¢esidinden alman salkim agirliklar1 degerleri Bahar ve Oner (2016)
96.68 g, Candar (2022) 91.33 g ile Korkutal ve ark. (2020) BD 193.07 g, YO 209.25 g ve 00 169.80 g
degerleriyle aym yonde degildir. Bunun Kamiloglu ve Ustiin (2014)’iin belirttigi; cesitlerin yillara
gore degisen salkim agirliklarina sahip olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
elde edilen degerlere gore OIV 502 nolu kod degeri igerisinde ¢ok hafif salkim (yaklasik 100 g)
siifinda yer aldig1 belirlenmistir (OIV, 2009).

Bosluklu salkim hacmi (cm®)

Bosluklu salkim hacmi tizerine DAET, UYAET ve YAET ile birlikte donem x uygulama,
dénem x yil, donem x uygulama x yil interaksiyonlarinin etkileri istatistik anlamda 6nemli degildir
(Sekil 7). 2017 yilinda bosluklu salkim hacmi yiiksek degeri BD+H x YY interaksiyonundan, 258.68
cm? olarak alinmustir. Bu deger 2019 yilinda H x Darbe’den 278.97 cm? olarak tespit edilmistir.

Ancak YAET agisindan incelendiginde 2017 yilinin bosluklu salkim hacmi degerinin 219.0
cm?®; ve 2019 yilinin degerinin de 227.7 cm® oldugu goriilmiistir. DAET incelendiginde uygulama
donemleri arasinda bosluklu salkim hacmi acisindan neredeyse hi¢ fark olusmadigi saptanmistir (BD:
224.00 cm® BD+H: 223.47 cm® ve H: 222.72 cm®). UYAET agcisindan siralamanin biiyiikten kiigiige
UV-C (213.50 cm®), YY (216.46 cm®), K (229.18 cm®) ve Darbe (234.44 cm®) seklinde gergeklestigi
belirlenmistir. Ote yandan istatistik olarak énemli olmamakla beraber Dénem x Uygulama x Yil
interaksiyonundan alinan diisiik degerin h x UV-C x 2019 (188.3 cm®) interaksiyonuna ve yiiksek
degerin de H x Darbe x 2019 (278.9 cm?®) interaksiyonunan ait oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 7. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 yillarinda donemlere gore bosluklu salkim hacmine etkileri
(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dénem Ana Etkisi=DAET)

Figure 7. The effects of abiotic stress applications on the cluster volume with gaps in 2017 and 2019 by
phenological stages

Cabernet-Sauvignon tiziim ¢esidinden elde edilmis olan bosluklu salkim hacmi degeri, 257.69
cm?® (Bahar ve ark., 2023) oldugunu belirten arastiricilarin bulgulari ile benzer araliktadir. Ancak bu
degerin 600 cm® (Yasasin, 2010) ve 143.67 cm® (Bahar ve Oner, 2016) oldugunu belirten arastiricilarla
uyumlu olmadigi belirlenmistir. Bu farkin deneme yillarinin iklim degerleri ve deneme yapilan bag
topragi ozelliklerinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Bosluksuz salkim hacmi (cm3)

Bosluksuz salkim hacmi degerlerinin yapilan abiyotik stres uygulamalarindan, yillardan ve
donemlerden etkilenmedigi belirlenmistir. Bu ana etkilerin yaninda interaksiyonlarimn da
etkilenmedigi ortaya konmustur. Kisacasi bosluksuz salkim hacmi degerlerine yapilan uygulamalar,
donemleri ve yil etkisi istatistik olarak nemli degildir (Sekil 8).

Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidi bosluksuz salkim hacmi degerlerinin 2017 yilinda 104.7 cm®
ve 2019 yilinda 106.1 cm® degelerini aldigi tespit edilmistir. Donem x Uygulama interaksiyonu
acisindan kiigiik degerin (90.2 cm®) H x UV-C interaksiyonuna; biiyiik degerin de (116.4 cm®). H x K
interaksiyonuna ait oldugu gériilmiistiir. DAET agisindan siralamanim BD (103.6 cm®), H (106.23 cm®)
ve BD+H (106.4 cm®) seklinde gerceklestigi saptanmustir. UYAET acisinda incelendiginde
stralamanin kiigiikten biiyiige UV-C (100.6 cm®), YY (105.3 cm®), K (107.1 cm®) ve Darbe (108.5
cm?) oldugu belirlenmistir. Arastirma bulgular1 Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde bosluksuz salkim
hacmi degerinin 138.21 cm® oldugunu belirten Bahar ve ark. (2023) bulgular1 ile benzer arahiktadir.
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Sekil 8. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 yillarinda dénemlere goére bosluksuz salkim hacmine
etkileri (Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dénem Ana Etkisi=DAET)

Figure 8. The effects of abiotic stress applications on the cluster volume without gaps in 2017 and 2019 by
phenological stages
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Salkim sikhigi

DAET agisindan istatistik olarak énemli olmamakla beraber siklik degerleri rakamsal olarak
biiyiikten kii¢iige BD (0.90), H (0.83) ve BD+H (0.76) seklinde siralanmig ve tiim dénemlerin salkim
sikliginin “sik” oldugu belirlenmistir (Sekil 9). UAET acisindan salkim sikligir degerlerinin ise 0.74
(UV-C), 0.77 (YY), 0.86 (K) olarak siralandigi ve “sik” grubunda yer aldigi, ancak 0.95 degeriyle
Darbe uygulamasinin “orta sik” grubunda yer aldigi saptanmustir. YAET acisindan istatistik farklilik
saptanmamis (2017:0.82 ve 2019:0.84), bu degerlerin “sik” grubu igerisinde oldugu goriilmiistiir.
Donem x Uygulama interaksiyonu agisindan BD+H x YY (0.67) ve H x UV-C (0.65)
interaksiyonlarinin “gok sik” grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Ote yandan H x Darbe (1.05) ve BD x
Darbe (0.99) interaksiyonlarimin “orta sik” grubunda yer aldigi ve diger interaksiyonlarin “sik”
grubunda yer aldigr kaydedilmistir. Dénem x Uygulama x Yil interaksiyonu agisindan elde edilen
diisiik deger H x UV-C x 2019 (0.51: ¢ok sik) interaksiyonuna ve yiiksek deger de H x Darbe x 2019
(1.19: seyrek) interaksiyonuna ait bulunmustur.
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Sekil 9. Abiyotik stres uygulamalarinin 2017 ve 2019 y111ar1nda donemlere gore salkim sikligina etkileri
(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Donem Ana Etkisi=DAET)
Figure 9. The effects of abiotic stress applications on the cluster density range in 2017 and 2019 by phenological
stages

Bu arastirma bulgulari, Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde salkim siklig1 degerinin 0.64 (¢ok
sik) oldugunu belirten Bahar ve ark. (2023)’nin bulgularindan farkli bir siklik grubunda oldugunu
ortaya koymustur. Arastirma sonucunda salkim siklig1 degerinin uygulamalar agisindan ortalama 0.83
degerini aldigi, bu degerin de “sik” grubunda yer aldig1 goriilmiistiir. Bu farkin yillara gore degisen
iklim sartlarindan (sicaklik, yagis, vb.) kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Sonuc ve Oneriler

Yillar tek basina incelendiginde 2017 yilinda, gelisim donemleri arasinda salkim eni, salkim
boyu ve salkim sikligit BD doneminde yiiksektir. BD+H doneminde ise salkimdaki tane sayisi, agirligi,
bosluksuz ve bosluklu salkim hacmi degerleri yiiksek olarak kaydedilmistir. BD+H déneminin, BD
donemine gore daha fazla salkim hacmine sahip oldugu sdylenebilir. Salkim sikligi, BD doneminde
sayisal olarak yiiksektir ve bu donemde yapilan uygulamalar salkimlarin orta siklikta olmasini
saglamistir. Uygulamalarin salkim ozelliklerine istatistik olarak Onemli etkide bulunmadig
saptanmistir.

2019 yilinda salkim ozellikleri agisindan H doneminin; salkimdaki tane sayisi, salkim eni-
boyu, agirligi, bosluklu-bosluksuz hacmini yiikselttigi goriilmistiir. H déneminin diger donemlerden
daha biiyiik ve hacim olarak fazla salkim tagidig1 saptanmustir. Salkim sikligt BD déneminde “orta
sik” grubunda yer almis ve rakamsal olarak yiiksek degere sahip olmustur. Ote yandan BD+H ve H
doneminde ise “sik” grubunda yer aldigi belirlenmistir. Salkimdaki tane sayisi, salkim eni-boyu
degerlerinin nispeten biiyiik oldugu abiyotik stres uygulamasinin UV-C oldugu ve uygulamalarmn
salkim 6zelliklerine 2017 y1linda oldugu gibi istatistik olarak dnemli etkide bulunmadigi saptanmustir.
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Her iki yil birlikte degerlendirildiginde; BD doneminde salkim sikligir ve bosluklu salkim
hacmi degerleri; BD+H doneminde salkim boyu ile bosluksuz salkim hacmi degerleri; H doneminde
ise, salkimdaki tane sayisi, salkim eni ve salkim agirligi degerlerinin yiikseldigi kaydedilmistir.

Abiyotik stres uygulamalart bakimindan iki yil birlikte degerlendirildiginde; Darbe
uygulamasinda salkim boyu, bosluksuz salkim hacmi, bosluklu salkim hacmi ve salkim siklig
degerlerinin yiiksek oldugu goriilmiis ancak uygulamalar arasinda istatistik farklilik belirlenmemistir.
Darbe abiyotik stres uygulamasinda salkim siklig1 “orta sik”, digerlerinde ise “sik” grubunda yer
almustir.

Sonug olarak iki yil ve ii¢ farkli gelisim donemde yapilan abiyotik stres uygulamalari
sonucunda; salkim 6zellikleri agisindan belirgin bir farkliligin olugsmadig: saptanmustir.

Tesekkiir: Baginda deneme kurulmasina olanak saglayan Barel Vineyards Gida San. Tic. Ltd. Sti.’ne tesekkiir
ederiz. Bu caligma iigiincii yazarin Yiiksek Lisans Tezi’nin bir kismudir (YOK Tez No: 723334 / Kabul tarihi: 08.02.2022).

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamig olduklarini beyan eder.

Cikar Catismasi1 Beyani
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan ederler.
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