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Öz  
Araştırma, 2017 ve 2019 yıllarında, Barel Vineyards’a ait bağda, Cabernet-Sauvignon/110R aşı 

kombinasyonuna sahip 15 yaşındaki asmalar üzerinde yürütülmüştür. Araştırmada amaç; 3 farklı fenolojik 

dönemde (ben düşme, ben düşme-hasat ve hasat) uygulanan 3 abiyotik stresin (darbe, yaprak yaralama, UV-C) 

salkım özelliklerine etkisini belirlemektir. Beş gün süre ile asmalar 3 abiyotik strese tabi tutulmuştur; darbe 
(plastik çekiç ile 08:00’da bir kez ve 19:00’da bir kez 1 dk), yaprak yaralama (bir kez yaprakların esnek çubuk 

ile yaralanması) ve UV-C (08:00’de bir kez ve 19:00’de bir kez 1 dk) ve Kontrol. Uygulamaların ardından 

hasatlar 24.09.2017 ve 27.09.2019 tarihlerinde gerçekleştirilmiştir. Salkım özelliklerini ortaya koymak için; 

salkımdaki tane sayısı (adet), salkım eni-boyu (cm), salkım ağırlığı (g), boşluklu-boşluksuz salkım hacmi (cm3) 

ve salkım sıklığı değerleri belirlenmiştir. Salkım sıklığı skala değerleri; <0.7 çok sık, 0.7-0.9 sık, 0.9-1.1 orta, 

1.1-1.3 seyrek, >1.3 çok seyrek olarak incelenmiştir. Salkım sıklığı değerlerinin Darbe uygulamasında orta sık 

(0.95) grubunda; diğer uygulamalarda ise sık (UV-C, yaprak yaralama ve Kontrol; 0.74, 0.77 ve 0.86) grubunda 

yer aldığı belirlenmiştir. Salkım ağırlığı en çok ben düşme döneminde (139.52 g) yapılan uygulamalarla 

düşmüştür. Diğer incelenen kriterler açısından da ben düşme döneminde yapılan stres uygulamalarıyla düşük 

değerler alınmıştır. Sonuç olarak; gerçekleştirilen abiyotik stres uygulamalarının salkım özellikleri üzerinde 

belirgin bir fark yaratmadığı söylenebilir. 
Anahtar Kelimeler: Abiyotik stres, üzüm salkımı, UV-C ışını, yaprak yaralama, darbe. 

 

The Impact of Various Abiotic Stresses on Cluster Characteristics: A Case Study of the 

cv. Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.) 

Abstract 
The research was conducted in 2017 and 2019 on 15 year old vines with the Cabernet-Sauvignon/110R 

graft combination, located in the vineyard owned by Barel Vineyards. The objective of the research was to 

evaluate the impact of three distinct abiotic stresses (shock action, leaf injury, UV-C irradiation) applied during 

three different phenological periods (veraison, veraison-harvest, and harvest) on cluster characteristics. For five 

days, the vines were subjected to the three abiotic stresses: shock action (using a plastic hammer at 08:00 AM 

and at 19:00 PM for 1 min each time), leaf injury (striking the leaves firmly once with a flexible stick), and UV-

C irradiation (08:00 AM and 19:00 PM for 1 min each time), and a Control. The harvests were carried out on 

24.09.2017 and 27.09.2019 following the applications. To reveal the characteristics of the cluster, the number of 

berries per cluster, cluster width-length (cm), cluster weight (g), cluster volume with and without spaces (cm³), 

and cluster compactness value were measured. Cluster compactness values were classified as follows: less than 

0.7 as very compact, 0.7-0.9 as compact, 0.9-1.1 as medium, 1.1-1.3 as loose, and more than 1.3 as very loose. It 

has been determined that the cluster compactness values are in the medium group during the shock action (0.95) 

application, while they are in the compact group in other applications (UV-C, leaf injury and control; 0.74, 0.77 
ve 0.86). Cluster weight decreased the most with applications during the veraison period (139.52 g). Lower 

values were also observed for the other examined criteria with stress applications during the veraison. In 

conclusion, the applied abiotic stress treatments did not significantly affect cluster characteristics. 

Keywords: Abiotic stress, grape bunch, UV-C radiation, leaf injury, shock action. 
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Dünya üzerinde önemli bir ekonomik değere sahip olan bağcılık; farklı streslerin baskısı 

altındadır (Bernardo ve ark., 2018). Özellikle Akdeniz Havzası’nın iklim değişikliğinden en çok 

etkilenen bölgelerden biri olduğu kabul edilmekte ve asmalarda abiyotik streslere neden olan bu tür 
aşırı koşulların gelecekte daha da yoğunlaşması beklenmektedir (Xyrafis ve ark., 2022). Abiyotik 

stresler, bir bitkinin büyümesi ve verimini azaltan çevre koşulları olarak tanımlanmakta, asma da bu 

stres faktörlerine geniş uyum gösterebilme özelliğine sahip bir bitki türü olarak tanınmaktadır (Ollat 
ve ark., 2019).  

İklim değişikliği nedeniyle ortaya çıkan kuraklık (Lopez ve ark., 2001; Chaves ve ark., 2010) 

ve sıcaklık (Williams ve Baeza, 2007) gibi abiyotik stresler; verim ve kaliteyi önemli derecede 

etkileyen unsurlardır (Kizildeniz ve ark., 2015; Albasha ve Bartlett, 2024). Benzer şekilde tuzluluk 
(Aazami ve ark., 2023) ve atmosferdeki yüksek CO2 değişimi (Bindi ve ark., 1996) de önemli abiyotik 

stresler arasında sayılmakta ve görülen bu abiyotik stresler asmada tüm bitki organlarının büyüme ve 

gelişim seyrini değiştirmektedir (Ferrandino ve Lovisolo, 2014). Buna örnek olarak; tane boyutu, 
kabuk-meyve eti ile tane-çekirdek oranı verilebilir (Matthews ve Nuzzo, 2007). Bu streslerin süresi, 

sıklığı, bitkinin hangi gelişim aşamasında olduğu ve genetik yapısı gibi faktörler, bitkinin strese 

cevabını belirlemektedir (Mickelbart ve ark., 2015). UV’nin güçlü bir abiyotik uyaran olduğu 
Langcake ve Pryce (1977) tarafından bildirilmiştir. Duarte-Sierra ve ark. (2019) da, UV-C ışınının 

hasat sonrası meyve ve sebzelerin raf ömrünü uzatabileceği ve aynı zamanda sekonder metabolit 

üretimini uyaran bir araç olduğunu bildirmişlerdir. 

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde hasat sonrası UV-C uygulamasının Gindri ve ark. (2021), 
antosiyanin ve kalite artışı sağlamakta kullanılabileceğini işaret etmişlerdir. Benzer şekilde Crupi ve 

ark. (2013) hasat sonrası UV-C uygulamışlar ve depo koşullarındaki üzümün polifenol içeriğinin; 

Ranjbaran ve ark. (2021) üzüm kabuğunda toplam fenolik madde içeriğinin ve sofralık üzümlerin 
antioksidan kapasitesinin artış gösterdiğini ve depolama sırasında da bu seviyenin değişmediğini 

belirlemişlerdir. Öte yandan mekanik titreşim (vibrasyon) uygulamasının paketlenen üzümlerde 

kaliteye etkileri Jung ve ark. (2018) tarafından araştırılmıştır. Üzümler, soğuk hava deposunda 

muhafaza edildiğinde titreşime maruz bırakılmış üzümlerin, titreşim uygulanmayanlardan daha hızlı 
olgunlaşıp bozunmaya başlayabileceğini tespit etmişlerdir. Candar (2022), Cabernet Sauvignon üzüm 

çeşidinde farklı sıra yönlerinde ve farklı gelişim dönemlerinde yaprak yaralama işlemi gerçekleştirmiş, 

uygulamaların özellikle salkımları etkilediğini vurgulamıştır. Üç kez üstüste (hasattan 15 gün önce 
doğu+5 gün önce batı+3 gün önce doğu) yapılan yaprak yaralama sonucunda salkım eni, boyu, ağırlığı 

ve salkımdaki tane sayısının diğer uygulamalardan çok daha düşük olduğunu belirlemiştir. Ayrıca 

Bahar ve ark. (2024) yaprak yaralama, yaprak alma, darbe, titreşim, UV-C gibi abiyotik; ayrıca 
Botrytis cinerea inokülasyonu gibi biyotik stresin üzüm kalitesini artırmak için uygulanabileceğini 

saptamışlardır. Benzer şekilde Candar (2024) asma üzerinde gerçekleştirilen abiyotik stres 

uygulamalarının, aynı zamanda insan sağlığına yararlı olan sekonder metabolitlerin üretimine de katkı 

sağladığını bildirmiştir. 
Bu araştırma kapsamında; kontrol, darbe, yaprak yaralama, UV-C ışını olmak üzere 4 farklı 

abiyotik stres uygulaması gerçekleştirilmiştir. Bu uygulamalar bağ koşullarında bulunan asmalara beş 

gün süreyle ve üç farklı gelişme döneminde (ben düşme, ben düşme-hasat ve hasat) uygulanmıştır. 
Yapılan uygulamaların Cabernet-Sauvignon/110R asmalarının salkım özelliklerini değiştirip 

değiştirmediği ortaya konmuştur. 

 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Deneme, Tekirdağ Barel Vineyards (41° 01’ 11.15 N ve 27° 40’ 18 E) bağlarında, Cabernet-

Sauvignon/110R aşı kombinasyonuna sahip 15 yaşlı omcalarla tesis edilmiştir. Dikim aralık ve 
mesafesi 2.6 x 0.9 m olan omcalar çift kollu Kordon Royat terbiye şekline sahiptir (Şekil 1). 

Uzun yıllar (1991-2020) ortalamalarından yola çıkarak hesaplanan Winkler İndeksi (IW) 

değeri 2372.9 gün-derece olmuştur. Denemenin ilk yılı (2017) için bu değer 2009.00 gün-derece ve 
ikinci yılı (2019) için de 2201.6 gün-derece olarak hesaplanmıştır. Buradan hareketle her iki deneme 

yılı IW değerlerinin uzun yıllar ortalama değerlerinden biraz düşük seyrettiği söylenebilir. 
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Şekil 1. Deneme bağı ve Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidi salkımları (Cihan Abay orijinal fotoğraf, 2017). 

Figure 1. Experimental vineyard and Cabernet-Sauvignon cv.’s clusters (Original photograph by Cihan Abay, 

2017). 

Bitkisel materyal 

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidi: Bordeaux bölgesi orijinli bir şaraplık üzüm çeşididir. 

Cabernet Franc x Sauvignon Blanc melezlemesi sonucu 1929’da elde edilmiştir. Cabernet-Sauvignon 

üzüm çeşidi, Dünya şaraplık üzüm üretiminde kırmızı şaraplık üzüm çeşitleri arasında birinci sırada 
yer almaktadır (Anderson ve Aryal, 2013). Gözleri geç uyanır, kurağa karşı hassastır ve aşırı 

olgunlukta taneleri dökülebilir. Mildiyöye orta derecede duyarlı, Gri çürüklüğe oldukça dayanıklı 

ancak Külleme, Eutypa ve Ölükol hastalıklarına oldukça duyarlıdır. Salkım şekli silindirik-konik ve 
kanatlıdır. Salkımlarının ortalama boyu 8 cm olup, 80-90 g arasında salkım ağırlığına sahiptir. Salkım 

sıklığı “sık” olarak tanımlanmıştır. Yuvarlak ve mavi-siyah renkli taneleri oldukça puslu bir 

görünümdedir. Orta mevsimde olgunlaşan bir üzüm çeşididir (Bahar, 2004; VIVC, 2024; Plantgrape, 

2024). 
110 R (110 Richter) anacı: Vitis berlandieri cv. Rességuier no2 x Vitis rupestris cv. Martin 

melezlemesi sonucu 1902 yılında Franz Richter tarafından elde edilmiştir. 110R anacı gelişimi 

kuvvetlidir, üzerine aşılanan çeşidi geç olgunlaştırır ve kurağa çok dayanıklıdır. Kök filokserasına çok 
dayanıklı ancak nematodlara orta derecede dayanıklıdır. Kirece orta derecede dayanıklı olup aşırı 

neme hassastır. Bu anaç şist içeren, kuru, fakir ve taşlı topraklarda iyi yetişir (Bahar, 2004; VIVC, 

2024; Plantgrape, 2024).  

Yöntem 

Tesadüf Blokları Deneme Desenine göre planlanan denemede Cabernet-Sauvignon üzüm 

çeşidi kullanılmıştır. Deneme üç tekerrürlü olup her tekerrürde 3 asma, 3 gelişme dönemi ve kontrol 

dahil 4 abiyotik stres uygulamasını içermektedir. Asmalar homojen olarak seçilmiş ve deneme 2 yıl 
(2017 ve 2019) sürdürülmüştür. 

Abiyotik stres uygulamaları 

 Kontrol (K): Bu gruptaki omcalara herhangi bir uygulama yapılmamıştır. 

 Darbe: Plastik çekiç kullanarak omcanın ana kollarına ve gövdesine 3 farklı dönemde; 5 gün, 

günde iki kez ve 1 dakika süreyle vurulmuştur. Omcanın bütünlüğüne zarar verilmemiştir 
(Şekil 2). 

 UV-C Işını (UV-C): Dikdörtgen şeklinde ışık geçirmeyecek şekilde çatı yalıtım malzemesi 

mebran ile örtülen portatif bir kabin oluşturulmuştur. Hazırlanan kabin içerisine UV-C 

lambası (254nm, 30watt) monte edilmiştir (Langcake ve Pryce, 1977). Bu kabin ile 3 farklı 
dönemde 5 gün süreyle sabah-akşam günde bir kez 1 dk UV-C ışını uygulanmıştır (Şekil 2). 

 Yaprak yaralama (YY): Bu işlem için 2 cm çapında orta sertlikte esnek bir çubuk 

hazırlanmış ve her yönden yırtılacak kadar güç uygulanarak yapraklara vurulmuştur. Üç 

uygulama döneminde, bir kez yapılmıştır (Şekil 2). 
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Şekil 2. Abiyotik stres uygulamalarının yapılışı; darbe, UV-C ışını, yaprak yaralama 
Figure 2. The application of abiotic stress; shock action, UV-C radiation, leaf injury 

Fenolojik gelişme dönemleri 

 Ben düşme (BD): EL 35 aşamasıdır. 

 Ben düşme + Hasat (BD+H): EL 35-EL 38 arası dönemdir. 

 Hasat (H): EL 38 aşamasıdır (Coombe, 1995). 

Salkım ölçümleri 

Abiyotik stres uygulamaları sonrası; hasatlar 24.09.2017 ve 27.09.2019 tarihlerinde 

gerçekleştirilmiş ve salkımlar laboratuvara getirilip ölçüm, sayım ve değerlendirmeleri yapılmıştır. 
Denemede kullanılan her omcadan 2’şer salkım alınmış ve bir salkımı oluşturan tanelerin sayısı adet 

olarak verilmiştir. Salkım eni-boyu cetvel ile cm olarak ölçülmüş ve salkım ağırlığı 0,01g duyarlı 

hassas terazide tartılmıştır (OIV, 2009; Altın Dünya ve Dardeniz, 2023). Salkım hacmi boşluklu ve 
boşluksuz olarak belirlenmiştir. Boşluklu salkım hacmini (cm3) belirlemek için salkımlar şeffaf ve ince 

bir poşet içine konularak, su dolu mezüre daldırılmış dışarıya akan su toplanarak hacim ölçülmüştür. 

Boşluksuz salkım hacmi (cm3) için de salkımlar (poşetsiz) olarak aynı işleme tabi tutulmuştur (OIV, 
2009). 

Salkım sıklığını belirlemek için Bahar ve ark. (2023) tarafından oluşturulan salkım sıklığı 

formülü (Eşitlik 1) kullanılmıştır. Salkım sıklığı; >1.3 çok seyrek; 1.3-1.1 seyrek; 1.1-0.9 orta; 0.9-0.7 

sık ve <0.7 çok sık skalasıyla berlirlenmiştir. 
𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚 𝑆𝚤𝑘𝑙𝚤ğ𝚤 =  𝐴 − 𝐵 − 1                                                                                                                                                                                
(1) 

 
𝐴 =  (𝐵𝑜ş𝑙𝑢𝑘𝑙𝑢 𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖/𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚𝑑𝑎𝑘𝑖 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝑆𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖)

− (𝐵𝑜ş𝑙𝑢𝑘𝑠𝑢𝑧 𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖/𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚𝑑𝑎𝑘𝑖 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝑆𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖) 

 
𝐵 =  (𝐵𝑜ş𝑙𝑢𝑘𝑠𝑢𝑧 𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖/ 𝑆𝑎𝑙𝑘𝚤𝑚𝑑𝑎𝑘𝑖 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝑆𝑎𝑦𝚤𝑠𝚤 𝑥 𝑇𝑎𝑛𝑒 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖 𝑥 0,1) − (𝑇𝑎𝑛𝑒 𝐻𝑎𝑐𝑚𝑖) 

 
İstatistik Analizler 

İki yıllık veriler MSTATC Software ile değerlendirilip, yapılan uygulamaların birbirinden 
farkı LSD testi ile ortaya konmuştur. 

 

Bulgular ve Tartışma 
Salkımdaki tane sayısı (adet) 

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde, 2017 ve 2019 yıllarında, 3 dönemde gerçekleştirilen 4 

farklı stres uygulamasının salkımdaki tane sayısına etkisi istatistik olarak önemli bulunmamıştır. 

İncelenen ana etkiler ve bunların interaksiyonlarının da önemli olmadığı görülmüştür. Ancak 
Uygulama x Dönem interaksiyonu açısından rakamsal olarak H (Hasat) döneminde YY (Yaprak 

Yaralama) uygulaması ile salkımdaki tane sayısı 146.55 adet olarak tespit edilmiştir. Dönem x 

Uygulama x Yıl interaksiyonu açısından ise 2019 x H x YY uygulama interaksiyonunun salkımdaki 
tane sayısı yüksek değeri (181,03 adet) verdiği belirlenmiştir. Benzer şekilde bu değer 2017 x BD+H x 

YY’ten 154.29 adet olarak saptanmıştır. Dönemler açısından incelendiğinde sıralamanın küçükten 

büyüğe BD (128.88 adet), BD+H (140.51 adet) ve H (145.67 adet) şeklinde sıralandığı görülmüştür. 
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Stres uygulamaları sıralaması için ise küçükten büyüğe Darbe (129.17 adet), Kontrol (136.98 adet), 

UV-C (140.47 adet) ve YY (146.79 adet) sıralandığı görülmüştür (Şekil 3). 

 

 
Şekil 3. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre salkımdaki tane sayısına etkileri 

(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) 

Figure 3. The effects of abiotic stress applications on the number of berries per cluster in 2017 and 2019 by 

phenological stages 

 
Araştırma bulguları Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde salkımdaki tane sayısının 120.87 

adet (Bahar ve Öner, 2016), 141.93 adet (Bahar ve ark., 2023) ve 82.66 adet (Candar, 2022) olduğunu 

belirten araştırıcıların bulguları ile benzer aralıktadır. Ayrıca Korkutal ve ark. (2020) Cabernet-
Sauvignon çeşidinde farklı gelişme dönemlerinde salkımdaki tane sayısının BD 157.00 adet, Yarı 

Olgunluk (YO) 175.00 adet ve Olgunluk Öncesi (OÖ) 146.89 adet olduğunu bildirdikleri bulgularıyla 

da benzerlik içinde olduğu belirlenmiştir. 

Salkım eni (cm) 
Salkım eninde DAET ve UYAET ile birlikte Dönem x Uygulama, Uygulama x Yıl, Dönem X 

Yıl ve Dönem X Uygulama x Yıl interaksiyonları etkilerinin istatistik olarak önemsiz olduğu 

belirlenmiştir. Ancak YAET’nin salkım eni üzerine önemli etkide bulunduğu sonucuna ulaşılmıştır 
(Şekil 4). Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde salkım eni bakımından, 2017 (7.69 cm) ve 2019 (8.23 

cm) yılları arasında istatistiki açıdan önemli bir farklılık tespit edilmiştir. 2017 yılında, salkım eni 

değeri küçülmüştür. İstatistik olarak önemli olmamakla beraber, UYAET açısından incelendiğinde 
küçükten büyüğe Kontrol (7.50 cm), YY (8.07 cm), UV-C (8.08 cm) ve Darbe (8.19 cm) uygulaması 

şeklinde sıralandığı kaydedilmiştir. Dönem x Uygulama interaksiyonu önemsiz bulunmuştur. Ancak 

rakamsal olarak yüksek salkım eni BD+H x YY (8.79 cm) interaksiyonundan; küçük değer ise BD+H 

x K (7.15 cm) interaksiyonundan alınmıştır. DAET açısından istatistik fark bulunmamamıştır. Ancak 
salkım eni değerleri küçükten büyüğe BD (7.76 cm), BD+H (8.03 cm) ve H (8.09 cm) şeklinde 

sıralanmıştır. Elde edilmiş olan salkım eni değerleri; 10.25 cm (Bahar ve Öner, 2016), 7.50 cm 

(Candar, 2022), 8.64 cm (Bahar ve ark., 2023) ve 10.24 cm (Yaşasın, 2010) olduğunu belirten 
araştırıcıların bulguları ile benzer aralıktadır. Öte yandan Korkutal ve ark. (2020)’nın Cabernet-

Sauvignon çeşidinde farklı gelişme dönemlerindeki salkım eni değerlerinin BD 8.72 cm, YO 8.44 cm 

ve OÖ 8.00 cm olduğunu bildirdikleri bulgularıyla da uyumlu olduğu belirlenmiştir. OIV 203 nolu kod 

değerine göre salkım eni değerlerinin dar (8 mm) ile orta (12 mm) arasında olduğu belirlenmiştir 
(OIV, 2009). 
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Şekil 4. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre salkım enine etkileri (Uygulama 

Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET), LSD %1=1.767787 

Figure 4. The effects of abiotic stress applications on the cluster width in 2017 and 2019 by phenological stages 

 

Salkım boyu (cm) 

Salkım boyu bakımından abiyotik stres uygulamaları, dönemleri ve yılları ile bunların 

interaksiyon etkilerinin istatistik olarak önemli olmadığı görülmüştür (Şekil 5). Cabernet-Sauvignon 
çeşidinde salkım boyları UYAET’e göre istatistik olarak önemli olmayıp; küçük değerden büyüğe YY 

(13.62 cm), K (13.98 cm), UV-C (14.20 cm) ve Darbe (14.45 cm) şeklinde bir dizilişe sahip olmuştur. 

Yine istatistik olarak önemli olmamakla birlikte DAET sıralaması BD (13.68 cm), H (14.23 cm) ve 

BD+H (14.28 cm) şeklinde gerçekleşmiştir. YAET açısından da salkım boyu değerleri 2017 yılında 
13.94 cm ve 2019 yılında 13.15 cm olmuştur. Dönem x Uygulama x Yıl interaksiyonu açısından elde 

edilen en küçük salkım boyu BD x YY x 2019 (12.00 cm) interaksiyonuna ait olmuştur.  

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinden elde edilmiş olan salkım boyu değeri, 15.69 cm 
(Yaşasın, 2010), 15.27 cm (Bahar ve Öner, 2016), 10.41 cm (Candar, 2022) ve 16.05 cm (Bahar ve 

ark., 2023) olduğunu belirten araştırıcıların bulguları ile benzer aralıktadır. Aynı zamanda Cabernet-

Sauvignon çeşidinde farklı gelişme dönemlerinde salkım boyunun BD 15.44 cm, YO 15.11 cm ve OÖ 
15.11 cm olduğu (Korkutal ve ark., 2020) bulgularıyla da uyum içinde olduğu kaydedilmiştir. OIV 

202 nolu kod değerine göre kısa-orta (12-16 mm arasında) grubunda yer aldığı belirlenmiştir (OIV, 

2009). 

 
Şekil 5. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre salkım boyuna etkileri 

(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) 

Figure 5. The effects of abiotic stress applications on the cluster lenght in 2017 and 2019 by phenological stages 
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Salkım ağırlığı (g) 

DAET açısından abiyotik stres uygulamalarının salkım ağırlığına etkisinin önemli olduğu 

belirlenmiştir. Diğer ana etki ve interaksiyonlar ise önemli bulunmamıştır (Şekil 6). 
Salkım ağırlığını en düşüren BD (139.52 g) dönemi olmuştur. Bunun ardından BD+H (152.33 

g) dönemi ve H dönemi (169.42 g) gelmiştir. UYAET açısından istatistik olarak önemli olmamakla 

beraber rakamsal olarak salkım ağırlıkları; Darbe (147.7 g), UV-C (153.1 g), K (156.2 g) ve YY 
(157.8) şeklinde sıralanmıştır. YAET açısından da salkım ağırlığı 152.4 g değeri ile 2017 yılından; 

155.1 g değeri ile 2019 yılından elde edilmiştir. Uygulama x Yıl interaksiyonundan elde edilen düşük 

salkım ağırlığı değeri 145.8 g değeri ile Darbe x 2019 interaksiyonuna ait olmuştur. Yine elde edilen 

küçük salkım ağırlığı değerinin olduğu Dönem x Uygulama x Yıl interaksiyonu BD x Darbe x 2019 
interaksiyonu olarak kaydedilmiştir. 

 
Şekil 6. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre salkım ağırlığına etkileri 

(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) LSD %1=1.677224 
Figure 6. The effects of abiotic stress applications on the cluster weight in 2017 and 2019 by phenological stages 

 

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinden elde edilmiş olan salkım ağırlığı değeri, 163.41 g 

(Yaşasın, 2010) ve 177.89 g (Bahar ve ark., 2023) olduğunu belirten araştırıcıların bulguları ile benzer 
aralıktadır. Cabernet-Sauvignon çeşidinden alınan salkım ağırlıkları değerleri Bahar ve Öner (2016) 

96.68 g, Candar (2022) 91.33 g ile Korkutal ve ark. (2020) BD 193.07 g, YO 209.25 g ve OÖ 169.80 g 

değerleriyle aynı yönde değildir. Bunun Kamiloğlu ve Üstün (2014)’ün belirttiği; çeşitlerin yıllara 

göre değişen salkım ağırlıklarına sahip olmasından kaynaklanmış olabileceği düşünülmektedir. Ayrıca 
elde edilen değerlere göre OIV 502 nolu kod değeri içerisinde çok hafif salkım (yaklaşık 100 g) 

sınıfında yer aldığı belirlenmiştir (OIV, 2009). 

Boşluklu salkım hacmi (cm
3
) 

Boşluklu salkım hacmi üzerine DAET, UYAET ve YAET ile birlikte dönem x uygulama, 

dönem x yıl, dönem x uygulama x yıl  interaksiyonlarının etkileri istatistik anlamda önemli değildir 

(Şekil 7). 2017 yılında boşluklu salkım hacmi yüksek değeri BD+H x YY interaksiyonundan, 258.68 

cm3 olarak alınmıştır. Bu değer 2019 yılında H x Darbe’den 278.97 cm3 olarak tespit edilmiştir. 
Ancak YAET açısından incelendiğinde 2017 yılının boşluklu salkım hacmi değerinin 219.0 

cm3; ve 2019 yılının değerinin de 227.7 cm3 olduğu görülmüştür. DAET incelendiğinde uygulama 

dönemleri arasında boşluklu salkım hacmi açısından neredeyse hiç fark oluşmadığı saptanmıştır (BD: 
224.00 cm3; BD+H: 223.47 cm3 ve H: 222.72 cm3). UYAET açısından sıralamanın büyükten küçüğe 

UV-C (213.50 cm3), YY (216.46 cm3), K (229.18 cm3) ve Darbe (234.44 cm3) şeklinde gerçekleştiği 

belirlenmiştir. Öte yandan istatistik olarak önemli olmamakla beraber Dönem x Uygulama x Yıl 
interaksiyonundan alınan düşük değerin h x UV-C x 2019 (188.3 cm3) interaksiyonuna ve yüksek 

değerin de H x Darbe x 2019 (278.9 cm3) interaksiyonunan ait olduğu kaydedilmiştir. 
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Şekil 7. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre boşluklu salkım hacmine etkileri 

(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) 

Figure 7. The effects of abiotic stress applications on the cluster volume with gaps in 2017 and 2019 by 
phenological stages 

Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinden elde edilmiş olan boşluklu salkım hacmi değeri, 257.69 

cm3 (Bahar ve ark., 2023) olduğunu belirten araştırıcıların bulguları ile benzer aralıktadır. Ancak bu 

değerin 600 cm3 (Yaşasın, 2010) ve 143.67 cm3 (Bahar ve Öner, 2016) olduğunu belirten araştırıcılarla 
uyumlu olmadığı belirlenmiştir. Bu farkın deneme yıllarının iklim değerleri ve deneme yapılan bağ 

toprağı özelliklerinden kaynaklanmış olabileceği düşünülmüştür. 

Boşluksuz salkım hacmi (cm
3
) 

Boşluksuz salkım hacmi değerlerinin yapılan abiyotik stres uygulamalarından, yıllardan ve 
dönemlerden etkilenmediği belirlenmiştir. Bu ana etkilerin yanında interaksiyonlarının da 

etkilenmediği ortaya konmuştur. Kısacası boşluksuz salkım hacmi değerlerine yapılan uygulamalar, 

dönemleri ve yıl etkisi istatistik olarak önemli değildir (Şekil 8). 
Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidi boşluksuz salkım hacmi değerlerinin 2017 yılında 104.7 cm3 

ve 2019 yılında 106.1 cm3 değelerini aldığı tespit edilmiştir. Dönem x Uygulama interaksiyonu 

açısından küçük değerin (90.2 cm3) H x UV-C interaksiyonuna; büyük değerin de (116.4 cm3). H x K 

interaksiyonuna ait olduğu görülmüştür. DAET açısından sıralamanın BD (103.6 cm3), H (106.23 cm3) 
ve BD+H (106.4 cm3) şeklinde gerçekleştiği saptanmıştır. UYAET açısında incelendiğinde 

sıralamanın küçükten büyüğe UV-C (100.6 cm3), YY (105.3 cm3), K (107.1 cm3) ve Darbe (108.5 

cm3) olduğu belirlenmiştir. Araştırma bulguları Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde boşluksuz salkım 
hacmi değerinin 138.21 cm3 olduğunu belirten Bahar ve ark. (2023) bulguları ile benzer aralıktadır. 

 
Şekil 8. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre boşluksuz salkım hacmine 

etkileri (Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) 

Figure 8. The effects of abiotic stress applications on the cluster volume without gaps in 2017 and 2019 by 

phenological stages 
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Salkım sıklığı 

DAET açısından istatistik olarak önemli olmamakla beraber sıklık değerleri rakamsal olarak 

büyükten küçüğe BD (0.90), H (0.83) ve BD+H (0.76) şeklinde sıralanmış ve tüm dönemlerin salkım 
sıklığının “sık” olduğu belirlenmiştir (Şekil 9). UAET açısından salkım sıklığı değerlerinin ise 0.74 

(UV-C), 0.77 (YY), 0.86 (K) olarak sıralandığı ve “sık” grubunda yer aldığı, ancak 0.95 değeriyle 

Darbe uygulamasının “orta sık” grubunda yer aldığı saptanmıştır. YAET açısından istatistik farklılık 
saptanmamış (2017:0.82 ve 2019:0.84), bu değerlerin “sık” grubu içerisinde olduğu görülmüştür. 

Dönem x Uygulama interaksiyonu açısından BD+H x YY (0.67) ve H x UV-C (0.65) 

interaksiyonlarının “çok sık” grubunda yer aldığı belirlenmiştir. Öte yandan H x Darbe (1.05) ve BD x 

Darbe (0.99) interaksiyonlarının “orta sık” grubunda yer aldığı ve diğer interaksiyonların “sık” 
grubunda yer aldığı kaydedilmiştir. Dönem x Uygulama x Yıl interaksiyonu açısından elde edilen 

düşük değer H x UV-C x 2019 (0.51: çok sık) interaksiyonuna ve yüksek değer de H x Darbe x 2019 

(1.19: seyrek) interaksiyonuna ait bulunmuştur. 

 
Şekil 9. Abiyotik stres uygulamalarının 2017 ve 2019 yıllarında dönemlere göre salkım sıklığına etkileri 

(Uygulama Ana Etkisi=UYAET, Dönem Ana Etkisi=DAET) 

Figure 9. The effects of abiotic stress applications on the cluster density range in 2017 and 2019 by phenological 

stages 

 
Bu araştırma bulguları, Cabernet-Sauvignon üzüm çeşidinde salkım sıklığı değerinin 0.64 (çok 

sık) olduğunu belirten Bahar ve ark. (2023)’nın bulgularından farklı bir sıklık grubunda olduğunu 

ortaya koymuştur. Araştırma sonucunda salkım sıklığı değerinin uygulamalar açısından ortalama 0.83 
değerini aldığı, bu değerin de “sık” grubunda yer aldığı görülmüştür. Bu farkın yıllara göre değişen 

iklim şartlarından (sıcaklık, yağış, vb.) kaynaklanmış olabileceği düşünülmüştür. 

 

Sonuç ve Öneriler 
Yıllar tek başına incelendiğinde 2017 yılında, gelişim dönemleri arasında salkım eni, salkım 

boyu ve salkım sıklığı BD döneminde yüksektir. BD+H döneminde ise salkımdaki tane sayısı, ağırlığı, 

boşluksuz ve boşluklu salkım hacmi değerleri yüksek olarak kaydedilmiştir. BD+H döneminin, BD 
dönemine göre daha fazla salkım hacmine sahip olduğu söylenebilir. Salkım sıklığı, BD döneminde 

sayısal olarak yüksektir ve bu dönemde yapılan uygulamalar salkımların orta sıklıkta olmasını 

sağlamıştır. Uygulamaların salkım özelliklerine istatistik olarak önemli etkide bulunmadığı 

saptanmıştır. 
2019 yılında salkım özellikleri açısından H döneminin; salkımdaki tane sayısı, salkım eni-

boyu, ağırlığı, boşluklu-boşluksuz hacmini yükselttiği görülmüştür. H döneminin diğer dönemlerden 

daha büyük ve hacim olarak fazla salkım taşıdığı saptanmıştır. Salkım sıklığı BD döneminde “orta 
sık” grubunda yer almış ve rakamsal olarak yüksek değere sahip olmuştur. Öte yandan BD+H ve H 

döneminde ise “sık” grubunda yer aldığı belirlenmiştir. Salkımdaki tane sayısı, salkım eni-boyu 

değerlerinin nispeten büyük olduğu abiyotik stres uygulamasının UV-C olduğu ve uygulamaların 
salkım özelliklerine 2017 yılında olduğu gibi istatistik olarak önemli etkide bulunmadığı saptanmıştır. 
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Her iki yıl birlikte değerlendirildiğinde; BD döneminde salkım sıklığı ve boşluklu salkım 

hacmi değerleri; BD+H döneminde salkım boyu ile boşluksuz salkım hacmi değerleri; H döneminde 

ise, salkımdaki tane sayısı, salkım eni ve salkım ağırlığı değerlerinin yükseldiği kaydedilmiştir. 
Abiyotik stres uygulamaları bakımından iki yıl birlikte değerlendirildiğinde; Darbe 

uygulamasında salkım boyu, boşluksuz salkım hacmi, boşluklu salkım hacmi ve salkım sıklığı 

değerlerinin yüksek olduğu görülmüş ancak uygulamalar arasında istatistik farklılık belirlenmemiştir. 
Darbe abiyotik stres uygulamasında salkım sıklığı “orta sık”, diğerlerinde ise “sık” grubunda yer 

almıştır. 

Sonuç olarak iki yıl ve üç farklı gelişim dönemde yapılan abiyotik stres uygulamaları 

sonucunda; salkım özellikleri açısından belirgin bir farklılığın oluşmadığı saptanmıştır. 
 
Teşekkür: Bağında deneme kurulmasına olanak sağlayan Barel Vineyards Gıda San. Tic. Ltd. Şti.’ne teşekkür 

ederiz. Bu çalışma üçüncü yazarın Yüksek Lisans Tezi’nin bir kısmıdır (YÖK Tez No: 723334 / Kabul tarihi: 08.02.2022).  

 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özeti  
Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduklarını beyan eder. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı  

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan ederler. 
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