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STEM Egitim Yaklagiminin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Etkisi
Uzerine Yapilan Calismalarin incelenmesi: Sistematik Literatiir
Taramasi

Rabia SAKALLI"
Neslihan USTA™

Oz

icinde yasadigimiz dénemde teknoloji ve bilimde meydana gelen degisimler dogrultusunda egitim
sistemleri ve bireylerden beklenen beceriler de degismektedir. Bilgi islemsel diisinme (BID)
becerisi ve STEM [Science (Fen Bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Muhendislik) and
Mathematics (Matematik)] egitim yaklasimi bu degisimlerin sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu arastirmanin amaci Tiirkiye’de ve yurt disinda (Orn; ABD, Japonya vd.) STEM egitim yaklasiminin
BID becerisine etkisini inceleyen bilimsel calismalarin (makale, tez) tematik bir gercevede
incelenmesidir. Arastirmada mevcut c¢alismalarin degerlendirilmesi yapildigindan sistematik
literatiir taramasi modeli kullanilmistir. Arastirmanin veri kaynagini STEM egitim yaklasiminin BiD
becerisi Uzerine etkisini inceleyen Tirkiye’de yayimlanan 11, yurt disinda yayimlanan 5 c¢alisma
olusturmaktadir. Arastirmada yer alan galismalar “Web of Science, Wiley, ProQuest, EBSCO, JSTOR,
Researchgate, Google Schoolar, TRDizin, Dergipark, Yoktez” veri tabanlari tizerinden “bilgi islemsel
disinme ve STEM egitim yaklasimi”, “bilisimsel diisinme ve STEM egitim yaklasimi”, “hesaplamall
disinme ve STEM egitim yaklasimi”, “bilgisayarca diisinme ve STEM egitim yaklasimi”,
“computational thinking and STEM education” anahtar kelimeleri ile taranmistir. Arastirma
kapsaminda ¢alismalarin tam metinleri kaydedilmis, zaman gizelgesine uygun olarak siralanmis ve
calismalarda kullanilan yéntem, calisma grubu, veri toplama araglari, STEM etkinliklerinin
odaklandigi STEM disiplinleri kapsaminda degerlendirilmistir. Elde edilen bulgularda yayimlanan
calismalarin sayisinda 2019 yilindan itibaren Tirkiye’de ve yurt disinda diger yillara gore bir artisin
oldugu tespit edilmistir. Tirkiye’de yapilan calismalarin bilylk cogunlugunun fen bilimleri
disiplinine odaklandigi gérilmdstir. Yayimlanan bilimsel ¢calismalarda Tirkiye’de ve yurt disinda en
¢ok karma desenli ¢alismalarin oldugu goériilmistir. Yapilan ¢alismalarda kullanilan veri toplama
araglarina bakildiginda Tirkiye’de en ¢ok nicel veri toplama araglarindan (anket, 6lcek, basari testi)
yurtdisinda ise en ¢ok nitel veri toplama araglarindan (gériisme, gézlem, dokiiman) yararlanilmistir.
Bu baglamda alanda yapilacak ¢alismalarda STEM etkinliklerinin tiim disiplinler bltunlestirilerek ya
da bir disiplin merkeze alinarak diger disiplinlerle biitlinlestirilerek hazirlanmasi ve bu ¢alismalarda
karma yéntemin kullanilmasi énerilebilir.
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taramasi.
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Examination Of The Impact Of Stem Education Approach On Computational Thinking
Skills: A Systematic Literature Review

Abstract
In the current era, changes in technology and science are leading to shifts in educational systems
and the expected skills of individuals. The skill of computational thinking (CT) and the STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education approach have emerged as a result
of these changes. This research aims to examine the impact of the STEM education approach on CT
in Turkey and abroad (e.g., the USA, Japan, etc.) through a thematic analysis of scientific studies
(articles, theses). A systematic literature review model was utilized to evaluate existing studies. The
data source of the research consists of 11 studies published in Turkey and 5 studies published
abroad that investigate the impact of the STEM education approach on CT. The studies included in
the research were searched through databases such as "Web of Science, Wiley, ProQuest, EBSCO,
JSTOR, Researchgate, Google Scholar, TR Index, Dergipark, and Yoktez" using the keywords
"information processing thinking and STEM education approach" and "computational thinking and
STEM education approach”. Within the scope of the research, the full texts of the studies were
recorded, listed in accordance with the timeline, and the methods, working groups, data collection
tools used in the studies were evaluated within the scope of the STEM disciplines on which the
STEM activities were focused. Findings revealed an increase in the number of published studies in
Turkey and abroad since 2019 compared to previous years. The majority of studies conducted in
Turkey were found to focus on the field of natural sciences. The most common type of studies
published in scientific research in Turkey and abroad were found to be mixed-method studies. In
studies conducted, quantitative data collection tools (surveys, scales, and achievement tests) are
mostly used in Turkey, while qualitative data collection tools (interviews, observations, and
documents) are predominantly utilized abroad. In this context, it may be recommended to prepare
STEM activities by integrating all disciplines or by focusing on one discipline and integrating it with
other disciplines, and to use mixed methods in these studies.
Keywords: STEM, Computational thinking skills, Mathematics education, Systematic literature
review

Giris

Yasadigimiz bu ylzyilda toplumlar ihtiyaclari dogrultusunda bireyleri yaraticilik, elestirel
diistinme, iletisim, isbirligi, problem ¢6zme ve BID gibi 21. yiizyil becerilerine sahip olarak yetistirmek
istemektedir. Bu nedenle bireylerin 21. yizyll becerileri ile donatilmalari gerekmektedir. Bunu
yapmanin yollarindan biri bireylerin mesleklerinin gerektirdigi becerilere gore yetistirilmesinin
dnemine odaklanmaktadir. Ulkeler ekonomik kalkinmaya énem vermektedir. Bu baglamda 21. yiizyil
becerileri dikkate alindiginda miihendislik alaninin, problem ¢dzme becerisinin, BID becerisinin ve
inovasyonun 6n planda oldugu gorilmektedir (Bybee, 2010). Bu yiizyilda gelecegin meslek sahibi
bireyler olarak 6grencilerden bilgiyi elde etme ve elde edilen bilgiyi kullanmaya yonelik yeterlikler ve
beceriler kazanmasi beklenmektedir. Ogrencilerin BID becerisi ile teknolojiyi birlestirerek problemleri
¢Ozebilmeleri ve distinme becerilerini gelistirebilmeleri 6nemlidir (Tsai ve ark., 2021; Ugur, 2019).
Bunu yapabilmenin énemli yollarindan biri egitim sistemlerini buna gore yapilandirmaktir. Cepni ve
Ormanci (2017)’ya gore bireylerin gelecekte etkili bireyler olarak iyi mesleklere sahip olmalari icin
oncelikle sahip olduklari becerileri ve mesleklerinin gerektirdigi becerileri kazanmalari 6n kosuldur.
Egitim kurumlarinda da 6grencilerin 21. ylzyilin gerektirdigi becerileri ve mesleki becerilere sahip

olmasi icin benimsenmesi gereken yaklasimlardan biri STEM egitim yaklasimidir.
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STEM egitim yaklasimi Amerika Birlesik Devletleri'’nde ortaya c¢ikmis bitinlesik bir egitim
yaklasimidir. STEM egitim yaklasimi, matematik, fen bilimleri, teknoloji ve mihendislik disiplinlerini
birlestirerek ilgi cekici ve bireyi glidileyen yasantilardan yararlanmaktadir. STEM yaklasiminda
problemin ¢6zimu Uriniin ortaya gikarilmasi ve becerilerin gelistirilmesi odaklidir (Akarsu ve ark.,
2020). Literatirde STEM yaklasiminin bir ¢cok tanimi bulunmaktadir (Akarsu ve ark., 2020; Akaygiin ve
ark., 2017; Bybee, 2013; Ceylan, 2014; Elmas ve Adiglzel-Ulutas, 2022; Wang ve Knobloch, 2018).
STEM egitim yaklasimi, geleneksel derse dayali 6gretim yontemlerinin yerine proje tabanl ve
arastirmaci yaklasimlarin kullanildigi (Breiner ve ark., 2012), fen bilimleri disiplini, teknoloji disiplini,
miihendislik disiplini ve matematik disiplinini bitiinlesik bir bicimde 6grenilmesine dayali bir yaklasim
(Topgu ve Ciftgi, 2019) olarak tanimlanmaktadir. Bell (2016)'e gbre ise STEM egitim yaklasimi
tanimindan ziyade daha cok kisaltmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle kesin ve net bir taniminin
bulunmadigini ifade etmektedir. STEM, odaklandigi dort disiplinin uygun ve telaffuz edilebilir bir
kisaltmasiyla gruplandiriimasi olarak tanimlanmasinin aksine Uniter bir fikir olarak kabul edilmelidir
(Morrison ve ark., 2009). STEM egitim yaklasiminin en 6nemli odak noktasi 6grenciye bilgi ve
kazanimlarin dogrudan verilmesi seklindeki bir ilerlemenin yerine 06grencinin yasamindan
karsilasabilecegi durumlarin verilmesiyle ortaya cikan problemlerin ¢6ziimu icin ihtiyaci olan konu ve
kazanimlarin 6gretilmesini benimsemesidir (Bybee, 2010). Bybee (2013), STEM egitiminde genel
amacin, toplumlarin STEM okuryazari olmalarini saglamak oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda
Bybee (2013) STEM okuryazarhgini, bireylerin giinliik hayatlarinda var olan problemleri tanimlamaya,
icinde yasadigi diinyayi aciklamaya ve STEM ile ilgili konularda kanita dayali sonuglar ¢cikarmaya yonelik

bilgi, tutum ve becerilerin biitlinli olarak tanimlamistir.

STEM egitim yaklasimini olusturan dort temel disiplin National Research Council (NRC) (2012)
tarafindan tanimlanmaktadir. Fen bilimleri disiplini, kimya, biyoloji ve fizik disiplinleri ile doga
kurallarinin baglantisinin kuruldugu uygulamalardan olusmaktadir. Teknoloji disiplini, bireylerin
ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in olusturulan Grinlerin tamamini, mihendislik disiplini, olusturulan
Grlnlerin tasarlanma siirecinde gerceklesen olaylari icermektedir. Matematik disiplini ise say ve
sekiller arasindaki iliskileri ve orlntlleri inceleyen disiplin olarak tanimlanmaktir (NRC, 2009).
Dolayisiyla STEM vyaklasimi kendisini olusturan dort disiplinden iki ya da daha fazlasinin
bltlnlestirilmesiyle yapilacak uygulamalarla 6grenmenin gerceklesebilecegini savunmaktadir (Karatas,
2023). Dort disiplinden herhangi birinin merkeze alinmasi anlayisiyla STEM tanimlari da degismektedir.
Moore (2016) ve Kelley ve Knowless’e (2016) gére STEM mihendislik tasarim siirecinin merkeze
alinmasiyla diger disiplinlerle birlikte 6gretimin gerceklestirilmesidir. Tasarim siirecinin detaylandirilma
durumuna gore farkli sayilarda asamalara ayrilan miihendislik tasarim siireci genellikle 9 asamadan

olusmaktadir. Bu asamalar problemin tanimlanmasi, ¢oziim i¢in gerekli olan ihtiyaglarin belirlenmesi,
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olasi ¢ozliimlerin gelistirilmesi, ¢c6ziimler arasindan en iyi olanin segilmesi, prototipin olusturulmasi,
olusturulan prototipin test edilip degerlendirilmesi, geri bildirimlerin toplanmasi, ¢6zimde
diizeltmelerin yapilmasi ve son olarak en iyi ¢6zimiin belirlenmesi asamalaridir (Brunsell, 2012; Culver,
2012; Hynes ve ark., 2011). Bu baglamda mihendislik tasarim siireci asamalarinin siirecin ilerlemesi
bakimindan problem ¢ézme asamalari ve BID becerisinin alt boyutlar ile paralellik gosterdigi

anlasiimaktadir.

BiD kavrami, Seymour Papert (1980)’in Mindstorm kitabinda karsimiza cikmaktadir. Ancak Alan
Perlis, bireylerin bilgisayar ve bilgisayar programlarinin nasil calistigini 6grenmeleri gerektigini
sdyleyerek BiD’nin temellerini 1962 yilinda atmistir (Top ve Arabacioglu, 2021). Papert’in olusturdugu
bu kavramin toplumda yayginlasmasini saglayan ise Jeannette Wing olmustur (Kert ve ark., 2022). Wing
(2006) BID becerisini, ¢éziilmesi zor olarak goriilen problemlerin ¢éziilebilir hale déniistiiriilerek tekrar
formile edilmesi, formillestirme siirecinde soyutlama ve ayristirmanin kullanilmasi, hatalarin
onlenmesi ve dizeltilmesi ile yanlis ¢oziimden kaginilmasi ve yanlis ¢6zimi engelleyen disiinme
siirecinin varligl olarak tanimlamaktadir. Wing (2006)’e goére BID siirecinde sezgisel akil yiiriitmeyi
kullanmak oldukga dnemlidir. Ayrica BID becerisi yalnizca bilgisayar bilimcilerinde degil her bireyde

bulunmasi gereken bir beceridir (Wing, 2006).

BiD becerisinin genel olarak ayristirma, soyutlama, ériintii bulma ya da genelleme, algoritma,
hata ayiklama ve degerlendirme olmak lizere ¢esitli boyutlari bulunmaktadir (Denning, 2009; Sengupta
ve ark., 2013). Ayristirma, ¢6zimi zor ve karmasik olan bir problemin kiiciik parcalara ayrilmasiyla
¢O6zimiin kolaylastirildig boyuttur (Wing, 2006). Problem, bélimlerine ayrilirken dikkatli olunmal,
parcalar digerlerinden bagimsiz bir sekilde ¢6zllebilmeli ve bu bollimler problemin bitlinlinii ¢6zmek
icin birlestirilebilir olmalidir (Liskov ve Guttag 2000). Soyutlama, problemin bazi detaylarinin géz ardi
edilmesiyle, problemin basitlestirildigi boyuttur (Csizmadia ve ark., 2015; Kramer, 2007; Wing, 2008).
Ayristirma ve soyutlama birbiri ile iliskili iki boyuttur (Liskov ve Guttag, 2000). Wing (2008)’e gore
soyutlama BiD’in 6ziinii olusturmaktadir. Oriintii bulma/genelleme, bir durum veya problemde benzer
ve farkh ozelliklerin arandigi boyuttur. Genelleme boyutu, gegcmiste ¢oziilen problemlerden
yararlanarak yeni problemlere ¢6zim bulma yolu (Csizmadia ve ark., 2015), algoritma boyutu,
problemin ¢6zim igin olusturulan bir yéntem olarak tanimlanmaktadir (Sedgewick ve Wayne, 2011).
Schneider ve Gersting (2016), algoritmayi, ¢alistirildigi siire¢ boyunca sonug Ureten, gerceklestirilecek
islemlerin acik, net ve etkili bir bicimde siralandigi bir bitin olarak tanimlamis ve algoritmalarin
bilgisayar biliminde énemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir. Hata ayiklama ve degerlendirme
boyutlari BID’in uygulama asamasindaki son boyutlari olarak ifade edilse de siirecin basindan sonuna
kadar olan her boyutta géz 6niline alinmasi gereken boyutlardir. En basit anlatimla problem ¢6zme

sirecinin her asamasinda degerlendirme yapilmali varsa hatalar ayiklanmalidir. Diger taraftan hata
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ayiklama islemi, bilgisayar biliminde kod yazma becerisinin daha ilerisinde bir dislinme becerisi

gerektirdigi icin programlama sirecinin 6nemli bir parcasi olarak bilinmektedir (Liu ve ark.,).

Mihendislik tasarim siireci ile BiD’in boyutlari g6z éniine alindiginda aralarindaki benzerlik
dikkati cekmektedir. Bu baglamda yapilan literatiir taramasinda STEM yaklasimi ve BID becerisi tizerine
ulusal ve uluslararasi literatiirde bircok calismaya rastlanmistir (Orn. Ayverdi ve ark., 2023; Bolat, 2020;
Canseven, 2023; Ciftci ve Topcu, 2023; Cimentepe, 2019; Ertugrul-Akyol, 2020; Jiang ve ark., 2022;
Kara-Zorluoglu, 2023; Karabulut-Coskun ve ark., 2022; Karasahin, 2022; Pewkam ve Chamrat, 2022;
Shang ve ark., 2023; Sirakaya ve ark., 2020; Srisangngam ve Dechsura, 2020; Usta ve Dizalan, 2021;
Uz, 2022). Bu calismalarin ¢ogunlukla STEM egitim yaklasimi ve BID becerisinin arasindaki iligkiyi
inceleyen calismalar oldugu gorilmistir (Ayverdi ve ark. 2023, Bolat, 2020; 2023; Canseven, 2023;
Ciftci ve Topcu, 2023; Cimentepe, 2019; Ertugrul ve Akyol,2020; Jiang ve ark., 2022; Karabulut-Coskun
ve ark., 2022; Karasahin, 2022; Kara-Zorluoglu, 2023; Sirakaya ve ark., 2020; Uz, 2022; Pewkam ve
Chamrat, 2022; Shang ve ark., 2023; Srisangngam ve Dechsura, 2020; Qian, 2019). Ortiz (2018), BiD
temelli hazirlanan quadcopter miifredati ve robotige giris mifredati ile hazirlanmis iki farkli STEM
etkinligini karsilastirmis ve quadcopter mifredati ile hazirlanmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin
STEM motivasyonlarini artirdigini belirlemistir. Pinto (2022), BID becerisinin teknoloji égretmenleri
tarafindan daha net anlasilmasi i¢cin STEM etkinliklerinden yararlanmistir. Calisma sonucunda
hazirlanan STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin BID becerilerini anlamlandirmasinda etkili oldugunu
belirtmistir. Zapata ve ark., (2021), BID becerisi ve STEM egitim yaklasimi konularinda hazirladiklari
literatiir calismasinda, BID becerisinin matematik ve STEM’e ait bir beceri ve kavram oldugunu,

akademik kaynaklarda bu sekilde birlestirilmesi gerektigini belirtmistir.

Bu arastirmanin amaci STEM egitim yaklasiminin BID becerisine etkisi iizerine yapilan
calismalarin sistematik bir literatiir taramasini yapmaktir. Bu baglamda STEM egitim yaklagiminin BiD
becerisine etkisinin arastirildigi ¢alismalarin sistematik taramasinin yapilmasi ile ortaya g¢ikan
sonuglarin degerlendirilmesinin yeni c¢alismalarin yapilmasina katki saglayacagl ve eksikliklerin
gorilmesine yardimci olacagl dislincesi ile bu arastirmaya karar verilmistir. Bu gerekgeyle bu
arastirmada hem Tiirkce hem de ingilizce olarak yazilmis bilimsel dergilerde yayimlanmis ve konu
olarak STEM yaklasimina gore hazirlanan etkinliklerin BiD becerisine etkisi (izerine yazilmis makale ve
tezler incelenmistir. Arastirmada “STEM egitim yaklasiminin BiD becerisi iizerine etkisini inceleyen
Turkiye’de ve yurt disinda yayimlanmis olan bilimsel makale ve tezlerin icerikleri odaklandigi STEM
disiplinine, yayimlandigi yillara, kullanilan ydonteme, veri toplama araglarina ve ¢alisma gruplarina gore
nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Arastirmayi detaylandirmak icin olusturulan alt problemler

asagida yer almaktadir:
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Arastirmanin problemi; STEM egitim yaklasimina gére hazirlanan etkinliklerin bilgi islemsel
diisiinme becerisi tzerine etkisini inceleyen Tirkiye’de ve yurt disinda yayimlanan ¢alismalarin igerigi

nedir?
Arastirmanin alt problemleri

1. Tirkiye'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi (izerine
etkisini inceleyen ¢alismalarin yayim yillari nedir?

2. Turkiye’'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel dislinme becerisi tizerine
etkisini inceleyen g¢alismalarda kullanilan yéntemler nelerdir?

3. Turkiye’'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diistinme becerisi tGzerine
etkisini inceleyen calismalarda kullanilan veri toplama araclari nelerdir?

4. Turkiye'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diislinme becerisi tzerine
etkisini inceleyen calismalarin gerceklestirildigi calisma gruplari nelerdir?

5. Tirkiye’de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi lizerine
etkisini inceleyen bilimsel yayinlarda yer alan STEM etkinliklerinin odaklandigi STEM disiplini
nedir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma Tirkiye’de ve yurt disinda STEM egitim yaklasiminin BiD becerisine etkisini
inceleyen bilimsel ¢alismalarin tematik agidan incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin amaci
geregi sistematik literatlir taramasi yapilmistir. Sistematik literatiir taramasi, var olan bilgiyi ve teorileri
gelistirmek, arastirmacilara yeni calisma alanlari ortaya ¢ikarmak icin yapilan ¢alismalardir (Buzzao ve
Rizzi, 2021). Bu arastirmada da STEM egitim yaklasiminin BID becerisi {izerine etkisinin belirlendigi
calismalar incelenerek, elde edilen bulgular dogrultusunda yeni calisma alani olusturulmak

istendiginden sistematik literatlr taramasi kullaniimistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu Tiirkiye’de ve yurtdisinda STEM egitim yaklagiminin BiD becerisi

Uzerine etkisini inceleyen bilimsel calismalar olusturmaktadir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEM etkinliklerinin
BID becerisi lizerine etkisi konulu yayin siniflama formu kullanilmistir. Bu form arastirma problemleri
dikkate alinarak hazirlanmistir. Gelistirilen bu formda; ¢alismalarin yayin yili, yazari, ¢alisma grubu,

kullanilan yéntemi, veri toplama araglari ve kullanilan STEM etkinliklerinin odaklandig disiplin alt
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boyutlari dikkate alinmistir. Hazirlanan bu form uzman gorisiine sokulmus ve bu dogrultuda herhangi

bir degisikligin yapilmasina ihtiya¢ duyulmamustir.
Veri Toplama Siireci

Arastirmada amagli 6rnekleme yéntemlerinden &lciit 6rnekleme yéntemi kullaniimistir. Olgiit
ornekleme yonteminde incelenecek olgitler 6nceden belirlenmis ve bu 6l¢itleri karsilayan durumlara
yer verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2012). Kullanilacak calismalari belirleme 6l¢iitli olarak; calismalarin
STEM egitim yaklasiminin BID becerisine etkisini incelemesi, Tiirkge ve ingilizce dillerinde yayimlanmis
olmasi, Turkce yayimlanmis bilimsel ¢calismalarin “bilgi islemsel disiinme ve STEM egitim yaklasimi”,
“bilisimsel distinme ve STEM egitim yaklasimi”, “hesaplamali diisinme ve STEM egitim yaklasimi” ve
“bilgisayarca diisiinme ve STEM egitim yaklasimi” anahtar kelimelerini ve ingilizce yayimlanmis bilimsel
calismalarin “computational thinking and STEM education” anahtar kelimesini icermesidir. Bir diger
Olclit ise calismalarin arastirmanin yapildigi veri tabaninda erisime acik olmasidir. Belirtilen 6lcttler
dogrultusunda olusturulan Tiirkce arastirma o6rneklemi, Google Schoolar, TRDizin, Dergipark, Yoktez
veri tabanlar ve Google arama motorunda Tiirkce aratilarak olusturulmustur. ingilizce arastirma
orneklemi ise Web of Science, Wiley, ProQuest, EBSCO, JSTOR, Researchgate, Google Schoolar veri
tabanlari ve Google arama motorunda ingilizce aratilarak olusturulmustur. Yapilan literatiir taramasi
sonucunda elde edilen bilimsel calismalar yayin yili, yayimlanma dili, calisma grubu, kullanilan yontem,
veri toplama araclari, odaklanilan STEM disiplini ve arastirmanin amacina gére kategorilere ayrilmistir.
Tirkge ve ingilizce dilinde yazilmayan bilimsel ¢alismalar, tam metnine ulasilamayan calismalar ve
cevrimici yayin yapan bazi dergilerin uyguladigi kisitlamalar nedeniyle bu dergilerin makalelerine erisim
saglanamadigindan bu calismalar arastirmaya dahil edilmemistir. Yapilan taramalar sonucunda
Turkiye’de yayimlanan 28 ve yurt disinda yayimlanan 16 olmak (izere toplamda 44 calismaya
ulasiimistir. Tam metni bulunan, erisime acik, Tiirkce ve ingilizce dillerinde yayimlanmis ¢alismalardan,
STEM etkinliklerinin BiD becerisine etkisini inceleyenler dahil edilerek diger calismalar kapsam disi
birakilacak sekilde dahil etme/cikarma kriterleri belirlenmistir. 1 ¢alisma ispanyolca yazildigi, 27
calisma STEM etkinliklerinin BiD becerisi (izerine etkisini inceleme ile ilgili olmadigindan arastirmaya
dahil edilmeyerek kapsam disi birakilmistir. Arastirmaya dahil edilen galismalar hazirlanan yayin
siniflama formunda Tiirkiye’de ve yurtdisinda yayimlanan bilimsel ¢alismalar olmak Uzere iki gruba

ayrilarak sirali hale getirilmis ve bu gruplar da kendi iclerinde rastgele siralanmistir.
Veri Analizi

Bu arastirmadan elde edilen verilerin analizinde icerik analizinden yararlanilmistir. icerik
analizi, verileri 6zetlemek, tanimlamak ve temalarin kaliplarini karsilastirmak icin kullanilir (Seuring ve

Gold, 2012). Yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin BiD becerisi {izerine etkisinin incelendigi
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calismalarin temel bilgilerinin saptanmasi ve karsilastirmalarin yapilmasi ile ¢alismalarin durumunun
belirlenmesi amaglandigindan igerik analizi uygun gorilmustiir. Bu galismalarin yayin yili, kullanilan
yontemi, calisma grubu, calismada kullanilan veri toplama araclari ve c¢alismada kullanilan STEM
etkinliklerinin odaklandigi disiplin temel bilgileri belirlenmis, bu temel bilgilere gore siniflandirmanin

nasil yapilacagina iliskin detaylar Tablo1’de sunulmustur.

Tablo1: Calismalarin Analizi igin Belirlenen Tema Ve Alt Temalar

No Tema Alt Tema
1 Yayimlandigi = 2019 = 2022
il = 2020 2023
= 2021
2 Yontem = Nitel Yontem Karma Yéntem
= Nicel Yontem
3 Calisma Grubu *  ilkokul Ogrencileri Ogretmen Adaylari
»  Ortaokul Ogrencileri Ogretmen
» Lise Ogrencileri
4 Veri Toplama = QOlgek =  GOzlem Formu =  Calisma Kagidi
Aracl =  Anket =  Degerlendirme = Milakat
=  Basari Testi Formu =  Video ve ses kaydi
= GoOrisme =  Ders Plani =  Dokumanlar
Formu =  Bilgi Formu
5 Odaklanilan =  Fen Bilimleri Teknoloji ve Mihendislik
STEM Disiplini = Teknoloji Fen Bilimleri, Matematik ve
=  Mihendislik Teknoloji
=  Matematik Fen Bilimleri, Matematik ve
= Fen Bilimleri ve Matematik Mihendislik
=  Fen Bilimleri ve Teknoloji Fen Bilimleri, Teknoloji ve
= Fen Bilimleri ve Miihendislik Mihendislik
=  Matematik ve Teknoloji Matematik, Teknoloji ve
=  Matematik ve Mihendislik Mihendislik
= Hepsi

Verilerin azaltilmasi asamasinda, Miles ve Huberman (1994)’'in gérisleri dikkate alinarak STEM
egitim yaklasiminin BID becerisine etkisini inceleyen arastirmalarin disinda kalan arastirmalar ve
ingilizce yapilan aramalarda yurtdisinda hazirlanmis ve yayimlanmis 1 ispanyolca makale (Zapata ve
ark., 2021) veri analizine dahil edilmemistir. Tarama sonucunda ulasilan arastirmalar icerisinde
birbirinin ayni ya da benzeri olanlar belirlenerek hari¢ tutulmus ve toplamda 16 calisma analiz
edilmigtir. Literatlir taramasi sonucunda elde edilen bilimsel ¢alismalar arastirmaci ve arastirmaci
disinda bir 6gretim Uyesi tarafindan birbirinden bagimsiz olarak incelenmis olup elde edilen veriler
dogrultusunda 5 kategoride toplam 40 kod elde edilmistir. Elde edilen kodlarda “goriis birligi” ve “gorus

ayrihgl” olan konular tartisilmistir. Tartisma sonucunda elde edilen 40 koddan 3’linde goris ayriligl

yasanmistir. Arastirmanin glvenirlik hesaplamasi icin Miles ve Huberman (1994)in o6nerdigi

( Goriis Birligi

Guvenirlik= x100) glvenirlik formidlinden vyararlanilmistir.  Yapilan

Goris Birligi+Goris Ayriligt

hesaplamalarda arastirmanin givenirligi %92,5 olarak belirlenmistir. Glvenirlik hesaplarinin %80’in
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Gzerinde bulunmasi, arastirmanin givenilir oldugunu goéstermektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu

nedenle bu arastirmanin giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmada Tiirkiye’de ve Yurtdisinda STEM egitim yaklasimi ve BiD becerisi ile ilgili 44 tez ve
makaleye ulasiimistir. Yurt disinda yayimlanan 1 makale ispanyolca dilinde yazildigindan veri analizine
alinmamigtir. Turkiye’de yayimlanan 17, yurtdisinda yayimlanan 10 g¢alisma, arastirmanin amacina
(STEM etkinliklerinin BiD becerisi (izerine etkisi) uygun olmadigi gerekgesiyle veri analizine
alinmamigtir. Arastirmada ulasilan makale ve tezlerin incelenmesi sonucu elde edilen bulgular,
calismanin alt problemleri ve arastirmada temel alinan dlciitler géz 6niinde bulundurularak aciklanmis
ve elde edilen veriler grafiklerle desteklenmistir. Bu bélim igin alt problemler i1siginda olusturulan
Tablo 2 ve Tablo 3 asagida verilmistir. Tiirkiye’de yapilan ve STEM etkinliklerinin BiD becerisi {izerine
etkisini inceleyen calismalar Tablo 2’de, yurtdisinda yapilan ¢alismalar Tablo 3’te bulunmaktadir.

Tablolarda yer alan calismalar yazar adlari dikkate alinarak alfabetik siraya gére olusturulmustur.
Arastirmada kullanilan makale ve tezler kaynakgada yildiz (*) ile belirtilmistir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Yapilan STEM Etkinliklerinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Etkisini Inceleyen Bilimsel
Calismalar

Yazar ve Yavin Calisma Veri Toplama Araglari Odaklanilan
No 4 Yontem 3 Nitel Veri Toplama Nicel Veri Toplama STEM
Yili Grubu o
Araglar Araglar Disiplini
1 A i . kul
(zyg;;;jl vd Nitel Yontem 8grae?1clijleri Gozlem Formu Muihendislik
2 Ogrenci Bilgi . o
Canseven, Karma Ortaokul Formu, Yari BID Becerisi Olgggl, Fen Bilimleri
.. o S STEM Mesleklerine .
(2023) Yoéntem Ogrencileri  Yapilandiriimis . .. Matematik
- Karsi Tutum Olgegi,
Gorigme Formu.
3 FETEM Alanlarina
K Li Yari Yapll I . . .
Bolat, (2020) ?rma --Isve I ?.rl.. apilandiriimis llgi Olgegi, BID Matematik
Yoéntem Ogrencileri  Gérugme Formu. L
Becerisi Olgegi,
4  Ciftci, Topgu, Nicel Ogretmen ; o .
(2023), Yéntem Aday! BID Becerisi Olgegi  Hepsi
5 Basari Testi,
Bilimsel Sureg
Cimentepe, Nicel Ortaokul Becerileri  Olcegi, . .
~ TEM D PI Fen Biliml
(2019) Yontem Ogrencileri S ers Hani Bilgisayarca en Brimien
Disliinme Becerisi
Olgegi
° Y?“.. yapilandiriimis BID becerisi Olcegi,
gorisme  formu, .
- . Marmara Elestirel
. Grup  Gorugmesi, - .
Ertugrul Akyol, Karma Ogretmen .. Dislinme Egilimleri - .
. Gozlem, Ders Plani, ., .. Fen Bilimleri
(2020) Yontem Adaylari Olgegi, Marmara
Calisma Yapraklari, -
Degerlendirme Yaratict Duiginme
& Egilimleri Olgegi

Formu.
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/ Kara Zorluoglu, Nicel Ortaokul Ogrenci  Calisma BID Becer|5|v(?l'gegv|,. . .
(2023) Yontem Ogrencileri  Kagitlan Iklim degisikligi ~ Fen Bilimleri
& & Bilgi Testi
8 STEM Ders Plani,
STEM Egitimi ve
. Arduino ile Fiziksel BID Becerisi Olgegi,
Karasahin, Karma . . . . .
. Ogretmen  Programlama Ogretmen Oz- Fen bilimleri
(2022) Yontem o
Kampi yeterlik Olgegi
Degerlendirme
Formu.
9 Karabulut vd. Nicel Ogretmen BID Becg.r|5| Olceg, . .
(2022) Yéntem Adavi Teknoloji Kullanim  Fen Bilimleri
v Standartlari Olgegi
10 Sirakaya vd. Nicel Ortaokul '?'Eflljwm ol eFigltérir; Heosi
(2020) Yéntem Ogrencileri N seel P
Becerisi Olgegi
11 STEM Mesleklerine
Karma Ortaokul ::I::(r:u reriandal STEM Tutum
Uz, (2022) ) e o Olgegi, BID Becerisi  Fen Bilimleri
Yontem Ogrencileri  Degerlendirme o
. . Olgegi
Formu, Ogrenci
Gunlakleri.

Tablo: 3 Yurt Disinda Yapilan STEM Etkinliklerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine Etkisini inceleyen Bilimsel

Calismalar
Veri Toplama Araglari Odaklanilan
No Yazar ve Yayin Yéntem Calisma STEM
Yili Grubu e
Nitel Veri Toplama Nicel Veri Toplama  Disiplini
Araclari Araclari
1 Jiang et al. Nicel Ogretmen " .
(2022) Yontem Aday Anket, Olgek. Hepsi
2 Karma - Milakat, Gorlisme,
Pewkam, Yontem Ogretmen Ses Ve Video Basari Testi Hepsi
Chamrat (2022) Adayi 3 P
Kayitlari
h . K .
3 (52;;5) et a Yg;Team Ilkokul Calisma Yapraklari, Blcek Teknoloji
Ogrencileri  Gériisme Formu ¢ Mihendislik
4 Srisangngam, Karma Ortaokul STEM Ders Plani,
Dechsura, Yéntem dsrencileri Gunlik, BiD Ders BID Becerisi Testi Teknoloji
(2020) & Plani
5 Karma Degerlendirme
Yontem Formu, Grup
Quan, (2019) (.?EtaOkl.Jl . Gorigmeleri, Yari Anket Teknoloji
Ogrencileri
Yapilandiriimig

Gorigme Formu

Alt problemlerin analizi Tablo 2 ve Tablo 3’ten vyararlanilarak yapilmis olup bulgular asagida

sunulmustur.

Sistematik literatlir taramasi sonucu ulasilan 16 calismaya ait yayim yil, kullanilan yéntem, galisma

grubu, kullanilan veri toplama araglari ve ¢alismalarda odaklanilan STEM disiplini bilgilerine iliskin

verilerin frekans degerleri Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4: Tiirkiye’de Ve Yurtdisinda Yayimlanan Calismalarin Yayim Yili, Kullanilan Yéntemi, Calisma Grubu, Veri
Toplama Araglari Ve Odaklanilan STEM Disiplinlerine Ait Frekans Tablosu

Tiirkiye (f) Yurtdisi (f) Toplam (f)
Yayin yili 2019 1 1 2
2020 3 1 4
2021 0 0 0
2022 3 2 5
2023 4 1 5
Toplam 11 5 16
Yoéntem Karma 4 9
Nicel 5 1 6
Nitel 1 0 1
Toplam 11 5 16
Veri Toplama Araci  Nitel 19 9 28
Nicel 20 6 26
Toplam 39 15 54
Nitel Veri Toplama Gozlem 3 0 3
Araglar Gorisme 4 4 8
Dokiiman 12 5 17
Toplam 19 9 28
Nicel Veri Toplama Anket 0 2 2
Araglari Olgek 19 2 21
Basari Testi 1 2 3
Toplam 20 6 26
Calisma Grubu ilkokul Ogrencisi 0 1 1
Ortaokul Ogrencisi 6 2 8
Lise Ogrencisi 1 0 1
Ogretmen Adayi 3 2 5
Ogretmen 1 0 1
Toplam 11 5 16
Odaklanilan STEM  Matematik 1 0 1
Disiplini Fen Bilimleri 6 0 6
Teknoloji 0 2 2
Muhendislik 1 0 1
Fen Bilimleri ve 1 0 1
Matematik
Teknoloji ve 0 1 1
Muhendislik
Hepsi 2 2 4
Toplam 11 5 16

Tablo 4’te yer alan frekans tablosundan yararlanilarak verilerin analizinin daha iyi anlasiimasi

amaciyla Grafik 1 olusturulmustur.
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Tlrkiye Yurt Disi Tlrkiye Yurt Disi Tiirkiye Yurt Disi Tirkiye Yurt Disi Tlirkiye Yurt Disi Tlrkiye Yurt Digi Tlrkiye Yurt Disi

Yayim Yil Yontem Veri Toplama Araci Nitel Veri Nicel Veri Calisma Odaklanilan STEM
Toplama Araglari  Toplama Araglar Grubu Disiplim
m 2019 W 2020 2021
u 2022 W 2023 Karma Yontem
B Nicel Yontem H Nitel Yontem M Nitel Veri Toplama Araci
m Nicel Veri Toplama Araci W Gozlem W Gorasme
H Dokiiman H Anket Olcek
M Basar Testi {Ikokul Ogrencisi Ortaokul Ogrencisi
B Lise Oprencisi m Ogretmen Aday! m Ogretmen
B Matematik M Fen Bilimleri W Teknoloji
Miihendislik Fen Bilimleri ve Matematik Teknoloji ve Miihendislik

Grafik 1: Tiirkiye’de Ve Yurt Disinda Yayimlanan STEM Etkinliklerin BID Becerisine Etkisini inceleyen Makale Ve
Tezlerin Yayim Yili, Yéntem, Veri Toplama Araci, Nitel Veri Toplama Araglari, Nicel Veri Toplama Araglari, Calisma
Grubu Ve Odaklanilan STEM Disiplinlerinin Dagilimi

Arastirmanin alt problemleri Tablo 2 ve Tablo 3’te yer alan 16 ¢alismanin verileri analiz edilerek

olusturulan Tablo 4 ve Grafik 1 dikkate alinarak cevaplandiriimistir. Bu baglamda;

1. Turkiye'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi lizerine

etkisini inceleyen ¢alismalarin yayim yillari nelerdir?
Grafik 1’den Tirkiye’de STEM egitim yaklasiminin BID becerisi iizerine etkisi konusunda yapilan
¢alismalarin sayisinin 2022 ve 2023’te artma egiliminde oldugu anlasilmaktadir. STEM etkinliklerinin

BID becerisine etkisini inceleyen calismalarin 2019 yilindan itibaren yapildig1 gériilmektedir. 2019-2023
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yillari arasinda Tirkiye’de toplamda 11 yurtdisinda ise toplamda 5 calisma yapildigi goriilmektedir.
Hem yurtdisinda hem de Tirkiye’de bu konuda yapilan calismalarin sayisinin azligi arastirmacilarin
konuya ilgisinin yakin zamanda basladiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Diger taraftan Grafik
1’e gore 2022 ve 2023 yillarinda yapilan ¢alismalarin 2019 ve 2020 yillarina gore sayica daha fazla
oldugunu soéylemek mimkiindiir. Yapilan ¢alismalarin sayisinin az olmasina ragmen Tirkiye’de bu
konuda yapilan ¢alismalarin sayisinin yurt disinda yapilan calisma sayisina gére daha fazla oldugu da

Grafik 1’den gorilmektedir.

2. Turkiye’'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi tizerine
etkisini inceleyen calismalarda kullanilan yontemler nelerdir?

Tablo 4’te Tirkiye’de ve yurtdisinda karma yontemin nicel yontem ve nitel yonteme gore daha cok
kullanildig1 gorilmustir. Karma yontem, yapilan ¢alismada elde edilen nicel verileri nitel veriler ile
desteklemek ve sadece nicel yontem ya da sadece nitel yontem ile elde edilemeyen arastirma
sorularini cevaplandirabilmek i¢in kullanilir (Creswell ve Clark, 2011; Johnson ve Onwuegbuzie, 2004).
Grafik 1’den Tirkiye’de karma yontemi kullanan 5, nicel arastirma yaklasimina dayali yontemleri
kullanan 5 calismanin, nitel arastirma yaklasimina dayal yontemleri kullanan 1 calismanin oldugu
gorilirken yurt disinda 4 calismanin karma ve 1 calismanin nicel arastirma yaklasimina dayali
yontemleri kullandigi nitel yaklasima dayali yontemi kullanan herhangi calismanin yapilmadig
gorilmektedir. Grafik lkullanilan yontem bakimindan genel olarak degerlendirildiginde 2019-2023
yillari arasinda Tirkiye’de ve yurt disinda en fazla calismanin karma yontemle yapildigi nitel yaklasima
dayali yéntemlerin kullanildigi ¢calismalara ¢ok az rastlandigi (yalnizla 1 tane) anlasilmaktadir. Grafik
1’e gore Tirkiye’de ve yurtdisinda yayimlanan bilimsel ¢alismalarda en fazla kullanilan yéntemin
toplam 9 bilimsel ¢alisma ile karma yontem oldugu gorilmektedir. Ayrica toplam 6 bilimsel ¢alismada
nicel yontem ve sadece 1 calismada nitel yontemin kullanildigi gérilmektedir. Turkiye’de karma
yontem, nicel yontem ve nitel yonteme ait ¢alismalarin yer almasi arastirmacilarin konuya farkli

yaklasimlar gelistirmek istediklerini gostermektedir denilebilir.

3. Turkiye’'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi tizerine
etkisini inceleyen ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

Tablo 4’te ve Grafik 1’de Tiirkiye’de ve yurt disinda egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BiD
becerisi Uzerine etkisi konusunda yayimlanan bilimsel calismalarda kullanilan veri toplama araclari
gorilmektedir. Veri toplama araglari 6lcek, anket, basari testi, goriisme, gézlem, degerlendirme ve bilgi
formu, ders plani, calisma kagidi, milakat ve video ve ses kaydi olarak belirlenmistir. Nitel veri toplama
araglarindan degerlendirme, bilgi formu, ders plani, calisma kagidi, milakat ve video ve ses kaydi
dokiman kategorisinde birlestirilmistir. Grafik 1’den Tirkiye’de 19 ve yurt disinda 9 olmak lzere

toplam 28 nitel veri toplama araci kullanildigi goriilmektedir. Benzer sekilde Turkiye’de 20 ve yurt
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disinda 6 olmak (izere toplam 26 nicel veri toplama araci kullaniimistir. Tlrkiye’de yayimlanan bilimsel
calismalarda daha ¢ok nicel veri toplama araclari kullanilirken yurt disinda nitel veri toplama araclarinin

daha ¢ok kullanildigi gérilmektedir.

Tablo 4’te ve Grafik 1’de Tiirkiye’de ve yurt disinda egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BiD
becerisi lizerine etkisi konusunda yayimlanan bilimsel ¢alismalarda kullanilan nitel veri toplama araci
cesitleri yer almaktadir. Nitel arastirmalarda veri toplama araclari yaygin olarak goériisme, gézlem ve
dokiman olarak kategorize edilmektedir (Karatas, 2015). Basili materyaller, gorsel ve isitsel
dokimanlar, web sayfalari ve glincelerin (blog) bulundugu tim dokimanlar genel bir cercevede
dokiimanlar olarak kategorize edilmektedir. (Marshal, 2016; Savenye ve Robinson,2004). Dolayisiyla
bu calismada ders planlari, bilgi formlari, video ve ses kayitlari, miilakat, glinlik, calisma yapraklari ve
degerlendirme formlari gibi veri toplama araclari dokiimanlar kategorisinde yer almistir. Nitel veri
toplama araglarindan Tirkiye’de ve yurt disinda daha ¢ok dokiimanlarin kullanildigi goérilmektedir.
Turkiye’de nitel veri toplama araglarindan gézlem yonteminin kullanildigi 3 calismaya rastlanirken yurt
disinda gozlem yonteminin kullanildigl herhangi bir calismaya rastlaniimamistir. Tlrkiye’de ve yurt

disinda kullanilan nitel veri toplama araclarindan gériisme yéntemi esit sayida (4 tane) kullaniimistir.

Tablo 4’ten ve Grafik 1’den kullanilan nicel veri toplama araglari arasinda Turkiye’de en ¢ok 6lceklerin
yer aldig1 yurtdisinda ise esit olarak dagildigi gortilmektedir. Turkiye’de ve yurt disinda kullanilan nicel
veri toplama araclari Tablo 4'te ve Grafik 1'de goérilmektedir. Buna gore Tirkiye’de olgek
gelistirme/uyarlama calismalarinin daha ¢ok tercih edildigi goriliirken yurt disinda ulasilan bilimsel
calismalarda 2 tane 6lgek gelistirme/uyarlama calismasina rastlanmistir. Tablo 4’ten ve Grafik 1’den
anlasilacagi gibi yurt disinda en fazla nitel veri toplama araclari kullaniimistir. Dolayisiyla yurt disinda
nicel veri toplama araglarinin kullanimi anket, 6lgcek ve cesitli testler olarak sinirh sayida oldugu

anlasiimaktadir.

4. Tarkiye'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diisinme becerisi tizerine
etkisini inceleyen calismalarin gergeklestirildigi calisma gruplari nelerdir?

Tirkiye’de ve yurt disinda egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BID becerisi lizerine etkisi
konusunda yayimlanan bilimsel calismalarin galisma gruplari Tablo 4’te ve Grafik 1’de yer almaktadir.
Buna gore Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda ¢alisma grubu olarak daha ¢ok ortaokul 6grencilerinin tercih
edildigi gérilmektedir. Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin
daha c¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Tablo 4’ten ve Grafik 1’den Tirkiye’de yayimlanan bilimsel
¢ahismalarin ¢alisma gruplari incelendiginde ilkokul 6grencileri ile herhangi bir ¢calismanin yapilmadigi,

¢alismalarin 6 galisma ile ortaokul 6grencileriyle ytrttildigi gorilmektedir. Yurt disinda yayimlanan
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bilimsel calismalarin ise ortaokul 6grencileriyle 2 ¢calisma, 6gretmen adaylariyla 2 ¢alismanin yapildigi

gorilurken lise 6grencileri ve 6gretmenlerle yiiriitilen herhangi bir calismaya rastlanmamistir.

5. Turkiye'de ve yurt disinda yapilan STEM etkinliklerinin bilgi islemsel diistinme becerisi tGzerine
etkisini inceleyen bilimsel yayinlarda yer alan STEM etkinliklerinin odaklandigi STEM disiplini
nedir?

Turkiye’de ve yurt disinda egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BID becerisi lizerine etkisi
konusunda yayimlanan bilimsel ¢alismalarin odaklandigi STEM disiplinleri Tablo 4’te ve Grafik 1’de yer
almaktadir. Tirkiye’de yayimlanan bilimsel ¢alismalarda kullanilan STEM etkinliklerinin odaklandig
STEM disiplinlerine bakildiginda 6 ¢alisma ile en fazla fen bilimlerine yer verildigi gorilirken teknoloji
disiplinine yer verilmedigi goriilmektedir. Yurt disinda yapilan bilimsel ¢alismalarda bitiin STEM
disiplinleri olan fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin bir arada kullanildigi
STEM etkinliklerine 2 ¢alisma ile daha fazla yer verildigi gorulirken, matematik, fen bilimleri ve
miihendislik disiplinlerine odaklanilarak hazirlanan STEM etkinliklerine rastlanmamistir. Buna gore
Tablo 4’te ve Grafik 1'de yurt disinda yapilan bilimsel calismalarda STEM etkinliklerinin daha cok birden
fazla disiplinin bitlinlestirilerek kullanildigi goriilmektedir. Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda ise STEM
etkinliklerinin daha c¢ok tek disiplin odakh olarak hazirlandigi Tablo 4’ten ve Grafik 1'den

anlasiimaktadir.

Tartisma ve Sonug
Bu arastirmada egitim alaninda Tiirkiye’de ve yurt disinda STEM egitim yaklasiminin BiD
becerisi tizerine etkisini inceleyen bilimsel calismalar tematik bir cercevede incelenmistir. Arastirmanin
veri kaynagini 2019 yilindan 2023 yilina kadar STEM egitim yaklasiminin BID becerisi tizerine etkisini
konu alan Tiirkce ve ingilizce yazilmis ve literatiirde bulunan 7 Tiirkge ve 9 ingilizce makale ve tez
olusturmustur. incelenen bilimsel calismalar, yayin yili, kullanilan yéntemi, calisma gruplari, veri
toplama araglari ve STEM etkinliklerinin odaklandigi STEM disiplinleri basliklari altinda

siniflandinimistir. Arastirmada ortaya ¢ikan sonuglar asagidaki sekilde siralanabilir:

2019 yilindan itibaren egitim alaninda STEM etkinliklerinin BID becerisi lizerine etkisini konu
edinen bilimsel ¢alismalarin sayisinda Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda nispeten bir artis oldugu

gorilirken yurtdisinda yapilan galismalarin sayisinda artisin olmadigi gorilmdastir.

Yurt disinda yayimlanan bilimsel calismalarda kullanilan STEM etkinliklerinin fen bilimleri disiplini,
teknoloji disiplini, mihendislik disiplini ve matematik disiplini olmak (izere bitin disiplinlerin

bltlnlestiriimesiyle hazirlanan etkinliklerin benimsendigi gortlmistir.

Tirkiye’de yayimlanan bilimsel calismalar incelendiginde kullanilan STEM etkinliklerinin

cogunlukla (6 calisma) fen bilimleri disiplini odakli hazirlandigi gérilmustar.
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Yurt disinda egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BiD becerisi lizerine etkisini konu edinen bilimsel
¢alismalarda en fazla kullanilan yéntemin karma yontem oldugu goériliirken Tirkiye’de karma ve nicel

yaklasima dayali ydontemlerin kullanildigi gortlmustir.

incelenen bilimsel galismalarin érneklem gruplari g6z dniine alindiginda Tiirkiye’de ortaokul
ogrencileri ile ylrutulen calisma sayisi daha fazla iken, yurt disinda ortaokul 6grencileri ve 6gretmen

adaylari ile ylritiilen ¢alismalarin sayisi daha fazladir.

STEM etkinliklerinin BID becerisi tizerine etkisini konu edinen makale ve tezlerin iceriginin
bilinmesinin 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin 6gretim etkinliklerini diizenlemelerinde ve
gelistirmelerinde 6nemli oldugu distnilmektedir. Mesleginin gerektirdigi becerilere sahip tlkesi igin
faydali bireyler Ulkeleri icin gelecekte s6z sahibi olabilecektir. Bunun icin dncelikle bireyin kendisinde
var olan becerilerinin farkina vararak gelistirmesi ve Uzerine yeni ylzyilin becerilerini eklemesi
gerekmektedir. Yirmi birinci ylizyil becerilerinden olan BID becerisinin 6grencilere kazandiriimasi bu
nedenle biyldk ©6nem tasimaktadir. STEM egitim yaklasimi, 21. ylzyll becerilerinin bireylere
kazandirilabilmesi ve bireylerin 21. ylzyil mesleklerine hazirlanabilmesi igin tasarlanmistir (Lacey ve
Wright, 2009). Bu nedenle egitim alaninda STEM egitim yaklasiminin BiD becerisi lzerine etkisi

konusunda yapilacak calismalarin sonuglari egitime yon verebilecektir.

Turkiye’de ve yurt disinda yapilan makale ve tezler incelendiginde STEM etkinliklerinin BiD
becerisi lzerine etkisini konu edinen ¢alismalarla ilk olarak 2019 yilinda karsilasilmasi alanin yeni
oldugunu gosterirken, yapilan galismalarin sayisinin her gegen giin artmasi alanin gelismekte oldugunu
gostermektedir. Ancak alanda bulunan mevcut ¢alismalarin sayisinin az olmasi ¢alismalardan gikan
sonuglari genellemeyi zorlastirmakta, bu nedenle alanda daha c¢ok calismanin yapilmasi

onerilmektedir.

Bu arastirmaya konu olan makale ve tezlerde kullanilan yontemler incelendiginde Tirkiye’de
karma (5 ¢alisma) ve nicel (5 ¢calisma) yaklasima dayali ydontemlerin nitel (1 ¢alisma) yontemlerden daha
fazla kullanildigi gortlirken, yurt disinda karma yontemin (4 ¢alisma) nicel yaklasima dayali (1 ¢alisma)
yontemden daha fazla kullanildigi gérilmektedir. Yurt disinda nitel yaklasima dayali yontem ile yapilan

bir calismaya rastlanmadigi gérilmektedir.

Alanyazinda ulasilan makale ve tezlerin veri toplama araglarinin dagilimi incelendiginde nitel
veri toplama araclarinin (28) nicel veri toplama araglarindan (26) daha fazla kullanildigi gértlmektedir.
Nitel ydontem kullanilarak hazirlanan 1 ¢alisma bulunmasina ragmen nitel veri toplama araglarinin sayisi
daha fazladir. Bu durumun nedeni olarak karma yontem kullanilan calismalarda nitel veri toplama
araglarinin kullanilmasi ve kullanilan nitel veri toplama araglarinin (8), nicel veri toplama araclarindan

(3) daha fazla segenek icermesi olarak goriilmektedir. Grover (2015) BID becerisi gibi karmasik
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konularda birden ¢ok veri toplama aracinin kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Diger taraftan,
Weinberg (2013)’in doktora tezinde BID becerisi konusunun degerlendirilmesinde verilerin en ¢ok
Olcek iceren anketlerden toplandigl goriilmektedir. Calismalarda kullanilan nicel veri toplama araclari
incelendiginde en fazla (19 adet) olgek kullanildigi gorlGimustir. Bu durum Weinberg (2013)'Gn
calismasi ile uyumludur. Alanda yapilacak ¢alismalarin sonuglarinin giivenilirliginin artirilmasi icin nitel

veri toplama araclarinin, nicel veri toplama araclari ile desteklenmesi 6nerilebilir.

Calismalarin ¢alisma gruplari incelendiginde, Tiirkiye’de en fazla ortaokul 6grencileri ile (6
¢alisma) yurt disinda ise ortaokul 6grencileri (2 ¢alisma) ve 6gretmen adaylari (2 ¢alisma) ile daha fazla
calisildigl gortlmektedir. Alanda yapilan ¢alismalarin bulgularinin test edilmesi ve var olan bulgularin

glclendirilmesi icin ortaokul 6grencileri ile galisilmasi 6nerilebilir.

Tablo 4’ten ve Grafik 1’den elde edilen bulgular incelendiginde Tiirkiye’de yapilan 8 ¢alismanin
tek disipline odaklanilarak hazirlandigi gorilmustiir. Matematik disiplini odakli hazirlanmis 1 ¢alisma
ile karsilasiimistir (Bolat, 2020). Calisma sayisi incelendiginde matematik egitimi alaninda yeterince
calismanin yapilmadig anlasiimaktadir. Ote yandan National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM] (2018), kapsamli bir STEM egitim programi icin 6grencilerin matematik altyapisinin saglam
olmasi gerektigini ve bu nedenle matematik egitiminin STEM yaklasiminin 6nemli bir bileseni oldugunu
vurgulamaktadir. Tek disiplin odakh hazirlanan ¢alismalarin blylk ¢cogunlugu (6 ¢calisma) fen bilimleri
disiplinine odaklanilarak hazirlanmistir. Fen bilimleri disiplininde yapilan ¢alismalarin sayisinin diger
STEM odaklarina gore daha fazla olmasinin sebepleri arasinda bu disiplinin hem uygulamaya hem de
yoruma dayali bir alan olmasindan kaynaklanmaktadir (Karasahin ve Sari, 2020). Ancak STEM
disiplinleri ogrencilerin ihtiyaclari dogrultusunda cesitli kombinasyonlarda birlestirilerek ve her
disipline yer verilerek olusturulmaldir (Akaygin ve Aslan-Tutak, 2022). Yurt disinda yapilan
¢alismalarda STEM etkinliklerinin gogunlukla disiplinlerin bitinlestirilmesi ile hazirlandigi gérilmustr.
Bu durum Akaygiin ve Aslan-Tutak (2022)'in goriisiini desteklemektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”

kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimia olan “Bilimsel

Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashg altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gergeklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bu galisma etik kurul iznine tabi degildir.
Etik degerlendirme kararinin tarihi:
Etik degerlendirme belgesi sayl numarasi:

Yazarlarin Katki Orani
Yazarlar makaleye esit oranda katki sunmuslardir.
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Cikar Catismasi
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Kaynaklar

Akarsu, M., Okur-Akgay, N. ve Elmas, R. (2020). STEM egitimi yaklasiminin &zellikleri ve degerlendirilmesi.
Bogazigi Universitesi Egitim Dergisi, 37, 155-175.

Akaygiin, S. ve Aslan-Tutak, F. (2022). STEM egitiminde disiplinler arasi distinme. H. Nuhoglu (Ed.), Egitimcinin
STEM Ogrenme Yolculugu (2. Baski, 5.146-167) icinde. Pegem Yayincilik.

Akaygiin, F., Aslan-Tutak, F. ve Tezsezen, S. (2017). isbirlikli FeTeMM (Fen, teknoloji, miithendislik, matematik)
egitimi uygulamasi: Kimya ve matematik 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin incelenmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(4), 794-816.

*Ayverdi, L., Sahin, E. ve Sari, U. (2023). A STEM activity for gifted students: biodegradable smart packaging
design through physical computing. Journal of Inquiry Based Activities (JIBA) / Arastirma Temelli Etkinlik
Dergisi (ATED) Vol 13(1), 54-79.

Bell, D. (2016). The reality of STEM education, design and technology teachers perceptions: A phenomenographic
study. International Journal of Technology and Design Education, 26(1), 61-79.

*Bolat, Y. I. (2020). STEM temelli matematik etkinliklerinin problem ¢dzme ve bilgi islemsel diisiinme becerisi ile
STEM alanlarina olan ilgiye katkilarinin arastirilmasi. [Yayimlanmamis Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=1Yc2pxJOrCyMaOpE3rG7 g&no=DIkMyhd56x

BxtNKrGP9krg

Breiner, J.M., Harkness, S.S., Johnson, C.C. and Koehler, C.M. (2012). What is STEM? A discussion about
conceptions of STEM in education and partnerships. School Science and Mathematics, 112(1), 3-11.

Brunsell, E. (2012). The engineering design process. Integrating engineering + Science in your classroom.
Arlington, Virginia: National Science Teacher Association (NSTA) Press.

Buzzao, G. & Rizzi, F. (2021). On the conceptualization and measurement of dynamic capabilities for
sustainability: Building theory through a systematic literature review. Business Strategy and the
Environment, 30(1), 135—175. https://doi.org/10.1002/bse.2614

Bybee, R. W. (2010). Advancing STEM education: A 2020 vision. Technology and Engineering Teacher, 70(1), 30-
35.

Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and opportunities. Arlington, VA: NSTA Press.

*Canseven, 0. (2023). Robotik destekli STEM uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel disiinme,
motivasyon ve meslek ilgilerine etkisinin incelenmesi. [Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Afyon
Kocatepe Universitesi], https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/734209

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik (FeTeMM) yaklasimi ile 6gretim tasarimi hazirlanmasina yonelik bir calisma. [Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi]. https://acikerisim.uludag.edu.tr/items/5f552ffc-0c2e-4235-
a21c-92a5d60b0214

Culver, D. E. (2012). A qualitative assessment of preservice elementary teachers’ formative perceptions regarding
engineering and K-12 engineering education. [Unpublished Master's Thesis, lowa State University].
https://dr.lib.iastate.edu/entities/publication/87349ed9-4a56-42a0-b4c3-93b729ab2881

Creswell, J. W. and Clark, P. (2011). Designing and conducting mixed methods research (2. bs.). Thousand Oaks:
Sage.

Creswell, J. W. (2013). Research Design: Qualitative, Quantitative, And Mixed Methods Approaches. New York:
Sage.

38


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=IYc2pxJ0rCyMaOpE3rG7_g&no=DIkMyhd56xBxtNKrGP9krg
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezDetay.jsp?id=IYc2pxJ0rCyMaOpE3rG7_g&no=DIkMyhd56xBxtNKrGP9krg
https://doi.org/10.1002/bse.2614
https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/734209
https://acikerisim.uludag.edu.tr/items/5f552ffc-0c2e-4235-a21c-92a5d60b0214
https://acikerisim.uludag.edu.tr/items/5f552ffc-0c2e-4235-a21c-92a5d60b0214
https://dr.lib.iastate.edu/entities/publication/87349ed9-4a56-42a0-b4c3-93b729ab2881

STEM Egitim Yaklasiminin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Etkisi Uzerine Yapilan GCalismalarin incelenmesi:
Sistematik Literatiir Taramasi

Csizmadia, A., Curzon, P., Dorling, M., Humphreys, S., Ng, T., Selby, C., and Woollard, J. (2015). Computational
thinking-A guide for teachers. UK: Computing at School Retrieved February 21, 2024 from
https://eprints.soton.ac.uk/424545/1/150818 Computational Thinking 1 .pdf

Cetin, I. ve Toluk Ucar, Z. (2022). Bilgi islemsel diisinme tanimi ve kapsami. Y. Giilbahar. (Ed), Bilgi islemsel
diisiinmeden programlamaya (ss. 341-356) icinde Pegem Akademi.

*Ciftci, A. ve Topgu, M. S. (2023). Improving early childhood pre-service teachers’ computational thinking skills
through the unplugged computational thinking integrated STEM approach. Thinking Skills and Creativity.
Doi: https://doi.org/10.1016/j.tsc.2023.101337

Cepni, S. ve Ormanci, U. (2017). Kuramdan uygulamaya STEM+A+E egitimi. (5. Baski, 5.1-32) icinde. Pegem
Yayincihk.

*Cimentepe, E. (2019). STEM etkinliklerinin akademik basari, bilimsel stire¢ becerileri ve bilgisayarca diisiinme
becerilerine etkisi. [Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi].
https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/277041

Elmas, R., ve Adiglzel-Ulutas, M. (2022). STEM egitimi yaklasimi. M. Akarsu, N. Okur-Akcay ve R. Elmas (Ed), STEM
egitimi yaklasimi iginde (ss. 1-14). Pegem Yayincilik.

*Ertugrul Akyol, B. (2020). STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel, elestirel, yaratici
disiinme ve problem ¢dzme becerilerine etkisi. [Doktora Tezi, Erciyes Universitesi].
https://avesis.erciyes.edu.tr/yonetilen-tez/adc76175-0d16-4116-9380-466e09ecab77/stem-
etkinliklerinin-fen-bilgisi-ogretmen-adaylarinin-bilgi-islemsel-elestirel-yaratici-dusunme-ve-problem-
cozme-becerilerine-etkisi

Grover, S. (2015, September). “Systems of Assessments” for deeper learning of computational thinking in K-12.
Proceedings of the 2015 Annual Meeting of the American Educational Research Association, 15-20.
Instructional Technology and Teacher Education Symposium. Trabzon, Tirkiye.

Hovardaoglu, S. (2007), Davranis Bilimleri icin Arastirma Teknikleri, Hatiboglu Yayinlari, Ankara.

Hynes, M., Portsmore, M., Dare, E., Milto, E., Rogers, C., Hammer, D., and Carberry, A. (2011). Infusing
engineering  design  into  high  school @ STEM  courses. January 24, 2024 from
http://ncete.org/flash/pdfs/Infusing%20Engineering%20Hynes.pdf

*Jiang, H., Atuquil Islam, A. Y. M., Gu, X. and Guan, J. (2022). How do thinking styles and STEM attitudes have
effects on computational thinking? A structural equation modeling analysis. J Res Sci Teach. 2023;1-29.
Doi: 10.1002/tea.21899

Johnson, R. B. and Onwuegbuzie, A. J. (2006). The Validity Issue in Mixed Research. Research in the Schools, 13(1),
48-63.

*Karasahin, A. (2022). STEM egitiminde bilgi islemsel disiinme: 6gretmen &6z-yeterligi ve bilgi islemsel
diisiinmenin  gelisimi. [Yayimlanmamis  Yiksek Lisans  Tezi, Kirikkale  Universitesi].
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

Karasahin, A. ve Sari, U. (2020). Fen Egitiminde Bilgi islemsel Diisinme: Bir Ogretim Etkinliginin
Degerlendirilmesi. Turkish Journal of Primary Education (TUJPED), 2020, 5 (2), 194-218.

Karatas, Z. (2015). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Manevi temelli sosyal hizmet arastirmalari
dergisi, 1(1), 62-80.

Karatas, F. 0. (2023). Egitimde geleneksel anlayisa yeni bir S(lTEM. S. Cepni (Ed.) Kuramdan uygulamaya
STEM+A+E Egitimi iginde (ss.53-68). Pegem Yayincilik.

*Kara Zorluoglu, D. (2020). Using a STEM education approach with a computational tool: the impact on students’
computational thinking skills and understanding of climate change. [Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi,
Bogazici Universitesi]. https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

*Karabulut Coskun, B., Bozdemir Yiizbasioglu, H. ve Askin Tekkol, i. (2022). Investigation of the effects of
tinkercad based STEM implementations on computational (computer) thinking skills and technology use

39


https://eprints.soton.ac.uk/424545/1/150818_Computational_Thinking_1_.pdf
https://doi.org/10.1016/j.tsc.2023.101337
https://acikbilim.yok.gov.tr/handle/20.500.12812/277041
https://avesis.erciyes.edu.tr/yonetilen-tez/adc76175-0d16-4116-9380-466e09eca677/stem-etkinliklerinin-fen-bilgisi-ogretmen-adaylarinin-bilgi-islemsel-elestirel-yaratici-dusunme-ve-problem-cozme-becerilerine-etkisi
https://avesis.erciyes.edu.tr/yonetilen-tez/adc76175-0d16-4116-9380-466e09eca677/stem-etkinliklerinin-fen-bilgisi-ogretmen-adaylarinin-bilgi-islemsel-elestirel-yaratici-dusunme-ve-problem-cozme-becerilerine-etkisi
https://avesis.erciyes.edu.tr/yonetilen-tez/adc76175-0d16-4116-9380-466e09eca677/stem-etkinliklerinin-fen-bilgisi-ogretmen-adaylarinin-bilgi-islemsel-elestirel-yaratici-dusunme-ve-problem-cozme-becerilerine-etkisi
http://ncete.org/flash/pdfs/Infusing%20Engineering%20Hynes.pdf
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/tezSorguSonucYeni.jsp

standards of teacher candidates. Kastamonu Education Journal, 30(4), 889-899. Doi: 10.24106/kefdergi.
1195676

Kert, S. B., Yeni, S. ve Erkog, M. F. (2022). Enhancing computational thinking skills of students with disabilities.
Instructional Science, 50, 625-651.

Lacey, T. A. and Wright, B. (2009). Occupational employment projections to 2018. Montly Labor Review,132(11),
82-123.

Liskov, B., and Guttag, J. (2000). Program Development in JAVA: Abstraction, Specification and Onject Orient
Design. Boston: Adison Wesley.

Liu, Z., Zhi, R., Hicks, A. and Barnes T., (2017) Understanding problem solving behavior of 6—8 graders in a
debugging game. Computer Science Education, 27(1), 1-29.

Miles, M, B. and Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded Sourcebook. (2nd ed). Thousand
Oaks, CA: Sage.

Morrison, J., Bartlett, R., and Raymond, V. (2009). STEM as curriculum. Education Week, January 12, 2024 from
https://www.edweek.org/teaching-learning/opinion-stem-as-a-curriculum/2009/03

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM]. (2018). Building STEM education on a sound mathematical
foundation: A joint position statement on STEM from the National Council of Supervisors of
Mathematics and the National Council of Teachers of Mathematics. March 15, 2024 from
https://www.nctm.org/Standards-and-Positions/Position-Statements/Building-STEM-Education-on-a-
Sound-Mathematical-Foundation/

National Research Council [NRC]. (2009). Successful K-12 STEM education: Identifying effective approaches in
science, technology, engineering and mathematics. The National Academies Press, January 16, 2024
from https://nap.nationalacademies.org/read/13158/chapter/1

National Research Council [NRC]. (2012). A framework for K-12 science education: Practices, crosscutting
concepts, and core ideas. National Academies Press, January 15, 2024 from
https://nap.nationalacademies.org/read/13165/chapter/1

Papert, S. (1980). Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. New York, NY: Basic Books.

*Pewkam, W. and Chamrat, S. (2022). Pre-service teacher training program of stem-based activities in computing
science to develop computational thinking. Informatics in education. 21(2), 311-329. Doi:
10.15388/infedu.2022.09

Plano-Clark, V.L. Ve Ivankova, N.V. (2018). Karma Yéntemler Arastirmasi Alana Yénelik Klavuz. (1. Baski). (O.
Cokluk-Bokeoglu, Cev. Ed.). Nobel Akademik Yayinlari.

N. Sahin (Cev. Ed.) ve A. Kapucu (Gev). Psikoloji: Bir kesif gezintisi. (2. baski, s. 88-129) icinde. Nobel Tip Kitabevi.
(Orijinal eserin yayin tarihi 2015, 3. Baski).

Schneider, G, Gersting, J. and Brinkman, B. (2015). Bilgisayar bilimine davet. Gale, Cengage Learning.

Sedgewick, R., and Wayne, K. (20112). Algorithms. February 24, 2024 from
https://books.google.com.tr/books?hl=tr&Ir=&id=MTpsAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR6&dg=Sedgewick,+
R.,+%26+Wayne,+K.+(2011).+Algorithms.+Addison-

Wesley.&ots=QhkCxKFagU&sig=xmdZBFTr KHZKIBEEMgJNGQxspM&redir_esc=y#v=onepage&q&f=fal
se

Sengupta, P., Kinnebrew, J. S., Basu, S., Biswas, G., and Clark, D. (2013). Integrating computational thinking with
K-12 science education using agent-based computation: A theoretical framework. Education and
Information Technologies, 18(2), 351-380.

Seuring, S., and Gold, S. (2012). Conducting content-analysis based literature reviews in supply chain
management. An International Journal, 17(5), 544-555.

40


https://www.edweek.org/teaching-learning/opinion-stem-as-a-curriculum/2009/03
https://nap.nationalacademies.org/read/13158/chapter/1
https://nap.nationalacademies.org/read/13165/chapter/1
https://books.google.com.tr/books?hl=tr&lr=&id=MTpsAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR6&dq=Sedgewick,+R.,+%26+Wayne,+K.+(2011).+Algorithms.+Addison-Wesley.&ots=QhkCxKFaqU&sig=xmdZBFTr_KHZKlBEEMqJNGQxspM&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.tr/books?hl=tr&lr=&id=MTpsAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR6&dq=Sedgewick,+R.,+%26+Wayne,+K.+(2011).+Algorithms.+Addison-Wesley.&ots=QhkCxKFaqU&sig=xmdZBFTr_KHZKlBEEMqJNGQxspM&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.tr/books?hl=tr&lr=&id=MTpsAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR6&dq=Sedgewick,+R.,+%26+Wayne,+K.+(2011).+Algorithms.+Addison-Wesley.&ots=QhkCxKFaqU&sig=xmdZBFTr_KHZKlBEEMqJNGQxspM&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.tr/books?hl=tr&lr=&id=MTpsAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PR6&dq=Sedgewick,+R.,+%26+Wayne,+K.+(2011).+Algorithms.+Addison-Wesley.&ots=QhkCxKFaqU&sig=xmdZBFTr_KHZKlBEEMqJNGQxspM&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false

STEM Egitim Yaklasiminin Bilgi islemsel Diisiinme Becerisine Etkisi Uzerine Yapilan GCalismalarin incelenmesi:
Sistematik Literatiir Taramasi

*Srisangngam, P. and Dechsura, C. (2020, 4-6, November). STEM education activities development to promote
computational thinking’s students. 2020 International STEM Education Conference (iSTEM-Ed 2020).
Huahin, THAILAND

*Shang, X., Jliang, Z., Chlang, F. K., Zhang, Y. and Zhu, D. (2023). Effects of robotics STEM camps on rural
elementary students’ self-efficacy and computational thinking. Education Tech Research Dev. 71, 1135—
1160. Doi: https://doi.org/10.1007/s11423-023-10191-7

*Sirakaya, M., Alsancak Sirakaya, D. ve Korkmaz, O. (2020). The impact of STEM attitude and thinking style on
computational thinking determined via structural equation modeling. Journal of Science Education and
Technology 29:561-572. Doi: https://doi.org/10.1007/s10956-020-09836-6

Teddlie, C. ve Tashakkori, A. (2009). Foundations of mixed methods research: Integrating quantitative and
qualitative approaches in the social and behavioral sciences. Thousand Oaks: Sage.

Top, O. ve Arabacioglu, T. (2021). Bilgi islemsel diisiinme: bir sistematik alanyazin taramasi. Uludag Universitesi
Egitim Fakdiltesi Dergisi, 34(2), 527-567. https://doi.org/10.19171/uefad.850325

Topcu, S. M. ve Ciftgi, A. (2019). 21. Yiizyil becerileri ve STEM. A. Ogretir-Ozgelik ve M. N. Tugluk (Ed), EGitimde
ve Endlistride 21. Yiizyil Becerileri. (ss. 95- 114). Pegem Akademi.

Tsai, L.-T., Chang, C.-C. and Cheng, H.-T. (2021). Effect of a STEM-oriented course on students’ marine science
motivation, interest, and achievements. Journal of Baltic Science Education, 20(1), 134-145.
https://doi.org/10.33225/jbse/21.20.134

Ugur, N. (2019). Bilgisayarsiz ortamda bilgisayar bilimi 6gretiminde yansitici diisinme etkinliklerinin bilgi islemsel
diisiinme becerileri gelistirmede etkisi. [Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi]. Trabzon Universitesi.

Usta, N. ve Dilzalan, N. (2021). Thematic Analysis of Studies on Computational Thinking in Education in Turkey
and Abroad. International Journal of Humanities and Social Science Invention (IJHSSI), 10(8), 22-38

*Uz, G. Y. (2022). STEM etkinliklerinin STEM alanlarina karsi tutum, bilgi islemsel diisinme becerileri, STEM
mesleklerine ilgi ve farkindaliga etkisinin incelenmesi. [Doktora Tezi, Marmara Universitesi].
https://www.proquest.com/openview/382e6325bc978a563f03d90bb5663df8/1?pa-
origsite=gscholar&cbl=2026366&diss=y

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2012). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yéntemleri. Ankara: Seckin Yayincilik.

*Quan, Y. (2019). Effectiveness of explicit guidance and practices on abstraction (EGPA): focus on computational
tasks In a stem-integrative robotic education program for fifth grade students. [Doctoral dissertation,
University of Georgia]. UCL Discovery.
https://esploro.libs.uga.edu/esploro/outputs/9949365552402959/filesAndLinks?index=0

Wang, H.-H. and Knobloch, N. A. (2018). Levels of STEM integration through agriculture, food, and natural
resources. Journal of Agricultural Education, 59(3), 258-277. https://doi.org/10.5032/jae.2018.03258

Weinberg, A. E. (2013). Computational thinking: An investigation of the existing scholarship and research.
Unpublished Doctoral Dissertation, Colorado State University, Colorado, USA.

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33-35.

Wing, J. M. (2008). Computational thinking and thinking about computing. Philosophical Transactions A, 366,
3717-3725

Wing, J. M. (2011). Research Notebook: Computational Thinking—What and Why. The link Magazine, 6, 20-23

41


https://doi.org/10.1007/s11423-023-10191-7
https://doi.org/10.1007/s10956-020-09836-6
https://doi.org/10.19171/uefad.850325
https://esploro.libs.uga.edu/esploro/outputs/9949365552402959/filesAndLinks?index=0
https://doi.org/10.5032/jae.2018.03258

EXTENDED SUMMARY
Purpose of the Study

This study aims to examine thematically the scientific studies examining the effects of STEM

activities on computational thinking skills (CT) in Turkey and abroad.
Research Questions:

What are the publication years of the studies examining the effect of STEM activities on
computational thinking skills in Turkey and abroad? What are the methods used in studies examining
the effect of STEM activities on computational thinking skills in Turkey and abroad? What are the data
collection tools used in studies examining the effect of STEM activities in Turkey and abroad on
computational thinking skills? What are the working groups that examine the effect of STEM activities
on computational thinking skills in Turkey and abroad? What is the STEM discipline that STEM activities
focus on in scientific publications examining the effect of STEM activities in Turkey and abroad on

computational thinking skills?
Literature Search

As the Turkish equivalent of the CT concept, the concepts of computational thinking,
computational thinking, and computational thinking have been encountered. The search was carried
out by entering all concepts into the search sources. When the studies conducted in Turkey and abroad
are examined, it is seen that some of the studies examine the relationship between STEM education
approach and CT, while the other part examines the effect of STEM activities on CT skills. Additionally,
it was observed that the number of studies in the literature was limited. One of the most important
studies among these studies is a study by Uz (2022). In this study, Uz (2022) compared the effects of
STEM activities and curriculum practices on PC skills and concluded that the effect of STEM activities

on PC skills was more effective than curriculum practices.
Method

A systematic literature review was used in this study because it was aimed to create a new
field of study in line with the findings by examining the studies that determined the effect of STEM
activities on CT skills. During the data collection process of the study, a publication classification form
on the effect of STEM activities on CT skills developed by the researchers was used. In this form
developed by researchers; The publication year of the studies, author, study group, method used, data
collection tools and discipline sub-dimensions on which the STEM activities used were taken into

account.
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Criterion sampling method was used to identify the studies found as a result of the literature review.
As a criterion for determining the studies to be used; The studies examine the effect of STEM education
approach on CT skills, are published in Turkish and English languages, and include the keywords
"computational thinking and STEM education approach", "computer-based thinking and STEM
education approach" and "information processing and STEM education approach" for scientific studies
published in Turkish and English. The systematic literature review, in line with the determined criteria,
was carried out through the databases "Web of Science, Wiley, ProQuest, EBSCO, JSTOR, Researchgate,
Google Schoolar, TRDizin, Dergipark, Yoktez". With the literature review, a total of 44 studies were
reached, 28 of which were published in Turkey and 16 abroad. Among the studies with full text, open
access, and published in Turkish and English, inclusion/exclusion criteria were determined by including
those examining the effect of STEM activities on CT skills and excluding other studies. One study was
written in Spanish and 27 studies were excluded from the research because they were not related to
examining the effect of STEM activities on CT skills. The research continued with 11 studies published
in Turkey and 5 studies published abroad. Content analysis was used to analyze the studies obtained
as a result of the screening. During the content analysis process, the publication year of the studies,
the method used, the study group, the data collection tools used in the study, and the basic
information about the discipline on which the STEM activities used in the study focused were
determined, and 5 themes and 40 sub-themes were created according to this basic information. In the
codes created, issues with "consensus" and "disagreement" were discussed. There was a difference of
opinion in 3 of the 40 codes obtained as a result of the discussion. In determining the reliability
coefficient of the research, the reliability formula recommended by Miles and Huberman (1994) was
used. In the calculations made, the reliability of the research was found to be 92.5% and therefore the

research was considered reliable.
Conclusion and Evaluation

The studies obtained as a result of the systematic literature review were evaluated according to the
determined themes and sub-themes. With the evaluation process carried out, it was seen that
scientific studies on the effect of STEM activities on CT skills have started to be published since 2019.
While there was a relative increase in the number of studies published in Turkey between 2019 and
2023, it was observed that there was no increase in the number of studies published abroad. Studies
examining the impact of STEM activities on CT skills were first encountered in 2019 and the increase
in the number of studies shows that the field is developing. However, the small number of studies in
this field in Turkey makes it difficult to generalize the results of the studies, therefore it is

recommended that more studies be conducted in the field.
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When the methods used in scientific studies on the effect of STEM activities carried out in Turkey and
abroad on CT skills are examined, it is seen that the number of studies prepared with the method based
on mixed and quantitative approach in Turkey is equal (5 studies) and more than the method based
on the qualitative approach (1 study). It has been observed that. It was observed that mixed method
(4 studies) was mostly used in studies published abroad. While it was seen that there was 1 study
prepared with a method based on a quantitative approach, no study prepared with a method based
on a qualitative approach was encountered. The reason why mixed methods are used more in Turkey
and abroad is seen as the desire to increase the power of the research by using quantitative and

qualitative methods together.

When articles and theses published in Turkey and abroad are examined according to the data
collection tools used in the studies, it is seen that qualitative data collection tools (28) are used more
than quantitative data collection tools (26). The reason for the greater number of qualitative data
collection tools is that the variety of qualitative data collection tools (evaluation, information form,
lesson plan, worksheet, interview and video and audio recording) is greater than the variety of
guantitative data collection tools (scale, survey and achievement test) can be seen. The diversity of
data collection tools increases the power of the study. In this context, it may be recommended to use
various data collection tools together and increase the diversity of qualitative and quantitative data
collection tools in studies to be carried out. While quantitative data collection tools (20) were preferred
more than qualitative data collection tools (19) in studies published in Turkey, qualitative data
collection tools (9) were preferred more than quantitative data collection tools (6) in studies published
abroad. In studies published in Turkey and abroad, documents (12) were mostly preferred as a
qualitative data collection tool. When quantitative data collection tools were examined, the most
scales (19) were used in Turkey. In studies conducted abroad, quantitative data collection tools (survey
2, scale 2 and achievement test 2) are evenly distributed. In studies to be carried out in this field, it can
be suggested that survey and achievement test, which are quantitative data collection tools, and
interview and observation forms, which are qualitative data collection tools, should be preferred in

order to contribute to the literature.

When the study groups of the scientific studies discussed were examined, there were more
studies conducted abroad with secondary school students (2 studies) and teacher candidates (2
studies) than with primary school students (1 study), while no studies were found with high school
students and teachers. In studies published in Turkey, it was seen that there were more studies
conducted with secondary school students (6 studies) than studies conducted with teacher candidates
(3 studies), teachers (1 study) and high school students (1 study), while no studies were found with

primary school students.
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While it was seen that the STEM activities used in the studies conducted in Turkey were mostly
prepared using the science discipline (6 studies), 1 study was encountered that included STEM
activities focused on the mathematics discipline. Since the number of STEM activities focused on the
discipline of mathematics is very low (1 study) in the literature, it may be suggested that more studies
be published in this field in order to generalize the data obtained. When the studies published abroad
were examined, it was seen that the STEM activities used in these studies were prepared by integrating
all disciplines, including science discipline, technology discipline, engineering discipline and
mathematics discipline. This situation coincides with the nature of STEM. In this context, it is
recommended that STEM activities to be used in studies in Turkey be prepared by integrating all

disciplines or by integrating other disciplines around one discipline.
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