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OZET: 20. yy sonlarindan itibaren yasamin her alaminda énem kazanmaya baslayan
“stirdiiriilebilirlik” kavramimin kapsadigi ¢evre, ekonomik ve sosyal alanlar mimarinin de
onemle yaklastigi konulardandir. Bu dogrultuda gelisen stirdiiriilebilir ve enerji duyarl
vapilarin, hem yapim sistemleri hem tasarum kriterleri hem de malzeme secimi konulart
tizerinde ¢alismalar yapilmaktadir. Cevre duyarl yapilarin temel bilesenlerinden biri olan
yvapt malzemeleri, hammaddesinin kaynaktan elde ediliginden baslayip yapi omriiniin sona
ermesine kadar gegen yasam dongiisii boyunca hem c¢evre ile olan iliskisi hem enerji
tasarrufundaki rolii hem de yapinin ¢cevresiyle kurdugu fiziksel iliskisi ile siirdiiriilebilirligin
gelisimine katki saglamaktadwr. Bu bilgiler 1s1ginda bu ¢alisma kapsaminda, siirdiiriilebilir
mimarhgin en etkin unsuru olan ¢evre duyarli, enerji kullanimint azaltan, kullanici konforunu
on planda tutan malzemelerin tercih edildigi yirmi 6rnek yapt incelenmistir. Yapilan literatiir
taramalart ve incelenen orneklerin analizi sonucunda ekolojik ve siirdiiriilebilir yapilarda
malzeme se¢iminde on plana ¢ikan bashklar ve bu basliklarin analizi sonucunda alt gruplar
olusturularak bir ¢izelge elde edilmistir. Cizelge iizerinde segilen yirmi ornek projenin analizi
yapilarak ¢izelgede yer alan parametrelerin etki dereceleri tespit edilmis ve elde edilen
veriler, alt parametreleri ile birlikte yorumlanmugstir.

Anahtar  kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Cevre duyarh mimarhk,
Siirdiiriilebilir malzeme

Investigation of Material Selection on Environmentally Sensitive
Buildings for Sustainable Development Model

ABSTRACT: The environment, financial and social ranges secured by the concept of
"sustainability" which has begun to pick up significantly in each range of life since the
conclusion of the 20th century, are the points that planners have come close to. In this
direction, studies on both construction systems, design criteria and material selection issues
of sustainable and energy sensitive structures are carried out. Building materials, one of the
basic components of environmentally sensitive structures, contribute to the development of
sustainability through the process of production, the site, the use and the recycling process
after use, both in relation to the environment and in the role of energy saving as well as in the
physical relationship established by the environment. In the light of this information, twenty
sample structures in which environmentally conscious, energy-saving, user comfort
prefabricated materials, which are the most effective elements of sustainable architecture, are
preferred within the scope of this study. As a result of the literature reviews and the analysis
of the examined samples, subheadings emerging in the selection of materials in ecological
and sustainable structures and subscale were obtained as a result of analysis of these
headings. By analyzing the selected twenty sample projets on the chart, the effect ratings of
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the parameters included in the chart were determined and the obtained data was interpreted
together with the subparameters.

Key words: Sustainable development, Environment-friendly architecture,
Sustainable material

GIRIS

Enerji kavrami insan yasamimin temel gereksinimlerinden biridir. Ulkelerin sanayi
devrimiyle ekonomik kalkinma yarigina girmeleri, teknolojik gelismelerin hizla ilerlemesi ve
artan niifusla beraber enerjiye duyulan ihtiya¢ da orantili sekilde artmaktadir. Sanayi, konut,
ulagtirma ve tarim sektorii gibi pek ¢ok sektorde kullanilan enerji, yasamin siirdiiriilebilirligi
acgisindan da 6nem tasimaktadir.

Gelismisligin gostergesi olarak kabul edilen enerjinin; lretim, cevrim, tasmim ve
kullanim asamalarinda dogal ¢evre iizerinde olusturdugu etki, degerlendirilmesi gereken
onemli bir konudur. Niifus artisina, sanayilesmenin gelisimine paralel olarak kurulan biiyiik
Olgekli enerji liretim ve cevrim stratejileri ekolojik dengeyi 6nemli dlgiide etkilemektedir.
Bunun sonucunda olusan ¢evre sorunlari hem wulusal hem de uluslararasi diizeyde
tartisilmaktadir.

Binalar, yasam dongiileri boyunca harcadiklari enerji ile olusan kirlenmelerde ve enerji
kaynaklarinin tiikkenmesinde oldukga etkilidir. Tiiketilmekte olan enerjinin %41,5’lik payinin
(Sekil 1) yap1 sektoriine ait olmasi, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve siirdiirtilebilir mimarligin
gelisiminin gelecek nesiller i¢in nedenli nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Tagimacihk  (28.6%)

- Endiistri (29.8%)
Konutlar 22.4%
( ) } Tam Yapilar
Ticari Yapilar (19.1%) (41.5%)

Sekil 1. Enerji tiikketiminin sektorlere gore dagilimi (URL-1)

Ekolojik mimarligin yapinin enerji gereksinimini en aza indirme ¢abasi, tasarim
Olclitlerinin dogru uygulanmast ve dogru malzeme se¢imi ile saglanmaktadir. Yapilarda,
dayaniklihik ve diger performanslardan oOdiin vermemek kosulu ile diisiikk enerjili
malzemelerin tercih edilmesi c¢evresel bir yaklasimdir. Yapi malzemelerinin enerji etkin
olabilmesi i¢in yasam dongilisliniin her asamasinda enerjiyi az ve verimli kullanmasi
gerekmektedir. Hammaddesinin dogadan elde edilisinden baslayip iiretilmesi, tasinmasi,
kullanilmast ve geri doniisim asamasina kadarki siirecte enerjiyi etkin kullanan yap:
malzemelerinin tercih edilmesi, yapilarda enerji verimliligini arttirdigi gibi stirdiiriilebilir
kalkinmaya da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Niifus artis1 ve ekonomik biiyiime ile artan enerji gereksinimi; yasam standartlarini
iyilestirme, ekonomik ve iiretime dayali etkinlikleri gerceklestirebilme noktasinda
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stirdiiriilebilir kalkinmanin temel girdisi olarak kabul edilmektedir. Enerji, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel boyutunun tiimii ile yakindan ilgili bir unsurdur.

Bu noktada bir disiplin olarak mimarinin siirdiiriilebilir kalkinma modeli i¢in 6nemi,
enerji etkin yapt malzemelerini kullanarak sagladigi enerji verimliligi ile ekonomiye, insan-
insan ve insan-gevre iliskisi ile de sosyal ve ¢evresel boyutuna sundugu katkidir.

Yapilan bu calismada, mimari literatiirde yer alan ekolojik ve siirdiiriilebilir yapilar
arastiritlip, bu yapilarda kullanilan malzemeler yatay striiktiir, diisey striiktiir ve detay
malzemeleri olarak gruplandirilmistir. Gruplandirilan malzemelerin ekolojik ve siirdiiriilebilir
yap1 tasariminda tercih edilme nedenleri dikkate alinarak olusturulan sonug tablosunda etki
dereceleri incelenmektedir. Calisma sonucunda c¢evre duyarli mimarinin siirdiiriilebilir
kalkinma modeli i¢in 6nemi elde edilen verilerle ortaya konmaktadir.

SURDURULEBILIRLIK VE CEVRE DUYARLI YAPILARDA MALZEME SECIMI

Siirdiiriilebilirlik, giiniimiizde bircok disiplinin odaklandig bir arastirma alanidir. Ik defa
1972 yilinda Stockholm ‘Insan ve Cevre’ bildirgesinde yayinlanmistir. Bunu 1976 Barcelona
sozlesmesi ve 1987 Diinya Cevre ve Kalkinma komisyonu tarafindan yayinlanan ‘Ortak
Gelecegimiz’ raporu (Brundtland raporu) siirdiiriilebilirligin giintimiizde de kullanilan
tanimin1 ortaya koymustur: ‘Siirdiiriilebilir kalkinma, glinlimiiziin ihtiyaglarimi karsilarken
gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarini karsilama olanaklarini tehlikeye atmadan yapilan
kalkinmadir (Brundtland, 1987).” Siirdiriilebilirligi; ¢evre, sosyal, ekonomik olmak iizere
birbiri ile etkilesim i¢inde olan bu {i¢ ana alan olusturur.

m
@) EKONOMI )
W o

1987 Oncesi Diinya Gelisiminin Temel Ilkesi
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SURDURULEBILIR
FENRE ) KALKINMA

1987 Sonrasi1 Dunya Gelisiminin Temel Ilkesi

Sekil 2 Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Degisen Giindemi (Kochan, 2002)

Stirdiiriilebilir gelisme, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilayabilme becerisini
kisitlamaksizin, gliniimiiziin ihtiyaglarinin karsilandigr gelisme olarak tanimlanmakta
(Brundtland, 1987) ve anahtar bir kavram olarak bir¢ok disiplini etkilemektedir. Mimarlik
disiplinine siirdiiriilebilirligin yansimasi1 olarak ortaya c¢ikan ‘yapida siirdiiriilebilirlik /
stirdiiriilebilir mimari’ kavramlarinin pek cok iilke tarafindan kabul gormesi, bu dogrultuda
alimacak oOnlemlerin ve yapilacak calismalarin dikkatle ele alinmasimi gerektirmistir. Bu
noktada One c¢ikmaya baglayan cevre duyarli yapilar alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarm1 verimli bir sekilde kullanmasi, cevreye uyumlu olmasi, g¢evre kirliliginin
azalmasina katkida bulunmasi ve kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilir nitelik tasimasi gibi
ozellikleri ile iilkelerin politikalarinda yer almaya baslamistir.

Binalarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ekonomik, c¢evresel ve sosyal agidan
sirdiiriilebilirligin gelistirilmesi ile saglanir. Binalarin dogal cevre {izerinde olusturdugu
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olumsuz etkilerin 6nemli bir kismini, yapili ¢evre olusumunda etkin olan yap1 malzemeleri
olusturmaktadir.

Malzemelerin; kaynaktan ¢ikarilmasindan son isleme kadar ki siiregte olusturdugu
atiklarin; hava, su ve toprak kirliligine neden olmasi ¢evreyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu nedenledir ki; cevresel etkileri agisindan yapi malzemelerin degerlendirilmesi ve bu
etkilerin azaltilmasi ile ilgili yapilan ve yapilacak olan caligmalar onemlidir. Bu amag
dogrultusunda ulusal ve uluslararasi literatiirde yer alan yapi1 Ornekleri arastirilarak cevre
duyarli yapilarin bina kabugunda, yatay ve diisey striiktiirlerinde, detay kisimlarinda ve
yalitminda kullanilan malzemeler Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1: incelenen gevre duyarl1 yapilarda malzemelerin kullamldiklari yere gore siniflanmasi

Cevre Gorseli . ey ‘ ?'\; .
Duyarh p—— ‘% : _ il 3 I
Yapi Adi ducation Center |Sustainable House [Senegal kiiltiir
Drnekleri Nyanza Merkezi
Kiinyesi Kullanim Tipi Egitim Binasi Konut Kiiltiir Merkezi
Bélgenin iklim Tipi ol Tklimi 111rpan Okyanus  [[liman Iklim
Iklim
Kerpig, Celik, Yiizeyi yakilmis  [Tugla, Beton, Saz
Bina Kabugu Papn'us_, Hasir, sedir ghsap, Gilines |hasir ¢ati, Bambu
) Galvaniz sac paneli, Mese,
Malzemesi
Cam, Ahsap
dograma
Duvar Kerpic tugla LVL Ahsap Tugla
= (KERTO)
< |Kolon Celik Mese Kiitiikler Beton
=
]
= [Kiris Celik LVL Ahsap Beton
> (KERTO)
3 .= [Doseme Déseme LVL Ahsap Beton
2 = (KERTO)
IS = Cat Iskeleti  (Celik LVL Ahsap Bambu
g (KERTO)
N Dograma Siyah metal Ahsap goriinlimlii  [Dograma ve cam
g cerceve metal ¢erceve kullanilmamis
o = |Zemin Kerpi¢ Tugla Mese kaplama Geri doniis. kirik
= < |[Kaplama fayans
) GE) Duvar Kerpi¢ Tugla Yﬁ;eyi yanmis Kerpi¢ Tugla
= = [Kaplama sedir ahsap panel,
5 S Mese
= 2 (Cati Galveniz ¢at1 Ahsap (Mese), Saz hasir ¢at1
N g Kaplama kaplama Giines Paneli
-g Tavan papirus Ahsap (Mese) Bambu ¢ati1 iskelet
e Kaplama
- Is1 Yalitim Kerpic¢ Tugla, Seliiloz Kerpi¢ Tugla
_ |Yardime Hasir Kap1 izolasyonu, ii¢
< cam, yanmis ahsap
g kaplama
C_NG Su Yalitim Galvaniz Cat1 'Yanmis rubinia Saz hasir ¢ati,
S [Yardimcal Kaplama, Saz ahsap kaplama Kerpi¢ Tugla
3 Hasir
S [Ses Yahtim Kerpi¢ Tugla, Saz Selﬁloz Kerpi¢ Tugla
2 [Yardima Hasir izolasyonu,
o ..
v Yanmis rubinia
ahsap kaplama
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Tablo 1 Devami: Incelenen ¢evre duyarli yapilarda malzemelerin kullanildiklar1 yere gore

smiflanmasi

Cevre Gorseli
Duyarh |
Yap1 Adi Barretts Grove Doga ve Cevre  [Senegal kiiltiir
Ornekleri Apartmani Ogrenme Merkezi |[Merkezi
Kiinyesi Kullanim .Tipi Yiiksek katl konut |Kiiltlir Binasi Kiiltiir Merkezi
Bolgenin Iklim  |Yagish iliman [liman Okyanus  [[liman Iklim
Tipi iklim
Delikli tugla, Pv panel, Cam, Yiin ag i¢inde
Bina Kabugu bronz ¢elik Beton, Metal yosun, OSB 3,
Malzemesi cerceve, cam, dograma, Ahsap  j@ahsap dograma
hasir
Duvar Capraz lamine Ahsap Kontrplak |[ici yosun
ahsap doldurulmus ahsap
s cerceve
Té Kolon Capraz lamine Beton 0SB 3
2 ahsap
§ Kiris Capraz lamine Beton 0SB 3
5| % ahsap
Té E Déseme Capraz lamine Beton Zemin Kat: Beton
2 2 ahsap, Beton Ara Kat: OSB 3
= # (Catiiskeleti Capraz lamine Ahsap OSB 3
% ahsap
S Dograma Bronz metal Alliminyum Karacam agag
% cerceve Dograma kaplama
E Zemin Capraz lamine Parke Ladin agac
= = [Kaplama ahsap kaplama
S < |Duvar Capraz lamine IAl¢1 Panel, Sifir  [Karacam agac
5 g Kaplama ahsap \VOC Boya kaplama
5 = [Cati Kirmiz1 delikli Ahsap Cephe Yin ile ortlu
N> = [Kaplama tugla Kaplamasi, Pv aglara
-g E Panel doldurulmus
% 8 yosun
>~ Tavan Capraz lamine /Ahsap, Beton I¢i kurutulmus
Kaplama ahsap yosun dolu keten
bez
Is1 Yalitim Kirmizi delikli Beton Trombe 'Yosun, OSB3, PE
'Yardimel tugla, Capraz Duvar film, Vindpap,
s 5 lamine ahsap Ahsap Lif Levha
%; 759 Su Yalitim  Tugla, Ahsap Buhar Bariyer Yosun, OSB3, PE
S @Yardimcl macunu film
Q g Ses Yalitim  [Kirmizi delikli /Ahsap Kaplama Yosun, OSB3, PE
'Yardimci tugla, Capraz film, Ahsap Lif
lamine ahsap Levha
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Tablo 1 Devami: Incelenen ¢evre duyarli yapilarda malzemelerin kullanildiklari yere gore

siiflanmast
Cevre Gorseli
Duyarh = | L
Yapi Adi 1301 New York [Ty Pren House Ex of in House
Drnekleri House
Kiinyesi Kullanlm.Tipi Konut Konut Konut
Bolgenin Iklim  [Sicak-Iliman iklim [[liman Okyanus  [[liman Okyanus
Tipi Tklimi Iklim
Kaplama, Metal Kayrak kiremit, Poraver cam,
Bina Kabugu dograma, 'Cam, PV ﬂlzarellg:am aga}g beyaz a}gl stva,
Malzemesi pa.n(.al,.c;ehk, ap ama, gri maun agact
Dikisli metal panel faliminyum dograma, gati
dograma giines panel kap.
Duvar Alc1 Panel Capraz lamine IAhsap
= ahsap
< [Kolon 0SB Capraz lamine Ahsap
= ahsap
=~ [Kiris OSB Capraz lamine Ahsap
i = ahsap
= 5 [Doseme Beton Beton Ahsap
8 =
T‘: % Cati Iskeleti (OSB ve Alg1 panel (Capraz lamine IAhsap
= ahsap
:g Dograma Antrasit Boyali Gri aliminyum Maun agact
&) Metal Dograma dograma
g Zemin Parke kaplama Mese kaplama Hus agac
> - [Kaplama kontrplak
> < |Duvar Sifir VOC boya  [Hus agaci Hus agaci
= £ Kaplama kontrplak, Ty kontrplak
= .
= = Mawr siva ve kireg
= S boya
:f, Z [Cati Kenetli galvaniz ~ (Galce kayrak tas1  |Giines paneli
E g Kaplama  [gati, PV panel
; Tavan Sifir VOC boya 'Yiiksek Hus agac1
Kaplama performansl kireg kontrplak
boya
_ [IstYahtim  [Poliizosiyaniirat, [Koyunyiini Poraver cam,
< [Yardimc XPS, Seliiloz karistirilmis ahsap
GE) yalitim, Yiiksek
= . perfor. cam
S Su Yahtim [Cat5, Intello hava [Ty Mawr kireg Tyvek su yalitim
3 |Yardimar bariyeri, Slicker  |boya ve siva ortlisii
3 HP
2 [Ses Yahtim [XPS, Seliiloz Karagcam agag Poraver cam, PVB
g [Yardimc kaplama interlayer film
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Tablo 1 de Incelenen yirmi yapmin dokuz &rneginin yer aldigi yapilar, ulusal ve
uluslararas1 literatiirde yer alan fakli iklim bolgelerinde farkli kullanim tiirlerinde
islevlendirilen ¢evre dostu yapilardir. Incelenen yap1 érneklerinden tespit edilen malzemeler
yapida kullanildig: yerlere (Bina kabugu malzemesi, striiktiirde kullanilan malzemeler, detay
malzemeleri, koruyucu malzemeler) gore ayrilmustir. Tespit edilen malzemeler yapilan
literatiir calismasi ve incelenen ¢evre duyarli yirmi yapidan, malzeme se¢imi ile ilgili 6n plana
¢ikan dort baslik ve bu basliklarin analizi ile belirlenen alt parametreler ile tablo 2, tablo 3,
tablo 4 ve tablo 5 de olusturulmustur. Tabloda yapilan incelemelerden elde edilen sonuglar alt
parametreleri ile asagida yorumlanmustir.

Tablo 2: Tespit edilen malzemelerin niteliklerine gore siniflandirilmasi

Ozellikli Yapilarda Kullanimina
Malzemenin Ozellikleri ZERLE Bagh Etki Durumu
Malzeme Sayisi
Geri Doniistiirtilen Malzeme 67 0 20

& Dogal Mal

g 0oga alzeme 36 0 20

Z

E Yapay Malzeme 31 0 20

[<5]

=

S Yerel Malzeme 29 11 9

<

5 Cagdas Malzeme 43 3 17
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Bagh Etki Arahg
Malzeme Sayisi

70 | Etkili I Cok Etkili

Yapilarin gevresel etkilerinin en diisiik diizeyde olmasini saglamak, cevresel ve yapisal
sirdiiriilebilirlik i¢cin yapim iiretim siirecinin biitiin asamalarinin  dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bir yapinin yasam siirecinde olusan cevresel etkilerin yaklagik % 10’unun
kullanilan yap1 malzemelerinden kaynaklandigi g6z oniine alindiginda, yapr malzemesi
se¢iminin 6nemi 6n plana ¢ikmaktadir (Sev, 2012). Bu baglamda ulusal ve uluslararasi
literatiirden segilen orneklerden tespit edilen malzemeler tablo 2’ de verilen parametreler
is1¢inda niteliklerine gore gruplandirilmis ve incelenen yapi Ornekleri igerisindeki etki
derecesi tespit edilmistir.

Geri doniistiiriilebilen malzemeler, kismen veya timiiyle iiretim ve kullanim sonunda
olusan atiklardan {iretilmis olabilecegi gibi, faydali Omriinii tamamladiktan sonra geri
doniistime olanak tanirlar (Sev, 2009). Bu nitelikteki malzemelerin dogal kaynaklarin
kullanimin1 azaltmas1 ve atik olusumunu engellemesi ile siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre
boyutuna, sahip oldugu ve ilk liretimden kaynaklanan toplam enerji miktarini korumasindan
dolayi da siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutuna katkida bulunur.

Dogal malzemeler; “dogal kaynakli olup, 6z yapilart doga verilerine dayanan
malzemelerdir. Bu tlir malzemeler, dogadan dogrudan alinmis olabilecegi gibi, yapilarina bazi
ozellikler de katilmis olabilir. Dogal malzemeler de ¢ogu zaman islenmeye hazir ve yari
mamul halde bulunmaktadir. Bu tiir malzemeler organik kokenlidir. Bitki, toprak ve tastan
elde edilmektedir.”(Berber, 2012)
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Mimaride dogal malzemelerin kullanilmasi; toksik madde igeren endiistriyel malzemeler
degil, saglikli malzemelerle yapilmasi esasina dayanir. Sentetik katkisi olmayan veya
minimumda olan dogal malzemeler tamamen geri donistiiriilebilirler. Bu nitelikteki
malzemelerin dogayla tamamen uyumlu olmasindan dolay1 ekolojiye katki saglamasi yoniiyle
stirdiiriilebilir mimarhigin ¢evre boyutuyla dogrudan ilintilidir.

Yapay malzemeler; dogal malzemelere katki maddesi ekleme ve ¢ikarma islemiyle elde
edilen malzemelerdir. “Yapay malzemeler; dogal kaynakli olmakla birlikte karakteri degismis
ve istenilen Ozelikler kazandirilmis malzemelerdir. Yapay malzemelerin olusumunda bir
iiretim s6z konusudur. Bu tiir malzemeler ¢esitli yontemlerle iiretilir, 6z yapilar1 orijinlerini
olusturan maddelerden farkli bir sekilde ve yeni iirlinler halinde ortaya g¢ikarlar. Gegmiste
dogada var olan bir takim malzemeler, giliniin teknoloji sartlarina gore kullanima sunulurken,
endiistri devrimi sonrasinda baglayarak, yeni hammaddelerin iiretime sokulmasi, ulasim
olanaklarmin ¢ogalmasi ve malzemenin islenebilmesini olanakli kilan makinelesme sonucu,
her tiirlii malzeme goriilebilmektedir.” (Yener, 2002). Dogal malzemelerin kimyasal doniisiim
veya bilesiminden elde edilen yapay malzemelerin siirdiiriilebilir mimari tasariminda
kullanim1 incelenen oOrneklerden de yapilan ¢ikarimlar 1s18inda, siirdiiriilebilir mimari
ekseninde gelistirilmis malzemeler tercihli olmalidir. incelenen &rneklerde kullanilan yapay
malzemelerinde siirdiiriilebilir yapi sertifikalarina (EPD, LCA) sahip olanlarin tercih edildigi
gozlenmistir. Siirdiiriilebilir ve enerji etkin yap1 tasariminda malzeme se¢imi yaparken yapay
malzemelerin degerlendirilmesi; geri donistiirilmis igerikli olmasi, geri doniistiiriilebilir
olmasi, ugucu organik bilesigi (VOC) icermemesi, Plastik iiriinlerin tespit edilebilir
seviyelerde polivinil kloriir (PVC) igermemesi, enerji tasarruflu olmasi niteliklerini
barindiracak sekilde olmalidir. Bu 6zellikleri saglamasi kosulu ile siirdiiriilebilir ve enerji
etkin yapilarda tercih edilebilir

Yerel nitelikli malzemeler, tasimaciligina bagli olarak daha diisiik bir enerji maliyeti ve
hava kirliligini azalmasi yoniinde olumlu etkilere sahiptir. Yerel malzemelerin ¢evreci olma
ozelligi, ekonomik olarak sundugu faydalar ve toplumsal kalkinmanin gelisimini destekleyici
0zellik tagimasi siirdiiriilebilirligi olusturan tiim bu bilesenler lizerinde olumlu etkiler tagimasi
agisindan 6nemlidir. Uygulama alanina yakin ¢evrelerden temin edilebilmesi santiye alanina
ulagim kolaylig1 agisindan nakliye ve ekonomiye, ulasim sirasinda yayilan zehirli gazlardan
tasarruf edilmesi sonucu azalan karbon emisyonu ile ¢evre boyutuyla siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki saglamaktadir.

(Cagdas malzemeler, geleneksel yap1 malzemeleri disinda 6zel projeler i¢in butik olarak
deneme amacli ya da nanoteknoloji iiriinii malzemeler ile bugiin enerji {iretebilen ya da
enerjiyi verimli kullanabilen yiiksek performansli malzemelerdir (Tekin, 2012). Enerji etkin
nitelikte olan bu malzemeler siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi boyutuna, geri
doniistiiriilebilir bilesenler icermesinde dolay1 ¢evreye atik miktarini azaltmasindan dolayr da
cevresel boyutuna katki saglamaktadir.
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Tablo 3: Tespit edilen malzemelerin ortam sartlarina uyum gostermelerine goére
siiflandirilmasi

Yapida
RS, . Ozellikli Kullanimina Bagh
Malzemenin Ozellikleri Malzeme Sayisi Etki Durumu
i Enerji Tiiketimini Azaltan. 49 0 b0
- 5 T
= = |Yap1 Kullanim émriinii uzatan 63 0 00
£ E Niteligi.
E 5 - . - . e ae
E g lyilestiren Bakim gider. diisiiren 62 0 0
5 = Yapi fizigi niteligini 51 ) b0
88 Iyilestiren
s 2 Enerji Doniistimii Yapan
Qg el 2 13 7
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Bagh Etki Arahg:
Malzeme Sayisi
70 | Etkili [N Cok Etkili

Ortam sartlarina uyum gosteren malzemeler sinifinin ilk alt basligi olan yapi niteligini
iyilestiren malzemeler, siirdiiriilebilirligin temel kosullarindan olan yapi1 kullanicilarinin
yasayabilecegi fiziksel kosullar1 olusturma, enerji etkin 6zelligi ile enerji tasarrufunda rol
oynama, ylksek dayanim ve yalitim 6zelligi ile yap1 dmriinii kisaltan etkilere karst direng
gosterme gibi 6zelliklere sahiptir. Bu tip siirdiiriilebilir malzemeleri Tablo 3’de belirlenen
parametreler altinda siniflandirdigimizda enerji tiiketimini azaltan, kullanim 6mriinii uzatan
ve yapi fizigi niteligini iyilestiren nitelikte malzemelerin, incelenen g¢evre duyarli yapilarda
belirli oranlarda kullanildigi gériilmiistiir.

Enerji tiikketimini azaltan malzemelerinin kullanimi, enerji etkin yap1 tasariminda etkili bir
yontem olmaktadir. Ciinkii yapt malzemeleri diger biitiin 6zellikleriyle birlikte ¢evresel
Ozelliklerini de kullanildig1 yapiya yansitmaktadir. Yap1 malzemesinin enerji etkin olabilmesi
icin de kendi yagam dongiisiinii olusturan her asamada enerjiyi az ve verimli kullanmasi
gerekmektedir (Tikansak, 2013). Incelenen ¢evre duyarli yapilarda kullanilan bu malzemeler
enerjiyi verimli kullanmalart ile siirdiiriilebilir kalkinmaya ekonomik agidan katki sumaktadir.

Kullanim 6mriinii uzatan malzemeler, yiiksek dayanim ve yalitim 6zellikli farkli nitelikli
stirdiiriilebilir malzemenin sahip oldugu bir 6zelliktir. Cevre duyarl yapilarda kullanilan bu
ozellikli malzemeler; 1s1, hava, nem, su gibi yapt omriinii kisaltan fiziki kosullara karsi
gosterdigi yliksek performans ile yapmin kullannom Omriinii uzatirken siirdiiriilebilir
kalkinmaya ekonomik, ¢evresel olarak katki sunmaktadir.

Yap: fizigi niteligini iyilestiren malzemeler, kullanicilarin iginde bulunduklar1 ortamlarda
fiziki ortam ogeleri olan 151k, 151, ses ve hava devinimleri ile konforu iyilestirme 6zelligi,
ortam sartlarina uyum gosteren malzemelerden nitelik degisimi yapan 6zellikli olanlarinin en
yiiksek paya sahip olanidir. Bu o6zellikli malzemelerin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisi
ekonomik ve ¢evresel boyutlariyladir.

Ortam sartlarina uyum gosteren malzemeler sinifinin ikinci alt bashigi olan enerji
dontisiimii yapan malzemeler, dis uyaran (1s1k, 1s1 vb.) olarak aldiklar1 enerji girdisini bir
formdan digerine dontistiiriirler. Siirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda bu tip malzemeler
normalde faydalanilamayacak enerji formlarini ihtiyag duyulan enerji formlarina doniistiirerek
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yapiya yarar saglarlar ( Orhon, 2013). Bu tip stirdiiriilebilir malzemeleri Tablo 5’de belirlenen
parametreler altinda siniflandirdigimizda giines enerjisini kullanan ve giin 151811 kullanan
nitelikte malzemelerin, incelenen c¢evre duyarli yapilarda benzer oranlarda kullanildig
goriilmiistiir. Incelenen bu malzemelerden giines enerjisinden elektrik iireten fotovoltaik
paneller ve termal paneller ¢evre duyarli mimari uygulamalarda en yaygin kullanilanidir.
Elektrik enerjisi uygulandiginda 151k enerjisi yayan mimari aydinlatmada kullanilan LED’ler
incelenen yapilarda kullanilan diger bir malzemedir.

Tablo 4: Tespit edilen malzemelerin yasamsal niteligine gore siniflandirilmasi

Ozellikli Yapida Kullaninmina
Malzemenin Ozellikleri ZETL Bagh Etki Durumu
Malzeme Sayisi
= Karbon Salinimi Diisiik 68 0 20
2 2 Sicaklik Dizenleyici
£ & [Sicaklik Diizenleyici
E 3 46 0 20
E =1 - -
S - E Nem Dengesini Koruyan 31 0 20
S % [Akustik konf
E@Q ustik konfor 45 0 20
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullanimina Bagh Etki Arahgi
Malzeme Sayisi
70 | Etkili [N Cok Etkili

Yapr malzemeleri, yasam dongiileri boyunca farkli gevresel etkileri ve insan sagligina
etkileri olabilmektedir. Bu etkilerin azaltilmasi igin yap1 malzemeleri se¢iminde malzemelerin
stirdriilebilirlik Olciitler1 6nemli bir kistas olarak alinmalidir. Yasamsal niteliklerine gore
siirdiiriilebilir malzemeleri Tablo 4°de belirlenen parametreler altinda simiflandirdigimizda; I¢
mekan da akustigi saglama, Sicaklik diizenleme, nem gegirmezlik ve karbon salinimi diisiik
nitelikteki malzemelerin, incelenen cevre duyarli yapilarda belirli oranlarda kullanildig:
gorilmiistiir.

Karbon saliimi diisiik malzemeler, kiiresel ¢evre sorunlarinin 6niine ge¢cmek i¢in yap1
sektodriiniin dncelikli olarak tercih e3ttigi malzemedir. incelenen ¢evre duyarli yapilarda tespit
edilen malzemelerin tamami bu 6zelliktedir. Bu 0zellik ile bir ¢evresel sorun olan kiiresel
1sinma engellenmis, hava kalitesi arttirilmis olmaktadir. Boylelikle siirdiiriilebilir kalkinmaya
cevresel agidan katki saglanmis olunur.

Sicaklik diizenleyici malzemeler, 1sitmada ve sogutmada enerji verimliligi saglamanin en
etkin yoludur. Incelenen gevre duyarli yapilarda kullanilan malzemelerin etkin cogunlugu bu
ozellikli malzeme tercih etmistir. Sicaklik diizenleyici 6zellikli malzemeler, enerji tiikketimini
azaltarak sera gazi salimimi ve sonucunda ortaya c¢ikan kiiresel iklim degisimi etkisini
minimize etmektedir. Bu durumda siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel boyutuna katki
saglamaktadir. Ayrica enerji tiikketimini azaltarak siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi
boyutuyla gelisine yardimci olur.

Nem diizenleyici malzemeler, binalarin istenmeyen suya maruz kalmalarint ve bu
sonucunda yasam konforunun etkilenmesini, binanin insan sagligmi tehdit eder noktaya
gelmesini 6nlemektedir. Incelenen drneklerde kullanilan malzemeler arasinda etkin bir paya
sahip olan bu malzemeler; binanin bir kismina ya da kapladigi alana zarar vermesini 6nledigi
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icin bakim giderlerinin azalmasi ve bina Omriliniin uzamasit nedeniyle siirdiiriilebilir
kalkinmaya ekonomik ve gevresel agidan katki saglamaktadir.

Akustigi saglayan malzemeler, giiriiltiinlin insan ve toplum saglhigi acisindan kabul
edilebilir en yiliksek diizeylerinin ortaya konmasi, giiriiltii kosullarinin 6l¢iim ve tahmin
yontemleri ile belirlenmesi ve bunlara bagl olarak giiriiltii kontroliiniin saglanarak mekan
icindeki sesin homojen olarak dagilmasi saglanmaktadir (Ozgetin ve ark., 2015). Incelenen
cevre duyarli yapilarda kullanilan malzemelerden akustigi saglama 6zellikli olanlar yerel ve
geri doniistiiriilebilir nitelikli olmasindan dolay: siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisimine katk1
saglamaktadir.

Tablo 5: Tespit edilen malzemelerin atik yonetimine gore siniflandirilmasi

Ozellikli Yapida Kullanimina
Malzemenin Ozellikleri ZEHLE Bagh Etki Durumu
Malzeme Say1s1 _
Uretim Asamasi 38 0 20
H— -
g = E Uygulama Asamasi 69 0 20
EEUD Rufmma
3 2 g = ullanim Asamasi 70 0 20
8 gg-g Gor Donisim A
3 ; g3 eri Doniisiim Asamasi 69 0 20
Tespit Edilen Toplam Yapida Kullannmina Bagh Etki Arahg
Malzeme Sayis1
70 | Etkili [ Cok Etkili

Stirdiirtilebilir kalkinmanin temel bilesenlerinden biri olan dogal ¢evrenin minimum zarar
gorecek sekilde korunumu, yasadigimiz ortamin saglikli bir sekilde gelecek nesillere
aktarilmasinda kritik 6neme sahiptir. Bu derece 6nemli bir faktdre mimarlik disiplinin katkisi
yap1 bileseni olan yap1 malzemelerinin {iretimden baslayip geri doniisiim siirecine gelinceye
kadar ki yagam dongiisiinde enerjiyi verimli kullanmasidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin hem
ekonomik hem de ¢evre boyutuna katki saglayacak olan bu 6zellik incelenen ¢evre duyarh
yapilarda kullanilan malzemelerin yasam dongiileri siiresince enerji verimlilikleri acgisindan
tablo 5’de smiflandirilmastir.

Malzemenin iiretim agsamasindaki enerji verimliligi ile kaynaktan ¢ikarilis ve islenme
evresinde enerji kullanimmi en aza indirme ve g¢evresel kirlenmenin Onlenmesini
saglanmaktadir. Incelenen gevre duyarli yapilarda tespit edilen malzemelerin ¢ogunlugunun
yerel kaynakli olmasi, ¢cagdas malzemelerin ise enerji verimliligi, dayanim performansi
yiiksek olacak sekilde iiretilmesi sonucu siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutuna katk1
saglayarak gelisimini desteklemektedir.

Uygulama ve kullanim asamasinda enerjinin verimli kullanmasi, yapilarda enerji ve
kaynak korunumu saglayarak ekolojik ve ekonomik agidan olumlu 6zellikler katmaktadir.
Cesitli 1sisal ozellikleriyle de i¢ mekan konfor kosullarinin saglanmasina katkida
bulunmaktadir. Incelenen yapilarda da etkin ¢ogunlukla kullanilan bu 6zellikli malzemeler
stirdiiriilebilir kalkinmaya enerjiyi etkin kullanmasindan dolayr ekonomi boyutu ile katki
saglamaktadir.

Geri doniisiim asamasinda, hammadde kaynaklarinin tiiketimi engellenmekte ve iiriinlerin
yok edilmesi sirasinda olusan zararlarin ve harcanan enerjinin azaltilmasi saglamaktadir. Bazi
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yap1 malzemesinin iiretiminde biiyiik miktarda enerji kullanilmaktadir. Ancak, {iretiminde
yeni islenmemis kaynaklarin yerine geri doniistiiriilmiis maddelerin kullanilmasi hammadde
korunumu yaninda 6nemli miktarda enerji korunumu da saglamaktadir (Tikansak, 2013). Geri
donlisim asamasinda enerji verimliliginin saglanmasi1 ile siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekonomik boyutuna katkida bulunmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Stirdiiriilebilir ve enerji etkin yap1 Ornekleri iizerinde yapilan incelemeler sonucunda;
yapili ¢evrenin siirdiiriilebilir olmasinin ve kaynaklarin asgari 6lgiide tiikketilmesinin ekolojik
cevre lizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde oldugu gézlenmistir. Cevre duyarl yapilar, tasarim
ozellikleri ve yapiminda kullanilan malzemeleri ile enerji kullanimimi minimum diizeyde
tutmaktadir. Diinyada tiiketilen enerjinin yaklasik olarak yarisinin binalar tarafindan
kullaniliyor olmasi (Sekil 1), yapt sektoriinde enerji verimliligi i¢in alinacak her dnlemin
stirdiiriilebilirligin gelisimi agisindan ne derece 6nemli oldugunu gostermektedir.

Yap: tasariminda kullanilan yapi1 malzemeleri yasam dongiileri siiresince c¢evre ile
etkilesim i¢indedirler. Hammaddenin elde edilmesinden baslayarak iiretim asamasi, kullanim
asamast, yikim asamasi ve geri doniisiim asamalarinin hepsinde, yap1 malzemeleri ¢evre ile
alig-veris i¢indedir. Bu siiregte degisim islemlerinin boyutlar1 ne kadar fazla olursa, g¢evresel
etkileri de o diizeyde artmaktadir. Cevre problemlerinin ciddi boyutlar kazanmasi
malzemelerin ekolojik dengeye zarar vermeyecek sekilde gelistirilmesini veya kullanilmasini
gerekli kilmistir. Bu noktada yapi tasariminin 6nemli bir pargasi olan malzeme secimi
konusunda mimarlara 6nemli gorevler diismektedir. Tasarimcilarin malzeme sec¢imi yaparken,
kullanacag1 nitelikteki malzemenin yasam dongiisii boyunca enerji verimliligi, i¢ konfor
kosullarina etkisi, ortam sartlarina uyum gostermesi, cevresel atik olusturmamasi gibi
parametreleri g6z oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir. Bu degerlendirmeleri yaparken de
bolgenin hakim iklim kosullarinin ingaat siirecini ve yapt malzemelerini dogrudan etkileyen
baslica faktor oldugu goz ardi etmemelidir.

Yapilmasi gereken; yapinin i¢ ve dis ¢cevresiyle olan dengesinin devamliligini destekleyen
stirdiriilebilir malzemelerin kullaniminin arttirilmast ile enerji verimliligini arttirmak adina
adimlar atilmasi, yenilenebilir kaynaklardan faydalanma sistemleri konusunda yapilan
projelerle toplumun bilinglendirilmesi, halka dogayla biitlinlesik ve dogaya saygili yasama
alanlar1 sunarak bir kalkinma modeli olan siirdiiriilebilirligin gelisimine katkida bulunmaktir.
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