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Nurlan HUSEYNLI"
0z
Bu makale, blokzincir teknolojisinin ve kripto para birimlerinin dijital finans

tizerindeki doniistiiriicii etkisini aragtirmaktadir. Oncii dijital para birimi Bitcoin'den
Ethereum'un ve akilli sozlesmelerinin ortaya c¢ikisina kadar olan evrimin izini
sirmektedir ve blokzincirin cesitli sektorlerde nasil gelismis gilivenlik, seffaflik ve
merkezi olmayan yonetim sundugunu gostermektedir. Makalede blokzincirin enerji,
sanat ve egitim alanlarindaki uygulamalar1 da dahil olmak tizere finansal islemlerin
otesindeki etkisi tartismakta ve kripto para birimlerine yonelik artan kiiresel ilginin
alti ¢izilmektedir. Bu dijjital varliklarin daha diisiik islem ticretleri, daha fazla gizlilik
ve enflasyona karsi koruma sunarak geleneksel finansal sistemlere nasil meydan
okudugunu inceliyor. Sonugcta ¢alisma, finansin gelecegi icin hem zorluklar: hem de
firsatlar1 sunarak, blokzincir ve kripto para birimlerinin dijital ortamda devrim

yaratma potansiyelinin alt1 ¢izilmeltedir.
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BASICS OF DIGITAL FINANCE: BLOCKCHAIN AND CRYPTO
CURRENCIES

ABSTRACT

This article investigates the transformative impact of blockchain technology
and cryptocurrencies on digital finance. It traces the evolution from the pioneering
digital currency, Bitcoin, to the emergence of Ethereum and smart contracts,
demonstrating how blockchain offers enhanced security, transparency, and
decentralization across various sectors. The paper discusses the influence of
blockchain beyond financial transactions, including its applications in energy, art, and
education, and underscores the growing global interest in cryptocurrencies. It
examines how these digital assets challenge traditional financial systems by offering
lower transaction fees, increased privacy, and protection against inflation. Ultimately,
the study highlights the potential of blockchain and cryptocurrencies to revolutionize
the digital landscape, presenting both challenges and opportunities for the future of

finance.
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GIRisS

Dijital finansin gelisimi, son on yilda sadece finansal islemleri degil, aym
zamanda bu islemleri nasil algiladigimizi ve onlarla nasil etkilesimde
bulundugumuzu da koklii bir sekilde degistirmistir. Bu degisimin merkezinde,
blokzincir teknolojisi ve kripto para birimleri bulunmaktadir. Blokzincir, ilk olarak
2008'de Satoshi Nakamoto tarafindan Bitcoin'in temel yap1 tasi olarak ortaya
atildiginda, sadece bir para birimi olarak degil, ayn1 zamanda bir teknolojik devrim
olarak da goriilmeye baslandi. Geleneksel finansal sistemlerin karsilastig1 sorunlara
¢ozim getiren bu yenilik¢i yapy, veri biitiinliigii, glivenlik ve seffaflik sunarak dijital

finansin ytiztinii degistirmistir.

Blokzincir teknolojisinin bu denli ilgi ¢ekmesinin temel nedenlerinden biri,
merkezi olmayan yapisidir. Merkezi otoriteler veya aracilar olmadan iglem yapabilme
yetenegi, finansal hizmetlere erisimde yeni kapilar agmis ve ozellikle bankacilik
hizmetlerinden mahrum birakilmis bolgeler igin onemli firsatlar sunmustur.
Ethereum'un ortaya ¢ikisiyla birlikte, blokzincirin kullanim alanlar1 sadece finansal
islemlerle siirli kalmamis, akilli sozlesmeler sayesinde sanat, egitim ve enerji gibi cok
cesitli sektorlere yayilmistir. Bu genisleyen ekosistem, dijital varliklarin ve
hizmetlerin yonetimini yeniden sekillendiren yenilik¢i uygulamalari miimkiin

kilmistir.

Kripto para birimleri, 6zellikle Bitcoin ve Ethereum gibi onctii isimler, dijital
finansin bir bagka énemli yoniinii temsil etmektedirler. Bu dijital varliklar, geleneksel
para birimlerinin sundugu smirlamalardan uzak, global bir 6deme ve yatirim araci
olarak ortaya ¢ikmustir. Diisiik islem ticretleri, hizh transferler ve merkezi olmayan
yapilariy, Ozellikle uluslararasi ticaret ve para transferlerinde onemli avantajlar
saglamistir. Ancak bu yeni finansal diizen, diizenleyici meydan okumalar ve teknik
zorluklar gibi bir dizi sorunu da beraberinde getirmistir. Olceklenebilirlik, enerji
tiikketimi ve islem hiz1 gibi alanlarda stirekli gelismeler ve yenilikler yapilmaktadir,

ancak bu yeniliklerin uygulamalarmin etkileri ve sonuglar1 hala tartisma konusudur.
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1.Blockzincir Teknolojisi

Bilgi gliniimiizde en degerli varlik haline gelmistir. Bilgi, gesitli siireglerden
gecerek bilgisayarlar araciligiyla bilgiye dontismektedir. Teknolojinin hizla gelismesi
ve veri depolama islemlerinin insan beyninin hizina ulasmas: konusunda bazi teoriler
bulunmaktadir. Giinliik olarak {iiretilen veri miktarinin artmasi ve bu verilerin hizla
toplanip depolanmasi, bu siireglerin daha etkin bir sekilde yonetilmesi igin yeni
stratejiler ve teknolojiler gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Veritabani yonetim
yaklasimlar1 her gecen giin gelismekte ve degismektedir, blok zincir teknolojileri ise
bu gelisim ve degisim ihtiyacinin bir sonucudur. Blokzincir teknolojisi, giivenilir ve
tutarli bir sistem sunma prensibiyle hareket ederek bir¢ok farkli sektorde
uygulanabilmektedir (Koray Alay ve Deveciyan, 2022: 6). Blokzincir teknolojisi,
merkezi bir veritabani yerine ¢ok sayida ag katilimcisinin bulundugu dagitik bir
veritabaninda kayitlarin tutulmasi, kayitlarin ¢ok sayida kopya ile saklanmasini, siki
bir sekilde sifrelenmesini, kaydin tiretildigi zamana 6zel ve geriye doniik olarak
degistirilemez sekilde etiketlenmesini, her yeni islemin bir¢ok katilimci tarafindan
dogrulanmasin ve aracilara ihtiya¢ duyulmadan otonom ¢alismaya dayanan bu yeni
teknoloji, bircok sektorde mevcut is modellerini degistirebilecek ve yeni is

modellerinin gelismesine yol agabilecek énemli bir teknolojidir (Kilig, 2023: 347).

Blokzincir teknolojisi, ilk dijital para birimi olan Bitcoin'in gelisimini
desteklemek igin 2008 yilinda Satoshi Nakamoto adini kullanan bir kisi veya grup
tarafindan gelistirilmistir (Giil, 2019: 186). Asil kimligi belligi olmayan Nakamoto bir

makalesinde blokzincir teknolojisinin ¢alisma prensibini;

“Bitcoin, egsler arasi bir elektronik para teknolojisi olarak calisir ve taraflar
arasinda finansal bir kuruma ihtiya¢ duymadan c¢evrimigi Odemelerin
yonlendirilmesini saglar. Bu 6demelerin giivenligi icin dijital imzalar kullanilir.
Bitcoin, taraflar arasindaki ddeme sorunlarmi egler aras1 ag teknolojisi ile ¢ozer.
Odemeler, siirekli olarak devam eden ve belirli bir zaman dilimi ile isaretlenen is

kanit1 zincirine eklenir. Bu zincirdeki isaretler, degistirilmesi miimkiin olmayan bir
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kayit olusturur. Islemler sirasinda en uzun zincir, diger zincirlerden daha fazla CPU
gliciine sahip bir havuzdan gelir. Bu, aga saldir1 girisiminde bulunulmadigi siirece en
uzun zincirin guvenilirligini saglar. Dtiglimler, agdan ayrildiklarinda ve geri
dondiiklerinde yaptiklar: islemleri kanitlarla gostererek en uzun is kaniti zincirini
benimseyebilir ve zincire yeniden dahil olabilirler.” seklinde ifade etmistir

(Appelbaum ve Smith, 2018: 30).

Blokzincir teknolojisinin 2008 yilinda hayata gecirildigi iddia edilse de ilk
temelleri 1980 yilinda David Schaum tarafindan “Izlenemeyen &demeler igin kor
imzalar” makalesinde dijital paralarin banka, kamu kurumlari gibi aracilar olmadan

transfer edilebilecegi ve 6deme yapilabilecegi ifade edilmistir (Basar, 2023: 38).

Blok zincirlerin temel yapisina gore, her satir kayit veya blok giivence altina
alinmistir ve ardisik bloklar, hash islevleriyle birbirine baglanarak bu dagitilmis
defteri olusturur. Her blok, 6nceki blogun hash degerini igerir. Eger 6nceki blokta bir
degisiklik yapilirsa, ilgili hash degeri de degisir ve boylece depolanan veri ile bir
uyumsuzluk meydana gelir (Huseynli, 2023: 16). Alici, varlik transferini
gerceklestirmek tizere gondericiye bir kilit (kripto yapis1) yollar. Gonderici, bu kilidi
alarak, istenilen tutar1 kriptolu bir sekilde alicidan elde eder. Sistemdeki diger
diigtimler, bu kisilerin dijital imzalarim1 dogrulayarak transferin gerceklesmesini

onaylar. Bu islem, tiim bloklar boyunca devam eder (Usta ve Dogantekin, 2017: 39).

Blok zinciri teknolojisinde, transferler sirasinda gonderici ve alicinin adresleri
bilinse de kimliklerinin belirlenmesi miimkiin degildir. Bu zincirde, gonderici ve alict
disindakiler hesaplar1 denetleyemezler. Tiim hesaplar, dijital giivenlik sistemleri ile

korunan dijital ctizdanlarda saklanir (Yildirim, 2015: 86).

Gliniimiizde, blokzincir uygulamalar1 gelisim asamalarina gore ii¢ ana
kategoriye ayrilmaktadir: 1.0, 2.0 ve 3.0. Bu kategoriler, blokzincir teknolojisinin
evrimsel siirecini yansitir. 1.0, paranin ilk ortaya ¢ikisindan 1871 yilina kadar olan

stireci ifade eder. 2.0, Western Union'in telgraf ag1 tizerinden Elektronik Fon Transferi
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(EFT) sistemini kullanmaya basladig1 donem olup, 1971 yilina kadar uzanir. 3.0 ise,
1971 yilinda ABD dolarinin altin endeksinden ¢ikmasiyla baslayan yeni bir donemi
temsil eder (Caskurlu ve Arslan, 2021: 106).

Blokzinciri 1.0, Nakamotonun (2008) Bitcoin tiizerine yaptig1 calisma ile
tanimlanan bir evrimdir. Bu donemde, Blokzinciri 1.0 dagitik kayit defterine dayal
para transferlerinin basladig1 ve Odeme sistemlerinde merkezi olmayan bir
yaklasimin benimsendigi bir donem olarak goriilmektedir (Yildiz, 2022: 52).
Blokzincir 1.0 teknolojisi, diger bir ifadeyle, dijital para safhasi, nakit transferi ve
dijital 6deme gibi uygulamalar: iceren kripto paralar1 kapsar (Tanriverdi vd., 2019:
205). Bu sebeple blokzincir 1.0 “para birimi-bitcoin” donemi olarak ifade edilmektedir

(Eligtizel, 2022: 68).

Blokzincir 1.0, Dagitilmis Defter Teknolojisi (DLT) kavrami {izerine
kurulmustur. Dagitilmis defter, birden fazla katilimci arasinda mutabakatla
paylasilan bir veri tabanidir ve boylece ¢ifte harcama senaryolarmimn kamu taniklari
tarafindan engellenmesini saglar. DLT'nin en dikkat ¢ekici uygulamasi, kripto para
birimi alaninda Bitcoin ile gerceklesmistir. Bitcoin, "internet i¢in nakit" olarak 6ne
¢ikarak "Paranin Interneti" kavraminin yolunu agmistir. 2009 yilinda piyasaya siiriilen
Bitcoin, islem kayitlarim takip etme, bu kayitlarin yetkisini bir kullanicidan digerine
dogrudan aktarma konusunda istikrarmni, gitivenilirligini, verimliligini, basitligini,

bagimsizligin ve giivenligini kanitlamistir (Mukherjee ve Pradhan, 2021: 31).

Blokzinciri 1.0, ozellikle finansal piyasa araglarina odaklanirken, Blokzinciri
2.0, finansal piyasalarin genelini kapsayacak sekilde daha kapsamli bir yaklasim
benimsemektedir (Caglar ve Yavuz, 2021: 68). Blokzincir 2.0 dénemi 2013 yilinda
Ethereum para biriminin kullanilmas: sebebiyle (Yildiz, 2022: 52) “akilli sozlesmeler”
donemi olarak da ifade edilmektedir (Eligiizel, 2022: 68). Blokzinciri 2.0, dijital
ekonomi olarak da bilinir ve basit 6deme ve para transferlerinin 6tesine gecerek, genis
bir ekonomik ve finansal uygulama yelpazesini kapsar. Bu uygulamalar arasinda,

krediler, ipotekler, hisse senetleri, tahviller, vadeli islemler ve sozlesmeler gibi
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geleneksel bankacilik araglari bulunmaktadir (Tanriverdi ve vd. 2019: 205). Bu
donemde, belirli kosullar altinda otomatik olarak calisan, bilgisayar kodlar1 seklinde
hazirlanan s6zlesmeler ile blokzincir teknolojisinin yikici etkileri artmis ve kullanim

alanlar1 genislemistir (Karahan ve Tiifekgi, 2019: 57).

Blokzincir 3.0, teknolojinin 6lgeklenebilirlik sorunlarinin ¢o6ziildiigii ve finansal
uygulamalarin otesine gegerek yeni uygulamalarmn gelistirildigi bir evre olarak
tanimlanir (Hiiseynli, 2023: 21). Ancak {izerinde net bir wuzlast ve tamim
bulunmamaktadir (Karahan ve Tiifekci, 2019: 579). Blokzincir 3.0 evresinde, finansal
islemlerin yani sira devlet isleri, egitim sistemi ve kiiltiir-sanat gibi cesitli alanlarda
bu teknolojinin kullanimi yayginlasmaistir. Ozellikle, Blokzincir 3.0 ile "State of the
DApps" gibi App Store ve Google Store benzeri uygulama magazalarinin ortaya ¢ikis,

blokzincir teknolojisini giinliik yasamin bir parcasi haline getirmistir (Yildiz, 2022: 52).

Glintimiizde hala 3.0 evrimi devam etmektedir (Caglar ve Yavuz, 2021: 68).
Ancak su anda yasadigimiz siire¢, Para 4.0 doneminin baslangici olabilir. Kripto
paralarin artan popiilaritesi ile bu doniisim hiz kazanmistir. Merkez Bankalarinin
dijital para ¢alismalar1 ve kripto paralarin yiikselen bir trendle yayilmasi, bu yeni
donemin basladigini gosteren énemli isaretler arasindadir (Caskurlu ve Arslan, 2021:

106).

Blokzinciri teknolojisi, akill1 kentlerin gelisiminde biiyiik bir rol oynamaktadar.
Bu kapsamda akilli yonetim, akilli ulagim, akilli yasam, dogal kaynaklarin akill:
kullanim1 ve akilli ekonomi gibi kavramlar: iceren uygulamalar1 desteklemektedir
(Azaria vd., 2016: 26). Ayrica, Nesnelerin Interneti (IoT) kapsaminda makineler arasi
iletisimde de blokzinciri teknolojisi kullanilabilir. Dijital kimlik, bankacilik, siber
guvenlik ve elektronik tibbi kayit sistemlerinde de bu teknolojinin kullanilmas:

Blokzinciri 3.0'in bir parcas: olarak degerlendirilebilir.
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2. Blockzincir Teknolojisi ve Kripto Para Iliskisi

Para, genel olarak kabul goren bir 6deme, degisim ve tasarruf aracidir. Bu iig
ozellik, paranin ilk kullanildig1 zamanlardan giiniimiize kadar korunmustur. Ancak
zamanla para kavraminin sekli degismistir; madeni formdan baslayarak, glintimtizde
dijital ve soyut bir nitelige biirtinmiistiir (Caskurlu ve Arslan, 2021: 106). Dijital para,
nakit esdegeri olup ekonomik islemlerin tamamin fiziksel ortamdan dijital ortama
tasiyip kaydetmeyi miimkiin kilan bir para tiiriidiir. Elektronik para, sanal para ve
kripto para gibi kavramlarin yerine kullanilsa da bu terim tiim bu kavramlar:

kapsayan genis bir anlam tasir (Caglar ve Yavuz, 2021: 69).

Blok zinciri teknolojisinin en bilinen uygulamasi olan Bitcoin, bu teknoloji
sayesinde ve ardindan ortaya ¢itkan diger kripto paralarla sorunsuz bir sekilde islem
gormiistiir. Giintimtiizde, blok zinciri hem finansal hem de finansal olmayan alanlarda
genis bir uygulama yelpazesine sahip olmustur (Bakan ve Sekkeli, 2019: 2855). Kripto
para birimleri, internet {izerinden blokzincir sistemi aracilifiyla gerceklestirilen
islemlere sahip finansal varliklardir. Mevcut para birimleri gibi islev goriirler ve
degerleri arz ve talebe gore belirlenir. Ancak, kripto paralar merkezi hiikiimetler
tarafindan tedaviile ¢ikarilmaz ve desteklenmez, bu da onlar1 geleneksel para
birimlerinden farkh kilar (Caskurlu ve Arslan, 2021: 106). Kripto paralar, bankacilik
sistemlerindeki gibi arac1 bir yapiya sahip olmadigindan, taraflar arasinda geleneksel
anlamda bir giiven olusmaz. Ancak, sistem olarak incelendiginde kripto paralarin
guvenilir bir yapida oldugu goriiliir ve islemler sirasinda herhangi bir sakinca

olusturacak durumlarla karsilasilmaz (Kesebir ve Giinceler, 2019: 611).

Tk kripto para olarak Bitcoin kullanilmistir. Bitcoin, para transferi ve elektronik
alisverislerde geleneksel yontemlerle kiyaslandiginda ¢ok daha diistik islem ticretleri
gerektirir. Geleneksel para birimleri, mali diizenlemeler ve para basma gibi islemler
i¢cin bir merkez bankasina bagh iken, Bitcoin ve diger dijital para birimleri sabit bir
para arzini garantilemek amaciyla kriptografi kullanir. Bu o6zellik, dijital paralari

enflasyona kars: korur. Bitcoin en yaygin kullanilan kripto para birimidir ve ayni
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zamanda en ¢ok tartisilan ve en yiiksek hacme sahip olan kripto para birimi olma

ozelligini korumaktadir (Cengiz, 2018: 91).

Bitcoin, Japonya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Fransa ve
ingiltere gibi gelismis tilkelerde oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Oyle ki,
Japonya ve Irlanda'da Bitcoin ATM'leri bulunmaktadir. Diinya genelinde ilk Bitcoin
ATM'si Kanada'da hizmete girmistir. Tiirkiye'de ise ilk Bitcoin ATM'si Istanbul
Atattirk Havalimani'nda faaliyete ge¢mistir (Aslantas Ates, 2016: 357). Bitcoin
Atm’lerinin yaninda bitcoinle aligveris yapan firmalar da vardir. Ancak Cin,

Finlandiya ve Rusya bitcoini gercek bir para birimi olarak kabul etmemektedir.

Bitcoin'in ardindan en Onemli kripto para birimi olarak Ethereum
gosterilmektedir (Ceylan vd., 2018: 208). Ethereum, 2013 y1liin sonlarinda dijital para
bilimcisi Vitalik Buterin tarafindan gelistirilmis ve 2015 yilinin ortalarinda kullanima

sunulmustur (Alica vd., 2023: 327).

Ethereum, merkezi olmayan uygulamalarin gelistirilmesi ve dagitimina imkan
taniyan, Turing tamamlama yetenegine sahip, agik kaynak bir kripto para birimidir.
Ozgﬁn bir blokzincir yapisi gelistiren Ethereum, bu Turing tamamlama ozelligi
sayesinde, kullanicilarin akilli sozlesmeler yardimiyla uygulamalari
programlamalarini miimkiin kilar (Malkhi ve Reiter, 2008: 574). Ethereum'da bulunan
akilli sozlesmeler, islem yapildiginda s6zlesmenin bulundugu hesaba gonderilen
kodlar olarak islenir ve bu kodlar blokzincirdeki diigiimler tarafindan gergeklestirilir.
Sozlesmeyi barindiran hesap, sozlesme tarafindan kullanilabilen dahili bir bellege
sahiptir. Ayrica, bir sozlesme, gonderici adresi, miktar ve diger gerekli bilgiler gibi
sOzlesme kosullarina erisim saglayabilir. Belirli kosullar yerine getirildiginde, bir
sOzlesmenin yiiriirliige girmesi, diger sozlesmelerin de etkinlesmesine neden olabilir.

(Safak vd., 2021: 37).

Ethereum, tesvik temelli bir giivenlik modeli benimsemektedir. Bitcoin gibi, bu

blokzincirdeki fikir birligi, madencilerin blok olusturdugu ve diger katilimcilarin bu
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bloklarin gegerliligini dogruladig: bir Is ispatl (Proof of Work - PoW) sistemi kullanir.
Bu sistemde, bloklar, islem listesinin yani sira en giincel durumu da igeren bir kopyay1
bulundurur. Ethereum'un PoW algoritmasi Ethash olarak adlandirilir ve bu
algoritma, sonucu belirli bir zorluk seviyesinin altna diistirmek amaciyla blogun
sonuna eklenen 6zel bir say1 olan nonce'un bulunmasini gerektirir. (Tanyildiz ve
Aydogan, 2023: 213). Ethereum madenciliginde, ASIC cihazlar1 yerine masaiistii
bilgisayarlar daha etkili olabilir. Herkes, yiiksek maliyetlere katlanmadan, evlerinde
Ethereum madenciligi yapabilmek icin bir sistem kurabilir. Bu durum, Ethereum
iiretiminin daha merkeziyetsiz bir yapiya sahip olmasini saglar (Giiven ve Sahingoz,

2018: 93). Su anda ehtereum madenciligi sonlanmaistir.

Kripto paralar, ozellikle son zamanlarda popiilerligini giderek artirmistir. Bu
yenilikgi teknoloji, biiytiyen ilgi ve talebin yaninda gesitli tartismalar1 da beraberinde
getirmektedir. Su anda piyasada 10.000'den fazla kripto para ve token bulunurken,
300'den fazla kripto para borsasi faaliyet gostermektedir. Piyasanin toplam islem
hacmi, volatilitenin etkisiyle degiskenlik gostermekle birlikte, ortalama olarak 3
trilyon dolar seviyelerine ulasmis durumdadir. Son zamanlarda, kurumsal
yatirimcilarin kripto paralara olan talebinin artmasiyla piyasa biiytime ve gelisme
siirecinde daha da hiz kazanmagtir. Tiirkiye'de de kripto paralara olan ilgi her gecen

glin artis gostermektedir (Caskurlu ve Arslan, 2021: 107-108).
3. Blockzincir Bilesimi

Kripto paralar ve dijitallesme, geleneksel finansal hizmetlerde koklii
degisiklikler yaratmaktadir. Geleneksel bankacilik sistemi, yiiksek islem maliyetleri
ve uzun islem stireleri gibi sorunlarla kars1 karsiya kalirken, kripto paralar hizli ve
diisiik maliyetli islemler sunmaktadir. Ayrica, DeFi (Merkeziyetsiz Finans)
platformlari, bor¢ verme, bor¢ alma, ticaret ve sigorta gibi finansal hizmetleri akilli
sOzlesmeler aracilifiyla merkezi olmayan bir sekilde sunarak, finansal hizmetlere

erisimi daha demokratik hale getirmektedir.
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Dijital varliklar kategorisine giren kripto varliklar, dijital ciizdanlarda
muhafaza edilmektedir. Dijital clizdanlar, kullanicilarin bir veya birden fazla blok
zinciriyle etkilesim kurmasina ve kripto varliklarin transfer edilmesine olanak taniyan
yazilim uygulamalari, donanim cihazlar1 veya diger hizmetler olarak tanimlanabilir.
Bu ciizdanlar, kullanicilarin genel ve 6zel kriptografik anahtarlarini depolayarak islev
gormektedir. Onemli olan nokta, bir kullanicinin kripto varlik islemlerini
gerceklestirebilmesi i¢in blok zinciri {izerinde baskalariyla paylastig1 kriptografik
adresin, kripto varliklarin sahipligini kanitlamak ve islemleri onaylamak amaciyla
kullanicinin sifresi veya Ozel anahtari ile eglestirilmesidir. Bu sifre, bir clizdan
adresiyle iligkilendirilen kripto varliklara erisim icin gereken kriptografik paroladir

ve giivenli bir sekilde saklanmasi biiyiik 6nem tasir (Keskin vd., 2022: .62).

Blokzincir, kriptografik teknikler kullanarak verilerin giivenligini saglar ve
bir¢ok alanda yenilik¢i uygulamalar sunar. Dijital imza, elektronik belgelerin
dogrulugunu ve biitiinliigiint saglamak i¢in kullanilan bir kriptografik tekniktir. Bu
imza, gonderenin kimligini dogrular ve igerigin degistirilmedigini garanti eder. Dijital
imza, kimlik dogrulama, veri biitiinliigii ve reddedememe gibi 6zellikler saglar.
Imzalanacak belge 6zetlenir. Bu 6zet imzalayanin 6zel anahtariyla sifrelenir ve dijital
imza olusturulur. Alici, imzay1 dogrulamak igin genel anahtar1 kullanir ve belgenin
degismedigini kontrol eder. Dijital imzalar, e-ticaret, e-devlet ve dijital sozlesmeler
gibi bircok alanda giivenligi artirarak yaygimn olarak kullanilmaktadir (Topcu ve

Sarigiil, 2020: 28).

Dijital imzalar, islem siireglerini hizlandirir, kagit kullaniminmi azaltir ve
maliyetleri diisiiriir, boylece hem c¢evresel hem de ekonomik faydalar saglar. Bu
nedenle dijital imza, dijital ¢agda giivenli ve verimli bir isleyis i¢in vazgecilmez bir

unsurdur (Erdotain, 1999: 275).

Oy verme sistemlerinde blokzincir teknolojisi, se¢imlerin giivenligini ve
seffafligini artirarak sahte oy kullanimini dnler. Dijital kimlik dogrulama siireglerinde

de blokzincir, kimlik bilgilerinin giivenli ve degistirilemez bir sekilde saklanmasin
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saglar. Boylece, kimlik sahtekarliklar1 minimize edilir. Akilli s6zlesmeler, hukuk ve
emlak sektorlerinde de kullanilarak s6zlesmelerin otomatik olarak ytiriitiilmesini ve

sartlarin yerine getirilmesini saglar (Takaoglu vd., 2019: 270).

Blokzincir teknolojisi, ayn1 zamanda enerji sektoriinde de uygulanmaktadir.
Enerji ticareti ve dagitimi, blokzincir lizerinde seffaf ve giivenli bir sekilde
yonetilebilir. Sanat ve eglence sektorlerinde ise dijital varliklarin (NFT'ler) ticareti,
sanatcilarin eserlerini koruma ve gelir elde etme yollarii degistirmistir. Egitimde,
ogrenci kayitlari ve akademik basarilar blokzincir tizerinde saklanarak sahte

diplomalarin Oniine gegilebilir (Aktas, 2022: 271).

Blokzincir teknolojisinin sundugu bu yenilikgi ¢oziimler, cesitli sektorlerde
verimlilik, giivenlik ve seffaflhik saglayarak dijital doniistim stirecini

hizlandirmaktadir.
SONUC

Bilgi caginda en degerli varlik olarak kabul edilen verinin giivenli ve seffaf bir
sekilde yonetilmesi ihtiyaci, blokzincir teknolojisinin gelisimini hizlandirmistir.
Blokzincir, merkezi otoritelerin araya girmesine gerek kalmadan, giivenli ve dagitik

bir veri yOnetim sistemi sunarak ¢esitli sektorlerde devrim yaratmaistir.

Blokzincir teknolojisi, ilk dijital para birimi olan Bitcoin'in ortaya c¢ikisiyla
baslamis ve hizla evrim gegirmistir. Bitcoin, finansal islemlerde giivenlik ve seffaflik
saglayan ilk blokzincir uygulamas: olarak, merkeziyetsiz bir finansal ekosistemin
kapilarim1 aralamistir. Nakamoto'nun Bitcoin tizerine yaptigr calismalar, dijital
paralarin giivenligi ve dogrulanabilirligi igin kriptografik tekniklerin nasil
kullanilabilecegini gostermistir. Bu temel {izerine insa edilen Ethereum ise, akill
sOzlesmeler aracilifiyla blokzincir teknolojisinin potansiyelini genisletmis ve finans

dis1 uygulamalarda da kullanilabilir hale getirmistir.

Blokzincir teknolojisi ve kripto paralarin birlikte getirdigi en Onemli
yeniliklerden biri, merkezi otoriteler olmadan islem yapabilme kabiliyetidir. Bu
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ozellik, finansal hizmetlere erisimde devrim yaratmis ve Ozellikle bankacilik
hizmetlerinden yoksun boélgeler icin biiytiik firsatlar sunmustur. Kripto paralar, diisiik
islem tcretleri, hizli transferler ve yiiksek gizlilik sunarak geleneksel finansal

sistemlere meydan okumus ve kiiresel ticarette yeni standartlar belirlemistir.

Ancak, blokzincir teknolojisi ve kripto para birimleri de 6nemli zorluklarla
karsi karsiya kalmistir. Diizenleyici belirsizlikler, 6lgeklenebilirlik sorunlar: ve ytiksek
enerji tiiketimi gibi problemler, bu teknolojilerin genis ¢apta benimsenmesinin
ontindeki engeller olarak ortaya ¢ikmistir. Buna ragmen, paylasiml kanit ve katman-
iki ¢oztimleri gibi yeni teknolojiler, bu zorluklarin istesinden gelmek i¢in umut vaat

etmektedir.

Blokzincir teknolojisinin finans dis1 uygulamalar: da dikkat gekicidir. Enerji
sektoriinde blokzincir, enerji ticareti ve dagitimini daha seffaf ve giivenli hale
getirmekte, sanat ve eglence sektorlerinde dijital varliklarin ticaretinde yeni olanaklar
sunmakta, egitimde ise 6grenci kayitlar1 ve akademik basarilarin giivenli bir sekilde
saklanmasini saglamaktadir. Bu gesitli uygulama alanlari, blokzincir teknolojisinin

genis potansiyelini ve dijital dontisiimdeki roliinti gostermektedir.

Sonug olarak, blokzincir teknolojisi ve kripto para birimleri, dijital finansin
temellerini yeniden sekillendirerek, daha giivenli, seffaf ve verimli bir ekonomik
sistemin olugsumuna katkida bulunmaktadir. Bu teknolojilerin sundugu yenilikci
¢oziimler, finansal islemlerden enerji yonetimine, sanat eserlerinden egitim sistemine
kadar genis bir yelpazede yeni firsatlar yaratmaktadir. Ancak, bu potansiyelin tam
anlamiyla gerceklesebilmesi icin diizenleyici belirsizliklerin giderilmesi, teknik
zorluklarin asilmasi ve enerji tiiketiminin stirdiiriilebilir seviyelere c¢ekilmesi
gerekmektedir. Gelecekte blokzincir teknolojisi ve kripto para birimlerinin, finansin
ve dijital ekonominin ayrilmaz bir parcasi olarak daha da onem kazanacag:
ongoriilmektedir. Bu baglamda, politika yapicilar, endiistri liderleri ve paydaslarin
bu teknolojilerin sundugu firsatlar1 degerlendirerek, dijital dontisiimii desteklemeleri

biiyiik onem tagimaktadir.
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