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ARAŞTIRMA MAKALESİ / RESEARCH ARTICLE

Hippotherium brachypus (Hensel, 1862) (Equidae, 
H ipparionini)  from Late Miocene Mammal 
Localities in Western Anatolia: Systematics and 
Paleoecology
Abstract
Anatolia has played a crucial role as a crossroads for the evolution of terrestrial 
mammals throughout the paleogeographic history of the Eurasian and African 
faunas. The fossil record of equids is signif icant in tracing intercontinental 
dispersal patterns by contr ibuting to the evaluation of evolutionary processes 
and biochronological correlations. Systematic studies on fossil Equidae taxons 
contribute to elucidating the connections between their functional anatomies, age 
distr ibutions, the paleoenvironments of faunas, and regional climate changes. 
The Hippar ion taxon, known as the three-toed horses of the Late Miocene, 
was first observed in the early Vallesian in Anatolia and exhibited significant 
diversity, especially during the Turolian. In this context, studying Anatolian 
faunas is notable for understanding Eurasian Hippar ion evolution and for 
Equidae systematic paleontolog y studies. Hippother ium brachypus is known 
as the large hippar ionine species of the Turolian and was f irst reported from 
Pikermi. This paper discusses the presence of the Hippother ium brachypus 
and the paleoenvironments of regions based on the systematics of maxillary 
specimens as well as isolated ser ies collected from the Late Miocene mammal 
local it ies of Muğla-Yatağan-Şerefköy (MN12), Uşak-Eşme-Kemiklitepe 
(MN11-12), and Kütahya-Bayat (MN11-12).

Keywords: Perissodactyla, Equidae, Hipparion, Late Miocene, Anatolia, 
Systematics.

Öz
Anadolu, Avrasya ve Afr ika faunalar ın ın pa leocoğraf ik tar ih i 
boyunca özel l ik le karasa l memel i ler in evr imi iç in öneml i bi r 
kavşak rolü oynamışt ır. Fosi l at ların kaydı ise evrimsel süreçlerin 
ve biyokronolojik korelasyonlar ın değerlendir i lmesine katk ıda 
bulunarak k ıtalararası yayı l ım desenlerinin izlenmesinde önemli 
bi r yere sah ipt i r. Fosi l Equ idae örnek ler in in üzer ine yapı lan 
sistemat ik çal ışmalar, fonksiyonel anatomiler i , yaş dağ ı l ımlar ı , 
faunaların paleoekolojisi i le bölgesel iklim değişiklikleri arasındaki 
bağlant ın ın ayd ınlat ı lmasına katk ı sağlamaktad ır.Geç Miyosen 
dönemi 3 toynaklı atları olarak bilinen Hipparion taksonu Anadolu’da 
i lk kez Astrasiyen-Valesiyen sınır ında görülmüş olup, daha sonra 
özel l ik le Turol iyen dönemde ciddi bir çeşit l i l ik sergi lemişt ir. Bu 
bağlamda, Avrasya Hipparion evriminin anlaşı lmasında Anadolu 
faunalarının çalışılması, Equidae sistematik paleontoloji çalışmaları 
aç ıs ından d ikkate değerd i r.  Hippother ium brachypus  Turol iyen 
dönemin iri hipparionine türü olarak bi l inmektedir ve bu tür i lk 
kez Hensel tarafından Pikermi’den raporlanmışt ır. Bu makalede 
Bat ı Anadolu’daki Geç Miyosen dönem memel i lokal iteleri olan 
Muğla-Yatağan-Şerefköy (MN12), Uşak-Eşme-Kemiklitepe (MN11-
12) ve Kütahya-Bayat ( MN11-12) loka l iteler inden elde ed i len 
maksi l ler diş seri leri  ve izole diş örneklerinin sistematik tayini 
sonucunda Hippother ium brachypus taksonunun varl ığ ı ve bölgelerin 
paleoekolojisi tart ışı lacakt ır. 

Anahtar sözcükler: Perissodactyla, Equidae, Hipparion, Geç 
Miyosen, Anadolu, Sistematik Taksonomi.

Giriş
Hipparionini tribü Equidae (Atgiller) ailesine 
a it  i k i  a lt a i le  içer is inde yer  a l ı r  ve fosi l 
kayıt lar orjininin Kuzey Amerika olduğunu 
göstermektedir. 10 milyon sene içerisinde 4 
kıtaya en geniş yayıl ım gösteren 3 parmaklı at 
taksonomik grubu olarak bil inmektedir. Cins 
düzeyinde Anadolu’da kayıt lanan taksonlar; 
Cormohippar ion (Cormohippar ion sinapensis, 
Ankara-Sinap, Bernor vd., 2003; Cormohipparion 

ankyranum,Ankara-Sinap, Ozansoy, 1965, Uşak-
Eşme-Akçaköy, Staesche ve Sondaar, 1979), 
Cremohipparion (Cremohippar ion moldavicum, 
Kırıkkale-Akkaşdağı, Koufos ve Vlachou, 2005; 
Cremohipparion cf. matthewi, Kütahya-Bayat,Kaya 
ve Mayda, 2009, Çanakkale-Gülpınar, Kaya ve 
Forsten, 1995; Cremohipparion cf. mediterraneum, 
Kütahya-Bayat,Kaya ve Mayda, 2009, İzmir-
Karaburun-Esendere, Kaya ve Geraads, 2005; 
Cremohipparion mediterraneum ve Cremohipparion 
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matthewi, Uşak-Eşme-Kemikl itepe, Ozansoy, 
1961,1969, Denizli-Sazak, Kaya, 1993, Muğla-
Sa l ihpaşa la r ,  Gü leç ,  2011),H ippother ium 
(Hippotherium cf. primigenium, Yulaf l ı-Tekirdağ, 
Geraads vd., 2005; Hippotherium aff. giganteum, 
İstanbul-Küçükçekmece, Koufos ve Şen, 2016; 
Hippother ium brachypus, K ırıkkale-Akkaşdağı, 
Koufos ve Vlachou, 2016, Muğla-Yatağan-
Şeref köy, Kaya vd.,  2012),  Hippar ion s.s . 
(Hippar ion uzunagizl i  ve Hippar ion kec ig ib i , 
Ankara-Sinap, Bernor vd., 2003; Hipparioncf. 
prostylum, Çankırı-Çorakyerler, Geraads, 2013; 
Hippar ion d iet r i ch i ,  Akkaşdağ ı ,  Koufos ve 
Vlachou, 2005; Hipparion aff. sebastopolitanum, 
İstanbu l-Küçükçekmece,  Koufos ve Şen , 
2016), Plesiohipparion (Plesiohipparion longipes, 
Kırıkkale-Akkaşdağı, Koufos ve Vlachou, 2005; 
Plesiohipparion aff. huangheense, Afyon-Gülyazı, 
Bernor ve Lipscomb, 1991) ve Proboscidipparion 
(Proboscidipparion heintzi, Ankara-Çalta, Bernor 
ve Şen, 2017)’dur. 

Hippother ium brachypus (Hensel ,  1862)’un 
coğrafik dağılımı Doğu Akdeniz Bölgesi olarak 
bi l inmekted ir (MN11-12-13; 7.3 -6.5 myö). 
Yunanistan’ın yanı sıra Bulgaristan, Kuzey 
Makedonya ve Türkiye’den de kayıtlanmışt ır 
(Koufos vd., 2022; Koufos ve Vlachou, 2016). 
Türkiye’de Kırıkkale-Akkaşdağı lokalitesindeki 
H. brachypus formu Koufos ve Vlachou (2016) 
tarafından uzun muzzle, derin narial opening, 
POF’nın triangular ve anteroposterior olarak 
şeki l lenmesi, derin çukurlanma sergi lemesi, 
hem orbit  hem de  fac i a l  c rest ’ten  uzak 
konumlanması ,  maksi l ler d iş lerde yüksek 
mine plikasyonu ve eliptik protokon şeklinin 
gözlenmesi; bu büyük boyutlu kafatası derin ve 
triangular POF ile büyük boyutlu ve kısa-kalın 
metapodlarla örtüşmesi şeklinde tanımlanırken; 
Muğla-Yatağan-Şeref köy lokal itesindek i H. 
brachypus formu Kaya vd., (2012) tarafından 
sadece büyük boyut lu h ippar ion ine olarak 
raporlanmıştır. Bernor vd., (2016) Orta Maragha 
(İran)’nın stratigrafik seviyelerinden elde edilen 
hipparion örneklerini H. aff. brachypus olarak 
tanımlamıştır.H. brachypus özellikle Yunanistan’da 
t ip lokal itesine ek olarak (Pikermi), MTLA, 
MTLB, Q1 ve Q4 lokalitelerinden bilinmektedir. 
Benzer hipparionine formlarınının Pikermi, 
Pyrgos Vassil is, Kryopigi, Kerassia ve Q6’da 
da olabileceği düşünülmektedir (Koufos vd., 
2022).

Bu ça l ışma, Bat ı Anadolu Geç Miyosen 
lokalitelerinden elde edilen Turoliyen dönemin 

büy ü k  boy ut lu  h ippa r ion  t a k sonu  ol a n 
Hippother ium brachypus formlarının sistematik 
paleontoloji çal ışmalar ın ı gerçek leşt irmeyi, 
lokal itelerin hem birbirleri i le hem de diğer 
komşu lokaliteler ile aralarındaki varyasyonları 
irdelemeyi ve faunaların paleoekolojisi hakkında 
daha fazla bilgi elde etmeyi amaçlamaktadır. 
Çalışmadaki örnekler paleo-ortamın çoğunlukla 
Yunanistan’a eş değer olması sebebiyle genellikle 
Yunanistan örnekleri i le korele edilmiştir. Bu 
makalede “Ankara ve Muğla Yöresi Anadolu Geç 
Miyosen Equidae Koleksiyonlarının Sistematik 
Tayini” isimli yüksek l isans tezi kapsamında, 
Muğla-Yatağan-Şerefköy, Uşak-Eşme-Kemiklitepe 
ve Kütahya-Bayat lokalitelerinden elde edilen 
H. brachypus örnekleri tanımlanacaktır. 

Ş e re f köy  fos i l  y a t a ğ ı  Mu ğ l a -Yat a ğ a n 
Formasyonu (Şekil-1) içinde yer almaktadır ve 
Kaya (1993) ve Arslan (1992) tarafından faunaya 
Turoliyen yaşı verilmiştir. Kaya vd., (2012)’nin 
son çalışmasında yeni ve eski bulgular ışığında 
faunaya Orta Turol iyen (MN12) yaşı uygun 

görülmüştür. Samos Faunası (Yunanistan) ile, 
taksonomik kompozisyon ve Equidae (%50), 
bovid (%12) gibi taksonların bolluk oranlarının 
oldukça benzer olması bu iki faunanın benzer 
ekolojik faktörler etkisinde evrimleştiğine işaret 
etmektedir (Koufos vd., 2011).Diş, postkraniyal 
morfoloji ve boyut açısından 5 hipparionine 
taksonu ayırtlanmışt ır (Kaya vd., 2012). 

Kemik l itepe fosi l  loka l ites i ,  Uşak ’t ak i 
Eşme kasabasının yaklaşık 15 km bat ısında 
konumlanmaktadır (Şekil-2, Şen, 1994; Saraç, 
2003). KTA-C faunalarının yaşı için yaklaşık 
olarak 7.1 milyon yıl öncesi, KTD için ise 7.6 
milyon yıl öncesi olduğu söylenmiştir ve ilgil i 
dönemde bölgede kapalı (orman) bir biyotopun 
varlığına işaret edilmiştir (Şen, 1994). Halaçlar 

Şekil 1. Muğla Havzası’nın Jeolojisi ve 4 l itostratigraf ik 
bir im (Querol vd., 1999’den alınmıştır)

25



Pullu, Mayda ve Kaya, 2024 |Antropoloji, (48), 24-35

vd., (2024) tarafından yapılan son çalışmada ise 
KTA lokalitesinde,Hystrix primigenia’nın varlığı 
i lk defa kaydedilmiştir. 

Kütahya’nın 40 km güneybatısında (N 39° 
20’ 28”; E 29° 48’ 55.2) bulunan Bayat fosil 
lokalitesi (Şekil-3) faunasına ait i lk l iste Saraç 
(2003) tarafından hazırlanmış olup faunada  
Hipparion sp., Ceratotherium neumayri ve Chilotherium 
sp. taksonlar ı karakter ize ed i lmişt i r. Kaya 
ve Mayda (2009) bu l isteye yen i  Equ idae 
taksonlar ından  Cremohippar ion cf. matthewi, 
C. cf. mediterraneum ve büyük bir form olarak 
Hipparion sp. yi eklemişlerdir.

Sistematik Paleontoloji
Takım: Perissodactyla, Owen 1848
Alttakım: Hippomorpha Wood, 1937
Familya: Equidae, Gray 1821
Tribü:  Hipparionini Quinn, 1955
Genus: Hippotherium Kaup, 1833
Hippotherium brachypus (Hensel, 1862)
Lokalite: Muğla-Yatağan-Şerefköy (MN12); 
Kütahya-Bayat  ( M N 11-12);  Uşak-Eşme-
Kemiklitepe (MN 11-12).
Yaşı: MN 11-12. 
Materyal: MYŞe-PV-1132 (sol P2-M3,Levha-1); 
MYŞe-PV-1288 (sol P2-M3, Levha-2); MYŞe-
PV-2002A (sağ P2-M3, Levha-3); MYŞe-PV-
2002C (sol P2-M1, Levha-4); MYŞe-PV-2002D 
(M2-M3); MYŞe-PV-1328(M3); MYŞe-PV-1069 
(M3); MYŞe-PV-1047 (P4/M1); KB-PV-3822 
(P3-M3); KB-PV-3785 (M2); KB-V-3790 (M1); 

Şekil 2. a)Kemiklitepe Lokalitesi’nin konumu. b) Şen, (1994) 
tarafından önerilen Kemiklitepe Fosil Lokalitesi’nin Stratigrafik 
konumu. c) Seyitoğlu vd., (2009) tarafından önerilen Kemiklitepe 
Fosil Lokalitesi’nin Stratigraf ik konumu. d) Karaoğlu vd., 
(2010)’e göre Kemiklitepe  Fosil Lokalitesi’nin ve çevresinin 
jeolojik har itası (Xafis vd., 2021’den derlenmiştir.)

KB-PV-3794 (M2); UEKT-4(P2).

Metot: Ege Üniversitesi Tabiat Tarihi Müzesi 
envanterine kayıtl ı bu çal ışmaya ait örnekler 
Bat ı  A nadolu  ( Muğ l a-Yat ağ an Şeref köy, 
Uşak-Eşme-Kemikl itepe ve Kütahya-Bayat) 
fosi l loka l iteler ine a it t i r. Maksi l ler d işlere 
ait terminoloji Eisennman vd., (1988)’e göre 
tan ımlanmışt ı r .  Equ idae’ye a it  maksi l ler 
d işler için morfolojik karakterlerde Bernor 
vd., (1989)’nin tanımladığı metodoloji dikkate 
al ınmaktadır. Materyallerin metrik ölçümleri, 
Eisenmann vd., (1988) tarafından belirlenen 
Equidae ailesine özgü metodolojiye uygun olarak 
gerçekleştirilmiştir. Elde edilen ham verilerin 
multivaryasyon analizleri PAST (Hammer ve 
Harper, 2001) ve Python (MatPlotLib, Hunter, 
2007) programı ile gerçekleştirilmiş, ilgili grafik 
ve histogramlar oluşturulmuştur.
K ı s a l t m a l a r : A K K :  A k k a ş d a ğ ı ,  H A D : 
Hadj id imovo,  K B: Kütahya-Bayat ,  KTA: 
Kemiklitepe-A, KTC: Kemiklitepe-C, KTD: 
Kemiklitepe-D, MYŞe: Muğla-Yatağan-Şerefköy, 
UEK: Uşak-Eşme-Kemiklitepe,PIK: Pikermi; 
MYT: Mytilinii-3, MTLA: Mytilinii-1A, MTLB: 
Mytilinii-1B; Q1: Quarry-1, Q4: Quarry-4, Q6: 
Quarry-6; MN: Mammal Neogene, s.s.: sensu 
stricto, cf.: conferre, aff: aff inis; sp.: species, 
H.: Hippotherium; myö: milyon yıl önce,mm: 
milimetre, kg: kilogram,km: kilometre; EUNHM: 
Ege Üniversitesi Tabiat Tarihi Müzesi (Ege 
University Natural History Museum); PAST: 
PAlaeontological STatistics; dP1: süt (decidious) 
üst premolar 1, P2: üst premolar 2, P3: üst 
premolar 3, P4: üst premolar 4, M1: üst molar 
1, M2: üst molar 2 , M3: üst molar 3,POF: 
Preorbital Fossa; PCA: Temel Bileşenler Analizi 
(Principal Component Analysis).
Tanımlama: PV-1132 numaral ı örnekte sol 
maksi l ler d iş ser isi (P2-M3) korunmuştur. 
Aşınma derecesi III (wear stage, III; yükseklik, 
25.41; Gromova, 1952)’tür. Fosette plikasyonu 
premolar dişlerde kompleks iken, molar dişlerde 
n ispeten or ta derecede bi r pl ikasyon söz 
konusudur. Postfoset, posterior duvardan izoledir. 
Pli kabalin morfolojisi tektir. M3’te hipokon 
neredeyse h ipogl if taraf ından çevrelenmek 
üzeredir, az derecede bir açıklık bulunmaktadır. 
Diğer dişlerde ise hipokon derin bir şekilde 
oyuktur/açıkt ır. Protokon P2’de oval, diğer 
dişlerde lingual olarak düzleşmiş- labial olarak 
yuvarlanmış bir morfolojidedir ve protoloftan 
izoledir. Protokonal spur yoktur. Protokon-
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hipokon hizalanması, protokon’un daha lingual 
konumlanması şek l indedir. P2 anterostyle 
morfolojisi k ısa ve yuvarlak şekildedir.

PV-1288 numaral ı örnek, sol maksil ler diş 
serisini (P2-M3) korumuştur. Aşınma derecesi 
II (wear stage - II; yükseklik, 35.64; Gromova, 
1952)’dir. Fosette plikasyonu, P2, P3 ve P4’te 
derin plilerle orta derecede, M1 ve M2’de ise 
kompleks bir yapı sergiler. M3 oklusal yüzeye 
henüz çıkt ığı için morfolojik karakterler tam 
olarak oluşmamışt ır. dP1 yoktur. Postfoset 
tüm dişlerde posterior duvardan ayrıdır. Pl i 
kabalin morfolojisi P2’de çift iken, diğer dişlerde 
tektir. P3 ve P4’te pl i kabal in prefosette i le 
birleşmiş şek i ldedir. Hipokon tüm dişlerde 
orta derecede açıktır/oyuktur. Protokon P2’de 
lenticular, diğer dişlerde lingual olarak düzleşmiş 
- labial olarak yuvarlanmış bir morfolojidedir. 
Tüm dişlerde protokon-hipokondan izoledir. 
Premolarlarda spur gözlenirken, molarlarda 
spur bulunmamaktadır. Hem premolar hem de 
molar dişlerde hipokon-protokon konumlanması, 
protokonun daha lingual yerleşmesi şeklindedir. 
P2 anterostyle morfolojisi uzamış şekildedir.

PV-2002A numaral ı örnek, sağ maksi l ler 
d iş ser isi (P2-M3)’d ir. Aşınma derecesi II 
(wear stage - II; yükseklik, 32.26; Gromova, 
1952)’d i r .  Fose t te  p l i k asyonu ,  der i n  ve 
birçok pl i lerin varl ığ ı i le kompleks bir yapı 
serg i ler. M3 ok lusa l yüzeye henüz ç ıkt ığ ı 
için morfolojik karakterler henüz tam olarak 
oluşmamışt ır. Postfoset, posterior duvardan 
izoledir. Pl i kabal in morfolojisi tekt ir. P2 , 
P3 ve M1’de hipokon hipoglif tarafından az 
derecede bir açıkl ık ile çevrelenmektedir. P4, 
M2 ve M3’te ise hipokon derin bir şek i lde 
oyuktur/açıktır. Protokon M3’te, oklusal yüzeye 
henüz çıkması aşamasında üçgen şeklindedir. 
Diğer d işlerde l ingua l olarak düzleşmiş - 
labial olarak yuvarlanmış bir morfolojidedir. 
Tüm dişlerde protokon protolofdan izoledir. 
Protokonal spur bulunmamaktadır. Protokon-
hipokon hizalanması, protokon’un daha lingual 
konumlanması  şek l inded i r.  P2 anterost i l 
morfolojisi uzundur.

PV-2002C numaral ı örnek, sol maksi l ler 
d iş ser isi (P2-M1)’d i r. Aşınma derecesi II 
(wear stage - II; yükseklik, 32.26; Gromova, 
1952)’dir. Fosette plikasyonu oldukça komplekstir. 
Postfoset , poster ior duvardan izoledir. Pl i 
kabal in P3’te çift iken d iğerler inde tekt ir. 
Hipokon, P4’te orta derecede açıklıkta iken, P2, 
P3 ve M1’de hipoglif tarafından az derecede bir 

açıklık ile çevrelenmiştir. Protokon morfolojisi 
l i ng ua l  ol a rak düz leşm iş  -  l abia l  ol a rak 
yuvarlanmış şekildedir ve protoloftan izoledir. 
Protokonal spur P2 ve M1’de küçük bir şekilde 
bulunurken, P3 ve P4’te bulunmamaktadır. 
Protokonhipokon hizalanması, protokonun 
daha l ingual konumlanması şekl indedir. P2 
anterostyle morfolojisi uzundur.

PV-1328 numaral ı örnek, izole M3 dişidir.
Diş yüksekliği 45,39 mm olup, aşınma derecesi 
II (wear stage)’d ir. Pl ikasyon kompleks bir 
yapı sergi ler. Postfoset posterior duvardan 
izoledir. Pli kabalin basit ve tek bir yapıdadır. 
Hipokon, orta derecede bir açıklığa sahiptir ve 
hipoglif tarafından çevrelenmemiştir. Protokon 
morfolojisi l ingual olarak düz, labial olarak 
yuvarlanmış şekilde olup, protoloftan izoledir 
ve protokonal spur gözlenmemektedir. Protokon 
hipokondan daha l ingual konumlanmıştır.

MYŞe-PV-1069 numaralı örnek, izole bir M3 
dişine aittir. Materyalin medio-lateral kıvrımı 
orta derecededir. Diş yüksekliği 34,18 mm olup, 
aşınma derecesi II (wear stage)’dir. Plikasyon 
kompleks bir yapı sergiler. Postfoset posterior 
duvardan izoledir. Pli kabalin morfolojisi basit 
ve tektir. Hipokon’da nispeten orta derecede 
açıklık gözlenir. Protokon şekli triangular-uzun 
morfolojide olup, protoloftan izoledir ve spur 
bulundurmamaktadır. Protokon hipokondan 
daha l ingual bir konumdadır.

MYŞe-PV-1047 numaral ı örnek izole bir 
P4/M1 d işine a it t i r.  Dişin med io-latera le 
doğru eğimi yoktur, düzdür. Diş yüksekl iği 
30-40 mm arasında olup, aşınma derecesi II 
(wear stage)’dir. Plikasyon kompleks yapıdadır. 
Postfoset poster ior duvardan izoled ir. Pl i 
kabal in basit morfolojidedir. Hipokon orta 
derecede oyuktur/açıktır. Protokon oval şeklinde 
olup protoloftan izoledir. Protokonal spur 
sergi lenmemektedir. Protokon, hipokondan 
daha l ingual konumdadır.

MYŞe-PV-2002D numaral ı örnek, M2-M3 
dişlerine aittir. M3 aşınmanın ileri aşamasında 
olduğu için, bazı karakterler tanımlanamamıştır. 
M 2 ’dek i  p l i k asyon kompleks  yap ıdad ı r . 
Postfoset, posterior duvardan izoledir. Basit 
ve tek pli kabalin sergilenmektedir. Hipokon 
orta derecede açıkt ır/oyuktur. Her ik i dişte 
de protokon l ingual olarak düz labial olarak 
yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve spur 
gözlenmemekted ir. Protokon, h ipokondan 
daha l ingual bir konumdadır.

K B -PV-3822 nu mara l ı  ör nek ,  P3 -M 3 
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maksi l ler diş serisine a itt ir. Dişler, medio-
laterale doğru orta derecede k ıvrı lmaktadır. 
Aşınma derecesi II (wear stage)’dir. M3 oklusal 
yüzeye henüz çıktığı için bazı karakterler tam 
olarak gelişmemiştir. Premolarlarda plikasyon 
yüksek derecede serg i len irken; molarlarda 
orta derecede sergi lenir. M3’te pl i ler henüz 
gelişmemiştir. M1 ve M2’de Postfoset posterior 
duvardan izoledir, diğer dişlerde bu karakter 
tanımlanamamışt ır. Pl i kabal in P3 ve P4’te 
çifttir, M1 ve M2’de basit bir morfoloji sergiler. 
Hipokon, hypoglyh tarafından çevrelenmek 
üzeredir, ancak tam kapalı değildir. Protokon, 
tüm dişlerde l ingual olarak düz labial olarak 
yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve spur 
gözlenmemektedir. Protokon, hipokondan daha 
l ingual bir konumdadır.

K B -PV-3785 numara l ı  mater ya l ,  i zole 
bir M2 d işine a it t i r. Derin pl i lerle yüksek 
derecede bir plikasyon söz konusudur. Postfoset, 
posterior duvardan izoledir. Çift pl i kabal in 
sergilenmektedir. Hipokon orta derecede açıktır/
oyuktur. Protokon l ingual olarak düz labial 
olarak yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve 
spur gözlenmemektedir. Protokon, hipokondan 
daha l ingual bir konumdadır.

KB-PV-3790 numaralı örnek, izole bir M1’e 
a it t i r. Orta derecede medio-latera le doğru 
bir eğim söz konusudur. Derin ve çok sayıda 
pl i lerle, yüksek derecede bir pl ikasyon söz 
konusudur. Pli kabalin komplekstir. Hipokon 
orta derecede açıktır. Protokon lingual olarak 
düzleştirilmiş labial olarak yuvarlak morfolojide 
olup, protoloftan izoledir. Belirgin bir Protokonal 
spur söz konusudur. Protokon hipokondan daha 
l ingual konumlanmıştır.

KB-PV-3794 numaral ı materyal, izole bir 
M2’e aittir. Orta derecede medio-laterale doğru 
bir eğim söz konusudur. Derin ve çok sayıda 
plilerle, yüksek derecede bir plikasyon sergilenir. 
Postfosetposterior duvardan izoledir. Pli kabalin 
basit bir morfolojidedir. Hipokon orta derecede 
açıktır. Protokon lingual olarak düz, labial olarak 
yuvarlak morfolojidedir ve protoloftan izoledir. 
Protokonal spur görülmemektedir. Protokon 
hipokondan daha l ingual bir konumdadır.

UEKT-4numaralı örnek, izole bir sol/sağ P2 
dişine aitt ir. Plikasyon yüksek-orta derecede 
sergilenmektedir. Postfosetposterior duvarla 
bi r leşikt i r.  Pl i  kaba l in morfolojisi  ç if t t i r. 
Hipokon, hipoglif tarafından neredeyse çevrilmek 
üzeredir ancak tam kapanmamıştır. Protokon 
lenticular/oval şekildedir ve protoloftan izoledir. 

Azalmış bir protokonal spur gözlenmektedir. 
Protokon ,  h ipokondan daha  l i ng ua l  b i r 
konumdadır. Anterostyle morfolojisi uzundur.

Tartışma
H. brachypus yaklaşık 285 kg. vücut ağırl ığına 
sa h ip  Tu rol i yen’ i n  en  i r i  h ippa r ion i ne 
taksonlarından biri olarak bilinmektedir. AKK 
(Türkiye; Koufos, 2005), PIK (Yunanistan; 
Koufos, 1987), Samos (MYT, MTLA, MTLB-
Yunanistan; Forstén 1979, 1999) örnekleri bu 
çalışmadaki Turoliyen yaşlı EUNHM örnekleri 
i le kıyaslanmışt ır.

MYŞe örneklerinden, PV-1288 ve PV-2002A 
numaral ı bireyler PCA analizinde (Şekil 3.)H. 
brachypus ’un HAD (Bulgaristan; Hristova vd., 
2013) ve PIK (Koufos, 1987) formlarına ait 
varyans aralığında yer almaktadır. Dendogramda 
(Şek i l 4) büyük form grubunun içer isinde 
taksonomik poz isyona sah ip olma la r ı  ve 
ayrıca uzunluk-genişl ik plot diyagramlarında 
(Şeki l 5)H. brachypus ’a yak ın olmaları da bu 
örneklerin büyük form olduklarını destekler 
niteliktedir. PV-2002A ve PV-2002C envanter 
numara l ı  örnek ler in hem biyometr ik hem 
de morfolojik anal izleri, bu örneklerin aynı 
bireye ait olduğunu göstermiştir. Sonuç olarak 
zengin mine plikasyonu basit/çift pli kabalin, 
oval/lingual olarak düz labial olarak yuvarlak 
protokon, büyük boyut gibi karakter durumları 
bu örneklerin H. brachypus ’a atfedilmesindeki 
en ayırt edici özell ikler olarak belirlenmiştir. 
Ayrıca H. brachypus’un PIK formuna k ıyasla 
Türk iye ve Samos formlar ın ın daha büyük 
olduğu belirtilmiştir (Koufos vd., 2022). MYŞe 
örneklerinin de PIK formlarından nispeten daha 
büyük olması bu yorumu destekler niteliktedir.

PV-1132 numaralı örnek ise PCA analizinde 
(Şek i l 3) İran formu olan H. aff. brachypus 
(Maragheh, İran; Bernor vd., 2016)’un varyans 
aral ığ ındadır. Ayrıca nispeten orta derecede 
plikasyonun sergilenmesi bu örneğin H. aff. 
brachypus olarak atfed i lmesin in öneml i bi r 
sebebidir.

PV-2002D numaral ı örnek M2’ler üzerine 
yapılan uzunluk-genişl ik diyagramında (Şekil 
6) AKK ve HAD H. brachypus formları arasında 
bir varyans aral ığı göstermektedir. Sergilenen 
karakter durumlarının da biyometrik verilerle 
uyumlu olması bu örneği H. brachypus olarak 
atfedilmenin anlamlı olduğunu göstermektedir.

PV-1328 numaralı örnek, H. brachypus’un HAD 
formu ile biyometrik olarak neredeyse aynıdır. 
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M3’ler üzerine yapılan uzunluk-genişl ik plot 
diyagramında (Şekil 7) büyük formlar arasında 
yer a larak en büyük yak ınl ığ ı HAD formu 
ile sergilemektedir. Zengin mine pl ikasyonu 
ve l ingual olarak düz labial olarak yuvarlak 
protokon morfolojisi de bu biyometrik verilere 
örtüşerek H. brachypus’a özgü karakter durumları 
sergilediğini göstermektedir. Bu bağlamda PV-
1328 numaralı bireyin de H. brachypus taksonuna 
ait olduğuna ulaşı lmışt ır.

PV-1069 numaral ı örnek, M3’ler üzerine 
yapı lan uzunluk-genişl ik plot diyagramında 
(Şekil 7) büyük formlar arasında yer alarak en 
çok da H. brachypus ’un AKK formuna yakın 
bir konumda yer almaktadır. Bu taksona özgü 
karakter durumlarından özellikle zengin mine 
plikasyonu ve l ingual olarak düz labial olarak 
yuvarlak protokon morfolojisi sergilemesi de 
biyometrik analizlerle anlamlı bir sonuç vererek 
bu örneğin H. brachypus alt ında atfedilmesini 
sağlamışt ır.

PV-1047 numaral ı bireyin, yapılan P4/M1 
uzunluk-genişl ik plot diyagramında (Şekil 8) 
H. brachypus’un formları arasında yer alması ile 
büyük boyutlu olduğu anlaşı lmışt ır. Yüksek 
derecede plikasyon ve oval protokon ile de H. 

brachypus‘a özgü karakter durumları da sergilemesi 
sebebiyle bu örnek H. brachypus ’a atfedilmiştir.

KB örneklerinden PV-3822, P3’ler üzerine 
yapılan uzunluk-genişl ik diyagramında (Şekil 
9) AKK ve HAD H. brachypus formları arasında 
ve n ispeten AKK formuna daha yak ın bir 
varyans sergilemektedir. Gözlenen yüksek mine 
plikasyonu, basit/çift pli kabalin, oval/lingual 
olarak düz labial olarak yuvarlak protokon, büyük 
boyut gibi karakter durumları da biyometrik 
verilerle örtüşerek bu örneğin H. brachypus ’a 
atfedilmesi gerektiğini göstermektedir.

KB-PV-3785 örneğinin M2’ler üzerine yapılan 
uzunluk-genişlik diyagramında (Şekil 6) AKK ve 
HAD H. brachypus formları arasında bulunarak 
büyük formlar arasında olması ve plikasyon, pli 
kabalin ve protokon gibi karakter durumlarının 
H. brachypus ’a özgü olması sebebiyle bu örnek 
de H. brachypus şeklinde atanmışt ır.Ayrıca bu 
örnek plot d iyagramındaM YŞe-PV2002 -D 
örneği i le oldukça yakındır.

Şekil 3. MYŞe materyaller i üzer ine PCA graf iği

Şekil 4. Muğla Yatağan Şerefköy (MN12)Hipparion örneklerine 
ait P2 dişler inin mor folojik kladogramı/kümeleme analizi

Şeki l 5 .  Muğla Yatağan Şere fköy ( MN12) Hippar ion 
örneklerine ait P2 dişleri üzerine bivariate scatter plot diagramı 
(oklusal uzunluk, oklusal genişlik)

Şekil 6. KB, UEK, MYŞe Hippar ion örnekler ine ait M2 
dişler i üzerine bivariate scatter plot diagramı(oklusal uzunluk-
oklusal genişlik)
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K B - P V- 3 7 9 0  ö r n e ğ i  i ç i n ,  P 4/ M 1 
uzunluk-genişl ik plot d iyagramında (Şek i l 
10) Plesiohippar ion cf. longipes (AKK) ve H. 
brachypus (HAD) taksonlarına yakın varyans 
sergilemektedir. KB lokalitesinin yaşı gereği 
ve yüksek derecede sergilenen mine plikasyonu 
sebebiyle bu örnek Plesiohippar ion cf. longipes 
t aksonu na at fed i lemez .  Kompleks  m i ne 
plikasyonu, çoklu pli kabalin ve protokon’un 
ve l ingual olarak düz labial olarak yuvarlak 
morfolojisi bu örneğin H. brachypus şeklinde 
atfedilmesini sağlamıştır. Özellikle H. brachypus 
formlarından HAD formuna benzemesi KB 
lokalitesinin paleo-ortamı hakkında HAD ve 
KB faunalarının benzer habitat sergilediğini 
göstermektedir.

Bir diğer KB örneği PV-3794, M2’ler üzerine 
yapılan uzunluk-genişlik diyagramında (Şekil 6)
H. dietrichi ve H. brachypus taksonları arasında yer 
almaktadır. Örnek nispeten H. dietrichi ’e daha 
yakın olsa da, özell ikle derin plilerle yüksek 

Şekil 7. Muğla Yatağan Şerefköy (MN12)Hipparion örneklerine 
ait M3 dişler i üzer ine bivar iate scatter plot diagramı (oklusal 
uzunluk, oklusal genişlik)

Şek i l 8 .  Muğla Yatağan Şer e fköy ( MN12) Hippar ion 
örnekler ine ait P4-M1 dişler i üzer ine bivar iate scatter plot 
diagramı (oklusal uzunluk, oklusal genişlik)

Şeki l 9 .  Kütahya Bayat ( MN11 – MN12), Hippar ion 
örneklerine ait P3 dişleri üzerine bivariate scatter plot diagramı 
(oklusal uzunluk, oklusal genişlik)

Şeki l 10. Kütahya Bayat ( MN11 – MN12), Hippar ion 
örnekler ine ait P -4M1 dişler i üzer ine bivar iate scatter plot 
diagramı (oklusal uzunluk, oklusal genişlik)

Şekil 11. Uşak Eşme Kemiklitepe (MN11 – MN12), Hipparion 
örnekler ine ait P2 plot diagramı (oklusal uzunluk, oklusal 
genişlik) mor folojik kladogramı
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derecede sergilenen plikasyon ve lingual olarak 
düz labial olarak yuvarlak protokon durumu 
i le H. dietr ichi ’den ayrışmaktadır. Bu karakter 
durumu H. brachypus ’a özgüdür ve dolayısıyla 
PV-3794 numaral ı örnek H. brachypus alt ında 
toplanmışt ır.

UEKT-4 numaral ı örnek, P2’ler üzerine 
yapı lan diyagramda(Şekil 11) büyük boyutlu 
H. brachypus ’un AKK ve HAD formlar ın ın 
olduğu varyans aralığında konumlanmaktadır. 
Nispeten kompleks plikasyon, çift pli kabalin 
ve lenticular/oval protokon da H. brachypus ’a 
özgü morfolojik karakter durumlarıdır.

( Bray-Cur t is indeksi ku l lan ı larak UEK 
lokal itesi P2’leri üzerine yapı lan kümeleme 
analizi, faunada 2 farklı P2 morfolojisini belirgin 
bir şekilde ortaya koymuştur.)

Sonuç
Muğla-Yatağan-Şerefköy lokal itesinde, tayin 
ed i len H. brachypus d ış ında en az 4 equ id 
formunun da varlığı bilinmektedir. Dolayısıyla 
MYŞe, Samos i le benzer ekolojik faktörler 
etkisinde kalarak zengin bir memeli çeşitl il iği 
sergilemektedir.

Uşak-Eşme-Kemiklitepe ve Kütahya-Bayat 
lokalitelerinde H. brachypus varl ığı i lk kez bu 
çalışma kapsamında tanımlanmıştır. Uşak-Eşme-
Kemiklitepe faunasının  öncel çalışmalarda da 
belirtildiği tipik Pikermi faunasının paleoekolojik 
özell iklerini sergilediği gözlenmiştir. 

Kütahya-Bayat lokalitesinde H. brachypus ’un 
var l ığ ı ve yapı lan ana l iz ler sonucunda bu 
faunadaki formun en çok HAD (Hristova vd., 
2013) formu ile benzerlik gösterdiği anlaşılmıştır.  
Dolayısıyla KB faunasının paleo-ortamının 
HAD faunası i le benzer bir habitata PIK’e 
kıyasla daha nemli bir ekolojiye sahip olduğu 
söylenebil ir.
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(Levha-1) Hippotherium brachypus 
1.A. PV-1132 sol maksil ler diş serisi in situ, labial görünümü 
1.B. PV-1132 sol maksil ler diş serisi in situ, oklusal görünümü

(Levha-2) Hippotherium brachypus 
1.A. PV-1288 sol P2-M3 in situ, l ingual görünümü
1.A. PV-1288 sol P2-M3 in situ, oklusal görünümü

(Levha-3) Hippotherium brachypus 
1.A. PV2002A sağ P-2M1 in situ, oklusal görünümü

A B

A B
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(Levha-4) Hippotherium brachypus
1.A. PV-2002C sol P2-M1 in situ, oklusal görünümü 
1.B. PV-2002C sol P2-M1 in situ, labial görünümü 
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