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Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Aliminyum ve St37 Celik

Metallerinin Tercih Kriterleri

Preference Criteria for Aluminum and St37 Steel Metals as Facade Cladding
Materials

Sena KARACAN! ) Seyhan YARDIMLI?

6z

Giiniimiizde teknoloji ve bilim alanindaki gelismenin en gézle gériiliir alanlarindan bir tanesi de yapi malzemeleri teknolojileridir. insaat
sektdriine her giin yeni bir yapi malzemesi, alternatifi ve farkli kalitelerde (iriin gelistirilerek sunulmaktadir. Mimari yapilarin uygulamalarinda
st37 olarak adlandirdigimiz gelik ve tiirevleri gibi igeriginde demir bulunan metaller disinda bakir, ¢inko, titanyum ve 6zellikle aliiminyum gibi
demir haricindeki metaller veya bu metallerin alasimlari da tercih edilmektedir. Bu ¢alismada, yukarida sézii edilen metal 6rneklerinden
aliiminyum metali ve alasimlari ile st37 ¢elik metalinin cephe malzemesi olarak kullaniimasinda tercih kriterlerinin karsilastirmali analizleri
incelenmistir. Aliiminyum alasimlarindan cephe kaplamasi igin en sik tercih edilen 1050, 5005 ve 5754 kalite alasimlara sahip cepheler, st37
olarak adlandirilan karbon celik cepheler ile karsilastirilmistir. Tercih kriterleri tizerine diisiinildiigiinde aliiminyum ve alasimlarinin genellikle
hafiflik, korozyon direnci ve enerji verimliligi tercihinin yiiksek oldugu alanlarindaki performansi igin uygun bulundugu, st37 geliginin ise icerigi
nedeni ile yapisal dayaniklilik ve yiiksek sicaklik, diisiik maliyet beklentilerini karsiladigi uygulamalarda kullanildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aliiminyum, Cephe Kaplama, St 37, Karbon Celik, Metal, Metal Cepheler, Yapi malzemesi
ABSTRACT

Today, one of the most visible areas of development in technology and science is building materials technologies. Every day, a new building
materials, alternatives and products of different qualities are developed and offered to the construction industry. In applications of
architectural structures, in addition to metals containing iron such as steel and its derivatives, which we call ST37, non-ferrous metals such as
copper, zinc, titanium and especially aluminum or alloys of these metals are also preferred. In this study, comparative analysis of the
preference criteria for using aluminum metal and its alloys and ST37 steel metal, which are among the metal samples mentioned above, as
facade materials, were examined. Facades with 1050, 5005 and 5754 quality alloys, which are the most preferred aluminum alloys for facade
cladding, were compared with carbon steel facades called ST37. Considering the preference criteria, it has been determined that aluminum
and its alloys are generally found to be suitable for their performance in areas where lightness, corrosion resistance and energy efficiency are
preferred, while ST37 steel is used in applications where it meets structural durability, high temperature and low-cost expectations due to its
content.
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Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Aliminyum ve St37 Celik Metallerinin Tercih Kriterleri

GIRIS:

Teknolojide yasanan gelismelerin ve bilimsel ¢calismalarin hizla ilerledigi giinimdizde gelismelerin en sik
gorildugu sektor alanlarindan biri de yapi malzemeleri teknolojileri ve bu gelismelerin izlendigi yapi
Urlnleridir. Bu gelismeler sektordeki Griin gamini artirdigindan yapida kullanilacak Grlindn tercihinde
belirli parametreler belirleyip incelemeye ihtiyag vardir.

insaat sektéri, teknolojideki son yenilikler nedeniyle kendini daha da gelistirmeye ihtiya¢c duymaktadir.
Clinku son yillarda tiim diinyada ciddi bir sekilde ele alinan gevre sorunlari, saghkli yapi ortamlari igin
gereklilik ve tedbirlerin nasil olusturulacagi ile ilgili calismalara agirlik verilmektedir (Karagar, Avlar,
2018). Bu genis (riin yelpazesi icerisindeki metaller, yapi malzemesi olarak mimari uygulamalarda
tasidiklari 6nemli mekanik ve fiziksel kriterlerinin sayesinde antik dénemlerden beri tercih
edilmektedir. Mimari, 6zellikle toplumlarin kiltirel tarihini aktarmada énemli bir rol oynar (Hattap,
Tarim, 2023). ilk ddnem yapilarinda metal malzeme, yapisal baglanti elemani olarak kenet ve benzeri
olarak kullanilirken daha sonralari cephede kaplama, siisleme elemanlari olarak yer almistir (Algin,
Alkan, 2019).

Korozyona dayali gelisen durumlardan birincil derecede etkilenen yapi malzemelerinin basinda gelen
metaller giinimizde cephe ve cati kaplama uygulamalarinda, yapinin tasiyici sisteminde, kapi ve
pencere sovelerinde, sisleme olarak ve betonda donati celigi olarak siklikla kullanilmaktadir. Bu
sebeple metal korozyonunun neden nasil meydana geldigi, isleme mekanizmasinin anlasilmasi ve
korozyon olusumunun nasil éniine gecileceginin bilinmesi gerekir. Ozellikle atmosfer kaynakli
olabilecek dis etkilere acik olan yapi kabugunda malzeme seciminde bu korozyon olayinin 6nemi
teknolojik gelismelerle yasanan beklentiyle giderek biliyiimektedir. Korozyon gelisiminin yavas
seyretmesi sebebiyle 6nemsenmeyen kaplama hasarlari yapinin bulundugu ortamin sartlar
onemsenerek daha tasarlanma siirecindeyken dogru malzeme tercihi ve detaylarin dogru gelistirilmesi
ile 6nlenebilmektedir (Ozer, 2020).

Yapilan bu calismada, yapi malzemeleri ve metal endistrisindeki teknolojik gelismeler ile mimari Griin
arayisi etkilesimi ¢ikis noktasi olmustur. Calisma kapsaminda makalede incelenen ve karsilastirmaya
konu olan aliminyum ve st37 metallerine ait Ozellikler yayinlardan, tezlerden, makalelerden ve
literatlir taramalarindan faydalanilarak incelenmistir. Ayni zamanda mimari uygulama 6rneklerinden
ve uygulama siirecindeki kullanici secim tercih kriterlerinden de yararlanilmistir.

Bu calismanin amaci cephe kaplama materyali olarak farkh ozellikleri ile 6ne ¢ikan bu iki metali
incelemek, yorumlardan ve tercih sebeplerinden yola gikarak okuyucuya bir bakis agisi kazandirmaktir.
Bu amagla yapilan c¢alisma kapsaminda aliminyum ve st37 metalleriyle ilgili oncelikle kisa
bilgilendirmeler verilmistir. Segilen bu iki kaplamanin 6zelliklerinin degerlendirilmesi, cephede
korozyon dayanimi, yogunlugu, yik ve elastisite vb. agilarindan ele alinmistir. Bu teknik 6zelliklerin yani
sira Ureticinin ve kullanicinin tercih nedenleri agisindan karsilastirmalar yapiimistir.

Calismada, yapi kabugunda metal malzeme sec¢imi yapilirken, en ¢ok kullanilan bu iki metal arasindaki
farklarin bilinmesi, gelecekte tretilecek ve kullanilacak malzemelerin seciminde farkindalik olusturmasi
hedeflenmistir. Bu ¢alismanin gelecekte yapilacak arastirmalar icin bir altlik olusturmasinin yani sira,
elde edilen ¢ikarimlarla yapi bilgisi ve malzemelerindeki sektorel gelisimle birlikte mimari tasarimlarin
degisimlerinde bir 6n gori kazandirilmasi amaglanmistir.

1. Metal Cephe Kaplamalari
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ilk insanlar, ilkel dénemlerde yapi malzemesi olarak dogada kullanabildikleri uygun malzemeleri
dogrudan, herhangi bir degisiklik yapmadan bulduklari haliyle kullanmislardir. Zamanla degisen ve
gelisen ihtiyaglar dogrultusunda, bulunan malzemeler de sekillendirilmeye, degistiriimeye ve
gelistirilmeye calisiimistir. Yapi malzemelerinde meydana gelen gelismelerle birlikte cesitli metal
kaplama malzemeleri de zaman igerisinde uretilip kullanilmaya baslaniimigtir. Makaleye konu olan bu
iki metalin tarihsel sirecte kullanilma durumlari Tablo 1’de verilmistir. Malzeme cesitliliginin artmasi
sureci ile birlikte olusturulan mekanlar da degisime ugramaya baslamistir (Cakmak, 2021).

Tablo 1. Aliiminyum ve St37 Celigin Tarihsel Strecte Kullanimi (Yildiz, Segkin, 2019).

M.O M.S
0 | 18.vY | 19.vy [20vy [ 21.vv [ |
Demir Demir-Celik

‘ ‘ ‘ Aliminyum

Teknoloji alaninda meydana gelen gelismelerin ve bilime bagli cagin hizla ilerledigi glinimizde yasanan
bu gelisim siirecinin en iyi gozlemlenebildigi sektorel boélimlerden biri yapi bilgisi ve malzeme
teknolojileri alani olmustur (Es ve Girgin, 2017). Ozellikle metal sektériinde tilkemizde bu {riine olan
tercihin artisi ile trin cesitliligi oldukca gelismis dolayisi ile tercih edilecek triine karar vermek icin
belirli parametrelere duyulan ihtiyac da gitgide artmis, dogru malzeme secimi 6n plana cikmistir.
Yapinin dis ¢eperi olan cephe, kullanimda oldugu siire boyunca hava ve dis ¢evre etkenleri ile iliski
halindedir. Bu nedenle 6ncelikle, secilecek malzemenin tasarim, estetik ve kullanici beklentisi acisindan
saglayacagi verimlilik parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu verimlilik parametreleri
ihtiyacina karsilik verebilmek adina aliminyum ve st37 metalleri cephe kaplama 6zellikleriyle
degerlendirilmek lizere ele alinmistir.

1.1. Kaplama Tiirleri

Bu bolimde karsilastirmali olarak analizi yapilacak olan aliminyum ve st37 celik metalleri hakkinda
genel bilgiler verilmistir.

1.2.1. Aliminyum

Aliminyum metali, diinya Gzerinde bulunan lglincl elementtir. Metalik 6zellikte bulunan aliminyum
“en fazla miktarda bulunan metal” olarak da anilmaktadir. Bir diger yandan, gectigimiz son 50 yildan
sonra demir-celikten sonra metal sektériinde en sik kullanilan metal olmustur. Il. Dinya Savasl ve
Sanayi Devrimi donemlerinin ardindan enerji alanindaki gelismeler, metalin hafifligi, tGretim ve
imalatinin kolay olusu ve %99.9 oranindaki geri donisebilirlik avantaji, endlstriyel alanlarda tercihinde
aliminyumu diger metallere gore 6n plana ¢ikarmistir (Eroglu ve Sahiner, 2018). Bu metal ve alagimlari,
icerdikleri 6zgil mukavemet (mukavemet/yogunluk) degerinin yiksek olmasi, korozyona ugrama ve
asinmaya karsi dayanimi, yiksek elektrik ve 1sil iletkenligi, kolay islenebilen bir metal olusu, kalip ile
dokilebilmesi ve gevre dostu malzeme olusu gibi 6zellikleri ile insaat sektoriiniin yani sira, havacilik ve
otomotiv sanayiciliginde de kullanim tercihi olmaktadir (MTA, 2018). Aliminyumdan uretilmis
enddstriyel Grtinlerin daha hafif hale gelmesi ve bunun nihai sonucu olarak ortaya eneriji verimliliginin
¢tkmasiyla, aliminyum alasimlarini rekabet icinde oldugu diger metallere gore Ustiin nitelikte
kilmaktadir (Yagci ve ark., 2021).

Aliminyum ve alasimlarinda bulunan fiziksel ve mekanik 6zellikler degerlendirildiginde ilerleyen
yillarda bu metalin 6nemli ve tercih edilen bir malzeme grubu olacagi kanisina varilmistir. Diinya
genelinde ortaya konulan bazi arastirma orneklerinde ve ¢alismalarda, giderek biyiliyen diinya niifusu,
iklim krizi ve sehir yasamindaki oransal artis ile pek ¢ok sehir ve llkede aliminyumun alasimlarinin
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kullanimina talep artisi olmasi beklenmektedir (Demirci, 2011). Diinya lzerinde aliminyum talebinin
Ongoriler Uzerine 2020-2025 vyillarinda %24, 2025-2030 yillarina gelindiginde %26 ve 2030-2050
yillarinda ise %136 oranlarinda artis gosterecegi planlanmaktadir (IDDMIiB, 2015). Bu baglamda,
aliminyum ve alasimlarinin ortaya koydugu geri donlisiim avantaji ile ¢evre dostu bir malzeme olmasi
ve sahip oldugu diger nitelikler, onu gelecek yillarin en gézde yapi malzemesi konumuna getirmektedir
(TALSAD, 2019).

1.2.2.5t37

St37 celikleri, DIN 17100 (Alman standardina) gére 37 kgf/mm?cekme dayaniminda olan celik grubudur
(Senkok, 2019). St37 celikleri, konstriiksiyon uygulamalarinda sik¢a kullanilirlar. Basinda kullanilan "St"
ifadesi Almancada celik anlamina gelen "stahl" kelimesinden kisaltiimistir. iceriginde az miktarda
oksijen, silisyum, azot, fosfor ve mangan gibi elementler bulunan alasim metallerdendir (Gékdas,
2018). Celigin dogadan elde edilmesi disinda geri dénlisim Uretimleri olduk¢ca 6nemli miktarlardadir.
Ornegin metal bilesenlerin geri dénistirilmesi ve yeniden sekillendirilmesi sonucu celik
Uretilebilmektedir. Bu hurda metalin elektrikli firina konulmasi sonucu yabani celik elde edilir. Bu geri
donisim yontemi tretim acisindan oldukca 6nemli miktarda tretime katki saglamaktadir. Bu yontem,
aslinda camla birlikte malzemelerin endustriyel geri donlisimu icin uygulanan ilk yontemlerden biridir
(Kula ve Ternaux, 2009).

Celik gruplarinin mekanik 6zellikleri Giretim asamalarinda gosterilen 6zene ve iceriginde yer alan karbon
oranina bagli olarak degisir. Son zamanlarda demir ve celik endistrisinde Uretilen geliklerin biyuk
¢ogunlugu alasimsiz celiklerdir (Cebeci, 2021). Alasimsiz olarak Uretilen gelikler kolay sekillendirilebilir
ve ucuz metallerdir. Bu celiklerin sertlesme kabiliyetleri oldukc¢a zayiftir. Sertlestirme isleminden sonra
ortaya cikan parcalarda carpilma, ic gerilme ve catlama gibi kusurlar yasanabilmektedir. Celigin her
parcasinda sertlestirme islemi yapilamaz. Kalin kesitli ¢elik pargalari ince kesitli olan gelik pargalari gibi
istenilen oranda sertlestirilemezler (Cahgutll ve ark., 2018).

St37 metalinin (zerine korozyonun hizlanmasi i¢in asit dokmek veya tuzlu su sikmak suretiyle
metaldeki paslanmanin hizlanmasiyla olusan yeni pasli metale korten ¢elik denmektedir, bu asamada
metaldeki korozyon olayinin hizlanmasi igin yapilan isleme 6n yaslandirma adi verilmektedir (Kaya,
2023). Olusan bu ylzey zamanla atmosfer ve yagmur suyu ile pas akmasi yapabilmekte ve son
zamanlarda mimari tasarimlarda dokulu goriinimi, zamanla degisen rengiyle sik¢a karsimiza
¢itkmaktadir.

Olusan (korten) celigin farkli gorlinUmi{ patina ismi verilen pas tabakasini ylzeyde aninda
olusturabilmesinde ve bu pas tabakasinin kalici dokusunda yatmaktadir. Bu patina, ¢elige estetik acidan
glzel bir doku ve gorinim saglar ve ayrica olusan bu korozyon tabakasi onu aslinda korozyona karsi
bagisik hale getirir (Toydemir, Giirdal, Tanagan 2020). Celigin ylzeyinde olusan pas tabakasi gecirgen
olmayan bir pasivasyon tabakasi yaratarak alt tabakanin asinmasinin daha fazla olmasini énler. Ayrica
bu pasli gelik, alasimi disiik celikler segmentinde en az miktarda alasimlama ile iyi bir mekanik 6zellik
olusumuna sahiptir (Kumaravel, 2022).

Metalleri korozyonun etkilerinden korumak amaciyla gelistirilen ve siklikla kullanilan yontemlerden bir
digeri de galvanizleme islemidir, st37 celigin ¢inko ile kaplanmasina galvanizleme adi verilir. St37
saclarin ylizeyi, boyama, sicak daldirma galvaniz gibi cesitli uygulamalar ile ¢inko kaplanabilir ve bu
galvanizleme yénteminin haricinde de st37 celigin korozyon dayanimini arttirabilmek icin gelik ile ¢cinko
alasimlari olusturularak levha dogrudan galvanizli Gretilebilir. Maruz kalinacak olan korozyon ortami
disindlerek segilecek dogru yontem bulundugu taktirde cephe kaplamasinda basarili kaplama
saglanabilmektedir. Secilen galvanizli gelik kaplamanin kullanim émrinin kisa ya da uzun olmasi
kaplama kalnhgi ile orantiidir (Kabaoglu, 2021); ancak secilen galvanizli metalin 6mri kaplama
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kalinligiyla artiyor olmasina karsin, daha kalin olarak yapilan kaplamalarin da mekanik zorlamalara karsi
bozulma olasiligl daha yiiksek olmaktadir (Gulgelik, 2019).

Galvanizli plakalarin veya kaplamalarin dayanikhhgi; daldirma galvanizin kuruma zamani, sicaklik,
havadaki stlfat ve klorir seviyeleri, panellerin diger kimyasallarla ve farkli metallerle temas etmesi gibi
cevresel faktore bagh olmaktadir (Kabaoglu, 2021).

1.2.Metal Kaplama Tercih Faktorleri

Bu bolimde metal kaplama segiminde karsilastirmasi yapilan aliiminyum ve st37 celik metallerinin
tercih faktorleri karsilagtirmali olarak agiklanmistir.

1.2.1. Mekanik Etkilere Karsi Dayanim Kabiliyeti

Secilen malzemenin cinsine gore degisiklik gosteren, akma, cekme, sertlik, yogunluk, isil iletkenlik,
elastikiyet, ergime vb. gibi sahip oldugu nitelikler, malzemenin dayanimini etkileyen durumlarin icinde
sayilabilir (Algin ve Alkan, 2019). Bu o6zellikler disaridan bakan estetik goz tarafindan algilanmayan
etkenlerdir ancak uygulayici firmalar tarafindan malzeme segilirken degerlendirilmeyen bu etkenler
(Tablo 2) uygulama sonrasinda gesitli sorunlara neden olabilmektedir. Kullanilacak malzemelerin
tedarigi sirasinda statik tercihler sebebi ile sartnamelerde belirli deger araliklari gerekli olabilmektedir
ve ylklenici firmalar tarafindan malzemenin hangi deger araliginda olmasi gerektigi Uretici firmadan
talep edilerek satin alim silireci tamamlanmaktadir.

Tablo 2. Aliminyum ve St37 Celigin Mekanik Ozellik Karsilastirmasi (Arya Metal, Hedef Alasimh Celik,
Referans Metal, 2024).

Ozellik Aliminyum St37 Celik
Akma Dayanimi 7-11 N/mm? 220-500 N/mm?
Cekme Dayanimi 220-500 N/mm? | 370-650 N/mm?

Sertlik Degeri 100-154 HB 121-163 HB
Yogunluk 2.71g/cm? 7.85 g/cm?
Ist iletim Kat Sayisi 204 W/m-K 50 W/m-K
Elastisite Modli 7x10" N/m? 2x10" N/m?
Ergime Sicakligi 660°C (1220°F) | 1210°C(2210°F)

Tablodaki metal malzemelerin mekanik etkilere karsi dayanim gosterdigi deger araliklari, malzemenin
kullanim, tasarim ve dolayisi ile tercih edilme kriterleri agisindan gz 6niinde bulundurulmahdir.

1.2.2. Kimyasal-Fizikokimyasal Etkilere Karsi Dayanim Kabiliyeti

Cephe kaplama uygulamalarinda tercih edilecek olan bu metal malzemelerin, yagmur suyu, zayif asitler
ve yag gibi maddelere dayanikliligl, hassas oldugu diger madde gesitleri, atmosfer etkilerine karsi
dayaniklihgi, korozyon, pas, kiiflenme, ¢liriime durumlari gibi etkenlere karsi gosterdigi direng gibi
kabiliyetleri Kimyasal ve Fizikokimyasal basliklari ile Tablo 3’te verilmistir (Chngelik, 2024). Malzeme
tercihlerinde uygun sistem segimi ve sistemin yapida uygulanacagi yere bagh olarak dayanikhligi ve
faydali kullanimi cephenin 6mrini etkilemektedir.
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Tablo 3. Aliminyum ve St37 Celigin Kimyasal-Fizikokimyasal Dayanim Karsilastirmasi (Chngelik, 2024)

Kimyasal-Fizikokimyasal Etkilere Karsi Dayanim

Metal St37 Aliminyum
St37 celigi, iceriginde bulunan Oksijenle reaksiyona hizla girerek
karbon oraninin dustik olmasi paslanmayan bir oksit tabakasi olusturur.
sebebiyle korozyona karsi daha | Olusan bu tabaka altiminyumu korozyona
hassastir. karsi korur.
Kimyasal Asitlere ve bazlara karsi olan Asitlere kargi dayaniklidir
dayanikhihgi sinirhdir. Orn: Silfurik asit

Bazik ortamlarda dayanimi bozulabilir
Orn: Sodyum hidroksitte ¢éziinme egilimi

gosterir.
St37 celigi, yuksek sicakliklara AlGiminyum, yliksek sicakliklarda sadece
dayanikhdir. oksidasyona karsi dayanikhdir.

Elektrik iletkenligi aluminyuma | Elektrik iletkenligi yiiksektir.

Fizikoki |
Izikokimyasa gore daha disuiktir.

Isi iletkenligi aliminyuma gore Isi iletkenligi iyi olan bir malzemedir
dustktar.

1.2.3. Geri Donlisebilirlik

Geri donusebilirlik yani yeniden kullanim 6zelligi, metal malzemenin cephedeki kullanim 6mri
tamamlandigi taktirde bu malzemenin kolay sokilebilir (demonte) olmasi, yeniden kullaniimaya ve
parca degisimine olanak saglamasi, metal atiklar secildikten sonra elde edilen geri donlisim icerigi, ya
da yok edilmesi veya depolara geri gotirilmesi siireclerinde harcanan enerjinin miktari ve cevreye
verdigi zararin degerlendirmesini belirleyen kriteri olusturmaktadir (Aydin ipekgi ve Karakog, 2021).

St37 ve Aliminyum metallerinin geri donlisiimiinde, tam doniisiim oranlari icerdikleri alasim ¢esidine
ve dénisimin yapildigi yere bagh olarak degiskenlik géstermektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Aliminyum ve St37 Celigin Geri Donlsebilirligi (TALSAD, 2020)

Metal St37 Aliminyum
Geri donisiim orani, dontisiim Geri donistim orani yliksektir.
et loE el yap.lllr-l-<e.r.1 I.<.uIIar.1.|Ian uYguIamvaIara ve AIummyum urljmlerl geri
geri donlstim sireglerine bagli donustiralebilir ve tekrar
olarak degisir. kullanilabilir.

1.2.4. Maliyet

Karsilastirmaya konu olan cephe kaplama metalleri, cephede montaja uygun Uretilmis maliyetleri
tzerinden degerlendirildiginde, solid ve standart iscilikleri yapilmis 3,00 mm st37 celik icin m? birim
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fiyati 47 USD, 3,00mm Aliiminyum icin m?2 birim fiyati 62 USD’dir. Bu konuda cephe kaplamada
yapilacak isleme gore pek cok Uretim kriteri ve bu kriterler 6zelinde maliyet cesitliligi bulunmasi sebebi
ile maliyet degerleri icin somut rakamlar vermek mimkin degildir. Calismada ele alinan
uygulamalardaki maliyet degerlerine konu olan érnekler, “2.1. Orneklerin kullanici tercihleri (izerinden
karsilastiriimasi” bolimiindeki tablolarda verilmistir. Cephede metal malzeme tercihinde malzemenin
kendi maliyeti disindaki faktorler asagidaki basliklar altinda ele alinmistir.

1.2.4.1. Cephe Kaplama Malzemesinin iscilik ve Uygulama Maliyeti

Secim yapilacak metalin cepheye uygulanma asamasinda oncelikle malzemenin satin alma maliyeti
daha sonra da cephe kaplama uygulamasi ve bu kaplamaya ait iscilik maliyetlerinde ortaya ¢ikan fark,
gorinls olarak ayni tasarimsal ve fiziksel nitelikleri saglayan iki malzeme arasinda karar vermeyi
etkileyecektir (TMMOB, 2024). Ancak cephe kaplama uygulamalarinda bu malzeme cinsini
karsilagtirma imkani bazen bulunsa bile konu isgilik ve uygulama maliyetleri oldugunda, maliyet is
vereni ve ylkleniciyi etkileyen bir konu olmaktadir. Bazi durumlarda ekonomik davranis egilimi 6n
planda olurken bazi durumlarda ise tasarimci maliyetteki artisa ragmen gérmek istedigi malzeme
Gizerinde karar vermeyi tercih edebilmekte ve is veren de glic gosterisi gibi nedenlerle tasarimci ile ayni
yonde davranabilmektedir.

1.2.4.2. Uygulamasi Yapilan Malzemenin Bakim ve Onarim Maliyetleri

Cephe kaplama malzemesi bakim ve onarim maliyeti, hasarli veya onarim gerektiren bolimin onarim
veya degistirme kolayligina ve karar verilen cephe sisteminin hangi siklikla bakim ve onarima ihtiyaci
olduguna gore degisir ve bu da secilen metalin ve sistemin dayanimi ile baglantilidir (Algin ve Alkan,
2019).

1.2.4.3. Cephe Kaplama Malzemesi Olan Metal Malzemeye Erisim

Malzemeye kolay erisilebiliyor olmanin, gegmisten glinlimiize pek ¢ok mimari 6rnegin yapiminda etkisi
bulunmustur. Mimari dokular meydana gelirken maliyeti indirgemek igin ustalar, santiyeye erisimi basit
saglanacak olan yani yakin ¢cevrede bulunan malzemelerin kullanilmasini tercih etmektedirler. Erisimi
kolay saglanan malzemelerin santiye sahasina getirilmesi sonug olarak maliyeti disiirmektedir (Algin
ve Alkan, 2019). Ginimize gelindiginde teknoloji ¢aginda oldugumuzdan aranan her malzemeye
erisim mimkiin olmaktadir fakat halen malzemeye erisim ve nakliye zorluklari nedeni ile malzeme
segimi etkilenmektedir.

2. Aliiminyum ve St37 Cephelerin Kullanici Talepleri Ornekleminde Degerlendirilmesi

Yapi malzemeleri, barinma ihtiyacinin ilk dogdugu zamandan giinimuize kadar temel ihtiyaglarin
karsilanmasinda 6nemli bir etken olmustur. Antik dénemlerde insanlar barinma sorunlarini magara gibi
dogal olusumlardan yararlanarak saglamislar ve karsilarina ¢ikan malzemeleri de dogada bulundugu
hali ile degerlendirmislerdir (Essiz, Ekinci, 2024). Taslarin yontulmasi, topragin karilarak kerpic
malzeme Uretilmesi, ahsabin islenmesi ve gelismelerle birlikte 6zellesen seramik ve mozaik kaplama
kullanimlari, kalip tekniklerinin gelismesi ve bununla baglayici teknolojilerinin gelisimi, insanhgin
degisen diisiince ve duyusuyla hayati etkileyecek bigimde karsilikli olarak yol almistir. Boylece tarihte
insanhgin malzeme kullanimiyla olan iliskisinin artmasi, konforlu mekanlar yapabilmelerine ve yasam
sekillerinin de farklilasmasina sebebiyet vermistir (Yildiz ve Seckin, 2019). Bu ilerleyisin bir sonrasinda
gelen adim olarak, gelisen teknoloji, tasarimda cesitlilik, dinamik gorinim ve islev kazandirma
ihtiyaclari metal cephe kaplamalarinin tercih nedeni olarak ortaya ¢ikmistir.

Endstri devriminden sonra yapi malzemelerinde yeni bir doneme gecilmistir. Buhar ve isiy1 kullanarak
enerji Uretmek demir ve gelik Uretiminde bir ¢igir agmis, 6zellikle 19. ylzyildan sonra demir ve gelik
mimaride hem striktlrel eleman olarak hem de cephelerde siisleme elemani olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslanilmistir (Soliman, 2013).
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Malzeme secimi yaparken malzemeden beklenen ve malzemenin sonug olarak bize verdikleri her
zaman ayni degildir (Arpacioglu, Kurug 2010). Tercih ettigimiz metal malzeme, yiizeyine uygulanan
kaplamayla birlikte cepheye uygulamasi tamamlandiginda goze gilizel gériinebilir ama goze goriinen
kadar secilen malzemenin i¢ yapisi da uzun vadede oldukca 6nemli olacaktir.

Karsilastirma konumuzun ana ogeleri olan aliiminyum ve st37 lizerinden degerlendirme yapildiginda
Aliminyumun hafif, korozyona karsi yiksek dayanimh yapisiyla st37’nin daha yogun yani agir ve dis
etkilere karsi korozyona ugrayan yapisi ilk Gretim ve montaj aninda ayni olacaktir, hatta st37
maliyetinin diisiik olmasi ile proje yiklenicisinin ilgisini daha ¢ok ¢ekecektir, ancak zaman igerisinde bu
kaplamalar cepheye uyguladigl yik ve dis etkenlere karsi davranislariyla farklilk géstermeye
baslayacaktir.

2.1 Orneklerin Kullanici Tercihleri Uzerinden Karsilastiriimasi

Bu boélimde st37 karbon celik ve aliminyum metal malzemelerin kullanici tarafindan hangi talepler
dogrultusunda tedarik edildigi ve talebe cevap verip vermedigi uygulanmis 6rnekler Uzerinden
incelenmektedir.

Tablo 5’in birinci stitununda st37 ¢eligi, cephe kaplamasi olarak dogrudan gorsel etki icin segilmis olup,
fiziksel, mekanik, korozyon, maliyet vb. etkenler karsisindaki 6zellikleri kabul edilmistir. Korten
metalindeki pasl dokunun daha hizli olusmasi igin istenilen 6n yaslandirmada st37 paneller 6zel
sollsyonlu havuzlara daldirilir ve daha sonra uygun bir ortamda dogrudan giines gorerek hizla
paslanmasi saglanir (Gnee Corten Steel, 2021). Yapilan bu islemler ve korten panellerin Uretici firma
sahasinda bekleme siresi maaliyet artisina dogru orantili olarak yansitiimaktadir, yani bu islem ile
st37’nin maliyeti aliiminyuma oranla neredeyse 2 kat artis gostererek daha maliyetli hale gelmektedir.
Proje 6n hazirlik streglerinde Uretici ve uygulayici tarafindan korten metalin pas akmasi yapacagi,
cephede olusturacag yiik, bakim onarimin m?ye diisen agirlik sebebi ile zor ve maliyetli olacagi bilgileri
paylasiimistir, daha uygun ve ayni gorliinimi saglayacak aliminyum malzeme ve boya alternatifleri
sunularak miusteri bu konularda bilgilendirilmistir ve slrecte st37 korten celik icin sunulan
dezavantajlarin problem olusturmayacagi belirtilmesi (zerine proje ofisinin tasarim anlayisina
uyulmustur.

Tablo 5’in ikinci stitunu incelendiginde, kullanici paslanmaya karsi dayanim ve panellerde metalik bir
gorunim beklentisi icerisinde Uretici firmaya basvurmustur, kullanicinin herhangi bir malzeme bilgisi
bulunmamasi nedeni ile uygun malzeme segimi Ureticiye birakilmistir. Malzemeler dokularina gore
kiyaslandiginda st37 celik, aliminyuma gore igeriginde karbon bulundurmasi sebebi ile putirli yani
dokulu bir ylzeye sahiptir, bu dokulu yilizey metalik etkiyi saglayacak olan eloksal kaplama
uygulamasinda istenen etkiyi tam olarak saglayamayacaktir (Xometry, 2024). Bu nedenler ve diger
yandan da kullanicinin cephede korozyon dayanimi beklentisinin olmasi ile kullanici aliminyum
malzeme tercihine yonlendirilmistir.

Eloksal kaplama ile yaratilacak metalik gorinti icin aliminyumun her kalite alasimi uygun
olmamaktadir, uygun kalite serileri malzemenin kullanilacagi ise ve secilen eloksal tonuna bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Bu cephe kaplama uygulamasinda alliminyum plaka yizeyinin, eloksal
kaplamayi iyi tutabilmesi icin eloksal cephe kaplama uygulamalarinda uygun alasima sahip 5754 kalite
(5000 serisi) aliiminyum kullanilmistir. Bu kalite, tedarikgi ve Ureticiler arasinda eloksal kalite olarak da
bilinerek siklikla tercih edilmektedir.

Tablo 6’nin birinci siitununda klima Unitelerinin 6nlinde tercih edilen st37 metal ile Tablo 6’nin ikinci
situnundaki sagir cephenin 6niinde tercih edilen aliminyum genisletilmis mesh uygulamalarinin
karsilastiriimasi gérilmektedir.

Tablo 6’nin ilk sitununda st37 celigin tercih edildigi uygulama 6rneginde, klima Unitelerini gizlemek
amaciyla kullanilan genisletilmis mesh uygulamasi diisintlmustir. Cephede bu uygulamanin dogrudan
goriinmeyecegi ancak cephe ile bitlnlik saglanmasi ve klima Unitelerine hava akisinin gerekliligi
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nedeniyle mesh uygulamasi burada gereksinimi karsilamistir. Yapinin diger alanlarinda farkli
aliminyum kaplama tercih edilen bu uygulamanin az goriinen klima 6ni bolimlerine, maliyeti
disirmek igin 6nerilen 2,00 mm kalinlikta aliminyum kaplama yerine 1,50 mm kalinlkta st37 gelik

kaplama uygulanmistir.

Tablo 5. St37 Celik ve Aliminyumun Kullanici Beklentisi Yoninden Analizi 1

Proje Adi

Cesme Starbucks Projesi

Aliminyum

Antep Escudo Ofis Projesi

Proje Gorseli

Kullanilan 1,50 mm St37 (Korten Celik- I .
Malzeme Yaslandirilmis St37) Solid 3,00 mm Alliminyum Solid
Musteri sadece paslanmis celik yani Musteri, paslanmaya karsi dayanim
korten goriintlsu istemistir. beklentisi
Kullanici Projelendirme, uygulama maliyeti, icindeydi.
Beklentisi cephede olusan yiik, mukavemet ve geri
dontsum ile ilgili bir beklentisi
olmamustir.
Paslanma Zaman icinde kendiliginden paslanir. Korozyona ve paslanmaya karsi
Dayanimi (Renk degisimleri devam eder) dayanikhdir.
On yaslandirma yapilarak veya ham Boya, eloksal, transfer kaplama
olarak yontemleri ile kaplanabilen bir
Yiizey islem kullanilabilir. malzemedir.
(Bu uygulamada eloksal kaplama
kullanilmistir.)
Mukavemet ) Zcpq.mm korten ile karsilastirildiginda
Yiiksek disik
Hafiflik 3,00 mm aliminyum m? Birim agirhk
2,00 mm korten m?2 birim agirlik 15,60 kg | 8,16 kg
Geri
Donusebilirlik | Geri donustirilebilir. Geri donusturilebilir.
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m?2/80-100 USD m?2/75-80 USD
Maliyet (Plaka ebatlari nedeni ile birim fiyat
degisken)

Tablo 6’nin ikinci sttununda aliminyum cephe kaplamasinin kullanildigi 6rnege bakildiginda,
kullanicinin beklentisi korozyon dayaniminin olmasi ve uzun sire bakim, onarim gereksinimi
duyulmamasi yoniinde olmustur. Secilen cephe kaplamasinin sagir cephenin 6niine uygulanacagi,
dolayisi ile rizgar kaynakli mukavemet probleminin disik olacagl on goérilmustir. Bu Ongori
dogrultusunda 2,00 mm yerine 1,50 mm kalinlikta aliminyum kullanilarak hem korozyon hem maliyet
hem de cephe yiiki sorunlarina ¢6ziim bulan bir Giriin tercihi yapiimistir.

Tablo 6. 5t37 Celik ve Aliminyumun Kullanici Beklentisi Yoninden Analizi 2

Proje Adi Sakarya Sandik¢i Oto Mesh Cephe
Kaplamasi

Proje Gorseli

i
- ’ re

~ 1 el

” - = b - : l

1,50 mm st37 sac genisletilmis mesh 1,50 mm aliminyum genisletilmis
Kullanilan karbon celik grubuna aittir. icerisinde demir [ mesh hafif, manyetik olmayan bir
Malzeme ve karbon metaldir.

bulunur.

Kullanici, paslanmaya karsi dayanim

Kullanici, aliiminyuma gore daha uygun beklentisi icindeydi.

Kullanici maliyetli bir Maliyet sorunu yoktu ve uzun
Beklentisi alternatif aramaktaydi, bu nedenle st37 . "y L v .
. . Omurli bir kullanim tercih
tercih edildi. .
edildi.
Paslanma Dis etkenlere maruz kaldik¢a paslanma Korozyona ve paslanmaya karsi
Dayanimi baslar. dayanikhidir.

Boya, eloksal, transfer kaplama
Boya, eloksal, transfer kaplama yontemleri ile | yontemleri ile

Yiizey islem [kaplanabilen bir malzemedir. kaplanabilen bir malzemedir.

(Bu uygulamada toz boya kullaniimistir.) (Bu uygulamada toz boya
kullanilmistir.)

1,50 mm st37 ile karsilastirildiginda
dusik

Mukavemet | Yiksek
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- 1,50 mm st37 genisletilmis mesh, m? birim 1,50 mn; aI.u‘mln\v/um genisletilmis
Hafiflik agirlik 6,67 kg mesh m? birim agirlik
’ 2,33 kg
Geri Geri dénustirilebilir. Geri dénustiirilebilir.
Donisebilirlik
Maliyet m?2/30-35 USD m?/35-40 USD

Tablo 7'de st37 gelik metalin ginko ile kaplanmasindan olusan galvaniz levha ile ikinci béliimde montaj
kolayligi igin hafif olmasi istenen ve dis etkenlere uzun siire dayanim beklentisi nedeniyle korozyon
dayanimina ihtiya¢ duyulan aliiminyum cephe kaplamalari karsilastiriimistir.

Proje Adi

Proje Gorseli

Tablo 7. 5t37 Celik ve Aliminyumun Kullanici Beklentisi Yoninden Analizi 3

Denizbank Bagdat Caddesi

1,50 mm galvaniz sac solid

QDS

(Bu uygulamada toz boya kullanilmistir.)

KMU!IZE:E: Celik veya demir gibi metallerin ginko ile Hafif, n"lanyetik olmayan bir
kaplanmasi metaldir.
Metro hattinin i¢ cephe kaplanmasi olmasi Kullanicinin cephede hafiflik ve
nedeniyle korozyona karsi uzun siire korozyona karsi
Kullanici dayanacagi dislinilmistir. Korozyon dayanim beklentisi vardir.
Beklentisi dayanim garantisi yoktur.
Maaliyetinin aliminyum panellere gére
disik olmasi beklentisi vardir.
Paslanma Dis etkenlere maruz kaldikga paslanma Korozyona ve paslanmaya karsi
Dayanimi baslar. dayanikhdir.
Boya, eloksal, transfer kaplama
Boya, eloksal, transfer kaplama yéntemleri yontemleri ile kaplanabilen bir
Yiizey islem ile kaplanabilen bir malzemedir. malzemedir.

(Bu uygulamada toz boya
kullanilmistir.)

Urban Academy | Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229

2326

&l



Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Aliminyum ve St37 Celik Metallerinin Tercih Kriterleri

1,50 mm st37 ile karsilastirildiginda

Mukavemet |y, cek diistk
. 1,50 mm galvaniz sac m? birim agirhk 11,70 310.0mrr“1 Aliminyum Solid Panel m?

Hafiflik ke birim agirhk

8,16 kg
Geri Geri dénustrilebilir. Geri donistiirilebilir.
Donisebilirlik
Maliyet m?/30-35 USD m?/50-55 USD

Karsilastirmalarda gorildiigi lizere iki metalde de es deger kalinliklar tercih edildigi zaman alliminyum
pahali bir tercih olmaktadir, ancak aliiminyumun yarisi kalinlikta bile mukavemet orani aliminyuma
gore daha ylksek olan st37 celigi korozyonun 6nemsenmedigi veya ¢ok yavas olusacagl durumlarda
tercih edilerek cephe kaplamasinda kullaniimaktadir.

Tablo 8de cephede hem estetik hem de ayirici gorevlerinde kullaniimasi igin tercih edilen iki ayri
projeye ait balkon bélicileri incelenmektedir.

Proje Adi

Tablo 8. 5t37 Celik ve Aliminyumun Kullanici Beklentisi Yoniinden Analizi 4

Lens istanbul Balkon Ayiricilari

Aliiminyum

Tuzla Pruva Balkon Ayiricilari

Proje Gorseli

2,00 mm alliminyum genisletilmis

kaplanabilen bir malzemedir.
(Bu uygulamada toz boya kullaniimistir.)

Kullanilan 2,00 mm aliiminyum genisletilmis mesh
Malzeme ’ yum genis 2 mesh
Kullanici, maaliyet faktori nedeni ile
L . Kullanici, korozyona karsi dayanim
Kullanici aliiminyum yerine L
. beklentisi ile
Beklentisi st37 aliminyum tercih etmistir
tercih etmistir. y 3.
Paslanma Korozyona ve paslanmaya karsi
Zamanla kendiliginden paslanir. ¥ P ¥ :
Dayanimi dayanikhidir.
. .| Boya, eloksal, transfer kaplama
Boya, eloksal, transfer kaplama yontemleri .. -
ile yontemleri ile
Yiizey islem kaplanabilen bir malzemedir.

(Bu uygulamada toz boya
kullanilmistir.)

Ol
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St37'ye oranla mukavemeti daha
duslik ancak daha

Mukavemet | Yiksek yogun desenli bir genisletilmis mesh
tlrd tercih edilerek mukavemet
arttiniimis.

Hafiflik m? birim agirhk 11,54 kg m? birim agirhk 6,36 kg

SZ::Usebilirlik Geri donustirulebilir. Geri donusturulebilir.

Maliyet m2/30-35 USD m?2/45-50 USD

St37 geligin kullaniminin incelendigi Tablo 8’in ilk sitununda cephe kaplamalarinda kullanici maliyet
konusunu 6n planda tutmakla birlikte korozyon dayanimini da 6nemsemektedir. Kullanicinin talebi
Uzerine maliyeti dlstrmek icin panellerde kullanilan genisletilmis mesh gegirgenligi arttiriimis,
panellerin m?ye dusen agirhg azaltilmistir. Korozyon dayaniminin 5nemsenmedigi bu proje 6rneginde
pas olusumunun yapi kullaniminin dordiinci yilinda bélicilerin sabitlendigi ankraj parcalarinda
baslamasi tabloda gorilmektedir.

Tablonun 8’in ikinci sttunu incelendiginde alliminyum tercih edilen bollci panellerde, kullanici
tarafindan maliyet konusu 6n planda tutulmamakla birlikte, daire kullanicilarinin memnuniyeti 6n
planda tutulmustur. Bu uygulamada daireler arasi goriis engellenmek istenmis ve bu da genisletilmis
meshin gecirgenligi distk tutularak saglanmistir. Ayrica korozyon direncinin de saglanmasi icin
aliiminyum malzeme tercih edilmistir. Aliminyum panellerin gorsel kapaticiiginin arttirilmasi amaciyla
kalin uygulanma talebi, m? agirhginin fazla olmasina neden olmus ve bu uygulamada aliminyum
kullanimindaki maliyet oldukga yikselmistir.

2.2 Orneklerin Kullanici Tercihleri Uzerinden Degerlendirilmesi

Bu bolimde verilen 6rneklerin kullanici talepleri dogrultusunda olusturulan tablo verilerine goére
degerlendirilmeleri, verilerin ayri ayri grafikler olarak aktariimasi ile gergeklestirilmistir.

Secilen 6rnekler kullanici tercihleri Gizerinden yorumlanarak tablolastiriimistir, bu dogrultuda tablodaki
uygulanmis oranlar yine tablodaki verilere gore yaklasik degerlerle oranlanarak asagidaki grafikler
olusturulmustur.

Grafik olusumu igin verilen tercih kriterlerinin ayri temel belirleyiciler olmasi nedeniyle karsilastirmalar
tablo numaralari ile tek tek aktaracak sekilde hazirlanmigtir (Sekil 1).
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| st Aliiminyum

100 UsSD

B0 USD

60 USD

405D

- l l l

ausD

Tablo 5 Tablo & Tablo 7 Tablo &

Sekil 1. Tablo 5, 6, 7 ve 8'deki Orneklere Ait Maliyet Analiz Grafigi

Karsilastirmaya zemin olusturulmasi agisindan st37 ve aliminyum cephe kaplama uygulama ornekleri
her ne kadar esit 6rnek sayisi ile verilmis olsalarda, gercekte cephe kaplama uygulamalarinda hem
Uretici ve uygulayicl firmalar hemde kullanicilar tarafindan dis cephe uygulamalarinda alliminyum
malzeme kullanimi tercihi daha ¢ok yapilmaktaktadir. Sekil 2’de bu iki malzemenin tercih oranlari
grafigi verilmistir.

B st37 Aliiminyum

5t37
19%

Aliminyum
81%

Sekil 2. Karsilastirmalardan Bagimsiz St37 ve Aliminyumun Cephe Kaplamasi Olarak Tercih
Oranlari (Talsad 2020, TCUD 2024).

Yilzey islemlerinde her iki Girlinde de benzer islemler yapilabildigi igin tercih nedeni agisindan bu faktor
%100 belirleyici olmamakta ancak renk ve istenen doku malzeme tercihini etkileyebilmektedir. Sekil
3’te ylizey kaplama tiirlerinin metal cephe kaplamalarinda tercih edilme oranlari verilmistir.
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. Toz Boya Eloksal Kaplama

. Transfer Kaplama Yas Boya
Transfer Kaplama

Eloksal Kaplama 1.3%
19.5%

Toz Boya

77.9%

Sekil 3. Calismadaki Tim Orneklere Ait Kullanici Beklentilerindeki Yiizey islem Oranlari

Calismada verilen ornekler kullanici tercihleri, tasarimci ve ylklenici yaklagimlari agisindan
degerlendirme kriterlerine gore tablolarda agiklanmistir. TUm bu veriler genel ortalamayi gérebilmek
amaciyla Sekil 4’deki grafikte kendi icindeki oranlari gbsterecek sekilde verilmistir.

Alliminyum
Paslanma
#15 . Dayanimi 1 %100
2100 » Yiizey iglem L 2100
SERE » Mukavemet 4 %52
%30 » Hafiflik r 2479
Geri
BT Denisebililik %96
B2k Maliyet 4 0e82

Sekil 4. Calismadaki Tiim Orneklere Ait Kullanici Beklentilerindeki Sematik Oranlar
SONUG:

Cephe kaplama teknolojileri ve uygulamalarinda, kaplama malzemesi olarak metal malzeme 6zelinde
aliiminyum ve st37 celiginin incelendigi bu makalede, bu birbirinden farkh 6zelliklere sahip iki cephe
kaplamasinin tercih kriterleri karsilastiriimistir.

(%) (5)
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Verilen tablo karsilastirmalarinda goriildigi Uzere, cephe kaplama malzemesi olarak aliiminyum
genellikle hafiflik, korozyon direnci ve enerji verimliligi gerektiren alanlarindaki performansi igin tercih
edilirken, st37 celigi icerigi nedeni ile vyapisal dayanikhlik gerektiren uygulamalarda
kullanilimaktadir, her iki metal de genel 6zellikleri ile bakildiginda farkli uygulamalara yonelik
malzemelerdir ancak maliyet faktorli goz oniine alindiginda, aralarinda olusan fark nedeniyle
olusabilecek bazi sorunlar goz ardi edilerek ayni alanlarda da kullanilabilmektedirler.

incelenen karsilastirma 6rneklerinde kullanicinin {retici ve uygulayici firmalara ilk olarak tiriin bilgisi
olmadan sadece gorsel istek ile basvurdugu gorilmektedir. Gelen kullanicilarin %40’1 dogrudan is veren
olmakla birlikte %60’1 mimari ofisler ile uygulayici firmalardan olusmaktadir. Bu kullanicilara verilen
bilgilerle cephe kaplama malzemesinin taninirliginin saglanmasina calisiimaktadir. Bu noktada Uretici
ve uygulayici firmalarin tecribeleri ve kullanicinin cephe kaplamasindan beklentileri Uzerinden
gorismeler yapilarak beklentiye en uygun malzeme secilmektedir.

Tablodaki 6rneklerde goriildiigi Gizere aliminyum malzeme tercih edildiginde solid triinlerde 3,00 mm
aliminyum, genisletilmis mesh uygulamalarinda malzemeye genisletilmis meshin sekliyle boyut
kazandirilmasi nedeni ile 2,00 mm alliminyum kullanildiginda uygun mukavemet saglanmaktadir. Buna
karsilik tablonun st37 celik siitununa gelindiginde, celigin tercih edildigi uygulamalarda solid trtnler
2,00 mm, st37 genisletilmis mesh orneklerinde ise 1,50 mm st37 celigi tercih edilmesi panellerdeki
mukavemet agisindan uygun olmaktadir. Ancak aliminyum malzeme kalinligina gére yarisi kalinlkta
st37 kullaniimasina ragmen daha kalin olan aliminyumun m? ye disen agirligi daha azdir, yani bu
orneklemde konu cephedeki yiik oldugu zaman alliminyum daha hafif olmasi nedeni ile tercih nedeni
olmaktadir.

Aliminyum, st37 celik ve diger metal cephe kaplamasi tretimlerinde, eloksal, transfer kaplama, toz
boya ve yas boya gibi yizey renklendirme uygulamalari kullaniimaktadir ama bu uygulamalarin
neredeyse %80’inde tercih edilen, ylizeyde istenilen etkiyi saglayacak olan uygulama toz boyadir,
geriye kalan islemler gorsel beklenti, maliyet, kullanim émr, saglikli kullanim vb. nedenler ile daha az
tercih edilmektedir.

Yiizey islemlerinde toz boya tercih edilmesi kullaniciyi aliiminyum malzeme secimine yonlendirecektir;
¢clinkli korozyona karsi dayanikli bir malzeme olarak st37’ye gore 6n plana c¢ikan aliminyum
kullaniminda, toz boyanin émrii daha uzun olmakta ve boya firmalari tarafindan sadece aliminyuma
garanti belgesi verilmektedir, st37 celiginde malzemede korozyon hassasiyeti basladig taktirde boya
kaplamasi bozulmaya ugrayabilmektedir.

St37 geligin, korozyonun 6nemli olmadigi i¢ mekan kaplama uygulamalarinda veya tasarim karari olarak
tercih edildigi durumlarda kullanildigi goriilmektedir. Bunun disindaki uygulamalar igin kullanicinin
paslanmayan aliiminyum metaline yonlendirilmesi uzun vadede daha uygun bir secenek olmaktadir.

Bu 6zelliklerden mukavemet faktoriinin aliminyuma gore fazla olmasi ve maliyetinin de daha uygun
olmasi sebebi ile basta st37 celik tercih edilmesine ragmen, lretici firmalar tarafindan kullanicilara
Urlin 6zellikleri tanitildiginda, kullanicilarin daha maliyetli bir secenek olmasina ragmen aliminyum ve
alasimlarina yoneldikleri gértilmektedir (Sekil 4).

Calismada her iki malzemenin de beklentiler ve proje 6zeline gére avantaj ve dezavantajlari gbz 6niinde
bulundurulmus ve sec¢im kriterlerinin belirlenmesi konusunda tespitler yapiimistir. Boylelikle bu iki
farkli ama ayni alanda yaygin olarak kullanilan metal cephe kaplama malzemelerinin uygulanma ve
tercih kriterlerine dikkat ¢ekilmek ve biling olusturulmak istenilmistir.
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Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: [TR] Yazar / yazarlar, kendileri ve / veya diger Ulgiincii kisi ve kurumlarla ¢ikar
catismasinin olmadidini veya varsa bu ¢ikar ¢atismasinin nasil olustuguna ve ¢éziilecegine iliskin
beyanlar ile yazar katkisi beyan formlari makale siire¢ dosyalarina 1slak imzali olarak eklenmistir.

Etik Kurul izni: Bu makalede etik kurul iznine gerek yoktur, buna iliskin islak imzali etik kurul karari
gerekmedigine iliskin onam formu sistem lizerindeki makale siireci dosyalarina eklenmistir.

Finansal Destek: Bu calismada finansal destek alinmamistir.

Tesekkiir: Yazarlar, metinde kullanilan yazili materyalin miielliflerine ayri ayri tesekkiir eder.
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(EN) GENISLETiLMiS OZET ORNEGi (EXTENDED SUMMARY)3
Research Problem:

The aim of this study is to examine these two metals, which have different properties as facade cladding
materials, and to gain a perspective based on the comments and reasons for preference.

Research Questions:

What are the preference criteria for aluminum and St37 steel metals and what properties are they preferred for?
What features stand out when these two metals are compared?

Literature Review:

When the literature is scanned, it is seen that metal materials and alloys are preferred in many sectors and
different usage areas, and many studies have been conducted especially on facade cladding materials. When the
article samples written within the scope of the research are examined; It was seen that there were separate
studies on these two metal materials in the fields of materials, metallurgy, industry, architecture and similar
engineering, but there were special comparative studies or limited publications on these metals in terms of
building information and materials, so it was decided to work in this field.

The subject of the study was examined by interpreting sample projects through user preferences, the general
effects that constitute the main identity of the article were evaluated, conclusions were drawn from exemplary
thesis and article research on the subject, and visits were made to the manufacturing areas where the relevant
facade claddings were produced.

In this study, when considering the preference criteria, it has been determined that aluminum and its alloys are
generally found to be suitable for their performance in areas where lightness, corrosion resistance and energy
efficiency are preferred, while ST37 steel is used in applications where it meets structural durability, high
temperature and low-cost expectations due to its content.

Methodology:
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Preference Criteria for Aluminum and St37 Steel Metals as Facade Cladding Materials

Within the scope of the study, it is aimed to know the differences between these two most used metals, which
will be the preference criteria when choosing metal materials for the building envelope, and to set an example
for the selection of materials to be produced and used in the future. This study also aims to provide a basis for
future research. These conclusions aim to provide insight into the changes in architectural designs along with the
sectoral development in building knowledge and materials in the future. A literature review was conducted in
line with the intended objectives, project applications on this subject were examined comparatively, and
conclusions were drawn from the examinations.

Results and Conclusions:

In this article, which specifically examines aluminum and ST37 steel as metal materials in facade cladding
technologies and applications, the preference criteria of these two facade cladding metals with different
properties are compared and the following results are obtained from this study.

While aluminum as a facade cladding material is generally preferred for its performance in areas requiring
lightness, corrosion resistance and energy efficiency, st37 steel is used in applications requiring structural
durability and high temperature requirements due to its content. Both metals are materials for different
applications when viewed with their general properties, but the cost factor considering that, they can be used in
the same areas, ignoring some problems that may arise due to the difference between them.

In the comparison examples examined, it is seen that the user gives consults with the application company only
with a visual request, without having any knowledge about metal coating. While 40% of the incoming users are
direct employers, 60% are architectural offices and implementing companies. The information provided is
directly proportional to the facade cladding material awareness. At this point, discussions will be held based on
the experiences of the manufacturer and implementing companies and the user's expectations from the facade
cladding, and the material that best suits the expectation will be selected.

As seen in the examples in the table, when aluminum material is preferred, 3.00mm aluminum cladding is used
in solid products, and 2.00mm aluminum is used in expanded mesh applications due to the dimensionality of the
material. On the other hand, when it comes to the st37 steel column of the table, in applications where steel is
preferred, solid products are 2.00mm, in st37 expanded mesh samples, choosing 1.50mm st37 steel is
appropriate in terms of strength in the panels. However, although st37 is used at half the thickness of the
aluminum material, the thicker aluminum weighs less per m?, so in this example, when it comes to the load
carried by the facade, aluminum is preferred because it is lighter.

In the production of aluminum, st37 steel and other metal facade cladding, surface coloring applications such as
anodizing, transfer coating, powder coating and wet paint are used, but in almost 80% of these applications,
powder coating is the preferred application and the one that will provide the desired effect on the surface and
its equivalents most appropriately. The remaining processes are visual expectation, cost, lifespan, healthy use,
etc. is less preferred for some reasons.

Choosing powder coating in surface treatments will drive the user to choose aluminum material; Because in the
use of aluminum, which stands out compared to st37 as a corrosion-resistant material, the life of the powder
paint is longer and the paint companies give a warranty certificate only to aluminum. If corrosion sensitivity
begins in the st37 steel material, the paint coating will deteriorate.

As the application choice of st37 Steel, it is seen that corrosion is not important in interior cladding applications
or corten, that is, aged st37, is preferred as a design decision. For other applications, generally directing the user
to aluminum will be a more suitable option in the long run.

Although st37 steel is preferred in the beginning because its strength factor is higher than aluminum and its cost
is more affordable, when the product features are introduced to the users by the manufacturers, it is seen that
the users turn to aluminum and its alloys even though it is a more costly option.

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 2336 : 3



