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Lif Levha (MDF)

Using Starch as an Additive in Medium Density Fiber Production 

Cengiz GÜLER1, A. Kemal YÜKSEK2 2

Özet

olan 
ve Glucidex , üre 

% 0, % 3, % 5, 
% 8, % 11 ve % 15 edilerek,

teknolojik özellikleri, boyutsal stabilite ile 
na etkisi ve kontrol 

Elde edilen 
sonuçlara göre

nda % 18.83 oranda bir azalma 

Anahtar Kelimeler: Teknolojik özellikler, 

Abstract

In this study, a starch-based additive (Glucidex (starch)) 
is added to UF glue at 0 %, 3 %, 5 %, 8 %, 11 % and 
15 %. Effects of these additives on various 
technological properties, dimensional stability and 
formaldehyde emission properties of Medium Density 
Fiberboards (MDF) were analyzed and compared to the 
control specimens. Using Glucidex did not improve the
dimensional stabilities of the boards produced. 
However, adding more starch to UF glue caused a partial 
reduction in mechanical properties and a decrease
(18.83 %) in the formaldehyde emission.

Keywords: Technological properties, formaldehyde 
emission, fiberboard, starch.
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MDF-Medium Density Fiberboard)
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52’sini yongalevha ve %

lignoselülozik hammaddelerden termomekanik yöntemler 

sonucu elde edilen liflerin, belirli bir rutubet derecesine kadar kurutulduktan sonra sentetik 

elde edilen bi

ö

mektedir.

da pres 

in

t formaldehitin 

azaltmak

-8 mg formaldehit 100-1 gr levha olarak . Hatta E0 tip üre 

formaldehit olarak kabul edilen 2 mg formaldehit 100-1 g

Abbott ve ark. (2012) üre

Kowaluk ve ark. (2013) i

10 direnç özelliklerinin 

.

Jarusombuti ve ark. (2012) % 3 ve %

. (2012)’da patates 

ark., 2014).
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% 0, % 3, % 5, % 8, % 11 ve 

% 15 katarak nin 

2. Materyal ve Yöntem
40 karaçam ve 

Çizelge 1. 

Üretim Tarihi 07.02.2015 
Mol Kesri 1.12 

(%) 49.63 
Dansite (20OC’de g cm-3) 1.205  
Viskozite (sn) 13.8  
pH (20OC) 8.11 
Jell – Time (100OC’de sn) 70  

 50/190 

Her bir grupta 

Levhalar laboratuvar 

g cm-3

Her bir grup levha üretiminde hidrofobik madde olarak tam

% 0.75

fiziksel özelliklerde 20, mekanik özelliklerde 10’ar adet olmak üzere TS-EN 326-1

-EN 317 

TS-EN 323 (1999), -

-

TS-EN 310 (1999), yüzeye dik çekme direnci deneyleri TS-EN 319 (1999) ve yüzey

-

perfo
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Çizelge 2.

Levha Tutkal 
Türü

Pasta 

(mm)
(OC)

Pres 
Süresi (dk) (N mm-2)

A ÜF 0 18 150 7 0.22-0.24
B ÜF 3 18 150 7 0.22-0.24
C ÜF 5 18 150 7 0.22-0.24
D ÜF 8 18 150 7 0.22-0.24
E ÜF 11 18 150 7 0.22-0.24
F ÜF 15 18 150 7 0.22-0.24

0, %

3, % 5, % 8, % 11 ve %

Çizelge 3. 

Fiziksel Durumu
Form Toz
Renk Beyaz
Koku Kokusuz
pH (% 50 Konsantrasyonda) 4.7

~ 0.40
Suda Çözünürlük (20 ° C’de g l-1) ~ 600

(° C) ~ 420
> 1.200

sn’de) (N mm-2) ~ 280
(N mm-2) ~ 6.5

Toz Patlama Kst
* (bar m s-1) ~ 76

(St)    1
Nem (%) ~ 4.9
Partikül Boyutu (μm) ~ 121

* Kst: Toz Patlama Sabiti (Dust explosion constant)

3. Bulgular

2.5 ile % -64 622-1 de %

4-

içerisindedir (Çizelge 4). 

0.70 g cm-3’

-64 622-

edilebilir.
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Çizelge 4. Üretil

Levha
(g cm-3)

Su Alma (%) Yüzey 

(Kg m-2)

Rutubet 

(%)2 Saat 24 Saat 2 Saat 24 Saat

A 0.69±0.02 8.41±1.01 28.3±1.91 3.44±0.52 10.88±0.91 10.13±1.03 2.53±0.27

B 0.70±0.02 7.59±1.41 28.0±5.15 3.62±0.40 10.93±0.63 10.88±0.62 2.92±0.46

C 0.70±0.01 7.14±0.35 28.1±2.06 3.05±0.35 12.04±0.41 9.96±0.11 2.99±0.41

D 0.70±0.02 7.35±1.67 27.8±3.61 3.24±0.44 10.99±0.78 10.01±0.61 4.63±1.25

E 0.70±0.03 7.34±0.79 26.9±2.74 2.75±0.32 10.52±0.85 10.79±0.48 2.33±0.21

F 0.69±0.02 7.99±0.88 28.6±3.39 3.21±0.34 11.29±0.78 9.99±0.73 2.38±0.21

B grubu levhalarda (%

3.62 2.75

sonucunda ise en yüksek C grubu levhalarda (% 12.04

(%10.52

boyutsal stabilite elde edil

TS 64-5 622-5

ile 13 olarak 

 

lik gösterebilir. 2 

saat suda bekletme sonucunda en yüksek A grubu levhalarda (% 8.41

levhalarda (% 7.14

grubu levhalarda (% 26.9

söylemek gerekir. 

B grubu levhalarda 10.88 kg m-2

grubu levhalarda 9.96 kg m-2

yoktur.
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Çizelge 5. (ortalama ± standart sapma)

Levha Tipi
mm-2)

Elastikiyet Modülü (N mm-2)
Yüzeye Dik Çekme Direnci 

(N mm-2)

A 15.53±1.78 2670.3±548.79 0.64±0.04

B 13.78±2.69 2182.1±375.99 0.62±0.09

C 13.73±2.13 2218.9±442.58 0.59±0.12

D 13.53±1.70 2259.4±605.43 0.73±0.13

E 13.54±1.41 2192.2±214.13 0.57±0.05

F 12.57±2.18 2154.5±458.75 0.55±0.08

-2 F grubu 

levhalarda 12.57 N mm-2

fark yoktur.

-

kadar olan lif levhalar için en az 13 N mm-2 rak bütün levha 

m-3

 

Elastikiyet modülü e

N mm-2 -2

TS 64-

-

19 mm’ye kadar olan lif levhalar için en az 2400 N mm-2, hafif MDF levhalar için min 1600 

N mm-2

 

Yüzeye dik çekme direnci en yüksek D grubu levhalarda 0.73 N mm-2

grubu levhalarda 0.55 N mm-2 -

MDF tip 

büyük 19 mm’ye kadar olan lif levhalar için en az 0.55 N mm-2, hafif MDF levhalar için min
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0,45 N mm-2

15’e 

 

Çizelge 6. Formaldehit emisyonu ortalama 

Perforatör Sonucu

(mg formaldehit 100 g levha)

A 0 22.47

B 3 22.12

C 5 21.20

D 8 19.20

E 11 18.92

F 15 18.24

form

18.83 )’da 

4. Sonuç ve Öneriler

mekânlarda

bu levhalardan formaldehit emisyonunu önemli oranda azaltabilir. 

levha boyutunda ve direncinde olum

levha üretiminde n

ebilir.  
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