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Ozet

Bu ¢alismada, sekizinci sinif 6grencilerinin {iislii ifadelere iligskin say1 duyular1 ve basarilar1 arasindaki
iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet okulunun 8. siuf
ogrencilerinden 48 kisi olusturmaktadir. Arastirmanin veri toplama araglarini, arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Uslii ifadelere yonelik basari testi” ve iymen (2012) tarafindan gelistirilen “Uslii ifadelere
yonelik say1 duyusu 06lgegi” olusturmaktadir. Arastirma, iliskisel tarama modelindedir ve iliskiyi
saptamak i¢in pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmigtir.

Arastirmanin sonucunda, sekizinci smif Ogrencilerinin {iislii ifade sorularinda sayr duyularmi
kullanma basarilarinin diisitk oldugu, iislii ifadelere iliskin basarilarinin ise orta seviyede oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, 0grencilerin islii ifadelerle ilgili aynmi sorulardan aldiklari basari
puanlarinin, sayr duyusu puanlarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun disinda,
sekizinci smif dgrencilerinin tislii ifadelere iliskin basarilar1 ve say1 duyular: yiiksek derecede iligkili
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, iislii ifadeler, say1 duyusu ve basar1 arasindaki iligki.
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Abstract

The aim of the study is to determine the relationship between eighth grade students’ number sense
and achievements related to exponentials. The study group consists of 48 eighth grade students in a
public school. The data collection tools are "The achievement test related to exponentials" developed
by the researcher and “The number sense scale related to exponentials” developed by Iymen (2012).
The study is survey model to determine the relationship between eighth grade students’ number sense
and achievements related to exponentials and the pearson correlation coefficient is calculated to
determine this relationship.

As a result of the study, eighth grade students” achievement related to using their number sense is low
in exponentials questions, their achievement related to exponentials is mid level. In addition, student’
achievement scores related to exponentials is higher than their number sense scores from the same
question. The results also revealed that the scores of the students on exponentials are significantly
correlated with their number sense related to exponentials.

Keywords: Number sense, exponentials, the relationship between number sense and achievement, 8th
grade students

Giris

Ginliik yasamda bir¢ok durumda sayilar ve sayilarin kullanimi ile karsilasilir. Alisverisg
sonunda kasada toplam kag¢ para verilecegi kasaya gitmeden tahmin edilir, bir satici
miisterisine ne kadar para iistii verecegini zihinden hesaplar, mag izlenirken magi izlemeye
kag kisinin geldigi seyircilere bakilarak tahmin edilir, yiiriiyiis yaparken yaklasik ka¢ metre
yol alindigr tahmin edilir, bir ¢ocuk kavanozda kag¢ tane kurabiye oldugunu saymadan
tahmin etmeye ¢alisir... Orneklerden gorildiigii gibi, sayilar insanlar1 ¢evreleyen diinyanin

anlamlandirilmasini saglayan temel bir 6gedir.

Okulda kagit-kalem kullanarak yapilan hesaplamalardan farkli olarak, giinliik yasantida
sayilar cogu zaman zihinden yapilan islemlerde ve tahminlerde kullanilir. Bir ¢gocuk bakkala
gittiginde yazili hesaplama yaparak ne kadar para iistii alacagini hesaplamaz, o anda
zihinsel islemler yaparak, belki sayilar1 yuvarlayarak alacagi para tistiinii hesaplar veya
tahmin eder. Bu tiir hesaplamalar genel olarak; kisinin sayilarla ilgili algilarinin, sezgilerinin,
sayilar1 kullanma yeteneklerinin, kisacasi say1 duyularmin bir gostergesidir. Say1 duyusu
gelismis bir kisi glinliik hayatta karsilastig1 problem durumlarina pratik bir sekilde ¢6ziim
bulup, giinliikk yasamda yapmak zorunda oldugu bazi rutin hesaplamalar: daha kolay ve

akilcal yollardan yapabilir.
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Sowder’a (1989) gore say1 duyusu; sayilar ve islem 6zellikleri ile ilgili iyi organize edilmis,
kavramsal bir ag, sayisal karsilastirmada, islemlerin akil almaz sonuglarinin farkinda olma,
zihinsel hesaplama igin standart olmayan algoritmik formlarin kullanimi konularinda,
niceliksel ve niteliksel yargilar icin gerekli, sayilarin goreceli ve tam biyitkliiklerini
kullanma yetenegi,sayilar1 igeren problemleri ¢6zmek icin esnek ve yaratici yollarla

gosterimler yapabilme, 68retimi ve 6l¢limii kolay olmayan bir kavram oldugu seklindedir.

Bir¢ok bilim adami sayr duyusunu, bazi yeteneklerle islevsel olarak tanimlamislardir.
Greeno (1991), sayr duyusunu esnek zihinsel hesaplama, sayisal tahmin, niceliksel
muhakeme; Markovits ve Sowder (1994), say1 biiyiikliiklerini ya da sonuglarin sebeplerini
muhakeme edebilme, farkli sayisal gosterimleri kullanabilme, sayilar, semboller ve islemler
arasinda iliski kurma yetenegi; Kaminski (2002), say1 duyuna sahip bir kisinin 6zelliklerinin;
o kisinin sayilar1 kullanmadaki ‘rahathik’ diizeyi, sayilarla ‘yakinlig1’, kendi tecriibeleri
sonucu sayisal iligkileri algilamasi; Reys ve Yang (1998), 6grencilerin say1 ve islem ile ilgili
algilarmi, tahmin ve hesaplamalardaki esnekligi, islem yaparken uygun yollar1 se¢me ve

kullanigh stratejiler gelistirme yetenegi olarak belirlemislerdir.

Matematik egitimcileri tarafindan son yillarda iizerinde ¢alisilan ve 6énemi vurgulanan bir
konu olan say1 duyusu, matematik 6gretiminde etkili bir odak noktas1 haline gelmistir.
Arastirmacilar, hem 6grencinin matematikteki gelisim yonii iizerinde, hem de matematik
egitiminde istenilen sonug {izerinde say1 duyusunun énemini vurgulamaktadir. Ilgili alan
yazinda Ogretmenler, matematikte beklenen hedeflere ulasmak ve sonuglar1 gelistirmek
amaciyla ¢cocuklarda say1 duyusu uygulamalari icin tesvik edilmektedirler (Howell ve Kemp,
2005). Ogrencilerin matematigi anlamasi ve etkili kullanma basarisi, sayr duyusunun
gelisimiyle desteklenebilir (Kaminski, 2002). Ogrencilere sayillar ve islemlerle ilgili
matematiksel algoritmalar ve yontemler ezberletmek yerine, 6grencilerin bazi elestirel ve
yaratic1 diistinceler {iretebilmesini saglayabilmek daha Onemlidir. Bunun igin de

ogrencilerde say1 duyusunun gelismis olmas: gerekir.

Sayilarin bir gesit gosterim sekli olarak diisiiniilebilecek iislii ifadeler, ¢ok kiigiik ve ¢ok
biiyiik sayilarin bilimsel gosterimi, dogal sayilar ve ondalik kesirleri ¢oziimlemede 10"un
negatif ve pozitif kuvvetlerini kullanma gibi bir¢ok konuda 6grencilerin akil yiiriitme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmek igin firsat saglar. Ileri matematikte de logaritma,
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koklii ifadeler gibi bircok konunun temelini olusturur. Bu sebeple, iislii ifadeler okuldaki

ogretimde tizerinde durulmasi ve erken yaslarda temelinin atilmas: gereken bir konudur.

Uslii ifade kavraminin ogretiminde iki farkli zorluk bulunmaktadir. [k zorluk, sayilarin iisli
gosterimi acgik degildir, taban ve kuvvetten olusan kodlanmis bir sistemdir ve anlayabilmek
icin bu kodu bilmek gerekir. Kuvvetteki sayi kiigiik yazilsa da saymnin biiyiikliigiinde 6nemli
bir pay sahibidir. Ikinci zorluk ise boyle bir ifadenin tahmininin zor olmasidir. Ogzellikle
kuvvetteki, say1 biiytiditkce bu zorluk daha 6n plana ¢kmaktadir. Bunun igin cesitli

stratejiler gelistirmek gereklidir (Sastre ve Mullet, 1998).

Uslii ifadelerle ilgili standart testlerde 6grencilerin basarili olmasi, {islii ifadeleri tam olarak
anlamlandirdiklarin1  gostermeyebilir. Ogrencilerinin tsli ifadelerle ilgili bilgileri, isli
ifadelerin temelindeki mantig1 kavramsallastirmadan, ezberci bir 6gretimle de olusmus
olabilir. Yani, okuldaki bir sinavda iislii ifadeler konusunda basarili olan bir 6grencinin, iislii
ifadelerle ilgili sayr duyusu iyi diizeyde olmayabilir veya bunun tam tersi iislii ifade
konusunda standart bir testte basarisiz olan bir 6grenci, belli diizeyde {islii ifade duyusunu
kullaniyor olabilir. Bunun ayrimina varmak ve Ogrencilerin {iislii ifadeler konusunda
ogrendikleri kurallar1 ve yontemleri ne kadar anlamlandirarak yaptiklarim1 ortaya
cikarabilmek igin iislii ifadeler konusundaki say1 duyular1 ve basarilar1 arasindaki iliskinin
ortaya c¢ikarilmasi gerekir. Alanyazinda sayir duyusu ve matematik basaris1i arasindaki
iliskiyi inceleyen calismalar bulunmaktadir (Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni, 2007;
Kayhan-Altay, 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Yang, 2005; Yang,
Li ve Lin, 2008); fakat 0zel olarak bir konuya yonelik 0grenci basarisi ve say1 duyusu
arasindaki iligskiyi inceleyen calismalarin sayisi azdir. Ogrencilerin ylizdeler konusu ve
ondalik sayilar konusuyla ilgili say1 duyular1 ve basarilar1 arasindaki iligkiyi inceleyen
calismalar mevcuttur (Gay ve Aichele, 1997; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Sengiil, Giilbagc ve
Cantimer, 2012); ancak dogrudan f{islii ifadeler konusundaki basari ve say1 duyusu
arasindaki iligkiyi inceleyen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Uslii ifadeler konusundaki genel
bagar1 ve {islii ifade duyusu arasindaki iliskiyi incelemek bu 6grencilerin bu konuyu ne
kadar kavramsallastirdigini ortaya ¢ikardigindan dolay1 onemlidir. Bununla birlikte tilkemiz
alanyazinda, say1 duyusuna yonelik birkag galisma mevcuttur; fakat iislii ifadelere yonelik

say1 duyusuyla ilgili sadece bir ¢alisma bulunmaktadir. Say1 duyusundan bagimsiz sadece
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iislii ifadeler konusuyla ilgili de fazla calismaya rastlanmamistir. Ozetle; iilkemiz
alanyazinda eksikligi hissedilen iki konu olan say1 duyusu ve iislii ifadelerin bir arada
incelenmesinin ve {islii ifade basarisina gore {islii ifadelere yonelik sayr duyusunun

degisiminin arastirilmasinin ilgili alanyazina katk: yapacag diisiintilmektedir.

Bu c¢erceve dogrultusunda arastirmanin genel amacini; ilkogretim sekizinci simif
ogrencilerinin iislii ifadelerle ilgili say1 duyularmin ve basarilarinin ne diizeyde oldugunun
belirlenmesiyle birlikte, bunlar arasindaki olast bir iligkinin varliginin arastirilmas:

olusturmaktadir.
Aragtirmanin belirtilen amacina ulagabilmek icin asagidaki alt problemlere yanit aranmuistir.

. Hk&jgretim sekizinci smif Ogrencilerinin islii ifadelerle ilgili say1r duyulari ne

diizeydedir?
. Hk&jgretim sekizinci smif 6grencilerinin iislii ifadelerle ilgili basarilari ne diizeydedir?

J Hk&jgretim sekizinci smif 0grencilerinin isli ifadelerle ilgili say1 duyular1 ve {islii

ifadelere iliskin basarilar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Hk&jgretim sekizinci siif Ogrencilerinin islii ifadelerle ilgili sayr duyular1 ve basarilari
arasindaki iliskinin belirlenmesi icin tarama modelinde bir arastirma uygulanmistir.
“Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekilde
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir. Arastirmada konu olan olay, birey ya da
nesne, kendi kosullar1 icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1 herhangi bir
seklide degistirme, etkileme cabasi gosterilmez” (Karasar, 2008; s. 77). Bu arastirmada
ogrencilerin iislii ifadelerle ilgili say1 duyular1 ve basarilari arasinda bir iliskinin olup
olmadigma bakildigindan, tarama modelinin bir alt yontemi olan iligkisel tarama modeli

kullanilmigtir.  “Iligkisel tarama modeli, iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasinda
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birlikte degisim varligini ve/veya derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelidir”

(Karasar, 2008; s. 81).

Arastirma Grubu

Arastirmanin Orneklemini, 2012-2013 egitim oOgretim yili Denizli ilinin Tavas ilgesinde
bulunan bir devlet ilkokulunun 8. smif 6grencileri olusturmustur. Okuldaki iki 8. smif
subesinde toplam 49 ogrenci bulunmaktadir. Bu Ogrenciler arasmndan bir 6grencinin
kaynastirma egitimi raporu oldugundan dolay1 6rnekleme dahil edilmemistir. Sonug olarak

orneklem, 26 kiz ve 22 erkek olmak iizere toplam 48 6grenciden olusmaktadar.

Veri Toplama Araglar

Arastirmada 8. sinif 6grencilerinin {islii ifadelere yonelik basarilarini, say1 duyularini ve say1
duyusu testi bagarilarini ortaya ¢ikarabilmek icin iki farkli 6lgek kullanilmistir. Bunlar; “Uslii

ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi” ve “Uslii ifadelere yonelik basar1 testi”dir.

Uslii ifadelere yoénelik say1 duyusu olgegi, [ymen (2012) tarafindan gecerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilarak hazirlanmistir. 8. smif Ogrencilerinin iislii ifadelere yonelik
kullandiklar1 say1 duyusu bilesenlerini ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanan 11 sorudan olusan bir
Olgektir ( Ek.1). Sorularin iki tanesi ¢oktan se¢meli, iki tanesi bosluk doldurmali ve digerleri
klasik sorulardir. Tiim sorularda cevaplarin gerekgelerinin agiklanilmasi istenmistir. Olgek
say1r duyusuyla ilgili bes farkli bilesene yonelik olusturulmustur. Bu bilesenler; denk
gosterimler, sayisal tahmin, say1 biiytiikliikleri, islemlerin etkileri, referans noktasi kullanimi
seklindedir. Bu 6lgek Ogrencilerin iislii ifadelere yonelik say1 duyularini ortaya ¢ikarmak

amaciyla goriisme seklinde uygulanmastir.

8. smf Ogrencilerinin islii ifadelere yonelik basar1 durumlarini belirleyebilmek igin
aragtirmaci tarafindan iislii ifadelere yonelik bagari testi gelistirilmistir. Olgegin sorular
belirlenirken, 2012-2013 egitim 6gretim yilinda devlet okullarinin 8. siniflarinda okutulmakta
olan tii¢ farkli yaymin matematik ders ve g¢alisma kitaplarindaki (Aygiin ve digerleri, 2012;

Canpekel, 2010; Giiler ve Yiicelyigit, 2011) slii ifadeler konusunun sorularindan
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yararlanilmistir. Yararlamilan kitaplardaki tislii ifadelerle ilgili sorulardan oOlgekte yer
alacaklarin belirlenmesi asamasinda ise 8. sif ilkogretim matematik programindaki
kazanimlar dikkate alinmigtir. Uzman goriisleri ve pilot uygulama sonrasi yapilan bazi
degisiklikler sonucunda iislii ifadelere yonelik basar: testine son sekli verilmistir. Testin son
seklinde toplam 12 soru bulunmaktadir. Sorularin bir tanesi siralamayla ilgili bosluk
doldurma seklinde, digerleri ise agik uglu sorulardir. Sorularin bazilar1 benzer kazanimi

Olcecek sekilde kendi iginde alt sorulara ayrilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Uslii ifadelere yonelik basari testinin asil uygulamasi, aragtirmaci tarafindan,
arastirmanin 0rneklemi olan iki 8. sinif subesinde toplam 48 6grenciye matematik derslerinin
oldugu saatte yazili olarak uygulanmistir. 1ki sinifa da uygulanan test ile ilgili gerekli

acgiklamalar yapilmis ve bir ders saati siire verilmistir.

Uslii ifadelere yonelik basari testinin uygulanmasindan sonra iislii ifadelere yonelik
sayl duyusu Olgegi, orneklemdeki tiim 6grencilerle birebir goriismeler seklinde arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. Ogrencilere gerekli aciklamalar yapilmig ve gortismeler ses kayit
cihazi ile kayit altina alinmistir. Ogrencilerin seviyesine gore goriisme siireleri 15-45 dakika
arasinda degisiklik gostermistir. @grencilerin ¢oziim yontemlerini daha iyi anlamak igin
ogrencilere goriismeci tarafindan “Neden boyle diisiindiin?”, “Coziime nasil ulastin?” seklinde
sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin kendi ¢dziimiinden sonra “Daha farkli nasil
diigiinebilirdin?”, “Daha kisa bir yoldan yamitina karar verebilir miydin?” seklinde sorular

yoneltilerek 68rencilerin say1 duyular ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

Verilerin Coziimlenmesi
Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu dlge§i yanitlarinin ¢oziimlenmesi

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgeginden toplanan veriler yazili kayitlar {izerinden, bir
uzman yardimiyla gergeklestirilmistir. Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu puanmin

belirlenmesinde; ¢oziimlerinde say1 duyularimi hi¢ kullanmayan ogrencilere 0 puan, say1
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duyularini baslangicta kullanmay1p, goériisme esnasinda ortaya ¢ikaran 6grencilere 1 puan ve
ilk olarak say1 duyularin1 kullanan 6grencilere 2 puan verilmistir. Ornegin, “26 sayis1 22 ile
210 sayilarindan hangisine daha yakindir?” sorusunda, 26 ve 27 arasindaki farkin bile 26 ve
22 arasindaki farktan daha fazla oldugunu diistinerek islem yapmadan dogrudan yamitin 22
oldugunu soyleyebilen 6grenci 2 puan, baslangicta 26’'min tam ortada oldugunu diisiinen;
ancak “tam ortada oldugunu nasil anladin?”, “Sayilarin biiyiikliikleri hakkinda ne
sOyleyebilirsin?” gibi sorular sonrasi sayilarin degerlerini tahmin etmeye ¢alisarak dogru
yanita ulasan 6grenci 1 puan, sayilar1 tahmin etmeye ¢alismadan 22'ni 4, 26'y1 64 ve 210"u
1024 olarak hesaplama yaparak bulan ve 64’tin 4’e daha yakin oldugunu séyleyen 6grenci 0
puan almistir. Gortildiigii gibi ¢oztimde say1 duyusu kullanilmadiysa, soruya dogru yanit
verilse bile say1 duyusu puani verilmemistir. Bu puanlamaya gore, dlgekte yer alan 2. soru iki
secenekli oldugundan, 6grencilerin alabilecekleri en yiiksek iislii ifadelere yonelik say1

duyusu puani 24’tiir.

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi bagsari puaninin belirlenmesinde ise; soruya yanlis
yanit verenler veya bilmediklerini soyleyenlere 0 puan; basit hata yapan, kavram yanilgis
olan, dogru ¢oziime ulasamayan veya dogru ¢oziime ulasip yanmitimi agiklayamayan
ogrencilere 1 puan; dogru bir yontemle cevaba ulasip ¢oziimlerini dogru bir sekilde
aciklayabilen 6grencilere ise 2 puan verilmistir. Bu sekilde 6grencilerin testten alabilecegi en

yliksek tislii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi basar1 puani 24’ tiir.

Uslii ifadelere yinelik basart testi yanitlarinin ¢oziimlenmesi

Bu test, pilot uygulama ve uzman goriisleri sonrasi belirlenen puanlama olciitlerine gore
arastirmaci tarafindan puanlanmistir. Puanlama 6lgtitleri, sorularin her bir dogru adimina 1
puan verilecek sekilde belirlenmistir. Bu sebeple sorularin puanlama Olgiitiine gore
sorulardan alinan tam puan degisebilmektedir. Testte her bir adim dogru yanitlanarak
alinabilecek en yiiksek {islii ifadelere yonelik basar1 puani 79’dur. Verilen yanitlarda dogru
yapilan her bir adim igin 1 puan, yanlis yapilan her bir adim igin 0 puan verilip, 6grencilerin
aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir. Bu puan, 6grencilerin iislii ifadelere yonelik basar1

puani olarak degerlendirilmistir.
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Kullanilan Istatistiksel Teknikler

8. smif Ogrencilerinin {islii ifadelerle ilgili say1 duyular1 ve basarilar1 arasindaki iliskinin
belirlenebilmesi igin “Pearson c¢arpim momentler korelasyon katsayis1” hesaplanmistir.
Bunun disinda, verilerin analizinde aritmetik ortalama, standart sapma, maksimum ve

minimum puanlar gibi bazi betimsel istatistik tekniklerinden yararlanilmistir.

Bulgular
Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi ile toplanan &grenci yanitlari igin iki tiir puan
verilmistir. Ogrencilerin uislii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi sorulariin ¢éziimlerinde
say1 duyusu kullanma durumlarina gore “iislii ifadelere yonelik say1 duyusu puani”, iislii
ifade duyusu Olgegi sorularina dogru veya yanlis yanit verme durumlarma gore “iislii
ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi basar1 puam1” verilmistir. Bu iki puan tiiriine iligkin

bulgular ayr1 ayr degerlendirilmistir.
a) Ogrencilerin iislii ifadelere yonelik say: duyusu puanlarina iliskin bulgular

Say1 duyusu puanlarin ortalamas: 100 puan tizerinden 32,47; standart sapmasi ise 24,11
olarak hesaplanmistir. Goriildiigti gibi Orneklemdeki O6grencilerin say1 duyularmi
kullanmaya gore aldiklar1 toplam puanlarin ortalamas: oldukga diistiktiir. Sorularm
genelinde say1 duyularini dogrudan kullanan 6grenci yiizdesi ortalamas: yaklasik olarak %
24, say1 duyularini goriisme sirasinda ortaya ¢ikaran 6grenci yiizdesi yaklasik % 17 ve say1
duyularini ¢oziimlerinde kullanmayan oOgrenci yiizdesi ise yaklasik % 59 olarak
hesaplanmistir. Goriildiigii gibi, 6rneklemin yaridan fazlasi ¢oziimlerinde say1r duyusunu
kullanmamuistir. Sorularin ¢oziimiinde dogrudan say1r duyusunu kullanan 6grenci ytizdesi

ise oldukca diistiktiir.

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegindeki 11 soru icin 2 puan iizerinden olusan

ortalama {islii ifadelere yonelik say1 duyusu puanlar1 hesaplanarak tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1.

Sorulara gore alinan ortalama iislii ifadelere yonelik say:1 duyusu puanlari

Soru
2a 2b 3 4 5 6 7 8 9 10 11

no

Ort.
047 037 041 077 1,33 035 029 062 066 154 045 047

puan

Olgekteki 11 sorudan alinan say1 duyusu puanlarinin genel ortalamasi 2 puan iizerinden 0,65
olarak hesaplanmistir. Bu bulgudan 6lgegin genelinde say1 duyusu kullanma oranin oldukga

diisiik oldugu sonucu ¢gikmaktadir.
b) Ogrencilerin iislii ifadelere yonelik sayr duyusu 6lgegi basar: puanlarma iliskin bulgular

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi basari puanlarmin ortalamasi 100 puan {izerinden
50,52 ve standart sapmasi ise 31,15 olarak hesaplanmistir. Ortalamaya bakildiginda olgekteki
sorulara dogru yamit vermede orneklemin genelinin orta seviyede bir basarisi oldugu
sdylenebilir. Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi basari puanlarmin ortalamalari, her

bir soru i¢in hesaplanarak tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.

Sorulara gore alinan ortalama iislii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lcegi bagar: puanlart

Soru

1 2a 2b 3 4 5 6 7 8 9 10 11
no
Ort.

1,10 1,06 1,06 1 1,50 056 106 1,17 094 160 052 0,54
puan
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Tim sorulardan alman basar1 puanlarmnin ortalamasi 2 puan {tizerinden 1,01 olarak
hesaplanmigtir. Bu bulgudan, olgekteki sorulara 6grencilerin dogru yanit verme oraninin da

cok iyi olmadig1 goriilmektedir.
Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin iislii ifadelere yonelik basari testinden aldiklari iislii ifadelere yonelik basari
puanlarmin ortalamasi 100 puan iizerinden 54,80 ve standart sapmasi ise 31,13 olarak
hesaplanmistir. Bu bulgudan, 6rneklemin genelinin iislii ifadeler konusundaki basarisinin

orta seviyede oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin bu test sonucuna gore genel olarak;

¢ Tabanda tam say1 olan islii ifade sorularinda, tabanin kesirli veya ondalik sayili

oldugu iislii ifade sorularina gore daha basarili olduklari,

* Verilen bir ifadeyi bir sayinin {iissii seklinde yazmada, iislii bir ifadeyi hesaplamaya

gore daha fazla zorlandiklari,
* Hem tabanin hem de iissiin pozitif oldugu islem sorularinda daha basarili olduklari,

e Taban veya {iisslin negatif oldugu durumlarda, Ogrenciler islemi nasil yapmasi

gerektigini bilse de negatif sayilarla islem yaparken hata yaptiklari,

* Bir tam saymin negatif {issiinii almada Ogrenciler, tabamin pozitif oldugu
durumlarda, tabanin negatif oldugu durumlara gore daha basarii olduklar

gorilmistiir.
Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

[Ikdgretim sekizinci smif dgrencilerinin iislii ifadelere yonelik say1 duyular1 ve {islii ifadelere
iliskin basarilar1 arasinda arasindaki iliski, pearson momentler carpimi korelasyonu

kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan analiz sonuglar: Tablo 3’de goriilmektedir.
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Tablo 3.

Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu ve bagart arasindaki iliski

Degiskenler R

Uslii ifadelere yonelik bagar1 puani- Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi 0,878

basar1 puani

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu 6lgegi basari puani- Uslii ifadelere yénelik 0,950

say1 duyusu puani

Uslii ifadelere yonelik basari puani -Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu puani 0,806

*Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 3’den goriildiigti gibi, Ogrencilerin ti¢ puan tiiri de birbiriyle 0,01 anlamlilik
diizeyinde pozitif yonde kuvvetli derecede iliskili bulunmustur. Bu bulgudan, 6grencilerin
uslii ifadeler hakkindaki bilgileri ve basarilar1 ne kadar iyiyse iislii ifadelere yonelik say1

duyularmi kullanmada da o kadar bagarili olduklar: sdylenebilir.

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu puany, iislii ifadelere yonelik say1 duyusu dlgegi basari
puan ve iislii ifadelere yonelik basar1 puanlarini alinan toplam puanlara gore karsilastirmak
igin, toplam puan 100 {izerinden bes gruba ayrilmis ve her bir puan aralifindaki 6grenci
sayilar1 belirlenmistir. Uc puan tiirii igin, smiflandirilan puan araligindaki 6grenci sayilari

ve yiizdeleri, tablo 4'te verilmistir.
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Tablo 4.

Uc puan tiiriinden alinan puanlarin araliina gore 6grenci sayilari ve yiizdeleri [ n (%) ]

Puan aralign Uslii  ifadelere Uslii ifadelere yonelik Usli  ifadelere  yonelik

yonelik sayt sayr duyusu Olcegi basari puani
duyusu puani basar1 puani
81-100 2 (4,17) 11 (22,92) 12 (25)
61-80 6 (12,50) 5(10,42) 9 (18,75)
41-60 8 (16,67) 12 (25) 8 (16,67)
21-40 12 (25) 7 (14,58) 12 ( 25)
0-20 20 (41,67) 13 (27,08) 7 (14,58)
Toplam 48 (100) 48 (100 ) 48 (100)

Ogrencilerin uslii ifadelerle ilgili ii¢ puan tiirli kendi aralarinda yiiksek derecede iliskili
olmakla beraber tablo 4'ten goriildiigti gibi alinan puanlarin dagilimi ve ortalamalar: tig
puan tiirii igin baz1 farkhiliklar géstermistir. Ogrencilerin say1 duyusu puanlary, iislii ifadelere
yonelik basar1 testinden aldiklar1 puanlara gore oldukga diisiiktiir. Bu durumdan,
Ogrencilerin programda {islii ifadelerle ilgili yer alan kazanimlara yonelik sorularda basaril
olmalarinin onlarin slii ifadelere yonelik sayr duyularinin iyi seviyede oldugunu

gostermeyebilir sonucu gtkmaktadair.

Iki basar1 puaninin iginden, {islii ifadelere yonelik basari testi puanlari daha yiiksek
¢ikmistir. Bu durumun sebebi iislii ifadelere yonelik basar: testinde &grencilerin gormeye
alistiklar1 ve ders ve calisma kitaplarindaki sorulara benzer sorular olmasi ancak, {islii
ifadelere yonelik say1 duyusu Olcegindeki sorularin daha ¢ok tahmine, yaklasik degere ve

yoruma dayali sorular olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Ayni sorular iizerinden alman sayi1 duyusu puanlari, bagar1 puanlarina gore oldukca
diisiiktiir. Bu durum, 6grencilerin sorular1 dogru yanitlamadaki bagarilarinin, ayni sorularda
sayl duyularmi kullanma basarilariyla benzer olmadigini, sayr duyusu kullanma agisindan

alman puanlarin daha diisitk oldugunu gostermistir. Goriisme esnasinda farkli ¢oziim
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yollar1 6grencilere sorulsa da 6grenciler cogunlukla standart kural uygulamak disinda farkl
bir yontem gelistirememigler ve sayr duyularimi kullanamamuislardir. Bu sebeple dogru

yanitladiklar: bir sorudan say1 duyusu puani alamamaglardir.

Tartisma ve yorum
Birinci alt probleme ait sonuclar ve yorum

Ogrencilerin iislii ifade sorularinda say1 duyularini kullanma basarilarinin diisiik oldugu
sonucu ortaya c¢ikmistir. Diinya genelinde yapilan bir¢ok calismada da benzer sekilde
ogrencilerin say1r duyularmm kullanma basarilarinin  yeterli derecede iyi olmadig:
belirtilmistir (Isik ve Kar, 2011; Kayhan-Altay, 2010; Markovits ve Pang, 2007, Mohamed ve
Johnny, 2010; Reys ve digerleri, 1999; Reys ve Yang; 1998; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Sengiil,
Giilbaga ve Cantimer, 2012; Yang, 2005; Yang, Li ve Lin, 2008). Ogrenciler cogunlukla
standart islem yontemlerini uygulamistir, tahmin ve yaklasik degerle ilgili sorularda bile

uslii ifadelerin degerlerini yazili hesaplama yaparak bulma yoluna gitmistir.

Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu &lgegi sorularinin tiimii icin ortalama olarak 6grencilerin
yaklasik %24’ti ¢6zlim yontemlerinde dogrudan sayi duyularini kullanabilmistir. Bu da
ogrencilerin sorularin ¢éziimiinde, tahmin ve yorum yapmak yerine kural temelli yontemleri
kullanmaya meyilli olduklarini, yazili hesaplama yontemini daha ¢ok kullandiklarmi
gostermistir. Bu durum alanyazindaki bircok calisma ile paralellik gostermektedir (iymen,
2012; Kayhan-Altay, 2010; Markovits & Pang, 2007, Mohamed ve Johnny, 2010; Reys ve
Yang, 1998; Sengiil ve Giilbagci, 2012; Sengiil, Giilbagc1 ve Cantimer, 2012; Yang, 2005; Yang,
2007; Zanzali ve Ghazali, 1999).

Ogrencilerin ortalama olarak yaklasik %17’si sorularin ¢oziimiinde goriismecinin “Ikinci bir
¢oziim yolu var midir? Bagka tiirlii nasil diistinebilirdin?” seklindeki sorular1 sonrasi ikinci
bir ¢6ziim yontemi olarak say1 duyularinmi kullanabilmistir. Bu durum 6grencilerin ikinci bir
¢oziim yontemi soruldugunda sayr duyusuna yoneldigini gosteren calismalarla tutarlidir

(1ymer1, 2012; Reys ve Yang, 1998; Yang, 2005).
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Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu olgegindeki sorularda ogrencilerin say1 duyularimi
kullanma basarilari sorulan soru tiiriine gore farklilik gdstermistir. Ogrencilerin say1 duyusu
kullanma oranmin en az oldugu soru tahminle ilgili bir soru olurken, bu sorudan sonra ise

say1 duyusunun en az kullanild1g1 soru yaklagik degerle ilgili soru olmustur.

Tam bir hesaplama yapmadan verilen islemlerin sonuglarinin bulunmasi istendiginde, bunu
basaran Ogrenci ylizdesinin oldukca diistiigii baz1 arastirma sonuglarinda belirtilmistir
(Markovits ve Pang, 2007, Mohamed ve Johnny, 2010; Reys ve digerleri, 1999). 2'nin 6.
kuvvetinin, 2'nin 10. ve 2'nin 2. kuvvetlerinden hangisine daha yakin oldugunun soruldugu
soruda Ogrencilerin ¢ogu, kuvvetler arasindaki farka bakarak {islii ifadenin verilen iki iislii
ifadenin tam ortasinda oldugunu sdylemislerdir. Ogrencilerin kuvvetler arasi farka bakarak
saymin biyiikliigline karar vermesi tislii ifadelerdeki ¢arpimsal artisin farkinda
olmadiklarini, biiytikliiglin toplamsal olarak arttigini diisiinmelerinden kaynaklanmustir.
Baz1 g¢alismalar, Ogrencilerin {islii ifadelerdeki artisin toplamsal olarak arttigini

diistindiiklerini belirtmiglerdir (Sastre ve Mullet, 1998; iymen, 2012).
Ikinci alt probleme ait sonuglar ve yorum

Uslii ifadelere yonelik basari testindeki ortalama puan 100 iizerinden 54,80 olmustur.
Calismaya katilan Ogrencilerinin {islii ifadelerle ilgili basarilarinin orta seviyede oldugu
sonucu ortaya cikmistir. Ogrenciler en ¢ok tabamin ondalik say1 oldugu iislii ifade
sorularinda zorlanmiglardir. Bu da 06grencilerin rasyonel sayilarla ilgili eksiklerinin
oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Bu sonuca dikkat ¢eken caligmalar mevcuttur (Avcu, 2010;
iymen, 2012; Cengiz, 2006). Bunun disinda 6grenciler bir iislii ifadede negatif {issiin ne
anlama geldigini bilememislerdir ve negatif iisle ilgili sorularda bazi hatalar yapmislardir.
Benzer calismalar da bu sonuca dikkat ¢cekmistir (Senay, 2002; iymen, 2012; Cengiz, 2006).
Ogrenciler, tabanin pozitif oldugu durumlarda daha basarili olmuslardir. Tabanin negatif
oldugu durumlarda ise sonucun isaretini bulmada zorlanmislardir. Senay (2002) ve Cengiz
(2006) calismalarinda benzer sekilde, 6grencilerin tabanin negatif oldugu durumlarda hatali
sonuglar bulduklarint belirtmislerdir. Ogrencilerin yaklasik yarisinin, bir saymin sifirinci
kuvvetinin bire esit olmasi gerektigini bilmedikleri goriilmiistiir. Bu bulgu, Cengiz (2006) ve

iymen’in (2012) galismalarmin bulgulariyla benzerlik gostermistir.
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Uslii ifadelere yonelik basari testindeki yanitlar, 6grencilerin tam sayilarin iissiinii, rasyonel
sayilarin iissiine gore daha iyi anlamlandirdiklarmi ortaya g¢ikarmistir. Ayni zamanda
ogrenciler, tekrarli ¢arpimlar: verilen sayilari, iislii ifade seklinde yazma ile ilgili soruda,

verilen bir tislii ifadenin degerini hesaplama sorularina goére daha basarili olmuslardir.

Uslii ifadelerle ilgili islem sorularinda, Ogrencilerin basarilari iisteki sayilara gore
degismistir. Ozellikle iislii ifadelerde bolme isleminde iki kuvvetin de negatif tam say1
oldugu soruda, Ogrenciler iki negatif tam sayiyr birbirinden ¢ikarmada hatalar
yaptiklarindan dolayr dogru yamita ulasamamislardir. Benzer sekilde, Senay (2002)
calismasinda Ogrencilerin iissiin negatif oldugu durumlarda islem yapmada zorlandiklarini

belirlemisgtir.
Uciincii alt probleme ait sonuclar ve yorum

Ogrencilerin tislii ifadelere yonelik basarilar1 ve say1 duyular yiiksek derecede iliskili
bulunmustur. Yapilan arastirmalarda 6zel olarak bir konu tiizerindeki basar1 yerine genel
olarak matematik basarisi ve say1 duyusu arasindaki iligki incelenmistir ve bu arastirmanin
sonucuna benzer olarak matematik basarisi ile say1 duyusunun iligkili oldugu sonucu ortaya
cgitkmistir (Jordan, Kaplan, Locuniak ve Ramineni; 2007; Kayhan-Altay, 2010; Mohamed ve
Johnny, 2010; Sengtil ve Giilbagci, 2012; Yang, 2005; Yang, Li ve Lin; 2008).

Ogrencilerin uslii ifadelere yonelik say1 duyular1 ve basarilar iligkili bulunmakla beraber,
ayni Olgekten alinan ortalama say1 duyusu puani 100 tizerinden 32,47 iken, basar1 puaninin
ortalamasi ise 50,52" ye yiikselmistir. Bu da Ogrencilerin ayni sorulardan aldiklar1 bagar:
puanlarmin say1 duyusu puanlarina gore daha yiiksek oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Bu bulgudan 6grencilerin yazili hesaplama yapma yeteneklerinin daha iyi oldugu sorularda,
sayr duyusunun varhi§ina igsaret eden tahmin, yaklagik deger bulma gibi yetenekleri
kullanmada basarisiz olduklar1 sonucu c¢ikmaktadir. Belirli algoritmalar1 kullanarak
hesaplama yapma yetenekleri ve sayr duyusu yetenekleri arasinda bir boslugun varlig:
bir¢ok calismada belirtilmistir (Mohamed ve Johnny, 2010; Reys ve Yang, 1998; Tsao, 2004;
Zanzali ve Ghazali, 1999).

Uslii ifadelere yonelik sayr duyusu &lgeginde, dogru yanitlandigi halde ¢éziimiinde sayi

duyusu kullanmada basarisiz olunan sorular bulunmasma ragmen, bunun tersi bir durum
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olusmamustir. Yani, 6grenciler ¢oziimiinde say1 duyusu kullanimmin iyi oldugu sorularda,
soruyu dogru yanmitlama agisindan da basarili olmuslardir. Ogrencilerin sorulardaki say1
duyusu kullanma basarilari, o soruyu dogru yanitlayabilmelerine olumlu bir etki yapmistir.
Bu sonug aragtirmacilarin sayr duyusuna verdigi onemin sebebini bir kez daha ortaya

¢ikarmaktadir.
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Ek 1. Uslii ifadelere yonelik say1 duyusu olcegi

1) 47" + 0,7602° Kutunun sagindaki ve solundaki ifadelerin yaklagik degerlerini diisiinerek

kutuya “>”, “<” veya “=" isaretlerinden birini yerlestiriniz. Yanitiniz1 C6ziim 1’in altinda
acgiklayimiz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise Coziim

2'nin altinda agiklayimiz.

2) Asagida belirtilen islemlerin ifade ettikleri degerleri, altinda verilen sekiller {istiinde
tarayarak gosterebilir misiniz? Yaptiginiz taramanin sebebini C6ziim 1’in altinda agiklaymaiz.
Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise C6ziim 2'nin altinda
acgiklaymniz.

47 427! 59 -3x4™"

Coziim 1: Coziim 1:

Coziim 2: Coziim 2:

3) “3° x5%igleminin sonucu, 3* x5’igleminin sonucundan daha biiytiktiir.”
Bu ifade sizce dogru mudur? Nasil karar verdiniz?

4) Asagidaki sayilardan tam 3 tanesiyle carpma, bolme, ¢ikarma veya toplama islemlerini
kullanarak 52 sayisina ulagabilir misiniz? Yamitiniz “evet”se nasil ulasabileceginizi asagida

gosteriniz.
I.y A2 1.5 0 A3 10 o1 z2
(5) 7 2 7 (g) 7 52 7 3 7 1 7 261 2 7 5 7 2

5 5x 10° +107° =10° ifadesinin yaklasik degerini ifade edebilir misiniz? Yanitimizi
aciklaymniz.

6) 3’ x2’Isleminin sonucunun 3°x2* veya 3°x2’ oldugunu sdylemek birer tahmindir.
Hangi tahmindeki hata daha azdir? Neden? Yanitiniz1 Coztim 1'in altinda agiklayimiz. Eger
cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢oziim yolu var ise Coziim 2'nin altinda
aciklaymiz.
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7) “2° say1sl 2% ile 210 sayilarindan hangisine daha yakindir?”

a) 2°
b) 2"
c) 2% ile 2'° sayilarinin tam ortasindadir.
Bu sorunun yaniti1 yukaridakilerden hangisidir? Kisa yoldan nasil buldugunuzu C6ziim 1'in

altinda acgiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise

C06ziim 2'nin altinda agiklaymiz.

8)21_3D31_2BO§luga “>”, “<” veya “=" isaretlerinden hangilerini yerlestirebileceginize kisa
yoldan nasil karar verirsiniz? Yamitinizi Coziim 1’'in altinda acgiklaymiz. Eger cevaba

ulasirken kullanabileceginiz farkl bir ¢6ziim yolu var ise Coziim 2'nin altinda agiklaymiz.
9)77, 77*, 7%, 77%, sayilarin kiigiikten biiyiige dogru siralayaniz. Yanitinizi agiklayiniz.

10) 1254 sayisinin 127! ile bolimii ve 127 ile carpimi karsilastirildiginda hangi islemin
sonucu daha biiyiik olur? Yamitinizi Coziim 1'in altinda agiklaymiz. E§er cevaba ulasirken

kullanabileceginiz farkli bir ¢6ziim yolu var ise Coziim 2'nin altinda agiklayiniz.

11) 175+107 isleminin sonucu igin asagidakilerden hangisinin dogru oldugunu

sOyleyebilirsiniz? Neden?

a) 175ten ¢ok kiigtik
b) 175ten ¢ok biiyiik
¢) 175ten biraz kiigilik
d) 175ten biraz biiyiik
e) Islem yapmadan yanit veremeyiz.
Yanitinizi Céziim 1’in altinda agiklayiniz. Eger cevaba ulasirken kullanabileceginiz farklh bir

¢oziim yolu var ise Coziim 2'nin altinda agiklayiniz.
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