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oz

Bu calismanin amaci Turkiye'de turizmin kisi basi karbondioksit emisyonlarini etkileyip etkilemedigini
ortaya koymaktir. Analizdonemi veri mevcudiyetine bagh olarak 1970-2020 dénemini kapsamaktadir.
Calismada kullanilan tiim veriler yillik bazdadir. Turizm Tirkiye'de kayith hava yolu sirketlerinin yerli
ve uluslararasi yolcu sayilari ile temsil edilmektedir. Aciklanan degisken kisi basi karbondioksit
emisyonlaridir. Kontrol degiskeni ise kisi basi elektrik enerjisi tretimidir. Calismada kullanilan tim
degiskenler dogal logaritmik formdadir. Segilen degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup
olmadigini belirleyebilmek icin esbitlinlesme testinin yaninda sinir testlerinden de yararlanilmistir.
Uygulanan bu testler sonucunda degiskenler arasinda (agiklanan degiskenin dogal logaritmik
formdaki kisi basi karbondioksit emisyonlari olmasi durumunda) uzun dénemli bir iliskinin olduguna
karar verilmistir. Tahmin edilen uzun dénem katsayisina gore (kisi basi elektrik enerjisi Gretimi
sabitken) Turkiye'de kayitli hava yolu sirketlerinin yerli ve uluslararasi yolcu sayisinda yasanan %1
oranindaki bir artis tahmin edilen kisi basi karbondioksit emisyonlarini yaklasik olarak %0,040
oraninda arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Esbittinlesme Testi, Kisi Basi Karbondioksit Emisyonlari, Sinir Testleri, Turizm.

DOES TOURISM HAVE AN EFFECT ON PER CAPITA
CARBON DIOXIDE EMISSIONS IN TURKIYE?

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal whether tourism affects per capita carbon dioxide emissions in
Turkiye. The analysis period encompasses the period from 1970 to 2020, contingent on the availability
of data. All data used in the study are on an annual basis. Tourism is represented by the domestic and
international passenger numbers of airline companies registered in Turkiye. The explained variable is
per capita carbon dioxide emissions. The control variable is per capita electrical energy production.
All variables used in the study are in natural logarithmic form. In order to determine whether there
is a long-run relationship between the selected variables, bounds tests were also used in addition to
the cointegration test. As a result of these tests, it was decided that there was a long-run relationship
between the variables (in case the explained variable is per capita carbon dioxide emissions in natural
logarithmic form). According to the estimated long-run coefficient (while the per capita electric
energy production is constant), a 1% increase in the number of domestic and international passengers
of airline companies registered in Tirkiye increases the estimated per capita carbon dioxide emissions
by approximately 0.040%.

Keywords: Cointegration Test, Per Capita Carbon Dioxide Emissions, Bounds Tests, Tourism.
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GiRiS

Turizm sektorliniin  yiikselen ve gelisen ekonomilere Onemli
firsatlar sunmast dikkat g¢ekmektedir. Turizm sektorii yeni istihdam
alanlar1 saglarken yerel ekonomik dongiileri de desteklemektedir.
Bunlarin disinda turizm sektorii yerel altyapinin daha giiclii olmasini
saglamaktadir. Turizm sektoriiniin  yoksullugun ve esitsizligin
azaltilmasina yardimer olabilecegini de belirtmek gerekir. Turizm
sektorii doganin ve kiiltlirlin  korunmasma da yardimer olabilir
(Bundesministerium  fiir ~ wirtschaftliche ~Zusammenarbeit und
Entwicklung, 2024). Birgok iilke i¢in uluslararast turizmin 6nemli bir
doviz kaynagi oldugunu da belirtmek gerekir (Hagemeyer, 2017, s. 15).
Ayrica turizm sosyoekonomik kalkinma agisindan da énemlidir (Alam
ve Paramati, 2017, s. 213). Turizm sektoriiniin ¢esitli faydalarini ortaya
koyan ampirik ¢alismalar mevcuttur. Ornegin Manzoor, Wei, Asif, Haq
ve Rehman (2019), Pakistan i¢in yaptiklart ampirik caligma neticesinde
turizmdeki bliylimenin istihdam diizeyini yiikselttigi sonucuna
varmislardir. Ayrica ilgili calismada turizmdeki biiyiimenin GSYIH’yi
arttirdigr sonucuna varilmistir. Bunun diginda Balsalobre-Lorente,
Luzon, Usman ve Jahanger (2023); Meksika, Endonezya, Nijerya
ve Tirkiye i¢in yaptiklari ampirik caligma neticesinde uluslararasi
turizmin ekonomik bilyiimeyi ayn1 (pozitif) yonde etkiledigi sonucuna
varmislardir. Turizmin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini arastiran
yakin tarihli diger bir ¢alisma Matzana, Oikonomou ve Polemis
(2022) tarafindan yirmi bir Avrupa iilkesi i¢in yapilan ¢alismadr. Ilgili
caligmada turizmin Avrupa tilkelerinin ekonomik biiylimesine 6nemli
6l¢tide katkida bulundugu sonucuna vartlmistir. Bunlarin diginda yakin
tarihli bir diger ¢alisma ise Xia vd. (2022) tarafindan yapilan ampirik
caligmadir. Ilgili alismada turizmin ekonomik biiyiimeyi ayni (pozitif)
yonde etkiledigine dair bulgular elde edilmistir. Yine yakin tarihli
caligmalardan biri olan Tang ve Abosedra (2014) tarafindan yirmi dort
iilke i¢in yapilan ampirik ¢alismada turizmin ekonomik bilylimeye
katkida bulundugu sonucuna varilmistir.

Turizm sektoriinlin sundugu faydalarin yaninda turizm sektoriiniin
gelisim gostermesi bir taraftan enerji ihtiyacinin artis gostermesine
neden olacak, diger taraftan altyap1 (yollar, havalimanlari gibi) ihtiyacini
da artiracaktir. Bu nedenlerden dolay1 turizmin gelisim gostermesi cevre
tizerinde biiylik baskilara neden olabilir (Bozkurt, Akan ve Okumus,
2016, s. 60). Turistik bolgelere girisler, turistik bolgelerden ¢ikislar
ve gidilen turistik bolgeler igerisinde yapilan seyahatler (6zellikle de
hava trafigi) sera gazlarinin olusmasina yol agmaktadir (Plant Values,
t.y.). Sera gazlarinin ise kiiresel 1sinmaya yol actig1 bilinmektedir (H.
M. ve Unnikrishnan, 2022, s. 1290). Turizm sektorii igin 6nemli olan
otellerin de g¢evre lizerinde etkisi bulunmaktadir. Oteller ¢ok amacl
fonksiyonlart olan ve devamli hizmet veren yapilardir. Bu 6zellikleri
sebebiyle oteller enerji yogunlugu en fazla olan yapilar arasinda yer
almaktadir (Huang, Wang ve Wang, 2015, s. 56). Otellerde farkli
amagclar igin (6rnegin otelin 1sitilmasi igin) fosil yakitlar dogrudan
kullanilabilmektedir. Bunun disinda oteller ¢esitli amaglar igin
(6rnegin aydinlatma, 1sitma, mutfak aletlerinin calistirilmast, bilgisayar
sistemleri i¢in) elektrik enerjisi de kullanmaktadir. Elektrik tiretiminin
birincil kaynagi ise komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardir
(Barten, 2024). Boylece elektrik tiiketimi gergeklestirildiginde dolayli
yoldan fosil yakitlarinin tiiketildigini sdylemek miimkiindiir. Fosil
yakitlarmin ulasimda ve enerji saglamada kullanilmasi sonucunda
en 6nemli sera gazi olan karbondioksit olusmaktadir (Teske, Zervos
ve Schéfer, 2007, s. 7). Olusan karbondioksitin bir kism1 atmosferde
birikmektedir. Atmosferde biriken karbondioksitin artiy gdstermesi
kiiresel 1sinmanin nedeni olarak kabul edilmektedir (Bosecke, 2012, s.
227). Turizm sektorii kentsel kat1 atiklara da yol agmaktadir. Mateu-
Sbert, Ricci-Cabello, Villalonga-Olives ve Cabeza-Irigoyen (2013)
tarafindan Minorka icin yapilan ampirik calismada ortalama olarak
turist sayisinda yasanan %1 oranindaki bir artisin genel kentsel kati
atiklarda %0,282 oraninda bir artisa yol actigi sonucuna varilmistir.
Turizmin gevre iizerindeki etkilerini ampirik olarak ortaya koymak son
derece 6nemlidir. Bu sayede daha saglikli politikalar gelistirilebilir.

Bu c¢alismada Tirkiye’de turizmin kisi bast karbondioksit
emisyonlari iizerindeki etkisi incelenmistir. Diinya Turizm Orgiitiiniin
(The World Tourism Organization) 2023 yilindaki bir raporuna gére
2022 yilinda uluslararasi turist en ¢ok Fransa’ya gelmistir (79 milyon

kisi). Ikinci sirada Ispanya yer almaktadir (72 milyon kisi). Ugiincii
sirada ABD gelmektedir (51 milyon kisi). Tiirkiye ise gelen uluslararasi
turist sayist agisindan dordiincii sirada yer almaktadir (50 milyon
kisi) (The World Tourism Organization, 2023, s. 19). Uluslararasi
Para Fonunun (International Monetary Fund) siniflandirmasi dikkate
alindiginda Fransa, ABD ve Ispanya gelismis ekonomiler kategorisinde
yer almaktayken Tiirkiye yiikselen piyasa ve gelisen ekonomiler
kategorisinde yer almaktadir (International Monetary Fund, 2023).
Gerek Fransa’nin ve Ispanya’nin resmi para birimi olan avro gerekse
ABD dolar1 rezerv para niteligindedir. Tiirkiye’nin resmi para birimi
olan Tiirk liras1 ise rezerv para niteliginde degildir. Tiirkiye ithalatini
biiyiik 6l¢lide ABD dolariyla ve avroyla gergeklestirmektedir. Tiirkiye
Istatistik Kurumunun déviz tiirlerine gore ithalat verileri dikkate
alindiginda 2022 yilinda ABD dolarmin payr yaklasik %70,33 iken
avronun pay1 yaklasik %24,21°dir'. Diger taraftan Tiirkiye Istatistik
Kurumunun 6zel ticaret sistemine gore sundugu dis ticaret verileri
dikkate alindiginda Tiirkiye’nin genel olarak dis ticaret agig1 verdigini
belirtmek miimkiindiir (1923-2022 dénemi igerisinde Tiirkiye sadece
1930-1937 ve 1939-1946 donemlerinde dis ticaret fazlasi vermistir).
ABD, Fransa ve Ispanya’ya kiyasla kalkinma siirecinde ithalatini
biiyiik 6l¢iide yabanci para birimleriyle yapmak durumunda kalan
Tirkiye igin turizm sektoriiniin daha 6nemli oldugu disiincesiyle
ABD, Fransa ve Ispanya yerine Tiirkiye analiz edilmistir. Calismada
Tiirkiye’deki turizmin kisi basi karbondioksit emisyonlari tizerindeki
etkisi incelenerek Tirkiye’de turizmin ¢evreye zarar verip vermedigi
ortaya konulmak istenmistir. Eger Tiirkiye’de turizmin biiylimesi kisi
bas1 karbondioksit emisyonlarini arttirtyorsa daha g¢evreci bir turizm
politikas1 izlenmesi gerektigi sdylenebilir. Sayet Tiirkiye’de turizmin
biiytimesi kisi basi karbondioksit emisyonlarmi arttirmiyorsa daha
gevreci bir turizm politikasma gerek olmadig: belirtilebilir. Sam,
McNown ve Goh (2019, s. 131) agiklanan degisken ile agiklayici
degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin var olup olmadig1 hakkinda
net bir sonuca varabilmek icin ii¢ ayri smur testinin uygulanmasi
gerektigini belirtmektedirler. Bu nedenle bu ¢alismada ii¢ ayri sinir
testiyle turizmin uzun dénemde kisi basi karbondioksit emisyonlarini
etkileyip etkilemedigi test edilmistir. Bu ¢alismadan 6nce Tiirkiye’de
turizmin kisi basi karbondioksit emisyonlaria olan etkisini inceleyen
ampirik ¢aligmalar mevcuttur. Ancak bu ¢aligmadaki gibi ii¢ ayri sinir
testiyle Tirkiye’de turizmin uzun dénemde kisi basi karbondioksit
emisyonlarini etkileyip etkilemedigini ortaya koyan herhangi bir
calismaya rastlanilmamistir. Bu agidan caligmanin literatiire katki
saglamasi beklenmektedir.

Caligmanin girig boliimiinden sonra gelen birinci boliimde turizmin
cevre kalitesi tizerindeki etkisine dair teorik goriislere yer verilmistir.
Calismanin ikinci béliimiinde hava yolu seyahatinin turizm tizerindeki
etkisine iliskin agiklamalar yer almaktadir. Calismanin iigiincii
boliimiinde ampirik literatiir incelemesi bulunmaktadir. Bu boliimde
konuya iliskin yapilmig bazi ampirik c¢alismalara yer verilmistir.
Calismanin dordiincti boliimiinde kullanilan verilere ve yontemlere
dair bilgiler sunulmustur. Calismanin besinci bdlimiinde elde
edilen bulgular aktarilmistir. Calismanin altinci béliimiinde tartisma
boliimii yer almaktadir. Calismanin son boliimiinde ise sonug boliimii
bulunmaktadir.

I. TEORIK CERCEVE

Pigram (1980) tarafindan yapilan ¢alisma dikkate alindiginda turizmin
gelismesinden cevre kalitesinin {i¢ farkli sekilde etkilenebilecegini
belirtmek miimkiindiir. Tlgili ¢aliymaya gére turizmin gelismesiyle
cevre kalitesi diisebilir, cok az diigebilir veya iyilesebilir. Tisdell (1987),
turizmdeki gelismeyle ¢evre kalitesi arasindaki iligkinin dogrusal
olmak zorunda olmadigini disiinmektedir. Tisdell (1987)’e gore
dogrusal olmayan iliski iki farkli sekilde olabilir. Dogrusal olmayan
iliskilerden birine gore turizmin gelismesiyle birlikte baslangicta
¢evre kalitesinde bir miktar bozulma goriilse de turizmin belli bir
diizeye ulagmasi durumunda turizmin gelismesinin c¢evre kalitesini
yiikseltmesi soz konusudur. Dogrusal olmayan diger bir iligskiye gore
turizmin gelismesiyle birlikte baslangigta ¢evre kalitesinde iyilesme
goriilecektir. Belirli bir diizeyden sonra ise turizmin gelisim gdstermesi

! Doviz tiirlerine gore verilen ithalat tutarlarindan yararlanilarak yazar tarafindan hesaplanmustir.
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cevre kalitesinin bozulmasina yol acacaktir. Goriildiigii tlizere teorik
olarak turizmin ¢evreye olan etkisi farklilik gosterebilmektedir. Bu
durum turizmin ¢evreye olan etkisinin ampirik olarak ortaya konmasinin
gerekliligini arttirmaktadir.

Il. HAVA YOLU SEYAHATININ TURIzM
UZERINDEKI ETKISI

Hava yolu ulasiminin geligsmesi uluslararasi turizmi en ¢ok etkileyen
unsur olmustur (Freyer, 2015, s. 213). Uzun mesafeli seyahatlerde hava
yolu tagimaciliginin daha 6nemli oldugunu belirtmek gerekir. Hava
yolu sayesinde insanlarin uzak yerlere ¢ok hizli bir bigimde seyahat
edebildiklerini gérmek miimkiindiir. Siire¢ icerisinde hava yoluyla
seyahat etmek insanlar i¢in daha ekonomik olmaya baglamistir. Bunun
sonucunda toplumun giderek daha biiyiik bir béliimiiniin ugakla seyahat
etmeye basladigint belirtmek gerekir (Dileep ve Kurien, 2022, s. 3,
56). Hava yoluyla seyahatin sadece olumlu etkileri bulunmamaktadir.
Ugaklardan kaynakli olusan emisyonlar troposferde ve stratosferde
yer alan su buhari ve karbondioksit gibi sera gazlarmm yogunlugunu
yiikseltmektedir. Boylece ucaklardan kaynakli olugan emisyonlarin
iklim degisikligine katkida bulundugunu belirtmek gerekir (Marais ve
Waitz, 2009, s. 406).

Hava yolu seyahatinin turizme olan etkisine iligkin bilgilerin
aktarildigi bu bélimden sonraki boliimde ampirik literatiir incelemesi
yer almaktadir.

lll. AMPIRIK LITERATUR iNCELEMESi

Bu boliimde turizmin g¢evreyle ilgili degiskenler tizerindeki etkisini
inceleyen bazi ampirik ¢alismalara yer verilmistir. Incelenen ¢alismalara
iligkin 6nemli oldugu diisiiniilen bazi bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir.
Calismalarin farkli sonuglara ulagabildigini gormek miimkiindiir.

TABLO 1 | Ampirik Galisma Ornekleri

IV. VERI SETi VE METODOLOJI

Uluslararasi turistler hava yoluyla, deniz yoluyla veya kara yoluyla
bir iilkeye gelebilirler. Bununla birlikte Uluslararas1 Turizm Orgiitiiniin
(The World Tourism Organization) verileri dikkate alindiginda 1995—
2022 doénemi (veriler bu donem i¢in mevcuttur) igerisinde Tiirkiye’de
yerlesik olmayan ziyaretgilerin Tirkiye’ye gelirken daha ¢ok hava
yolunu tercih ettiklerini séylemek mimkiindiir. Bu nedenle ampirik
literatiirde yaygin yapildigi gibi turizm sektorii sadece uluslararasi
turist gelisleriyle temsil edilecek olursa Tirkiye’ye hava yoluyla gelen
ve yerlesik olmayan ziyaret¢i sayilart Tirkiye nin turizm sektoriinii
temsilen kullanilabilir. Bununla birlikte Tirkiye’ye gelen turistler
Tiirkiye icerisinde de hava yolunu kullanabilirler. Ayrica Tiirkiye’de
yerlesik olan kisiler de Tiirkiye’deki tatil yerlerine gitmek i¢in hava
yolunu tercih edebilirler. Bu nedenlerden dolay1 daha kapsamli olacagi
diislincesiyle bu ¢caligmada uluslararas turist gelisleri yerine Tiirkiye’de
kayitli hava yolu sirketlerinin yerli ve uluslararast yolcu sayilari
turizmi temsilen kullanilmistir 2. Boylece Tiirkiye’de kayith hava yolu
sirketlerinin ugaklartyla hem yurt disindan Tiirkiye’ye gelen yolcular
hem de Tiirkiye icerisinde seyahat eden yolcular dikkate alinmistir.

Turizmin karbondioksit emisyonlar1 tizerindeki etkisini inceleyen
birgok c¢alismada [Lee ve Brahmasrene (2013); Solarin (2014);
Bozkurt vd. (2016); Paramati vd. (2017); Azam vd. (2018)] oldugu
gibi bu ¢alismada da agiklanan degisken olarak kisi bast karbondioksit
emisyonlari se¢ilmistir. Kisi basi karbondioksit emisyonlarinin secilme
nedeni niifus etkisini de dikkate almaktir. Gerek kisi basi karbondioksit
emisyonlari verileri® gerekse Tiirkiye’de kayith hava yolu sirketlerinin

2 Tisdell (1987) tarafindan yapilan agiklamalar dikkate alinarak turizmi temsilen kullanilan degiskenin
yaninda turizmi temsilen kullanilan degiskenin karesi de ARDL modeline eklenip tahmin yapilmstir.
Ancak turizmi temsilen kullanilan degiskenin karesine ait uzun dénem katsayisinin istatistiksel olarak
anlamsiz olduguna karar verildigi igin turizmi temsilen kullanilan degiskenin karesine nihai modelde yer
verilmemigtir.

3 Kisi basi karbondioksit emisyonlart verileri kisi bagi ton cinsindendir.

Donem ve incelenen

Calisma Birim Yontem Bulgu
Lee ve 1988-2009/27 AB ilkesi  Esbiitiinlesme Testi, Sabit Etkiler Kisi bas turizm gelirindeki artigin kisi basi
Brahmasrene e . karbondioksit emisyonlarini azalttigi sonucuna
analiz edilmistir. Modeli
(2013) varilmistir.
Katircioglu 1960-2010 / Tiirkiye analiz ~ Sinir Testi Yaklasimi, Etki Tepki Uluslararasi zlyaretci sayisindaki artisin
S - . karbondioksit emisyonlarini arttirdigi sonucuna
(2014) edilmistir. Analizi, Varyans Ayristirma Analizi
varilmistir.
Katler|oqu, 1970-2009 / Kibris analiz Sinir Testi Yaklagimi, Nedensellik UIusIarar'aS| Furlst 'saylsmdakl art|§|nvuzun donemde
Feridun ve S , karbondioksit emisyonlarini arttirdigi sonucuna
s edilmistir. Analizi
Kilinc (2014) varilmistir.

1998-2006 / 45 (ilke analiz
edilmistir.

Ledn, Arana ve

Aleman (2014) Moments)

GMM (Generalized Method of

Uluslararasi turist sayisindaki artisin karbondioksit
emisyonlarini arttirdigi kanaatine varilmistir.

1972-2010/ Malezya

Solarin (2014) analiz edilmistir.

Analizi

Sinir Testi Yaklagimi, DOLS (Dynamic
Ordinary Least Squares), Nedensellik

Toplam uluslararasi turist sayisindaki artisin uzun
doénemde kisi basi karbondioksit emisyonlarini
arttirdigina dair bulgular elde edilmistir.

Al-Mulali, - . Turist sayisindaki artisin uzun dénemde ulasim
Fereidounive  1995-2009 / 48 lilke analiz E§bu.tunle§m<.e Testi, FMOLS (Fully sektoriinden kaynaklanan karbondioksit
o Modified Ordinary Least Squares), . y .
Mohammed edilmistir. . C emisyonlarini arttirdigi sonucuna varilmistir (secilen
Nedensellik Analizi . R
(2015) Avrupa ulkeleri haric).
De Vita,
Katircioglu, 16505009 /Tiirkiye analiz  Esbiittnlesme Testi, DOLS, Hata Uluslararasi ziyaretci sayisindaki artisin uzun
Altinay, Fethi S i . dénemde karbondioksit emisyonlarini arttirdig
edilmistir. Diizeltme Modeli .
ve Mercan kanaatine varilmistir.
(2015)
Durbarry ve 1978-2011 / Mauritius . Turist sa)./lsm.dakl ?rt|§|n uzun dénemde kisi Pa§|
Seetanah T Sinir Testi Yaklasimi karbondioksit emisyonlarinda artisa yol actig
analiz edilmistir.
(2015) sonucuna varilmistir.
Bozkurt vd ;325;23i1n1d€s?;?\2g?1’ Uluslararasi turist sayisindaki artisin uzun dénemde
(2016) Tiirkiye ve Ganey Afrika Esbiitlinlesme Testi, FMOLS kisi basi karbondioksit emisyonlarini arttirdigi

analiz edilmistir.

sonucuna variimistir.

Erciyes Universitesi Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Erciyes University Journal of Faculty of Economics and Administrative Sciences
https://dergipark.org.tr/tr/pub/erciyesiibd

Sayi: 70 | Number: 70



14

Erdogmus, M.

TABLO 1 (Devami) | Ampirik Calisma Ornekleri

Calisma Dénem ve incelenen Birim Yontem Bulgu

Cin'in dogu bolgesinde turizm gelirlerindeki artisin - karbondioksit

Zhang ve Gao 1995-2011 /30 Cin eyaleti Esbiitiinlesme Testi, FMOLS emisyonlarini azalttigina iliskin bulgular (%1 anlamlilik seviyesine

(20169)] analiz edilmistir 4 NedensellikAnaIizi’ ! gore) elde edilmistir. Benzer sekilde Cin'in bati bolgesinde turizm

st gelirlerindeki artisin  karbondioksit emisyonlarini azalttigina iliskin
bulgu (%10 anlamlilik seviyesine gore) elde edilmistir.
1995-2013 / Bahamalar,
Alam ve Barbados, Belize, Yesil Burun Turizm yatinmlarindaki artisin uzun dénemde karbondioksit

Paramati (2017)

Adalari, Fiji, Maldivler, Malta,
Seyseller, St. Lucia ve Vanuatu
analiz edilmistir.

FMOLS, Nedensellik Analizi

emisyonlarini azalttigi sonucuna ulagiimistir.

Dogan, Seker ve
Bulbul (2017)

1995-2010/ 27 OECD iilkesi
analiz edilmistir.

Esbutiinlesme Testi, DOLS,
Nedensellik Analizi

Uluslararasi turist sayisindaki artisin karbondioksit emisyonlarini
arttirdig kanaatine varilmistir.

Dogan (2017)

1995-2011/ Cin, Fransa, italya,
Tayland, Birlesik Krallik, ABD,
Turkiye, Almanya, Rusya ve
ispanya analiz edilmistir.

Esbutinlesme Testi, DOLS,
FMOLS

Uluslararasi turist sayisindaki artisin karbondioksit emisyonlarini
arttirdigi sonucuna varilmistir.

Paramati,
Shahbaz ve
Alam (2017)

1991-2013 / 28 AB iilkesi
analiz edilmistir.

Esbutlinlesme Testi, FMOLS,
Nedensellik Analizi

Kisi basi turizm gelirlerindeki artisin uzun ddnemde Dogu AB
tlkelerinde kisi basi karbondioksit emisyonlarini arttirdig, Bati
AB Ulkelerinde ise kisi basi karbondioksit emisyonlarini azalttig
kanaatine varilmistir.

Sherafatian-
Jahromi,
Othman, Law ve
Ismail (2017)

1979-2010/ Malezya,
Endonezya, Tayland, Singapur
ve Filipinler analiz edilmistir.

Esbutiinlesme Testi, PMG
(Pooled Mean Group), FMOLS,
Hata Dizeltme Modeli

Uzun donemde toplam turist sayisi ve karbondioksit emisyonlari
arasinda ters U iliskisinin bulunduguna karar verilmistir.

Azam, Alam ve

1990-2014 / Malezya, Tayland

Esbutinlesme Testi, FMOLS

Malezya'da turist sayisindaki artisin cevre kirliligini (kisi basi
karbondioksit emisyonlarini) arttirdigi sonucuna varilmistir.

Hafeez (2018) ve Singapur analiz edilmistir. Tayland'da ve Singapur'da ise turist sayisindaki artisin cevre kirliligini
(kisi basi karbondioksit emisyonlarini) azalttigi sonucuna varilmistir.

Mikayilov, Uluslararasi turizm gelirleri ile ekolojik ayak izine dayali cevresel
Mukhtarov, 1996-2014 / Azerbaycan analiz  Esbutiinlesme Testi, FMOLS, T L . o I

o . Kuznets egrisi hipotezinin gegerli olmadigi (ters U iliskisinin
Mammadov ve  edilmistir. Sinir Testi Yaklagimi o

. bulunmadigi) sonucuna variimistir.
Azizov (2019)
Esbutinlesme Testi, Sinir Testi

Eyuboglu ve 1960-2014 / Tiirkiye analiz Yaklagimi, DOLS, FMOLS, CCR Turist sayisindaki artisin hem uzun hem de kisa dénemde kisi basi
Uzar (2020) edilmistir. (Canonical Cointegration karbondioksit emisyonlarini arttirdigi sonucuna variimistir.

Regression), Nedensellik Analizi

Kongbuamai,
Bui, Yousaf ve
Liu (2020)

1995-2016 / Kambogya,
Endonezya, Laos, Malezya,
Filipinler, Singapur, Tayland ve
Vietnam analiz edilmistir.

Esbutliinlesme Testi, Regresyon,
Nedensellik Analizi

Uluslararasi turist sayisindaki artisin kisi basi ekolojik ayak izini
azalttigi sonucuna varilmistir.

Kongbuamai,
Zafar, Zaidi ve
Liu (2020)

1974-2016 / Tayland analiz
edilmistir.

Sinir Testi Yaklasimi,
Esbitlinlesme Testi,
Nedensellik Analizi

Uluslararasi turist sayisindaki artisin hem uzun dénemde hem
de kisa donemde kisi basi ekolojik ayak izini azalttigi sonucuna
variimistir.

Usman, Kousar

1995-2017 / 20 ilke analiz

Esbutinlesme Testi, AMG
(Augmented Mean Group),

Turist sayisindaki artisin uzun dénemde kisi basi ekolojik ayak izini
azalttigina iliskin bulgular elde edilmistir (panel agisindan). Ayrica

\(/Zeolglg)khdum edilmistir. PMG, FMOLS, Nedensellik turist sayisindaki artisin uzun dénemde kisi basi ekolojik ayak izini
Analizi dort Ulkede azalttigy, ¢ Ulkede ise arttirdigi sonucuna varilmistir.
Esbltlinlesme Testi, Dinamik

El Menyari 1980-2014 / Fas, Cezayir, Tunus  Goriiniirde iliskisiz Regresyon,  Turist sayisindaki artigin kisi bagi karbondioksit emisyonlarini

(2021) ve Misir analiz edilmistir. FMOLS, DOLS, Nedensellik azalttigi sonucuna varilmistir.
Analizi

Khan ve Hou 1995-2018 / 38 lilke analiz Esbutiinlesme Testi, FMOLS, Turizmin bliyimesi sonucunda uzun dénemde kisi basi ekolojik ayak

(2021) edilmistir. Nedensellik Analizi izinin azaldigina dair bulgu elde edilmistir.

Khoi, Le ve 1978-2016/ Singapur analiz Sinir Testi Yaklasimi, Nedensellik  Uluslararasi ziyaretgi sayisindaki artisin uzun dénemde kisi basi

Ngoc (2022) edilmistir. Analizi ekolojik ayak izini azalttigi sonucuna varilmistir.

Raihan ve 1990-2020 / Turkiye analiz Turist sayisindaki artisin uzun dénemde karbondioksit emisyonlarini

Tuspekova I y Sinir Testi Yaklagimi, DOLS ay ? 4

(2022) edilmistir. arttirdigi sonucuna varilmistir.

Pata, Dam ve
Kaya (2023)

1995-2018 / Endonezya,
Malezya, Filipinler, Singapur,
Tayland ve Vietnam analiz
edilmistir.

Sinir Testi Yaklasimi-PMG,
Nedensellik Analizi

Turist sayisindaki artisin uzun dénemde kisi basi karbondioksit
emisyonlarini arttirdigi sonucuna varilmistir.
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yerli ve uluslararast yolcu sayilari Our World in Data’nin internet
sayfasindan elde edilmistir.

Turizmin kisi basi karbondioksit emisyonlar1 tizerindeki etkisini
arastiran kimi c¢aligmalarda [El Menyari (2021); Rahaman, Hossain
ve Chen (2022)] agiklayici degiskenler arasinda kisi bast elektrik
kullanimi1 da yer almaktadir. Ancak kullanilan elektrigin bir kismi
ithal edilmis ve dolayisiyla Tirkiye’de iiretilmemis olabilir*. Bu
nedenle Tiirkiye’deki kisi basi karbondioksit emisyonlarini daha iyi
aciklayabilecegi diigiincesiyle bu ¢calismada kisi basi elektrik kullanimi
yerine kisi basi elektrik enerjisi iiretimi degiskeni kontrol degiskeni
olarak belirlenmistir. Kisi basit elektrik enerjisi tretimi verileri
Tiirkiye Istatistik Kurumundan elde edilen toplam elektrik enerjisi
tretimi verilerinin® Diinya Bankasinin (World Bank) veri tabanindan
(World Development Indicators) elde edilen toplam niifus verilerine
oranlanmasiyla elde edilmistir. Elektrik enerjisi {iretimi verileri ile
Tiirkiye’de kayithh hava yolu sirketlerinin yerli ve uluslararast yolcu
sayilar1 1970 yilindan 6nce mevcut olmadigindan analiz doneminin
baslangict 1970 yilidir. Bunun yaninda Tiirkiye’de kayitli hava yolu
sirketlerinin yerli ve uluslararasi yolcu sayilart 2020 yilindan sonra
mevcut olmadigindan analiz doneminin sonu 2020 yilidir. Caligmada
kullanilan tiim degiskenler dogal logaritmik formdadir. Degiskenlerin
dogal logaritmik formda kullanilmasimnin nedeni degiskenlerin
varyanslarini stabilize etmektir (Boamah, Du, Boamah ve Appiah,
2018, s. 5865).

TABLO 2 | Tanimlayici istatistikler

. Degiskenler
Istatistikler
LNKBCO LNTOU LNKBENU
Gozlem Sayisi 51 51 51

Aritmetik Ortalama 1,058 15,979 -6,682
Medyan 1,118 15,863 -6,533
Standart Sapma 0,421 1,422 0,828
Minimum Deger 0,181 13,851 -8,324
Maksimum Deger 1,658 18,566 -5,605
Carpikhik -0,316 0,457 -0,352
Basiklik 1,876 1,944 1,837

Calismada Tirkiye’de kayitli hava yolu sirketlerinin yerli ve
uluslararast yolcu sayisi degiskeninin dogal logaritmik formu
LNTOU olarak adlandirilmisti. Dogal logaritmik formdaki kisi
bast karbondioksit emisyonlart degiskeni ise LNKBCO olarak
isimlendirilmistir. Dogal logaritmik formdaki kisi bas1 elektrik enerjisi
dretimi degiskeni de LNKBENU olarak adlandirilmistir. Tablo 2’de
LNKBCO, LNTOU ve LNKBENU degiskenlerine ait bazi tanimlayict
istatistikler yer almaktadir.

Caligmada degiskenlerin biitiinlesme derecesini belirleyebilmek igin
Dickey ve Fuller (1979) tarafindan 6nerilen birim kok testi (¢caligmada
DF olarak adlandirilmistir) ile bu testin genisletilmis sekli olan ADF
(Augmented Dickey-Fuller) birim kok testi uygulanmistir. DF birim
kok testinden farkli olarak ADF testinde otokorelasyonla basa ¢ikmak
icin serinin birinci farkinin gecikmesi (veya gecikmeleri) agiklayici
degisken (veya degiskenler) olarak test regresyonuna ilave edilmektedir
(Poddig, Dichtl ve Petersmeier, 2008, s. 368). LNKBENU degiskeni igin
kurulan DF test regresyonunda otokorelasyon sorununun bulunduguna
karar verilmistir. LNTOU degiskeni igin kurulan DF test regresyonunda
ve LNKBCO degiskeni i¢in kurulan DF test regresyonunda ise
otokorelasyon sorununun bulunmadigina kanaat getirilmistir. Bu
nedenle sadece LNKBENU degiskenine ADF testi uygulanmistir. Diger
iki degiskenin (LNTOU ve LNKBCO) her birinin diizey degerine ve her
bir degiskenin birinci farkina DF birim kok testi uygulanmustir.

Uygulanan birim kok testleri sonucunda tiim degiskenlerin birinci
dereceden biitiinlesik olduguna karar verilmistir. Ardindan degiskenler
arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigina karar verebilmek

4 Our World in Data’dan elde edilen verilere gore 2022 yilinda Tiirkiye nin net elektrik ithalati (ithal edilen
elektrik — ihracat edilen elektrik) 2,7 teravatsaat olarak ger¢eklesmistir
* Toplam elektrik enerjisi verileri gigavatsaat cinsindendir.

icin oncelikle Engle ve Granger (1987) tarafindan 6nerilen esbiitiinlesme
testi (calismada EG esbiitiinlesme testi olarak adlandirilmistir)
uygulanmigti. EG egbiitiinlesme testi iki asamadan olusmaktadir.
Ilk asamada incelenen degiskenler arasindaki iliski en kiiciik kareler
ile tahmin edilir (Sagir, Karatay, Atici, Yesil ve Ozcan, 2015, s. 109).
EG esbiitiinlesme testinin ikinci asamasinda birinci agamada tahmin
edilen regresyonun kalintilart i¢in DF test istatistigi hesaplanir. Birim
kok analizi sonucunda birim kokiin bulunmadigmna karar verilirse
esbiitiinlesme iliskisinin olmadigini belirten temel hipotez reddedilir.
Bu incelenen degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu gosterir (Malitte ve
Schreiber, 2019, s. 371).

Calismada EG esbiitiinlesme testine ilaveten Tiirkiye’de turizmin kisi
bas1 karbondioksit emisyonlari tizerindeki etkisini daha agik bir bigimde
ortaya koyabilmek maksadiyla {i¢ farkli sinir testi de uygulanmistir.
Calismada Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan yapilan ¢alisma
dikkate alinarak genel F sinir testi ve ¢ sinir testi uygulanmistir. Ayrica
McNown, Sam ve Goh (2018) tarafindan yapilan ¢aligma ile Sam vd.
(2019) tarafindan yapilan ¢alisma dikkate alinarak ilave bir F sinir
testi de uygulanmistir. Bu sekilde ii¢ ayri sinir testiyle uzun dénem
iliskisinin test edilmesi literatiirde yer alan kimi ¢aligmalarda [Sarker ve
Khan (2020); Zhang vd. (2023)] genisletilmis ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) sinir testi yaklasimi olarak da adlandirilabilmektedir.
En basta en uygun ARDL modelini belirleyebilmek i¢in ¢esitli bilgi
kriterlerinden (Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn) yararlanilmistir.
Dikkate alinan bilgi kriterlerinden yararlanilarak ARDL (1, 2, 0) modeli
uygun goriilmiistii. Bu model Denklem (1)’de gosterildigi gibidir.
Farkli bir ifadeyle LNKBCO degiskeninin bir donem gecikmeli sekli,
LNKBENU kontrol degiskeninin bir ddnem gecikmeli sekli ve iki donem
gecikmeli sekli agiklayict degisken olarak regresyon denkleminde
yer almaktadir. LNTOU degiskeninin ise hicbir gecikmesi agiklayici
degisken olarak regresyon denkleminde yer almamaktadir. Denklem
(1)°de yer alan a sabit terimi, & hata terimini,  LNKBCO, | degiskeninin
katsayisini, y, LNKBENU, degiskeninin katsayismi, v, LNKBENU ,
degiskeninin katsayismni, v, LNKBENU , degiskeninin katsayisini ve
8 LNTOU, degiskeninin katsayisini belirtmektedir. Sinir testleri igin
gerekli test istatistiklerini elde edebilmek i¢in kurulan kosullu hata
diizeltme modeli ise Denklem (2)’deki gibidir. Bu ¢alismada kosullu
hata diizeltme modeli olarak Pesaran vd. (2001) tarafindan yapilan
calismada kisitsiz sabit terimli ve trendin bulunmadigi model olarak
belirtilen model dikkate alinmistir. LNTOU degiskeninin herhangi bir
gecikmesi ARDL (1, 2, 0) modelinde yer almadigi i¢in kosullu hata
diizeltme modeline LNTOU degiskeninin herhangi bir gecikmesi
eklenmemistir. Kosullu hata diizeltme modeline LNTOU degiskeninin
birinci farki ile LNTOU , degiskeninin toplamindan olusan yeni bir
degisken (bu degiskene LNTOUZ, ad1 verilmistir) agiklayict degisken
olarak eklenmistir. Denklem (2)’de yer alan A sembolii birinci fark
operatdriinii, p sabit terimi, v, hata terimini, 0 LNKBCO, , degiskeninin
katsayisini, p LNKBENU,  degiskeninin katsayisini, ¢ LNTOUZ,
degiskeninin katsayisini, A ALNKBENU, degiskeninin katsayisint ve ¥
A LNKBENU | degiskeninin katsayisini belirtmektedir.

LNKBCO, =a+ BLNKBCO, , +X_, (7,LNKBENU, )+ SLNTOU, +¢, (1)

ALBKBCO, = i+ 68LNKBCO, , + pLNKBENU, , + $LNTOUZ, + A(ALNKBENU, ) + 5
w (ALNKBENU, ) +v, @

ALNKBCO, = y +b(ALNKBENU, )+ ¢(ALNKBENU, ) +k(ECT,_)+e,  (3)

Hata diizeltme teriminin bulundugu hata diizeltme modeli ise
Denklem (3)’teki gibidir. Denklem (3)’te yer alan A sembolii birinci fark
operatdriini, y sabit terimi, e, hata terimini, b ALNKBENU, degiskeninin
katsayisini, ¢ ALNKBENU, degiskeninin katsayisini ve k ECT,
degiskeninin katsayisini gostermektedir. ECT, | hata diizeltme terimini
belirtmektedir. Bu ¢alismada Denklem (2) dikkate alinarak genel F'
siir testiyle 6=p=¢=0 seklinde kurulan temel hipotez sinanmistir.
Bunun disinda Denklem (2) dikkate aliarak # sinir testiyle 6=0 seklinde
kurulan temel hipotez sinanmistir. Bu iki sinir testi disinda Denklem
(2) dikkate alinarak uygulanan ilave F smir testiyle p=¢=0 seklinde
kurulan temel hipotez smanmustir [ARDL sinir testi yaklasimina
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ve genisletilmis ARDL smir testi yaklagimina iliskin daha detayli
bilgi edinmek i¢in Sam vd. (2019) ve Pesaran vd. (2001) caligmalari
incelenebilir]. Ug ayr1 sinir testinin uygulanmastyla agiklanan degisken
ile agiklayici degiskenler arasinda uzun donem iliskisinin var olup
olmadigi hakkinda net bir sonug elde edilebilecektir (Sam vd., 2019, s.
131). Uzun donem katsayilarini elde etmek i¢in kosullu hata diizeltme
modelinden yararlanilmaktadir.

Sosyal bilimlerde %5 anlamlilik seviyesinin yayginlik kazanmasidan
otiirii (Poddig vd., 2008, s. 342) ve ¢alismada biitiinliiglin saglanmasi
istendiginden bu ¢alismada uygulanan tiim testler i¢in %5 anlamlilik
seviyesi dikkate alinmistir.

V. AMPIRiK BULGULAR

Aciklanan degisken ile agiklayici degiskenler arasindaki iligkiyi
ortaya koymak i¢in uygulanacak yontemlerin uygun olup olmadigini
belirleyebilmek amaciyla 6nce degiskenlerin biitiinlesme derecesi
incelenmistir. Degiskenlerin biitiinlesme derecesini ortaya koyabilmek
icin ise bazi birim kok testlerinden yararlanilmisti. LNKBENU
degiskeninin diizey degerine ADF birim kok testi uygulanirken diger
iki degiskenin (LNKBCO ve LNTOU) her birinin diizey degerine DF
birim kok testi uygulanmistir. Gerek ADF birim kok testinin sonucu
gerekse DF birim kok testinin sonuglart Tablo 3’te yer almaktadir
(degiskenlerin diizey degerleri i¢in). Degiskenlerin birinci farkina ise
sadece DF birim kok testi uygulanmustir. Fark degiskenlere uygulanan
DF birim kok testinin sonuglart Tablo 4’te yer almaktadir. Gerek ADF
test istatistigine iligskin kritik deger gerekse hesaplanan her bir DF
test istatistigine iliskin kritik deger on bin tekrarlamali simiilasyon
yoluyla elde edilmistir. Gerek DF test regresyonlarinda gerekse ADF
test regresyonunda deterministik bilesen olarak sadece sabit terim
mevcuttur. Tablo 3’teki ADF testinin sonucuna gére LNKBENU
serisinin birim kok icerdigini belirten temel hipotez (%5 anlamlilik
seviyesine gore) reddedilememektedir. LNKBCO serisi i¢in uygulanan
DF birim kok testinin sonucu incelendiginde LNKBCO serisinin birim
kok igerdigini belirten temel hipotezin (%5 anlamlilik seviyesine gore)
reddedilemedigini gérmek miimkiindiir. Benzer sekilde LNTOU serisi
icin uygulanan DF birim kok testinin sonucu incelendiginde LNTOU
serisinin birim kok icerdigini belirten temel hipotezin (%5 anlamlilik
seviyesine gore) reddedilemedigi anlasiimaktadir.

TABLO 3 | Degiskenlerin Diizey Degerleri iin Duraganlik
Analizinin Sonuglari

Degisken ADF Testi DF Testi
LNKBCO N/A -2,211[-2,942]

LNKBENU -2,634 (1) [-2,904] N/A
LNTOU N/A -0,985 [-2,942]

Notlar: Yay parantez icindeki sayi gecikme uzunlugudur. Késeli parantez
icindeki sayilar %5 anlamlilik seviyesine gére hesaplanan kritik degerlerdir.

Tablo 4’teki DF testinin sonucuna gére LNKBCO degiskeninin birinci
farkinin (ALNKBCO) birim kok igerdigini belirten temel hipotez (%5
anlamlilik seviyesine gore) reddedilmektedir. Benzer sekilde Tablo 4
incelendiginde LNKBENU degiskeninin birinci farkinin (ALNKBENU)
birim kok icerdigini belirten temel hipotezin (%5 anlamlilik seviyesine
gore) reddedildigini gérmek miimkiindiir. Yine Tablo 4’teki DF testinin
sonucuna gére LNTOU degiskeninin birinci farkinin (ALNTOU) birim
kok igerdigini belirten temel hipotez (%S5 anlamlilik seviyesine gore)
reddedilmektedir. Tablo 3 ve Tablo 4’teki sonuglar degerlendirildiginde
her ti¢ serinin de birinci dereceden biitiinlesik oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

TABLO 4 | Degjiskenlerin Birinci Farklart igin Duraganlik Analizinin Sonuglan

Degisken DF Testi
ALNKBCO -6,309%*
ALNKBENU -4,102%*
ALNTOU -6,468%*

Notlar: ** %5 anlamlilik seviyesinde anlamliligi belirtmektedir. DF test
istatistikleri icin kritik deger —2,904't(ir. Kritik deger %5 anlamlilik seviyesine
goredir.

Serilerin birinci dereceden biitiinlesik olduguna karar verildigi i¢in
bu seriler arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunup bulunmadigi
oncelikle EG esbiitiinlesme testiyle sinanmustir. Bu testin sonuglari
Tablo 5’te yer almaktadir. EG esbiitiinlesme testinin test istatistiklerine
iliskin kritik deger Mackinnon (1991) tarafindan yapilan ¢alismada yer
alan tablodan yararlanilarak hesaplanmistir. Tablo 5 incelendiginde
aciklanan degiskenin LNKBCO olmast durumunda degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin (uzun dénem iligkisinin) olmadigini belirten
temel hipotezin (%5 anlamlilik seviyesine gore) reddedildigini gérmek
miimkiindiir. Diger iki degiskenden biri agiklanan degisken oldugunda
ise esbiitiinlesmenin (uzun donem iliskisinin) olmadigin1 belirten temel
hipotez (%5 anlamlilik seviyesine gore) reddedilememektedir.

TABLO 5 | EG Esbutlinlesme Testinin Sonuglari

Aciklanan Degisken Test istatistigi
LNKBCO -3,931**
LNKBENU -3,557
LNTOU -2,280

Notlar: ** %5 anlamlilik seviyesinde anlamliligi belirtmektedir. Test
istatistikleri icin kritik deger (%5 anlamlilik seviyesine gore) —3,915'tir.

Tablo 6’da Akaike, Schwarz ve Hannan-Quinn bilgi kriterlerine gore
belirlenen en iyi ilk bes ARDL modeli goriilmektedir (deger baslikli
stitunlardaki say1lar ilgili bilgi kriterlerine ait degerleri gostermektedir).
Tablo 6’daki tiim bilgi kriterlerine gore farkli ARDL modelleri igerisinde
en iyi modelin ARDL (1, 2, 0) modeli oldugu goriilmektedir. Yani
ARDL modelinde agiklayict degisken olarak LNKBCO degiskeninin
bir dénem gecikmeli sekli yer alirken LNKBENU degiskeninin hem
bir donem gecikmeli sekli hem de iki donem gecikmeli sekli agiklayict
degisken olarak ARDL modelinde yer almaktadir. LNTOU degiskeninin
ise herhangi bir gecikmesi agiklayici degisken olarak ARDL modelinde
yer almamaktadir.

TABLO 6 | Bazi Bilgi Kriterlerine Gére En lyi ilk Bes ARDL
Modeli

Akaike Schwarz Hannan-Quinn
Deger Model Deger Model Deger Model
MO gy MLy AL

Dikkate alinan bilgi kriterlerine gore en iyi model olarak segilen
ARDL (1, 2, 0) modelinin giivenilir olup olmadigini belirleyebilmek
icin bazi tanisal testler de uygulanmisti. ARDL (1, 2, 0) modelinde
otokorelasyonun olup olmadigimi belirleyebilmek amaciyla Breusch-
Godfrey LM testi uygulanmgtir [Breusch (1978); Godfrey (1978)]. ilgili
testin sonucu Tablo 7°de yer almaktadir. Tablo 7 incelendiginde (%5
anlamlilik seviyesine gore) ARDL (1, 2, 0) modelinde otokorelasyon
sorununun bulunmadigi sdylenebilir. ARDL (1, 2, 0) modelinde degisen
varyansin olup olmadigini ortaya koymak icin White (1980) tarafindan
nerilen test uygulanmustir. Ilgili testin sonucu Tablo 7°de yer almaktadir.
Tablo 7 incelendiginde (%5 anlamlilik seviyesine gore) degisen varyans
sorununun olmadigint séylemek miimkiindiir. Regresyon modellerinin
hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigini test etmek icin Jarque-
Bera testi [Jarque ve Bera (1980); Jarque ve Bera (1987)] kullaniminin
yayginlik kazandigi goriilmektedir. Ancak Vogel (2015, s. 68), gbzlem
sayisinin kiiciik olmast (yliz gbzlemin altinda olmasi) durumunda
Jarque-Bera testinin uygun olmayacagini belirtmistir. Bu caligmada
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gbzlem sayist yiiziin altinda oldugu i¢in ARDL (1, 2, 0) modeline ait
hata terimlerinin normal dagilip dagilmadigini belirleyebilmek icin
Shapiro ve Wilk (1965) tarafindan onerilen test uygulanmustir. ilgili
testin sonucu Tablo 7°de yer almaktadir. Tablo 7 incelendiginde (%5
anlamlilik seviyesine gore) hatalarin normal dagildigini agiklamak
miimkiindiir. Dikkate alinan ARDL (1, 2, 0) modelinde tanimlama
hatasmin olup olmadigimi test etmek i¢in Ramsey (1969) tarafindan
nerilen test uygulanmustir. Ilgili testin sonucu Tablo 7°de yer almaktadir.
Tablo 7 incelendiginde (%5 anlamlilik seviyesine gore) tanimlama
hatasmin olmadigini belirtmek miimkiindiir. ARDL (1, 2, 0) modeline
iliskin parametrelerin istikrarli olup olmadigini belirleyebilmek igin
ekonometri literatiiriine ve istatistik literatiiriine Brown, Durbin ve
Evans (1975) tarafindan kazandirilan birikimli toplam (CUSUM) testi
ile birikimli kareler toplami1 (CUSUMSAQ) testi (Turner, 2010, s. 1049)
uygulanmigtir. CUSUM grafigi ve CUSUMSQ grafigi sirastyla Sekil
1 ve Sekil 2°de gosterilmistir. Sekil 1 incelendiginde siirekli ¢izgiyle
gosterilen serinin kesikli ¢izgiler ile gdsterilen alt ve {ist sinirlar arasinda
kaldigini gérmek miimkiindiir. Benzer bigimde Sekil 2 incelendiginde
stirekli ¢izgiyle gosterilen serinin kesikli ¢izgiler ile gosterilen alt ve
ust sinirlar arasinda kaldigi goriilebilir. Boylelikle CUSUM testine ve
CUSUMSAQ testine gore ARDL (1, 2, 0) modeline iliskin parametrelerin
istikrarli oldugu sdylenebilir.

TABLO 7 | ARDL (1, 2, 0) Modeline Yonelik Alti Tanisal Testin
Sonucu

Breusch-Godfrey LM Testi 0,291 (0,865)

White Testi 25,725 (0,106)

Shapiro-Wilk Testi 0,984 (0,730)

Ramsey Testi 0,032 (0,968)
CUSUM Testi S
CUSUMSQ Testi S

Notlar: Parantez disindaki sayilar test istatistigini gostermektedir. Parantez
icindeki sayilar ise olasilik degerini belirtmektedir. S istikrar kosulunun
saglandigini belirtmektedir.

SEKIL 1 | CUSUM Grafigi
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Bu c¢alismada EG esbiitiinlesme testi disinda uzun donemde
Tiirkiye’de turizmin kisi bast karbondioksit emisyonlarini etkileyip
etkilemedigini ortaya koyabilmek amaciyla ii¢ farkli sinir testi de
uygulanmigtir. Uygulanan her bir sinir testine ait test istatistigi Tablo
8’de yer almaktadir. Bu sinir testlerinden biri olan genel F sinir testinin
test istatistigine iligkin kritik degerler Narayan (2005) tarafindan yapilan
calismadan saglanmigtir. Uygulanan diger bir sinir testi ¢ sinir testidir.
Bu smir testinin test istatistigine iliskin kritik degerler Pesaran vd.
(2001) tarafindan yapilan calismadan alinmistir. flave F sinir testinin test
istatistigine iliskin kritik degerler ise Sam vd. (2019) tarafindan yapilan
calismadan saglanmigtir. Tablo 8 incelendiginde genel F sinir testinde
dikkate alinan test istatistiginin (10,155) %S5 anlamlilik seviyesindeki
ist sinir kritik degerden (5,190) daha biiyiik oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle 6=p=¢=0 seklinde kurulan temel hipotezin (%5 anlamlilik
seviyesine gore) reddedildigini belirtmek gerekir. Benzer sekilde ilave

¢ Shapiro ve Wilk (1965) tarafindan yapilan ¢alisma dikkate alindiginda maksimum elli gézlemli seriler
i¢in Shapiro-Wilk testini uygulamak miimkiindiir. Ancak Royston (1995) sayesinde ilgili test giiniimiizde
gozlem sayisi elliden fazla olan seriler i¢in uygulanabilmektedir.

F sinir testinde dikkate alinan test istatistiginin (14,830) %5 anlamlilik
seviyesindeki {ist smir kritik degerden (5,620) daha biiyiikk oldugu
anlasilmaktadir. Bu sebeple p=¢=0 bigiminde kurulan temel hipotez (%5
anlamlilik seviyesine gore) reddedilmektedir. Son olarak Tablo 8’deki ¢
sinir testine ait test istatistiginin (—5,313) ilgili iist sinir kritik degerden
(-3,530) daha kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 6=0 seklinde
kurulan temel hipotezin (%5 anlamlilik seviyesine gore) reddedildigini
ifade etmek gerekir. Sonug olarak ii¢ ayri sinir testinin sonucuna gore
aciklayict degiskenler (LNKBENU, LNTOU) ile agiklanan degisken
(LNKBCO) arasinda uzun dénem iligkisinin oldugu sdylenebilir.

SEKIL 2 | CUSUMSQ Grafigi
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TABLO 8 | Her Bir Sinir Testine Ait Test Istatistigi

Alt )
Test Adi istatistik ::::::( Ust ?)l:geKrritik
Deger
Genel F Sinir Testi 10,155%* 4,070 5,190
t Sinir Testi -5,313** -2,860 -3,530
ilave F Sinir Testi 14,830%* 3,220 5,620

Notlar: ** %5 anlamlilik seviyesinde temel hipotezin reddedildigini
belirtmektedir. Kritik degerler %5 anlamlilik seviyesine géredir.

Uzun doénemde aciklayict degiskenlerin (LNKBENU, LNTOU)
aciklanan degiskeni (LNKBCO) nasil etkiledigini gorebilmek
icin uzun dénem Xkatsayilarina ihtiya¢ vardir. Tahmin edilen uzun
donem katsayilart tahmin edilen kosullu hata diizeltme modelinden
yararlanilarak elde edilmistir. Tahmin edilen uzun dénem katsayilari
Tablo 9’da yer almaktadir. Tablo 9’daki sonuglara gére hem LNKBENU
degiskenine ait katsaymin hem de LNTOU degiskenine ait katsaymin
(%5 anlamlilik seviyesine gore) istatistiksel olarak anlamli oldugunu
belirtmek gerekir. Tahmin edilen uzun dénem katsayisina gore (kisi
bast elektrik enerjisi tiretimi sabitken) Tiirkiye’de kayitli hava yolu
sirketlerinin yerli ve uluslararasi yolcu sayisinda yasanan %1 oranindaki
bir artis tahmin edilen kisi basi karbondioksit emisyonlarini yaklagik
olarak %0,040 oraninda arttirmaktadir.

TABLO 9 | Tahmin Edilen Uzun Dénem Katsayilari

Standart

Degisken Katsayi Hata t Istatistigi
LNKBENU 0,464 0,025 18,530%*
LNTOU 0,040 0,014 2,860**

Not: ** %5 anlamlilik seviyesinde anlamliligi belirtmektedir.

Denklem (3)’te belirtilen hata diizeltme modelinin tahmin edilmesi
neticesinde elde edilen sonuglar Tablo 10’da yer almaktadir. Tablo
10 incelendiginde hata diizeltme modelinde yer alan tiim katsayilarin
(%5 anlamlilik seviyesine gore) istatistiksel olarak anlamli oldugunu
belirtmek gerekir. Hata diizeltme terimine (ECT, ) ait katsayinin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek icin ayr
kritik degerlere ihtiya¢ vardir. Bu kritik degerler Pesaran vd. (2001)
tarafindan yapilan ¢alismadan elde edilmistir. Hata diizeltme terimine
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ait katsaymnin anlamliligint smamak icin dikkate alinan ¢ istatistigi
(—5,646) ilgili iist smir kritik degerden (yani —3,530 degerinden) daha
kiiciik oldugu icin hata diizeltme terimine ait katsaymnin (%35 anlamlilik
seviyesine gore) istatistiksel olarak anlamli oldugunu séylemek gerekir.
Ayrica hata diizeltme terimine ait tahmin edilen katsaymnin 0 ile -1
arasinda bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Sonug olarak hata
diizeltme mekanizmasmin g¢alistigint belirtmek miimkiindiir. Buna
gore uzun donem dengesinden sapmalarin zaman igerisinde azalacagi
sOylenebilir.

TABLO 10 | Tahmin Edilen Hata Diizeltme Modelinin Sonuglari

Degisken Katsayi Standart Hata tistatistigi
Sabit 2,127 0,380 5,601%**
ALNKBENU, 0,885 0,117 7,583**
ALNKBENU,, 0,321 0,136 2,363**
ECT, -0,614 0,109 -5,646**

t-1

Notlar: ** %5 anlamlilik seviyesinde anlamlilig belirtmektedir. Hata dtizeltme
terimine ait katsayinin (%5 anlamlilik seviyesine gére) anlamliligini test
etmede dikkate alinacak alt sinir kritik deger —2,860 iken st sinir kritik deger
-3,530dur.

VI. TARTISMA

Calismanin bu béliimiinde Tirkiye i¢in elde edilen sonucun literatiir
incelemesi kisminda yer alan calismalarca desteklenip desteklenmedigi
ortaya konulacaktir. Katircioglu (2014) Tirkiye i¢in yapmis oldugu
caligmasinda uluslararast ziyaret¢i sayisindaki artigin karbondioksit
emisyonlarint arttirdigi sonucuna varmistir. Bu nedenle Katircioglu
(2014) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucu bu ¢aligmanin sonucunu
destekler niteliktedir. De Vita vd. (2015) Tirkiye’de uluslararasi
ziyaretci sayisindaki artigin uzun donemde karbondioksit emisyonlarini
arttirdig1 sonucuna varmislardir. Bu nedenle ilgili ¢aligmanin sonucu
bu c¢alismanin sonucunu desteklemektedir. Eyuboglu ve Uzar
(2020) Tirkiye’de uzun dénemde turist sayisindaki artigin kisi basi
karbondioksit emisyonlarini arttirdigi sonucuna varmislardir. Bu agidan
Eyuboglu ve Uzar (2020) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucunun bu
caligmanin sonucunu destekledigi soylenebilir. Raihan ve Tuspekova
(2022) Tirkiye’de turist sayisindaki artisin uzun dénemde karbondioksit
emisyonlarint arttirdigi kanaatine varmislardir. Bundan &tiird ilgili
¢alismanin sonucu bu ¢alismanin sonucunu destekler niteliktedir.
Goriildigi tizere literatiir incelemesinde yer alan ve Tirkiye igin
analiz yapan s6z konusu ¢aligmalar bu ¢aligmanin sonucunu destekler
niteliktedir.

SONUC

Bu caligmanin amaci Tiirkiye’de turizmin kisi bas1 karbondioksit
emisyonlart iizerindeki etkisini ortaya koymaktir. Bdylece gevreye ve
turizme yonelik daha dogru politikalar tasarlanabilecektir. Calismanin
analiz donemi 1970-2020 donemini kapsamaktadir. Caligmada turizmi
temsilen Tiirkiye’de kayitli hava yolu sirketlerinin yerli ve uluslararasi
yolcu sayilart kullanmilmistir. Agiklanan degisken olarak kisi bast
karbondioksit emisyonlar1 ve kontrol degiskeni olarak kisi bas1 elektrik
enerjisi Uretimi tercih edilmistir. Tim degiskenler dogal logaritmik
formdadir. Gerek EG egbiitiinlesme testinin sonucuna gore gerekse
i¢ farkli smir testinden elde edilen bulgular neticesinde (agiklanan
degiskenin dogal logaritmik formdaki kisi bas1 karbondioksit
emisyonlart olmasi durumunda) degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliskinin bulundugu soOylenebilir. Tahmin edilen uzun doénem
katsayisina gore (kisi bas1 elektrik enerjisi iiretimi sabitken) Tiirkiye’de
kayith hava yolu sirketlerinin yerli ve uluslararasi yolcu sayisinda
yasanan %1 oranindaki bir artis tahmin edilen kisi bas1 karbondioksit
emisyonlarint yaklasik olarak %0,040 oraninda arttirmaktadir. Elde
edilen bu sonuca gore Tiirkiye’de turizmin daha ¢evreci olmasina doniik
politikalar tasarlanmasi gerektigi sdylenebilir. Bu kapsamda daha diisiik
karbondioksit emisyonlar1 olan ucaklarin gelistirilmesi tesvik edilebilir.
Bunun diginda Tiirkiye igerisinde yapilan seyahatlerde turistlerin ugak
yerine elektrikle ¢alisan veya diisiik karbondioksit emisyonlar1 olan
otomobilleri tercih etmeleri tesvik edilebilir.

Hava yoluyla yapilan seyahatlerin bir kismi turistik amach
olmayabilir. Ancak sunulan verilerde hava yoluyla yapilan seyahatlerin
hangi amaglarla yapildigi belirtilmemistir. Bu durum g¢alismanin bir
siirhiligidir.

Gelecekte yapilacak bir c¢aligmada agiklanan degisken olarak
Tiirkiye’deki kisi bast azotdioksit emisyonlarinin yer aldigi, agiklayici
degisken olarak Tiirkiye’de kayitli hava yolu sirketlerinin yerli ve
uluslararast yolcu sayilarmin bulundugu ve kontrol degisken olarak
Tiirkiye’deki kisi basi elektrik enerjisi liretiminin yer aldig1 bir model
tahmin edilebilir.
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Extended Abstract

Research Problem: Tourism can meet the foreign exchange needs
of countries that have foreign exchange shortages. However, tourism
can also harm the environment. For instance, Pigram (1980) mentioned
that environmental quality may decrease with the development of
tourism. This study aims to determine whether tourism in Tiirkiye
harms the environment by examining the impact of tourism in Tiirkiye
on per capita carbon dioxide emissions. According to a 2023 report
by the World Tourism Organization, the top four countries in terms of
international tourist arrivals as of 2022 are France, Spain, the United
States, and Tiirkiye (The World Tourism Organization, 2023, s. 19).
Tiirkiye was analyzed instead of the USA, France, and Spain, with the
idea that the tourism sector is more important for Tiirkiye, which has
not yet completed its development and is in need of foreign currency.

Research Questions: In the study, an answer was sought to the
question of whether there is a long-run relationship between the
domestic and international passenger numbers of airline companies
registered in Tiirkiye and the per capita carbon dioxide emissions.

Literature Review: As a result of the literature review, it was
determined that there are many empirical studies investigating the
impact of tourism on the environment. The empirical studies analyzed
in the study are summarized in Table 1. It is possible to see that not all
empirical studies examined reach the same conclusion. According to
some empirical studies, tourism is harmful to the environment, while
according to some studies, tourism is beneficial to the environment.

Data and Methodology: According to the data of the World Tourism
Organization, during the period 1995-2022 (data is available for this
period), non-resident visitors to Tiirkiye mostly preferred air travel
when coming to Tiirkiye. Therefore, the number of domestic and
international passengers of airline companies registered in Tiirkiye was
used as a proxy for tourism in the study. Thus, both passengers coming
to Tiirkiye from abroad and passengers traveling within Tiirkiye on
planes of airline companies registered in Tiirkiye have been considered.
The data of domestic and international passenger numbers of airlines
registered in Tiirkiye were obtained from the website of Our World
in Data. Apart from this, the per capita electrical energy production
variable was determined as the control variable. Per capita electric
energy production data were obtained by dividing the total electric
energy production data obtained from the Turkish Statistical Institute

by the total population data obtained from the World Bank database
(World Development Indicators). Per capita carbon dioxide emissions
data were taken into account as the explained variable. The per capita
carbon dioxide emissions data were obtained from the Our World in
Data website. Depending on data availability, the analysis period starts
in 1970 and ends in 2020. All data used in the study are on an annual
basis and in natural logarithmic form. First of all, unit root analysis was
performed to determine the degree of integration of the series used.
In the unit root analysis, the ADF (Augmented Dickey-Fuller) unit
root test and the unit root test suggested by Dickey and Fuller (1979)
were considered. In order to determine whether there is a long-run
relationship between the variables, first the cointegration test suggested
by Engle and Granger (1987) and then bounds tests were applied within
the framework of the augmented ARDL (Autoregressive Distributed
Lag) bounds test approach.

Results and Conclusions: As a result of the applied unit root tests, it
was decided that all variables considered in the study were integrated of
the first degree. As a result of the cointegration test and bounds tests, it
was decided that there was a long-run relationship between the variables
(in case the explained variable is per capita carbon dioxide emissions
in natural logarithmic form). According to the estimated long-run
coefficient (while the per capita electric energy production is constant),
a 1% increase in the number of domestic and international passengers
of airline companies registered in Tiirkiye increases the estimated per
capita carbon dioxide emissions by approximately 0.040%. According
to this result, it can be stated that policies should be designed to make
tourism in Tiirkiye more environmentally friendly.
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