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MM 106 ANACI ﬂZERiNE ASILI BAZI ELMA
CESITLERINDE KiMYASAL SEYRELTME'

Cevriye MERT? Arif SOYLU?

OZET

Bu arastirma, 1996 ve 1997 yillarinda verim cagina gelmis MM 106 anaci iizerine
asili baz1 standart elma cesitlerinde NAA (5, 10 ve 15 ppm), Carbaryl (750, 1000 ve
1250 ppm) ve NAA+Carbaryl (5+750, 7.5+750 ve 10+750 ppm) uygulamalarinin sey-
reltme, verim ve meyve kalitesi iizerine etkilerini arastirmak ve meyve yetistirme ko-
sullarindaki optimum seyreltme uygulamasim belirlemek amaciyla yapilmistir.

Tiim cesitlerde nihai meyve tutma oram iizerine NAA, Carbaryl ve
NAA+Carbaryl uygulamalarinin etkilerinin her iki yilda da 6nemli oldugu saptanmis-
tir. Jonagold cesidinde 1996 yilinda 7.5+750 ppm (NAA+Carbaryl),1997 yilinda 15
ppm ile 10 ppm (NAA), Granny Smith cesidinde 1996 yilinda 5 ppm (NAA), 1997 yi1-
Iinda 7.5+750 ppm (NAA+Carbaryl), Starkrimson Delicious cesidinde 1996 yilinda 5
ppm (NAA), 1997 yilinda 15 ppm (NAA), Starkspur Golden Delicious cesidinde ise
1000 ppm’lik Carbaryl uygulamalar: en iyi seyreltme sonucunu vermistir. Meyve a-
girhigy, nihai meyve tutma oranmina bagh olarak degisim gostermis, genellikle meyve
tutma-meyve agirhgr arasinda negatif yonde bir iliski goriiliirken, Jonagold cesidinde
Carbaryl ve NAA+Carbaryl uygulamalar: ve Starkspur Golden Delicious cesidinde
NAA uygulamalarmmin bu iliski iizerine pozitif yonde bir etki yaptigi saptanmistir.
Meyve eti sertlik degerlerinde genelde tiim cesitlerde uygulamalar, 6nemli bir farkh-
Iiga neden olmams, SEKM miktarinda seyreltmeye bagh olarak kismen yiikselme egi-
limi saptanmis ancak bu egilimin tiim cesit ve uygulamalarda énemli ve kararh olma-
dig1 goriilmiistiir. Meyvedeki pashlik oraninda uygulamalara bagh olarak kismi bir
azalma egilimi goriilmiis, bu egilimin Starkspur Golden Delicious cesidinde ve 6zellik-
le NAA uygulamalarinda daha etkili oldugu saptanmustir. Meyve agirhigi ile verim a-
rasindaki iliski incelendiginde, tiim cesitlerde uygulamalara bagh olarak kismi ve ba-
zen de 6nemli farkhiliklarin oldugu saptanmis ve bu iliskinin genelde negatif yonde ol-
dugu goriilmiistiir. Seyreltme oranlari, meyve agirhg ve agac basina verim degerleri
tiim cesitler bazinda birlikte ele alinarak incelendiginde 1000 ppm Carbaryl ve 5 ve 10
ppm NAA uygulamalarimin tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir.

GIRIS iiriin elde etmektir. Verim ve kaliteyi arttirmak

icin budama, ilaglama, giibrelemenin yani sira

Modern meyve yetistiriciliginin en onemli meyve seyreltmesi de yapilmasi zorunlu olan
amaglarindan biri verimi yiikseltmek ve kaliteli  kiiltiirel islemlerden biridir (30). Ozellikle elma,
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seftali gibi bazi meyve agaclar1 genellikle bol
miktarda cicek agmakta bunun sonucunda da
tiriin ¢ok, ancak meyveler kiiciik kalmakta, iiriin
yiikii nedeniyle dallar kirilabilmektedir.

Bu zararlarin ortadan kaldirilmasi ve daha i-
ri, daha kaliteli meyve elde edilmesi i¢in bugiin
biitiin diinyada cicek yada meyve seyreltmesi
yoluna gidilmektedir. Seyreltme ile kazanilan
yararlar bir ¢ok arastirmaci tarafindan yapilan
calismalarla ortaya konmustur (17,28).

El ile yapilan seyreltmenin ¢ok pahali olma-
s, kimyasal maddelerle seyreltmeyi gerekli
kilmaktadir (30). Kimyasal seyreltmede degisik
maddeler, farkli zamanlarda uygulanmaktadir
(25). Seyreltme amaciyla kullanilan kimyasal
maddeler Dinitro bilesikleri (DNOC), NAA,
Carbaryl, Ethrel, Gibberellik asit ve son yillarda
kullanilan Benzyladenine (BA), Thiourea, gibi
degisik maddelerdir. Kuskusuz bu maddelerin
etki mekanizmalar1 birbirinden farklidir (28).

Kimyasal seyreltme el ile seyreltme yOnte-
mine gore daha ekonomik olmasi nedeniyle iire-
ticiye biiyiilk kolaylik saglamaktadir. Bundan
dolay1 ciceklenme zamaninda veya ciceklenme-
den kisa bir siire sonra kimyasal maddeler kul-
lanmak yoluyla seyreltme yapma olanaklar1 a-
ragtirllmis ve calismalarin bir ¢ogunda basarili
sonuglar elde edilmistir. Ancak kimyasal mad-
delerle yapilan seyreltmeden elde edilen etki,
cok sayida faktore bagli olarak degismektedir.
Bu faktorler arasinda uygulama zamani ve piis-
kiirtme dozaji (konsantrasyonu ve miktar), or-
tam sicaklig1 ve ¢icek yogunlugu bulunmaktadir
(13). Ozellikle degisik cevre kosullari altinda
cesitlerin kimyasal seyrelticilere verdigi tepkiler
farkli olmaktadir. Bundan dolay1 aragtirmamiz-
da, verim cagina gelmis MM106 anacina asili
baz1 standart elma cesitlerinde NAA ve
Carbaryl gibi bazi kimyasal maddelerin degisik
konsantrasyonlar1 ve bunlarin karisimlariin
seyreltme iizerine etkileri arastirilmig, meyve
yetistirme kosullarindaki optimum seyreltme
uygulamalar1 belirlenmeye calisilmastir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu arastirma, Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’'ne ait Aras-
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tirma ve Uygulama Bahgesi’nde MM 106 anaci
tizerine asili 5 yash elma cesitlerinde yapilmig-
tir. 1996 yilinda Jonagold, Granny Smith,
Starkrimson Delicious cesitleri, 1997 yilinda

Jonagold,  Granny  Smith,  Strakrimson
Delicious, Starkspur Golden Delicious ¢esitleri
bitkisel = materyal olarak  kullanilmustir.

Starkspur Golden Delicious ¢esidinde 1996 yil-
linda yeterli meyve olmadigi i¢in 1997 yilinda
denemeye alinmistir. Kimyasal materyal olarak
ilaclamalarda Carbaryl, Naftalen Asetik Asit
(NAA) ve Naftalen Asetik Asit (NAA)+
Carbaryl karigimi kullanilmstir.

Metot

Uygulama zamaninit belirlemek amaciyla,
cesitlerde tam ciceklenme zamanlar1 tespit e-
dilmis ve uygulamalarin tam ciceklenmeden
kac giin sonra yapildig1 kaydedilmistir. Ayrica,
uygulama yapilmadan 6nceki donemde meyve-
lerin agirlik ve capini bulmak icin her cesidin
her agacindan alinan 45-50 adet meyve tartilmig
ve ¢aplar1 Olciilmiistiir (Cizelge 1).

Kimyasal madde uygulamalar1 sirt piilveri-
zatoriiyle yapilmistir. Yayict ve yapistirict ola-
rak Tween 20 kullanmilmistir. Arastirmada kulla-
nilan kimyasal maddelerin konsantrasyonlari
Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus, her
tekerriirde 1 aga¢ yer almis, tim Olgtimler ve
analizler 3 tekerriirlii olarak yapilmistir. Uygu-
lamalardan hemen once her agacta belirlenen 5
ana dalda kiiciik meyve sayimlar1 yapilarak o
zamandaki meyve tutma orani belirlenmis, bun-
dan sonra uygulamadan derime kadar periyodik
olarak yapilan meyve sayimlar1 ile bu degerler
karsilastirilmis ve seyreltme oranlar1 hesaplan-
mistir. Kontrol agaclarinda hi¢ bir uygulama
yapilmamustir.

Hasat doneminde derimi yapilan her agactan
tesadiifi olarak alinan 20 meyvede agirlik (g), 3
meyvede sertlik (libre) (7/16 inclik ugla) ve su-
da eriyebilir kuru madde (%) oranlar
refraktometre ile Olciilmiis ayrica 20 meyvede
de pashlilik orani belirlenmistir. Meyve ylizeyi
yaklasik %0-20 arasinda pasli ise az pasli, %20-
40 arasinda pash ise orta derecede pasli,
%40’dan fazla pash ise ¢ok pasl olarak deger-
lendirilmistir. Ayrica dogal dokiimlerden sonra
nihai meyve tutma orani, derim zamaninda agac



Cizelge 1. Uygulama yapilan cesitlerin tam ciceklenme ve uygulama zamanlari ile tam ci¢ceklenmeden uygulamaya kadar gecen giin sayilart ve mey-
velerin uygulama dénemindeki meyve agirlik ve ¢aplari (1996 ve 1997).

Table 1. Full bloom and application date and days elapsed from full bloom to application date of cultivars and weight and diameter of fruit in
application date (1996 and 1997).

Tam ciceklenmeden uygulamaya kadar | Ortalama Ortalama
Tam Uygulama tarihi gecen giin sayisi meyve agir- | meyve capi
Cesit ciceklenme Application date Days elapsed from full bloom to Iig1 (g) (cm)
Cultivar Full bloom application date Average | Average fruit
NAA Carbaryl NAA+Car NAA Carbaryl NAA+Car | fruit weight diameter
1996 | 1997 | 1996 | 1997 [ 1996 | 1997 | 1996 | 1997 | 1996 | 1997 | 1996 | 1997 | 1996 | 1997 | 1996 | 1997 | 1996 | 1997
Jonagold 304 | 6.5 | 225 (2151245235 26 [265| 22 15 24 17 33 20 - |430] - 1.96
G. Smith 304 | 6.5 | 225 [21.5]245 (235 | 2.6 | 265 | 22 15 24 17 33 20 - 1341 - 1.78
S.Krimson Del. | 304 | 6.5 | 22.5]21.5(245]235 | 2.6 | 265 22 15 24 17 33 20 - 1439 - 1.94
S.Golden Del. - 6.5 - | 215 - | 235 - ]265 - 15 - 17 - 20 - 1393 - 1.85

NAA+Car: NAA+Carbaryl
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Cizelge 2. Uygulamada kullanilan kimyasal maddeler ve konsantrasyonlari (ppm) (1996 ve 1997).
Table 2. Chemicals and their concentrations used in applications (ppm)(1996 and 1997).

Yillar NAA Carbaryl NAA+Carbaryl
Years
5 750 5+750
10 1000 7.5+750
1996 15 1250 10+750
Elle seyreltme’ Elle seyreltme Elle seyreltme
0 0 0
5 750 5+750
1997 10 1000 7.5+750
15 1250 10+750
Elle seyreltme Elle seyreltme Elle seyreltme

" Hand thinning

basina diisen verim miktar1 ve elle seyreltme
oranlart da  hesaplanmistir.  Seyreltmede
tiniformitenin belirlenmesinde, hiizme basina
diisen meyve sayilarinin varyasyon katsayila-
rindaki degisim esas alinmustir.

Farkli gruplarin tespitinde 0.05 hata diize-
yinde Duncan testi kullanilmistir (8).

SONUCLAR VE TARTISMA

Nihai Meyve Tutma Orami: Tum cesitlerde
NAA, Carbaryl ve NAA+Carbaryl uygulamalari-
nin nihai meyve tutma orani {izerine etkileri, tim
uygulamalar birlikte dikkate alindiginda her iki
yilda da kismi yada Onemli bulunmustur.
Jonagold cesidinde her iki yilda en yiiksek sey-
reltme oran1 10, 15 ppm NAA ve 7.5+750 ppm
NAA-+Carbaryl uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 3). Granny Smith ¢esidinde ise en yiik-
sek seyreltme oranlarini, 1996 yillinda 5, 10 ppm
NAA ve 750 ppm Carbaryl, 1997 yilinda ise 10
ppm NAA ve 7.5+750 ppm NAA+Carbaryl uygu-
lamalar1 vermistir (Cizelge 4). Starkrimson
Delicious ¢esidinde, 1996 yilinda 5, 10, 15 ppm
NAA, 1997 yilinda 10, 15 ppm NAA ve 750 ppm
Carbaryl uygulamalarindan en yiiksek seyreltme
oranlart elde edilmistir (Cizelge 5). Starkspur
Golden Delicious ¢esidinde ise en iyi seyreltmeyi
1000 ppm Carbaryl ve 10+750 ppm
NAA+Carbaryl uygulamalart saglamistir (Cizelge
7). Genel olarak tiim ¢esitlerde NAA’nin 10 ve 15
ppm, Carbary'm 750 ve 1000 ppm,
NAA+Carbaryl’in 7.5+750 ve 54750 ppm’lik
konsantrasyonlarinin daha etkili oldugu goriilmiis-
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tiir. Nitekim, Pereira ve ark (21) ve Pfammater
(22) 15 ppm NAA’nin, Burak ve ark. (3),
Starkrimson Delicious ¢esidinde NAA’'mn 5-10
ppm’lik dozlarinin basarili seyreltme yaptigini,
Modlibovska (16) ve Basak (2) 750 ppm Carbaryl
uygulamasinin, Cobianchi ve ark. (4) ise 1000
ppm Carbaryl uygulamasimn en iyi sonucu verdi-
gini bulmuslardir. Windle ve Dam (31) Golden
Delicious cesidinde Grauslund (10)°’da
Summerred ¢esidinde 7.5+750 ppm NAA+
Carbaryl uygulamasinin, Pethua ve ark. (20) da
Golden Delicious ¢esidinde 10+750 ppm
NAA+Carbaryl uygulamasinin iyi bir seyreltme
etkisinde bulundugunu saptamistir. Bu bildirisler
elde ettigimiz sonuglarla paralellik gostermekte-
dir.

Seyreltmede Hiizme Basina Diisen Meyve
Sayisi: Yapilan uygulamalarin hiizmedeki mey-
ve sayisi (adet/hiizme) iizerine etkilerine bakil-
diginda, Jonagold cesidinde birim hiizmeye dii-
sen meyve sayilar1 1996 yilinda 0.83-1.40, 1997
yilinda 2.25-3.77 degerleri arasinda degisirken,
birim hiizmeye diisen en az meyve sayist 1996
yilinda 15 ppm NAA (0.83), 1997 yilinda ise 15
ppm NAA (2.25), 7.5+750 ppm NAA+Carbaryl
(2.25) uygulamalarindan elde edilmistir. Bu ge-
sitte 1996 yilinda 15 ppm NAA, 1000 ppm
Carbaryl 5+750 ppm NAA+Carbaryl, 1997 y1-
Iinda ise 5 ppm NAA, 750 ppm Carbaryl ve
10+750 ppm NAA+Carbaryl uygulamalarinin
varyasyon katsayilarinin daha diisik oldugu
saptanmistir (Cizelge 9). Granny Smith ¢esidin-
de, birim hiizmeye diisen meyve sayilar1 1996
yilinda 0.39-0.91, 1997 yilinda 0.91-1.73 deger-
leri arasinda degisim gosterirken, birim hiiz-



Cizelge 3. Jonagold ¢esidinde uygulamalarin meyve tutma, meyve agirligi, verim, meyve eti sertligi, SEKM miktar1 iizerine etkisi ve meyve tutma-
meyve agirhdl, meyve agirligi-verim korelasyon katsayilari”.

Table 3. The effects of applications on fruit set, fruit weight, yield, fruit flesh firmness, wss quantity and the relationships between fruit set and fruit
weight, fruit weight and yield on Jonagold cultivar (1996 and 1997 ).

Mey. tutma- Ortalama meyve eti
mey. ag. kore- Meyve agirligi-verim sertligi
Uygulama kon- . Ortalama meyve agir]  lasyon kat. Agac bagina diisen verim korelasyon kat. rig SEKM miktar
Nihai meyve tutma (%) . . ) . (Libre)
Uygulamalar santrasyonu , . (2) Relationships (kg) The relationships ] (%)
Lo N Final Fruit Set N . . . . ) Fruit Flesh ,
Applications Application Average fruit weight | between fruit Yield per tree between fruit weight & Firmness WSS quantity
Concentration set & fruit yield (1b)
weight
1996 1997 1996 1997 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
0 - 75.72 a - 156.67 a - 24.300 bed - 15.52 ab | - 13.43d
5 ppm 5427bcd |58.52b-e |[117.33¢ 146.67 a 12.100 ab 15.330 cde 9.93b 16.30a | 18.07 abc | 13.89 bed
NAA 10 ppm 49.13 cde | 44.98 de 149.17 cde | 160.00 a r=-0.320 9.730 be 15.700 cde r=-0.729% | r=-0.398 [9.63bc |[16.11a |17.67abc |[13.11d
15 ppm 4597cd [43.75e 146.87 de | 170.00 a 5.970 cd 20.230 b-e 9.67bc | 15.20ab | 17.67 abc | 13.72cd
Elle seyreltme [ 17.44 ¢ 17.98 189.97 ab | 166.67 a 4.300d 13.330 cde 9.27bc | 15.84 ab | 17.60 abc | 14.10 bed
0 - 73.25 ab - 136.67 a - 28.730 abc - 15.08 ab | - 15.08 abc
750 ppm 62.68 ab | 64.30abc | 137.50 cde | 163.33 a 15.130 a 14.170 cde 9.57bc | 16.07 ab | 17.40 be 16.08 a
Carbaryl 1000 ppm 53.79bed | 51.44cde |133.67 cde | 163.33 a r=0.057 9.800 be 14.870 cde r=-0.268 | r=-0.544* 1 9.57bc | 15.66 ab | 18.13 abc | 15.66 a
1250 ppm 67.90 a 49.46 cde | 162.00bc | 146.67 a 7.570 cd 42.400 a 9.33bc | 15.19ab | 17.50 abc | 15.19 ab
Elle seyreltme | 17.44 ¢ 17.98 f 145.80 cde | 160.00 a 5.470 cd 5.670 e 9.80bc | 15.75ab | 18.40 ab 13.23d
0 - 78.85a - 136.67 a - 28.030 a-d - 15.47 ab | - 12.89d
5+750 ppm 71.53 a 57.45cde |18590ab |[163.33a 9.030 be 36.230 ab 8.80 ¢ 14.57a ]16.80c 12.94d
NAA+Carbaryl | 7.5+750 ppm 41.03d 4842 cde | 124.43de |143.33a r=0.144 4.300d 22.300 b-e r=0.313 | r=0.520*% [9.57bc |16.05ab | 1893 a 13.55d
10+750 ppm 58.70 abc | 60.49 bed | 153.00 cd | 146.67 a 8.370 bed | 24.670 bed 927bc | 1545ab | 1793 a 13.36d
Elle seyreltme [ 1744 ¢ 17.98 f 193.00 a 140.00 a 5.970 cd 10.930 de 10.97a |15.11ab | 18.33a 13.43d

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir (Duncan).

*‘Mean separation within columns by Duncan multiple test at %5 level.
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Cizelge 4. 1996 ve 1997 yillarinda Granny Smith ¢esidinde uygulamalarin meyve tutma, meyve agirligi, verim, meyve eti sertligi, SEKM miktar1
iizerine etkisi ve meyve tutma-meyve agirligi, meyve agirhgi-verim korelasyon katsayilari”.
Table 4. The effects of applications on fruit set, fruit weight, yield, fruit flesh firmness, WSS quantity and the relationships between fruit set and fruit
weight, fruit weight and yield in Granny Smith cultivar (1996 and 1997)".

Uygulamalar | Uygulama kon- | Nihai meyve tutma | Ortalama meyve agirligt Mey. tutma- Agac bagina diigen ve- | Meyve agirligi-verim | Ortalama meyve eti SEKM miktar
Applications santrasyonu (%) (2) mey. ag. kore- rim (kg) korelasyon kat. sertligi (%)
Application Final fruit set Average fruit weight lasyon kat. Yield per tree Relationships between (Libre) WSS quantity
concentration The Sfruit weight & yield | Fruit flesh firmness
relationships (Ib)
between fruit set
& fruit weight
1996 1997 1996 1997 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997 1996 1997
NAA 0 - 41.58ab |- 130.00cd | r=-0.285 - 36.370 ab | r=0.724* | r=-0.297 |- 17.56 b-f | - 13.98 bed
5 ppm 14.08c |[41.64ab | 173.67 abc | 150.00 abc 11.470 ab | 31.170 bed 11.50a | 17.40b-f | 13.20ab | 14.18 a-d
10 ppm 15.36c¢ [ 26.87bed | 133.30 f 140.00 abc 3370¢ 23670 d 10.67a | 17.52b-f | 13.33 ab | 14.24 a-d
15 ppm 22.37c¢ | 37.13 abc | 150.67 def | 160.00 ab 4.070 ¢ 23.600d 10.73a | 17.09 c-f | 13.30 ab | 14.26 a-d
Elle seyreltme [ 16.37c¢ | 16.64d 189.97 ab | 166.67 a 10.400 ab | 24.330d 10.50a | 16.93def [ 11.73b | 13.73d
Carbaryl 0 - 4428 ab | - 113.33d r=-0.472 - 26400 cd |r=-0.423 |r=0.023 |- 20.24 a - 14.85 ab
750 ppm 18.90c |[38.70 abc | 169.33 bed | 163.33 a 10.050 ab | 25.900 cd 10.70a | 17.99b-e [ 13.67a | 14.80 ab
1000 ppm 21.87c |[28.80bcd | 17043 bed | 163.33 a 10.010 ab | 24.570 cd 10.47a | 18.33bed | 12.87 ab | 15.09 a
1250 ppm 21.87c [29.40bcd | 161.20cde | 163.33 a 8.120 abc | 28.200 bed 11.87a | 17.57b-f [ 14.00a | 14.84 ab
Elle seyreltme [ 16.37c¢ | 16.64d 145.80 ef 166.67 a 13.270 a 26.000 cd 10.77a | 1646 f 13.40 ab | 13.80 cd
NAA+Carbaryl |0 - 51.81a - 110.00d r=-0.720* - 40.600 a r=0.102 | r=-0.651%* | - 18.46bc |- 15.13 a
5+750 ppm 56.20b [ 32.52bcd | 175.67 abc | 133.33 bed 10.150 ab | 41.670 a 10.80a | 16.92 def | 13.27 ab | 14.76 abc
7.5+750 ppm 7397a |[26.31bcd | 159.87 cde | 126.67 cd 6.250 bc | 30.530 bed 10.90a | 18.60 b 13.73a |[15.15a
10+750 ppm 67.93 ab [ 27.46 bcd | 169.93 bed | 150.00 abe 12.170 a 34.430 abc 11.13a | 18.85b 13.73a | 14.60 a-d
Elle seyreltme | 16.37c¢ | 16.64d 193.00 a 160.00 ab 8.330 abc | 25.630 cd 10.63a | 16.55ef |[13.20ab | 13.67d

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir (Duncan).
*“Mean separation within columns by Duncan multiple test at %5 level.
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meye diisen en az meyve sayisi, 1996 yilinda 5
ppm NAA (0.39), 1997 yilinda ise 7.5+750
ppm NAA+Carbaryl (0.91) uygulamalarindan
alimmisgtir. 1996 yilinda 5 ppm NAA ve 750
ppm Carbaryl uygulamalar1 hari¢ diger uygu-
lamalarda varyasyon katsayilar1 cok diisiik bu-
lunmus, 1997 yilinda ise en diisiik varyasyon
katsayist 5 ppm’lik NAA ve 750 ppm Carbaryl
uygulamasinda  goriilmiistir  (Cizelge 9).
Starkrimson Delicious ¢esidinde birim hiizmeye
diisen meyve sayilar1 1996 yilinda 0.68-1.35,
1997 yilinda 1.71-3.50 degerleri arasinda de-
gismis, 1996 ve 1997 yilinda da birim hiizmeye
diisen en az meyve sayist 15 ppm NAA (0.68 ve
1.71) uygulamasindan elde edilmistir. Bu ¢esit-
te 1996 yilinda NAA uygulamalarinin diger uy-
gulamalara oranla varyasyon katsayis1 degerleri
daha diisiik olurken, 1997 yilinda 15 ppm
NAA, 7.5+750 ve 10+750 ppm NAA+Carbaryl
uygulamalarindan en diisiik varyasyon katsayist
degerleri alinmustir (Cizelge 9). Starkspur Gol-
den Delicious c¢esidinde, birim hiizmeye diisen
meyve sayist 1997 yili iginde 2.30-4.84 degerle-
ri arasinda degisirken, en diisiik degeri 10+750
ppm NAA+Carbaryl (2.30) uygulamas1 vermis;
5, 10 ppm NAA, 7.5+750 ppm NAA+Carbaryl
uygulamalarinin varyasyon katsayisi degerleri-
nin kontrol grubu hari¢ digerlerinden daha dii-
stik oldugu saptanmustir (Cizelge 9).

Sonug¢ olarak 10 ve 15 ppm NAA, 750 ve
1000 ppm Carbaryl, 5+750 ve 10+750 ppm
NAA+Carbaryl uygulamalarinin genellikle da-
ha miitecanis bir seyreltme yaptig1 sdylenebilir.
Seyreltme orani ve miitecanis seyreltme birlikte
dikkate alindiginda 10 ve 15 ppm NAA, 1000
ve 1250 ppm Carbaryl, 5+750 ve 7.5+750 ppm
NAA+Carbaryl uygulamalarinin 6nerilebilecegi
goriilmektedir.

Meyve Agirligi: Jonagold cesidinde en agir
meyveler 1996 yilinda elle seyreltme, 1250
ppm Carbaryl ve 5+750 ppm NAA+Carbaryl
uygulamasindan, 1997 yilinda ise 15 ppm
NAA, 750 ve 1000 ppm Carbaryl ve 5+750
ppm NAA+Carbaryl uygulamalarindan elde e-
dilmistir (Cizelge 3). Granny Smith cesidinde
ise en yiiksek meyve agirligi 1996 yilinda elle
seyreltme uygulamasi, 5 ppm NAA, 1000 ppm
Carbaryl ve 5+750 ppm NAA+Carbaryl, 1997
yilinda elle seyreltme, 15 ppm NAA, 750, 1000,
1250 ppm Carbaryl uygulamalarindan alinmistir
(Cizelge 4). Starkrimson Delicious ¢esidinde

1996 yilinda 10, 15 ppm NAA, 1250 ppm
Carbaryl ve 7.5+750 ppm NAA+Carbaryl, 1997
yilinda ise elle seyreltme, 750 ppm Carbaryl ve
5+750 ppm NAA+Carbaryl uygulamalarindan
en yiiksek meyve agirligi degerleri elde edilmis-
tir (Cizelge 5). Starkspur Golden Delicious ge-
sidinde elle seyreltme, 1000 ve 1250 ppm
Carbaryl 7.5+750 ppm NAA+Carbaryl uygula-
malarindan en yiiksek degerler alinmistir (Ci-
zelge 7). Genelde, NAA'nin 15 ppm’lik,
Carbaryl’in 1000, 1250 ppm’lik ve
NAA+Carbaryl’in  5+750, 7.5+750 ppm’lik
konsantrasyonlarindan en agir meyveler elde
edilmis bu degerler bazen elle seyreltmeden el-
de edilen degerlerin iizerinde olmustur. Nite-
kim, NAA ve Carbaryl uygulamalarina bagh
olarak meyve agirliginda bir artisin oldugu, bazi
arastirmacilar  tarafindan da  belirtilmistir
(5,7,9,11, 12, 14, 15, 16, 18,
21,23,24,27,28,32). Ayrica Windle ve Dam (31)
ve Trillot ve ark. (26) yapmis olduklar1 ¢alisma-
larda NAA+Carbaryl karisimlarinin meyve iri-
ligini arttirdigin1 bulmuslardir.

Nihai Meyve Tutma/Meyve Agirligt Arasin-
daki Iliski: 1997 yilinda Jonagold cesidinde
meyve tutma-meyve agirligi arasinda, NAA uy-
gulamalarinda negatif, Carbaryl ve
NAA+Carbaryl uygulamalarinda pozitif yonde
ancak, Onemsiz iliskiler bulunmus, Granny
Smith ¢esidinde ise bu iligki her ii¢ uygulamada
da negatif yonde olmus ve NAA+Carbaryl uy-
gulamasinda 6nemli ¢ikmistir (r = - 0.720%),
(Cizelge 3,4). Ayni iliski Starkrimson Delicious
cesidinde her ii¢ uygulamada da negatif yonde
onemli bulunmus (r= -0.816*, r= -0.565%*, r= -
0.659*) (Cizelge 5), Starkspur Golden
Delicious cesidinde de bu iliski NAA uygula-
malar1 hari¢ negatif yonde ve onemli olmustur
(r=-0.569* ve r = - 0.698%*) (Cizelge 7). Genel
olarak meyve tutma ile meyve agirlig1 arasinda
negatif yonde bir iligkinin oldugu yani meyve
tutma oramt azaldikca meyve agirliginin arttig
gozlenmistir. Bazi aragtirmacilar tarafindan da
meyve tutma ile meyve agirligi arasindaki bu
negatif iligki desteklenmistir (2,15,16,19,32).

Meyve Eti Sertligi: Meyve eti sertlik deger-
leri, 1996 ve 1997 yillarinda, bir iki istisna harig
tutulursa uygulamalara gore onemli farkliliklar
gostermemistir (Cizelge 3,4,6,8). Nitekim, Ba-
sak (2), Lobo ve Gala elma cesitlerinde NAA
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Cizelge 5. Starkrimson Delicious ¢esidinde uygulamalarin meyve tutma, meyve agirligi, verim iizerine etkileri ve meyve tutma-meyve agirligi, mey-
ve agirligi-verim korelasyon katsayilari (1996, 1997)".
Table 5. The effects of applications on fruit set , fruit weight, yield and the relationships between fruit set and fruit weight, fruit weight and yield on
Starkrimson delicious cultivar (1996 and 1997)".

Mey.tutma/ < 1= .
o g _ | Apac basina diisen ve- Meyve agirligi-verim
Uygulama kon- | Nihai meyve tutma | Ortalama meyve agirli- mey.ag. korelas £ag bastn ¥ korelasyon katsayilari
< yon kat. sayilari rim . 4
Uygulamalar | santrasyonu (%) 81 (g) . . The relationships
Applications | Application Final fruit set (%) |Average fruit weight (g) The relationship (kg) between fruit weight &
PP PP . ¢ g EMAEN petween fruit set | Yield per tree (kg) . g
concentration . . yield
& fruit weight
1996 1997 1996 1997 1997 1996 1997 1996 1997
0 - 72.08 ab |- 106.67 de - 14.770 ab
5 ppm 3440 c [50.37 cde {203.30 abc | 116.67 de 12.970a |18.830 a
NAA 10 ppm 39.97c¢ |4238de [236.07a |130.00 b-e [r=-0.816%* 5400b |14.000ab |r=-0.464 |r=-0.437
15 ppm 38.67c [39.18e [236.83a |133.33b-e 6.900b |13.000 ab
Elle seyreltme” |19.22d |19.33f [206.27 abc | 186.67 a 11.990a | 8.430b
0 - 83.39a |- 111.67 de - 13.830 ab
750 ppm 57.777b |41.81de |[170.17 cde | 153.33 a-d 12.700 a |10.830 ab
Carbaryl 1000 ppm 55.60b [46.48 cde | 174.77 b-e | 130.00 cde [r=-0.565%* 13.460 a | 7.500 b r=- 0.598% |r=-0.240
1250 ppm 56.00b |[63.82bc |207.87 abc | 150.00 a-d 10.780a | 6.830b
Elle seyreltme |19.22d |[19.33f 155.63 de |173.33 abc 11.070a | 8.670b
0 - 65.02bc |- 103.33 de - 7.670 b
5+750 ppm 65.90 ab [46.45 cde | 195.00 a-d | 153.33 a-d 11.340a | 6.800 b
NAA+Car. |[7.5+750ppm [57.73b [59.35bcd [214.17 ab | 86.67 ¢ r=-0.659* 11.580a | 5.500 b r=-0.558 |r=0.377
10+750 ppm 76.73a [52.28 cde [ 145.10 ¢ 96.67 e 14200a | 5.170b
Elle seyreltme |19.22d |[19.33f 188.77 bed | 180.00 ab 12.060a | 5.730b

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir (Duncan).
‘Mean separation within columns by Duncan’s multiple test at %5 level.
" Hand thinning
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Cizelge 6. Starkrimson Delicious ¢esidinde uygulamalarin sertlik, SEKM miktar1, paslilik orani iizerine etkileri (1996, 1997) "

Table 6. The effects of applications on fruit flesh firmness, WSS quantity, russetting rate in Starkrimson Delicious cultivars (1996 and 1997)".

Ortalama meyve

Paslilik oran1 (%)

. VP SEKM miktar1 ;
Uygulama kon- eti serth.gl (Libre) (%) Russsetting rate
Uygulamalar | santrasyonu Fruit flesh WSS quantity 1996 1997
Applications | Application firmness (Ib)
concentration Passiz Az Orta Cok Passiz Az Orta Cok
1996 1997 1996 1997 No pasli | pasl pasl No pash | pash pash
russetts | Little | Middle | Severe | russetts | Little | Middle | Severe
0 - 1593 a |- 10.58 a |- - - - 56.67 [33.33(10.00 -
5 ppm 8.63abc [1526a |15.07a | 9.60a |30.00 |[66.67| 3.33 - 83.33 11.67 | 5.00 -
NAA 10 ppm 800c [1536a |13.13b [10.36a |36.67 |60.00| 3.33 - 86.67 10.00 | 3.33 -
15 ppm 797c |14.83a (1433 ab|10.18a [46.67 |53.33 - - 91.67 5.00 | 3.33 -
Elle seyreltme” |8.83ab |14.86a |14.33ab|11.30a |60.00 |40.00 - - - - - -
0 - 1545a |- 9.60a |- - - - 51.67 |41.66 | 6.67 -
750 ppm 8.50 abc [ 14.48 a | 13.33 ab [ 10.20 a |40.00 |60.00 - - 73.33  [25.00 | 1.67 -
Carbaryl 1000 ppm 793¢ 15.06a |13.60 ab [ 10.38 a |41.67 58.33 - - 93.33 6.67 | - -
1250 ppm 8.03¢c [14.67a |13.73ab|10.67 a |50.00 |50.00 - - 63.33 18.34 [ 15.00 3.33
Elle seyreltme [9.03a [15.35a [14.00ab|10.64a |11.67 88.33 - - - - - -
0 - 1595a |- 10.28 a |- - - - 85.00 8.33 | 5.00 1.67
5+750 ppm 8.27bc [15.09a |13.60ab|10.40a |53.33 36.67| 8.33 1.67 |75.00 |21.67]| 3.33 -
NAA+Car. |[7.5+750ppm |[8.03c |14.87a [14.00ab| 9.62a [33.33 66.67 - - 88.33 11.67 | - -
10+750 ppm 8.53 abc [15.41a |14.33ab| 9.71a |50.00 |50.00 - - 93.33 5.00 | 1.67 -
Elle seyreltme |9.03a |[14.97a |13.67ab|11.43a |20.00 80.00 - - - - - -

*Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %35 diizeyinde farklidir (Duncan).

*‘Mean separation within columns by Duncan’s multiple test at %5 level.

" Hand thinning
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Cizelge 7. Starkspur Golden Delicious ¢esidinde uygulamalarin meyve tutma, meyve agirligi, ve-
rim {izerine etkileri ve meyve tutma-meyve agirligi, meyve agirligi-verim korelasyon

katsayilar1 (1997)°

Table 7. The effects of applications on fruit set, fruit weight, yield and the relationships between
Jruit set and fruit weight, fruit weight and yield in Starkspur Golden Delicious cultivar

(1997)%.
Nihai Ortalama Mt':yve' tutma-meyve Agag Bagina Mc.:yve agirhigl-
Uygulama kon- meyve a- | agirhgi korelasyon - . verim korelasyon
meyve O diisen verim
Uygulamalar santrasyonu girhig (g) katsayilar1 katsayilar1
L N tutma (%) . . (kg) . .
Applications Application . ; Average The relationships . The relationships
. Final fruit . . Yield per .
concentration set (%) Sfruit between fruit set & tree (kg) between fruit
’ weight [fruit weight g weight & yield
0 77.15b | 116.67 ef 44.770 a
5 ppm 53.10c | 130.00 b-f 42.200 a
NAA 10 ppm 55.01c | 130.00 b-f r=0.703* 31.670 ab r=- 0.650*
15 ppm 56.87 ¢ | 120.00 def 25.500 be
Elle seyreltme 18.05d | 153.33 abc 14.630 ¢
0 92.87a |126.67 c-f 18.730 be
750 ppm 58.90c |140.00 a-e 14970 ¢
Carbaryl 1000 ppm 46.78 ¢ | 156.67 ab r=-0.569* 16.600 be r=- 0.650%*
1250 ppm 55.01 ¢ | 150.00 abc 22.070 be
Elle seyreltme 18.05d | 153.33 abc 14.200 c
0 76.89b |[103.33f 27.930 be
5+750 ppm 5329c¢ | 130.00 b-f 19.900 be
NAA+Carbaryl | 7.5+750 ppm 5691 c |146.67 a-d r=-0.698* 20.800 be r=-0.534*
10+750 ppm 51.10c | 126.67 c-f 25.130 be
Elle seyreltme 18.05d |160.00 a 14.130 ¢

“Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir (Duncan).
*“Mean separation within columns by Duncan’s multiple test at %5 level.

ve Carbaryl uygulamalari ile yapmis oldugu ca-
lismalarda uygulamalarin meyve eti sertlik de-
gerlerinde 6nemli bir farklili§a neden olmadik-
larin1 belirtmistir.

SEKM: SEKM miktarindaki degisimler, her
iki yilda da tiim cesitlerde uygulamalara bagh
olarak bir kag istisna disinda 6nemli olmamistir
(Cizelge 3.4,6,8). Jonagold cesidinde 1996 yi-
linda NAA+Carbaryl uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus ancak, bu degerler
uygulama konsantrasyonuna bagli olarak dii-
zenli bir azalma ya da artig gostermemistir. Ge-
nellikle uygulamalarla SEKM miktarinda artig
goriildiiginii baz1 arastirmacilar (2,15,19,24)
saptarken, Basak (2), NAA ve Carbaryl uygu-
lamalarinin SEKM miktar iizerinde énemli bir
etki yapmadigini bildirmistir.

Verim: Agag basina verim degerleri, cesit ve
uygulamalara gore kismi ve onemli diizeyde
degisim gostermistir (Cizelge 3.4,5,7).Verim
degerlerindeki degisimler, meyve tutma oranlari
ile bazi istisnalar hari¢ yakindan iligkili bulun-
mus, her iki 6zellik arasindaki korelasyon kat-
sayilar1 Jonagold c¢esidinde r=0.456 ile 0.766,
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Granny Smith cesitinde r=0.06 ile 0.807,
Starkrimson Delicious ¢esidinde r=0,343 ile
0,684 ve Starkspur Golden Delicious c¢esidinde
r=0.485 ile 0.896 arasinda degismistir. Baz1 du-
rumlarda da bu iliskiler negatif yonde ¢ikmustir.
Korelasyon katsayilarinin belirgin degisim gos-
termelerinin, agaglarin verim potansiyellerinin
farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmekte-
dir.

Meyve Agirligi/Verim Iliskisi: Meyve agirli-
g1 ile verim arasindaki iliskiler incelendiginde
uygulamalara bagli olarak kismi ve bazen de
onemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Jona-
gold ¢esidinde agirlik-verim arasindaki iliskiler
her iki yilda da NAA ve Carbaryl uygulamala-
rinda negatif yonde ve 1996 yilindaki NAA (r=-
0.729%) ile 1997 yilindaki Carbaryl uygulama-
sinin (r=-0.544*) 6nemli oldugu bulunmustur.
NAA+Carbaryl uygulamalarinin etkileri ise po-
zitif yonde ve 1997 yilinda (r=0.520%) 6nemli
olmustur (Cizelge 3). Granny Smith ¢esidinde
bu iliski 1996 yilinda NAA uygulamalarinda
pozitif yonde (r=0.724%*) 6nemli, 1997 yilinda
negatif yonde onemsiz, Carbaryl uygulamala-



rinda 1996 yilinda negatif, 1997 yilinda pozitif
yonde 6nemsiz, NAA+Carbaryl uygulamalarin-
da ise 1996 yilinda pozitif yonde 6nemsiz, 1997
yilinda negatif yonde (r = -0.651%) 6nemli ¢ik-
mustir (Cizelge 4). Starkrimson Delicious ¢esi-
dinde her iki yilda agirlik-verim arasindaki ilis-
ki 1997 yilindaki karistm uygulamalart harig

negatif yonde olmus ve 1996 yilindaki Carbaryl
uygulamalarinda bu iliskinin (r = - 0.598%) 6-
nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).
Starkspur Golden Delicious cesidinde her {i¢
uygulamada bu iligkinin negatif yonde ve ©-
nemli oldugu bulunmustur (r = - 0.650%, r = -
0.650%, r = - 0.534%) (Cizelge 8).

Cizelge 8. Starkspur Golden Delicious ¢esidinde uygulamalarin sertlik, SEKM miktar1, paslilik o-
rani iizerine etkileri (1997)"

Table 8. The effects of applications on fruit flesh firmness, WSS quantity, russetting rate in
Starkspur Golden Delicious cultivars (1997)°.

Uygulamalar | Uygulama kon- | Ortalama meyve | SEKM Mik- Paslilik Orani (%)
Applications santrasyonu eti sertligi (Libre) tar1 (%) Russetting Rate
Application Fruit flesh WSS quantity | Passiz | Az Pash Orta Pasli | Cok Pasl
concentration firmness Rusty | Little rusty | Middle rusty | Much Rusty
NAA 0 15.80 abc 1439 a - 38.33 41.67 20.00
5 ppm 15.22 be 1391 a 50.00 |23.33 23.33 3.34
10 ppm 15.38 be 15.03a 16.66 |50.00 31.67 1.67
15 ppm 16.15 abc 1522 a 18.34 |33.33 23.33 25.00
Elle seyreltme 17.20 a 15.37 a - - - -
Carbaryl 0 15.15 be 15.61 a 16.67 |41.67 26.66 15.00
750 ppm 14.52¢ 15.07 a - 33.34 48.33 18.33
1000 ppm 15.16 be 1620 a 16.67 |26.67 38.33 18.33
1250 ppm 15.83 abc 1531 a 21.67 |40.00 26.67 11.66
Elle seyreltme 15.76 abc 15.63 a - - - -
NAA+Carbaryl |0 16.63 ab 13.90 a - 31.67 40.00 28.33.
5+750 ppm 15.22 be 1624 a 16.67 |30.00 40.00 13.33
7.5+750 ppm 15.72 abc 1624 a 833 [51.67 31.67 8.33
10+750 ppm 15.87 abc 15.62 a 5.00 |51.66 36.67 6.67
Elle seyreltme 15.74 abc 1590 a - - - -

“Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir (Duncan).
*‘Mean separation within columns by Duncan’s multiple test at %5 level.

Bu sonuglar, uygulamalara bagl olarak ge-
nellikle verim artarken meyve agirliginin kis-
men veya onemli diizeyde azaldigini, bazi du-
rumlarda da verim artarken meyve agirliginin
artabilecegini, bu durumun da uygulama yapi-
lan agaglarda meyve tutumunun iiniform ol-
mamasindan ve agaclarin, iizerindeki meyveleri
besleyebilme kapasitelerinin yeterli olmasindan
kaynaklanabilecegini gostermektedir. Ote yan-
dan uygulanan kimyasal maddelerin de meyve
agirhginmi arttirmada olumlu etkileri dikkate a-
Iinmalidir. Verim-meyve agirligr arasindaki bu
negatif iligkiler baz1 arastirmacilar tarafindan da
tespit edilmistir (1,6,7,9,15,19).

Paslilik Orami: Starkrimson Delicious ve
Starkspur Golden Delicious c¢esidinde her ii¢
uygulamanin meyvedeki paslilik orami {izerin-
deki etkilerine bakildiginda, kontrol agaclarina
oranla uygulamalar, paslilik oranin1 azaltmustir.
Bu etki Starkspur Golden Delicious cesidinde

daha belirgin olmus ve meyve pasliligl oraninin
azalmasinda NAA uygulamalarinin, Carbaryl
ve karisim uygulamalarina oranla daha etkili
oldugu saptanmustir (Cizelge 6, 8). Wijsmuller
(29), Carbaryl uygulamalarmin  Golden
Delicious ve Elstar cesitlerinde meyve paslilig
tizerine etkisinin olmadigini tespit etmistir.
Sonug olarak: Seyreltme oranlari, meyve a-
girligt ve agac basina verim degerleri birlikte
ele alinarak incelendiginde her iki yilda da
Jonagold ¢esidi i¢in 1000 ppm Carbaryl ve 10
ppm NAA, Granny Smith cesidi i¢in, 5 ppm
NAA, 1000 ppm Carbaryl, Starkrimson
Delicious ¢esidi i¢in 1000 ppm Carbaryl, 5, 10,
ppm NAA uygulamalari, Starkspur Golden
Delicious ¢esidi i¢in 1000 ve 1250 ppm
Carbaryl uygulamalar1 tavsiye edilebilir. Tim
cesitler bazinda ele alindiginda ise 1000 ppm
Carbaryl ile 5, 10 ppm NAA uygulamalarinin
tavsiye edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Cizelge 9. Jonagold, Granny Smith, Starkrimson Delicious ve Starkspur Golden Delicious ¢esitle-
rinde seyreltme sonucu hiizme basina diisen meyve sayilarinin varyasyon katsayisi de-
gerlerinin degisimi degerleri.

Table 9. Variations in cv values for the number of fruit per cluster following thinning in jonagold,

Granny Smith, Starkrimson Delicious. and Starkspur Golden Delicious Cultivars.

Cesit Uygulamalar Uygulama konsantrasyonu (ppm) Vg{y.a yen kats:ay} B (o)
. Ham: R . Efficient of variation (cv)
Cultivar Applications Application concentration (ppm)
1996 1997
0 - 17.11
5 24.54 14.10
NAA 10 2414 24.18
15 21.84 21.17
g 0 - 22.26
750 28.50 12.63
Q
<Zt CARBARYL 1000 28.08 29.51
o 1250 29.85 33.59
0 - 27.42
5+750 30.78 27.50
NAA+CARBARYL 754750 44.79 34.18
10+750 37.83 18.20
0 - 38.02
5 20.22 16.92
NAA 10 0 41.34
E 15 0 39.21
g 0 - 53.58
7]
750 16.37 26.77
> ARBARYL
Z ¢ 1000 4.08 49.42
Z 1250 1.79 28.04
% 0 - 3491
54750 0 36.23
NAA+CARBARYL
+C 7.5+750 0 39.93
10+750 6.34 39.29
- 0 - 29.72
8 5 4.10 37.86
NAA
'8 10 2.81 38.68
E 0 - 28.38
- 750 24.67 41.60
S CARBARYL 1000 14.43 44.22
= 1250 11.43 26.78
é 0 - 34.82
& 54750 17.28 32.93
<
= NAA+CARBARYL 754750 14.04 15.86
104750 19.15 13.65
0 - 13.99
5 - 14.72
% NAA 10 - 13.35
S 15 - 23.11
|22
8 8 0 - 16.21
°2 750 - 23.79
o % CARBARYL 1000 - 24.23
Z E 1250 - 27.44
% 0 - 18.87
S 5+750 - 30.87
2]
NAA+CARBARYL 754750 B 19.05
104750 - 21.99
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