BAHCE 32 (1-2): 23 - 33 2003

M9 VE MM106 ANACI UZERINE ASILI GRANNY SMITH
ELMA AGACLARINDA KiMYASAL SEYRELTME'

Yusa TURKELJ? Erdogan BARUT?

OZET

Bu arastirma, Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde,
M9 ve MM106 anaclar iizerine asili Granny Smith elma cesidinde meyve seyreltilme-
sinde yaygin olarak kullanilan NAA (naftalen asetik asit) ile BA (benzyladenine)’ nin
en uygun doz ve uygulama zamanim belirlemek amaciyla 2001 ve 2002 yillarinda ya-
pilmistir. Bu amacla degerlendirme parametreleri olarak meyve seyreltme oram (%),
meyve agirhg (g), meyve boyutlari (en ve boy), meyve eti sertligi (Ibs), suda eriyebilir
kuru madde (%, SEKM), titre edilebilir asit miktar1 (%) ve verim (kg) dikkate alin-
mustir.

Deneme agaclarima, NAA’nin 5 ppm ve 10 ppm’lik dozlar1 ile BA’ nin 100 ppm ve
150 ppm’ lik dozlar1 tam ciceklenmeden 3 hafta sonra uygulanmistir. “Haziran Do-
kiimlerinden” sonra her demette bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme yapilmus,
seyreltmesiz uygulama kontrol olarak kabul edilmistir.

Deneme sonucunda, M9 ve MM106 anaclari iizerine asili Granny Smith elma
agaclarinda en yiiksek meyve seyreltme orani, elle seyreltme uygulamasindan elde
edilmistir. Bilyiimeyi diizenleyici maddelerde ise, en yiiksek meyve seyreltme orami,
her iki anac icin de 10 ppm NAA ve 150 ppm BA uygulamalarimdan alinmstir. M9 ve
MM106 anaclan iizerine asih Granny Smith elma agaclarinda NAA ve BA
uygulamalari, etkili bir seyreltmenin yaninda, elle seyreltme ve kontrole gore meyve
kalite ozelliklerinde (en, boy, agirhk) daha fazla artis saglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Granny Smith, M9, MM 106, Seyreltme

SUMMARY

CHEMICAL THINNING OF GRANNY SMITH APPLE TREES GRAFTED ON
M9 AND MM106 ROOTSTOCKS

This study was carried out to determine the optimum concentration and
application time of NAA (naphtalene acetic acid) and BA (benzyladenine) that were
used in fruit thinning on Granny Smith apple variety grafted on M9 and MM106
rootstocks at the Yalova Atatiirk Central Horticultural Research Institute during
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2001-2002. In this respect, fruit thinning ratio (%), fruit weight (g), fruit
diameter(mm, width and length), fruit firmness (Ibs), soluble solids (%), titratable
acidity (%) and yield (kg) were evaluated.5 ppm and 10 ppm NAA or 100 ppm and
150 ppm BA were applied to trees 3 weeks after full bloom. Hand thinning was made
by leaving a single fruit on each cluster after “ june-drops”, and ‘“no thinning”

procedure was evaluated as control.

At the end of the experiment, the highest fruit thinning ratio was obtained from
hand thinning application in Granny Smith grafted on M9 and MM106 rootstocks.
Regarding the growth regulator substances, the highest fruit thinning ratios resulted
from 10 ppm NAA and 150 ppm BA treatments for both rootstocks. NAA and BA
applications increased the fruit quality (fruit size and weight) as well as the effective
thinning when compared to hand thinning and control.

Keywords: Apple, Granny Smith, M9, MM 106, Thinnig

GIRIS

Meyve agaclarinda seyreltme, mekanik yon-
tem, el ile ve cesitli kimyasal maddeler kullani-
larak degisik uygulamalarla yapilabilmektedir.
Diger seyreltme yontemleri ile karsilastirildigt
zaman kimyasal maddelerle seyreltme daha u-
cuz olmasmin yanisira, daha erken donemde
yapildigindan ertesi yilin ¢icek tomurcugu olu-
sumuna ve meyve kalitesi lizerine daha olumlu
etkilerde bulunmaktadir (1,7,12, 13). Elmalarda
kimyasal seyreltme icin, ¢igek ve kiiciik meyve
seyrelticileri kullanilmaktadir. Kimyasal sey-
reltmenin basarili olmasi i¢in, kimyasal madde-
nin tipi, seyreltme zamani ve dozunun ¢ok iyi
belirlenmesi gerektigi bildirilmektedir (1,12).

Giiniimiizde elmada el ile yapilan seyrelt-
menin yanisira bir cok kimyasal madde (Dinitro
Bilesikleri, NAA, NAD, GA, Carbaryl, BA,
Ethrel vb.) kullanilarak cicek ve meyve sey-
reltmeleri yapilmaktadir (10,11). Kimyasal
maddeler ile yapilan seyreltmenin etkinligi el-
ma c¢esidi, kullanilan anag¢, uygulama doz ve
zamani, ekoloji, aga¢ yast gibi bircok faktore
bagli olarak degismektedir (3,4,6,7,8). Genel
olarak kimyasal maddeler ile yapilan seyreltme
uygulamalar1 verim miktarini diisiirerek, meyve
kalitesinin iyilestirilmesi agisindan etkili olmus-
tur. Meyve kalitesindeki iyilesme meyve agirli-
&1 ve boyutlarindaki artis, kimyasal icerigindeki
olumlu gelismeler ve depo Omriiniin artis1 sek-
linde kendini gostermektedir (2,5,9,11, 12). Sa-
deler ve Bolat (12) ve Stopar (13) gibi arastiri-
cilar da el ile seyreltme uygulamalarinin kimya-
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sal maddeler ile yapilan uygulamalardan bazen
daha olumlu sonuglar verdigini belirtmektedir.

Bu calisma, M9 ve MM 106 anaglart iizerine
asili, verim cagindaki “Granny Smith” elma ce-
sidinde NAA ve BA gibi kimyasal maddelerin
degisik dozlarinin meyve seyreltmesi iizerine
etkilerini gérmek, meyve yetistirme kosullarin-
daki en iyi seyreltme uygulamalarini belirlemek
amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma, 2001- 2002 yillar1 arasinda Ya-
lova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastir-
ma Enstitiisii Uygulama Bahgesindeki M9 ve
MM106 anacglar1 iizerine asili “Granny Smith”
elma cesidine ait 15 yasindaki agaclarda ger-
ceklestirilmistir.

Metot

Calismada Naftalen Asetik Asit (NAA) (5,
10 ppm) ve Benzyladenine (BA) (100, 150
ppm) ile kimyasal seyreltme ve el ile seyreltme
uygulamalar1 yapilmistir. Seyreltme zamanini
belirlemek amaciyla, agaglarda tam ciceklenme
zamanlar1 kaydedilmis ve uygulamalarin tam
ciceklenmeden kac¢ giin sonra yapildig belir-
lenmistir. Uygulama donemindeki meyve agir-
Iig1 ve cap1 20 adet meyve dikkate alinarak
kaydedilmistir (Cizelge 1).



Cizelge 1

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel de- mustur. Deneme alaninda beslenme ve bakim
neme deseninde gore 3 tekerriirlii olarak kurul-  kosullar1 2 yil boyunca standart tutulmustur.
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Her tekerriirde 1 aga¢ yer almis ve her doz 1
agaca uygulanmistir. Uygulamalar, Cizelge 1'
de belirtildigi tizere tek uygulama halinde agac
tizerine piiskiirtme seklinde yapilmistir. Tim
Olclimler ve analizler 3 tekerriirlii olarak ger-
ceklestirilmistir. Uygulamadan hemen 6nce her
agacta belirlenen 3 ana dalda kiiciik meyve sa-
yimlar1 yapilmis, uygulama sonrast hasata kadar
periyodik olarak yapilan meyve sayimlar ile
karsilastirllmis ve seyreltme oranlar1 hesaplan-
mistir. Calismadan elde edilen 2001 ve 2002
yillarina ait sonuglara Varyans Analizi uygu-
lanmus, farkli bulunan ortalamalar Duncan ¢ok-
Iu kargilagtirma ile gruplandirilmistir.

Hasat edilen meyveler, agirlik, meyve bo-
yutlart (en, boy), sertlik, suda eriyebilir kuru
madde, asitlik yoniinden incelenmistir. Ayrica,
agac basina diisen verim miktari, meyve sey-
reltme ve elle seyreltme oranlari da bulunmustur.

Meyve Seyreltme Orani (%) uygulamadan
once kiiciik meyve sayimi yapilarak, uygulama
sonrasi yapilan periyodik sayimlarla karsilastiri-
lip, en son sayim dikkate alinarak hesaplanmis-
tir. Elle Seyreltme Oranim1 hesaplamak igin ise
tam ciceklenme doneminde ii¢ tekerriirlii olarak
agaclarda 20 adet cicek hiizmesi sayilarak, bir
hiizmeye diisen cicek sayisi bulunmustur. Hazi-
ran dokiimlerinden sonra her hiizmenin besli ¢i-
cek kiimesindeki "kral ¢icege" ait meyve kala-
cak sekilde seyreltme yapilarak elle seyreltme
orani (%) tespit edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

M9 ve MM106 anaglar iizerine asili Granny
Smith elma cesidine ait agaclarda meyve sey-
reltme uygulamalarinin seyreltme orani, meyve
agirhig ve meyve iriligi tizerindeki etkileri ge-
nellikle 6nemli diizeyde bulunmustur. Genel o-
larak NAA ve BA uygulamalan ile, kontrole
gore etkili bir seyreltme gerceklesmis ve uygu-
lamalar sonucunda meyve iriligi artarken, diger
meyve Ozellikleri ile agag iizerinde herhangi o-
lumsuz bir etki goriilmemistir.

Uygulamalarin meyve seyreltme orani iize-
rine etkileri incelendiginde, tiim uygulamalarin
M9 ve MM106 anaglan iizerine asili elmalarda
onemli etki yaptig1 gortilmiistiir. 2001 yilinda
hem M9 anaci hem de MM 106 anaci iizerine a-
sili elmalarda Kontrol (%56.70, %52.16) en dii-
siik degerleri verirken, elle seyreltme (%75.61,
%81.22) ve 150 ppm BA (%71.55, %76.86) en
yiiksek seyreltme oranlarimi vermistir. 2002 y1-
linda ise yine, M9 ve MMI106 anaclarinda
Kontrol (%36.00, %39.33) en diisiik degerleri
gosterirken, her iki anacta da, elle seyreltme
(%81.67, %78.00) ve 150 ppm BA (%69.00,
%67.33) uygulamalar en yiiksek degerleri ver-
mistir (Cizelge 2, 3). Yapilan ¢alismada kimya-
sal seyrelticilerin kullanilan her iki anacta da
yiiksek dozlarinin, diisiik dozlara gore, meyve
seyreltme orani acgisindan daha yiiksek degerleri
verdigi goriilmektedir. Yine denemenin yiirii-
tildiigi her iki yilda da, ozellikle M9 anacinda
kullanilan kimyasal seyrelticilerden BA’ nin,
NAA’ ya gore, meyve seyreltmesi iizerine daha
olumlu etkide bulundugu saptanmustir.

Cizelge 2. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma cesi-
dinde meyve seyreltme orani iizerine etkileri”.
Table 2. The effects of applications on fruit thinning in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and

MM106 rootstocks in 2001°.

Meyve seyreltme orani (%) Fruit thinning ratio (%)
L. Anaclar / Cesit Rootstocks /Cultivar
Uygulamalar ~ Applications - -
M9 / Granny Smith MM106 / Granny Smith
NAA 5 ppm 61.22 bed 66.93 abed
NAA 10 ppm 64.24 bed 75.39 ab
BA 100 ppm 67.81 abcd 65.98 abcd
BA 150 ppm 71.55 abc 76.86 ab
Elle Seyreltme Hand thinning 75.61 ab 8122 a
Kontrol Control 56.70 cd 52.16d

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
*‘Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 3. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci tizerine agili Granny Smith elma ¢esi-
dinde meyve seyreltme orani iizerine etkileri”.
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Table 3. The effects of applications on fruit thinning in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and

MM106 rootstocks in 2002°.

Meyve seyreltme orani (%) Fruit thinning ratio(%)
Uyeulamalar Applications Anaglar / C.esit Rootstocks / Cultivar '
M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith
NAA 5 ppm 50.73 def 54.00 cde
NAA 10 ppm 60.00 cd 66.67 abed
BA 100 ppm 62.67 bed 59.67 cd
BA 150 ppm 69.00 abc 67.33 abed
Elle Seyreltme  Hand thinning 81.67 a 78.00 ab
Kontrol Control 36.00 f 39.33 ef

“Ayni satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
‘Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Seyreltme uygulamalart meyve agirligi aci-
sindan degerlendirildiginde, genel olarak kim-
yasal seyrelticilerin etkinligi el ile seyreltmeye
gore daha fazla bulunmustur. 2001 yilinda M9
anaci iizerine asili elmalarda 100 ppm BA
(252.90 g) ve MM106 anaci iizerinde 10 ppm
NAA (246.60 g), 2002 yilinda da M9 anaci iize-
rine asili elmalarda 150 ppm BA (214.30 g) ve
10 ppm NAA (174.00 g) ve 100 ppm BA
(166.80 g) en yiksek degerleri verirken;
MM106 anaci iizerine asili elmalarda 10 ppm
NAA (168.30 g) ve 150 ppm BA (164.00 g) da-
ha iyi degerleri vermistir (Cizelge 4 ve 5).

Meyve agaclarinda yapilan seyreltme calis-
malarinda ulasilmak istenilen amaglardan birini
kuskusuz meyve agirliginda artis saglamak o-

lusturmaktadir. Bir¢ok arastirict da (2,5,9) elma
tiirlinde yapmis olduklar1 seyreltme uygulama-
lart sonucunda meyve agirliginda artiglar sag-
lamistir. Yapilan bu calismada da tiim seyrelt-
me uygulamalarinin gerceklestirildigi agaclarda
meyve agirhiginda bir artis saglanmistir (Cizel-
ge 4 ve 5). Ancak bu artisin seyreltme oranlari
ile dogru orantili bir sekilde meydana geldigini
sOylemek zordur. Zira en iyi seyreltme oranlari
el ile seyreltmeden elde edildigi halde, kimyasal
seyrelticiler ile yapilan uygulamalardan daha
fazla meyve agirligi elde edilmistir. Burada
kimyasal seyrelticilerin, aga¢ {izerinde kalan
meyvelerin agirligini artirma yoniinde etkinligi-
nin olabilecegi diisiiniilebilir.

Cizelge 4. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma cesi-

dinde meyve agirligi iizerine etkileri”.

Table 4. The effects of applications on fruit weight in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and

MM106 rootstocks in 2001~

Meyve agirthgi (g)  Fruit weight (g)
Uygulamalar Applications Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith

NAA 5 ppm 233.60 ab 220.90 be
NAA 10 ppm 232.80 abc 246.60 a
BA 100 ppm 25290 a 235.80 ab
BA 150 ppm 223.30 bc 212.00 cd
Elle Seyreltme  Hand thinning 225.30 be 217.50 bed
Kontrol Control 197.90d 198.60 d

“Ayn1 satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
‘Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 5. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci tizerine agili Granny Smith elma cesi-

dinde meyve agirligi iizerine etkileri”.
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Table 5. The effects of applications on fruit weight in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and

MM 106 rootstocks in 2002°.

Meyve agirthgi (g)  Fruit weight (g)
Uygulamalar Applications Anaglar /cesit Rootstocks / cultivar
M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith

NAA 5 ppm 155.70 be 146.80 bed
NAA 10 ppm 174.00 b 168.30 b
BA 100 ppm 166.80 b 157.70 bc
BA 150 ppm 21430 a 164.00 b
Elle Seyreltme  Hand thinning 161.00 bc 145.70 bed
Kontrol Control 130.30 cd 115.80d

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
*‘Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Meyve boyutlart acgisindan genel olarak
kimyasal seyrelticilerin, gerek kontrol gerekse
elle seyreltmeye gore daha yiiksek degerleri
verdigi goriilmektedir. 2001 yilinda M9 anacin-
da uygulanan 100 ppm BA en yiiksek meyve
eni (81.43 mm) ve meyve boyu (77.34 mm) de-
gerlerini vermistir. 2001 yilinda MM106 anaci
tizerinde 10 ppm NAA uygulamalarinda 82.49
mm ile en yiiksek meyve eni ve 76.57 mm ile
de meyve boyu tespit edilmistir (Cizelge 6).
2002 yilinda da en yiiksek meyve eni ve boyu
M9 anacinda 150 ppm BA (81.33, 72.00 mm)
ve MM106 anacinda da 10 ppm NAA (77.33,
68.33 mm) ile elde edilmistir (Cizelge 7). Kont-
roller ile karsilastirildiginda gerek elle gerekse
seyrelticiler kullanilarak yapilan uygulamalarin
tiimiinde meyve boyutlarinda bir iyilesme sag-
lanmis ve bu iyilesme istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 6 ve 7). El ile seyreltme
kimyasal seyrelticiler ile mukayese edildiginde
ise genellikle kimyasal seyrelticilerin daha etkin
oldugu goriilmektedir. Zaten meyve kalitesini
degerlendirme agisindan en O6nemli parametre-
lerden biri olarak kabul edilen meyve iriligini
artirma, seyreltmenin en 6nemli amaclarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Nitekim, bu ¢a-
lisma ile de tiim seyreltme uygulamalarinin
meyve iriligini artirma agisindan etkili bir kiil-
tiirel islem oldugu bir kez daha ortaya konmus-
tur.

Meyve sertligi acisindan tiim uygulamalarin
etkisi istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 8 ve 9). Ancak genel olarak, kullanilan
her iki anag acisindan da meyve sertligi ile ilgili
degerler 2002 yilinda bir onceki yila goére daha

yiiksek ¢ikmistir. Ozellikle 2002 yilinda kontrol
agaclarindan elde edilen meyvelerdeki meyve
eti sertliginin biraz daha yiiksek olmasi oldukca
dikkat c¢ekicidir. Elde edilen bu sonuglar aras-
tirmada kullanilan seyreltme sekil ve dozlarinin
Granny Smith elma cesidinde meyve sertligi
konusunda 6nemli etki yapmadigi, ancak bitki-
lerin yillara gore degisen ekolojik kosullardan
etkilendigini gostermektedir. Bu da ekolojik
faktorlerin meyve kalitesi acisindan ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir.

Meyve kalitesi acisindan Onemli bir kriter
olan suda eriyebilir kuru madde (SEKM) baki-
mindan genellikle uygulama degerleri birbirine
yakin bulunmustur (Cizelge 10 ve 11). SEKM
miktart 2001 ve 2002 yillarinda uygulamalara
bagli olarak, bazi istisnalar hari¢, kontrollere
gore cok fazla degisim gostermemistir. Calis-
manin yiriitildigi her iki anag¢ da birlikte dik-
kate alindiginda, elle ve kimyasal seyreltme uy-
gulamalarinda 2001 yilinda SEKM miktari
%11.07 — 11.90, 2002 yilinda da %11.03 —
12.88 degerleri arasinda degismistir.

Arastirmada, uygulamalarin meyve asit ice-
rigi iizerine etkileri yine cok fazla 6nemli go-
riilmemistir. Kontroller dahil olmak {izere tiim
uygulamalar i¢in meyve asit oran1 2001 yilinda
%0.62 ile %0.79 arasinda, 2002 yilinda %0.60
ile %0.80 arasinda degismistir (Cizelge 12 ve
13). Genel olarak, birkag istisna hari¢, uygula-
malar kontrollerden daha yiiksek meyve asit o-
ran1 vermistir. Ancak bu durum, muhtemelen
tesadiif olarak secilen orneklerden de kaynakla-
nabilir.

Cizelge 6. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma cesi-
dinde meyve eni ve boyu iizerine etkileri.
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Table 6. The effects of applications on fruit width and length in apple cv. Granny Smith grafted on
M9 and MM 106 rootstocks in 2001.

En (mm)” Boy (mm)”

Uygulamalar Applications Width (mm)* Length(mm)’

M9 /GS MM106 / GS M9 /GS MM106/ GS
NAA 5 ppm 80.67 abcd 79.43 abcd 75.57 abc 72.80 cde
NAA 10 ppm 80.05 abcd 82.49 a 75.50 abc 76.57 ab
BA 100 ppm 81.43 ab 81.11 abc 7734 a 76.03 abc
BA 150 ppm 79.76 abcd 77.71 cdef 73.79 bed 71.02 def
Elle Seyreltme  Hand thinning 79.00 bede 77.30 def 73.85 bed 73.03 cde
Kontrol Control 76.03 ef 75.62 f 70.56 ef 69.50 f

GS: Granny Smith
“Y Aymi satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“Y Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 7. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma cesi-
dinde meyve eni ve boyu iizerine etkileri.
Table 7. The effects of applications on fruit width and length in apple cv. Granny. Smith grafted on
M9 ve MM 106 rootstocks in 2002.

En (mm)” Boy (mm)*

Uygulamalar Applications Width (mm)* Length (mm)’

M9 /GS MMI106/GS | M9/GS | MMI106/GS
NAA 5 ppm 74.33 be 70.50 cd 64.33 bed 63.33 cd
NAA 10 ppm 77.00 ab 77.33 ab 66.33 be 68.33 ab
BA 100 ppm 76.17 b 74.17 be 66.67 bc 64.33 bed
BA 150 ppm 81.33a 73.67 be 72.00 a 65.67 be
Elle Seyreltme  Hand thinning 70.67 cd 71.00 cd 62.17 cde 62.67 cde
Kontrol Control 67.67 de 65.17 e 60.00 de 58.33 e

GS: Granny Smith
“Y Aymi satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“’ Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 8. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma ge-
sidinde meyve eti sertligi iizerine etkileri”.
Table 8. The effects of applications on fruit firmness in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and
MM06 rootstocks in 2001

Meyve eti sertligi (Ibs) Fruit firmness (Ibs)
Lo Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
Uygulamalar— Applications M9 / Granny Smith MM106 / Granny Smith
NAA 5 ppm 15.86 14.81
NAA 10 ppm 16.42 15.33
BA 100 ppm 15.46 14.67
BA 150 ppm 17.32 18.04
Elle Seyreltme  Hand thinning 17.74 17.79
Kontrol Control 15.79 14.93
” Onemli degil Not significant

Cizelge 9. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci tizerine agili Granny Smith elma cesi-
dinde meyve eti sertlidi iizerine etkileri”.
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Table 9. The effects of applications on fruit firmness in apple cv. Granny Smith grafted on M9 and
MM 106 rootstocks in 2002°.

Meyve eti sertligi (Ibs) Fruit firmness(lbs)
L Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
Uygulamalar — Applications M9 / Granny Smith MM106 / Granny Smith
NAA 5 ppm 19.16 18.34
NAA 10 ppm 18.36 18.79
BA 100 ppm 18.10 19.38
BA 150 ppm 19.27 19.67
Elle Seyreltme  Hand thinning 20.16 20.02
Kontrol Control 21.03 20.05

* Onemli degil Not significant

Cizelge 10. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci iizerine asilt Granny Smith elma ge-
sidinde suda eriyebilir kuru madde iizerine etkileri”.
Table 10. The effects of applications on soluble solids in apple cv. Granny Smith grafted on M9
and MM 106 rootstocks in 2001".

Suda Eriyebilir Kuru Madde (%) Soluble solids(%)
Uyeulamalar Applications Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 / Granny Smith MM106 / Granny Smith
NAA 5 ppm 11.70 11.70
NAA 10 ppm 11.57 11.07
BA 100 ppm 11.90 11.53
BA 150 ppm 11.67 11.33
Elle Seyreltme  Hand thinning 11.37 11.20
Kontrol Control 11.53 11.37

”: Onemli degil Not significant

Cizelge 11. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci {izerine asili Granny Smith elma ce-
sidinde suda eriyebilir kuru madde iizerine etkileri”.
Table 11. The effects of applications on soluble solids in apple cv. Granny Smith grafted on M9
and MM 106 rootstocks in 2002°.

Suda Eriyebilir Kuru Madde (%) Soluble solids(%)
Uyeulamalar Applications Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 Granny Smith MM106 / Granny Smith
NAA 5 ppm 11.70 b 11.08 b
NAA 10 ppm 11.58b 11.86 b
BA 100 ppm 11.56 b 11.55b
BA 150 ppm 11.07b 11.89b
Elle Seyreltme  Hand thinning 11.59b 11.48b
Kontrol Control 12.88 a 11.03 b

“ Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 12. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci {izerine asili Granny Smith elma ce-
sidinde meyve asit oram iizerine etkileri”.
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Table 12. The effects of applications on fruit acid ratio in apple cv. Granny Smith grafted on M9
and MM106 rootstocks in 2001*.

Titre edilebilir asit (%) Titratable acidity (%)
Uyeulamalar Applications Anaclar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith
NAA 5 ppm 0.79 0.79
NAA 10 ppm 0.75 0.74
BA 100 ppm 0.78 0.76
BA 150 ppm 0.64 0.71
Elle Seyreltme  Hand thinning 0.62 0.65
Kontrol Control 0.63 0.65
*: Onemli degil Not significant

Cizelge 13. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci iizerine asilt Granny Smith elma ge-
sidinde meyve asit oran iizerine etkileri”.
Table 13. The effects of applications on fruit acid ratio in apple cv. Granny Smith grafted on M9
and MM 106 rootstocks in 2002,

Titre edilebilir asit (%) Titratable acidity (%)
. Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
Uygulamalar— Applications M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith
NAA 5 ppm 0.66 b 0.71b
NAA 10 ppm 0.71b 0.67b
BA 100 ppm 0.69b 0.68b
BA 150 ppm 0.80 a 0.70 b
Elle Seyreltme  Hand thinning 0.71b 0.68b
Kontrol Control 0.60 b 0.66 b

“ Aym satir ve siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Meyve kalitesinin artirllmasina yonelik ola-
rak yapilan seyreltme caligmalarinda verim
miktarinda goriilen artiglar ikinci derecede ©-
nem arz etmektedir. Genellikle de olabilecek
verim artiginin meyve agirliginin artmasi sonu-
cunda gerceklesmesi beklenir. Arastirmanin ya-
pildigr 2001 ve 2002 yillarinda da hem M9 hem
de MM106 anaglan iizerine agili Granny Smith
elma cesidinde uygulamalar kontrollere gore
net bir verim degisimi gostermemistir (Cizelge
14 ve 15). Baz1 uygulamalar kontrollere gore
daha fazla, bazilar1 ise daha diisiik verime ne-
den olmuslardir. M9 ve MM 106 anaglarinin ge-
lisme kuvveti farkli oldugundan iizerine asila-
nan cesitlerin tac biyiikliikleri de farkli olmak-
tadir. Bu da direkt olarak verime yansimaktadir.
Nitekim, bu caligmada da yar1 bodur MM106
anacindan elde edilen verim, bodur M9 anacin-
dan elde edilen verimden daha yiiksek olarak

bulunmugstur. Seyreltme konusunda ¢alisan a-
ragtiricilar (2,5,9,11,12), genel olarak hemen
hemen biitiin seyreltme uygulamalarinda meyve
verim miktarinin diistiigii konusunda birlesmek-
tedir. Ancak, seyreltme uygulamalarinin
periyodisite iizerine etkilerini inceleyen arastiri-
cilar (1,7,12,13), uygulamalarin bir sonraki yi-
Iin ¢icek tomurcugu olusumunu tesvik ederek
periyodisitenin siddetinin azaldigin1 vurgula-
maktadirlar.

Arastirmadan elde edilen sonuglar seyreltme
orani, meyve agirligi ve meyve iriligi 6zellikleri
acisindan birlikte dikkate alarak degerlendiril-
diginde, elle seyreltmenin seyreltme oranini ar-
tirma acisindan daha etkili olmasina ragmen,
kimyasal seyrelticilerin gerek meyve agirlig
gerekse meyve iriligi degerleri acisindan daha
fazla etkili oldugu goriilmektedir. Yine her ii¢
parametre acisindan arastirmada kullanilan her
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iki kimyasal seyreltici kendi arasinda karsilasti-
rildiginda da BA’nin, NAA’ya gore daha olum-
Iu sonuglar verdigi saptanmistir. Kullanilan
kimyasal seyrelticilerde (NAA ve BA) ozellikle
yiiksek dozlarin (10 ppm NAA ve 150 ppm BA)
istenilen olumlu kalite degerlerini verme agi-
sindan onemli bulunmustur. Kullanilan anaglar
(M9 ve MM106) mukayese edildiginde ise, a-

naglar arasinda her ii¢ parametre agisindan bariz
farklarin olmadigi ortaya cikmistir.

Gelecekte seyreltme iizerine yapilacak ca-
lismalarda daha farkli ekoloji, anag, cesit, sey-
reltici, doz ve uygulama zamaninin denenmesi
daha birgok pratik sonucun elde edilmesi i¢in
oldukg¢a dnemlidir.

Cizelge 14. 2001 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM106 anaci iizerine asili Granny Smith elma ce-

sidinde agag verimi iizerine etkileri”.

Table 14. The effects of applications on fruit yield per tree in apple cv. Granny Smith grafted on

M9 and MM 106 rootstocks in 2001~

Agac bagina verim (kg) Fruit yield per tree (kg)

Uyeulamalar Applications Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 /Granny Smith MM106 / Granny Smith

NAA 5 ppm 76.17 bed 97.33 abcd
NAA 10 ppm 50.00d 90.83 abcd
BA 100 ppm 76.67 bed 144.50 ab
BA 150 ppm 69.50 cd 126.20 abc
Elle Seyreltme  Hand thinning 62.50 cd 122.50 abed
Kontrol Control 73.33 bed 158.30 a

“ Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 15. 2002 Yilinda uygulamalarin M9 ve MM 106 anaci {izerine asili Granny Smith elma ce-

sidinde aga¢ verimi iizerine etkileri.

Table 15. The effects of applications on fruit yield per tree in apple cv. Granny Smith grafted on

M9 and MM 106 rootstocks in 2002.

Agac Basina Verim (kg) Fruit yield per tree (kg)
Uyeulamalar Applications Anaglar / Cesit  Rootstocks / Cultivar
M9 /Granny Smith MM106 /Granny Smith

NAA 5 ppm 73.33 b 116.00 ab

NAA 10 ppm 64.67b 96.67 ab

BA 100 ppm 76.00 b 158.70 a

BA 150 ppm 87.33b 160.70 a

Elle Seyreltme  Hand thinning 56.67 b 98.33 ab
Kontrol Control 54.67b 106.00 ab

“ Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
“Mean separation within columns and rows by Duncan’s multiple test at 0.05 level.
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Cizelge 1. Uygulama yapilan bitkilerde tam ciceklenme ve uygulama tarihleri ile tam ciceklenmeden uygulamaya kadar gecen giin sayilari ve mey-
velerin uygulama donemindeki meyve agirlik ve ¢aplari.

Table 1. Full bloom and application date and days elapsed from full bloom to application date of plants and weight and diameter of fruit on
application date.

Uygulama tarihi

Tam ciceklenmeden uygulamaya ka-

dar gecen giin say

151

Ortalama meyve

Ortalama meyve

Anag / gesit | Tam cigeklenme Application date Days elapsed from full bloom to agirligi (g) capi (mm)
Rootstock / Full bloom . . . S
cultivar application date Fruit weight Fruit diameter
NAA BA NAA BA
2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002 2001 2002
M9/ ; 9.4 104 1.5 30.4 4.5 30.4 22 21 25 21 1.74 1.13 11.04 | 10.54
Granny Smith
MM]06/. 9.4 104 1.5 30.4 4.5 30.4 22 21 25 21 1.68 1.04 10.60 | 10.68
Granny Smith
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