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BIBER TOHUMLARINDA OZMOTIK
KOSULLANDIRMANIN DEPOLAMA SURESINCE
TOHUM CANLILIGI, YAG VE PROTEIN KAPSAMI
UZERINE ETKIiSi'

Seving BASAY? Nurten SURMELI? Erdin¢c UYSAL?

OZET

Calisma 2002-2003 yillar1 arasinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisiinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma ve Yalova
Yaghk-28 cesitlerine ait tohumlar 2 farkhh uygulama ile ozmotik kosullandirilmistir.
Ozmotik kosullandirmada tohumlar KNO; (%?2) cozeltisinde 4 giin ve PEGggg (-1,0
MPa) cozeltisinde ise 7 giin siireyle 20 C sicaklikta tutulmustur. Uygulamalardan son-
ra tohumlar 20°C ve 5°C olmak iizere 2 farkh sicaklik derecesinde 6 ay siiresince de-
polanmistir. Calismada ozmotik kosullandirma oncesi ve sonrasi tohum nem kapsami,
cimlenme testleri, ortalama ¢imlenme siiresi, toplam protein ve yag miktarlar1 belir-
lenmistir. Calisma sonucunda; ozmotik kosullandirmanin Yalova Corbaci-12, Kandil
Dolma ve Yalova Yaghk-28 biber cesitleri tohumlarinin depolama siirecindeki kalite-
leri iizerinde olumlu etkileri oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Tohum, Ozmotik Kosullandirma, Depolama

SUMMARY

THE EFFECT OF OSMOTIC CONDITIONING ON VIABILITY, FAT AND
PROTEIN CONTENT OF PEPPER SEEDS DURING STORAGE PERIOD

This study was carried out at the Atatiirk Central Horticultural Research Institute
during 2002-2003. Pepper varieties of Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma, Yalova Yag-
hik-28 seeds were treated with two different osmotic conditionings. KNO; (%2) and
PEGg (-1,0, MPa) solutions were used and respectively for 4 and 7 days at 20 C
temperature in osmotic condition. Treated pepper seeds were stored at 2 different
temperatures 20°C and 5°C for 6 months. Seed moisture(% fresh weight), germination
test, mean germination time, total protein and total fats content were determined pre
and post treatment. Results indicated that osmotic conditioning extended seed
viability and affected fat and protein content positively in all primed treatments.
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GIRiS

Diinyada bitkisel iiretim konusunda yapilan
aragtirmalar ile her gecen giin yeni bilgiler elde
edilmektedir. Bitkisel iiretimde tohum, baslan-
gi¢c materyali olmasi nedeniyle bu genis aras-
tirma yelpazesi icinde yerini almaktadir. Yapi-
lan arastirmalarda birim alandan daha fazla ii-
riin almak, maliyeti diisiirmek ve kaliteyi yiik-
seltmek gibi kriterler artan niifusun ihtiyaclari-
na cevap verme agisindan onem kazanmistir.
Canl bir iiretim materyali olan tohumun belirti-
len kriterlere uymasi icin yiiksek verim ve kali-
teye sahip olmasi farkli cevre kosullarina adapte
olabilmesi, baz1 hastalik ve zararlilara dayanikli
olmasi gibi 6zelliklerin yaninda tohumun, hasa-
dindan ciftciye ulasincaya kadar gecen donem-
lerde iyi depolama kosullarinda muhafaza edil-
mesi gerekir (8).

Olumsuz ekolojik kosullar ve teknik hatalar
cimlenme ve fide ¢ikisini olumsuz yonde etki-
lemektedir. Uygunsuz kosullarda ekilen tohum-
larin diizgiin bir ¢imlenme ve ¢ikis saglayabil-
meleri icin hasat sonrasi ve ekim Oncesi bazi
uygulamalar yapilmaktadir. Bu uygulamalarda
amag; tohum i¢indeki su ile disindaki ¢ozeltinin
basinglart arasinda fark yaratmak, boylece ¢im-
lenmeyi baslatacak kadar suyun girisini sagla-
maktir. Giiniimiizde pratikte de ¢imlenmesi u-
yarilmis tohumlar hizli ve yiiksek oranda c¢ikis
gostermektedir.

Biber, sebze tiirleri icinde kisa siire muhafa-
za edilebilen gruba girmektedir. Ozel tohum
firmalarindan bu yonde ¢ok sayida sikayet gel-
mektedir. Bu sikayetler dikkate alinarak yapti-
gimiz ¢alisma ile; ozmotik kosullandirilan Ya-
lova Corbaci-12, Kandil Dolma ve Yalova Yag-
lik-28 biber ¢esitlerine ait tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri yiikseltilmis ve depolanmistir. Daha
sonra depolanan bu tohumlarin 6 ay siiresince
tohum canliligi ve tohum i¢indeki biyokimyasal
degisimler incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma 2002-2003 yillar1 arasinda Ata-
tirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Ensti-
tiisii Sebzecilik boliimii laboratuarinda yiiriitiil-
miuistiir.
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Materyal

Arastirmada ad1 gecen kurulusta tescil edilen
Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma, Yalova
Yaglik-28 biber (Capsicum annum L.) gesitleri
kullanilmistir. Deneme iki yil tekrarlanmis ve
deneme ayni yila ait tohumlarla yiirtitiilmiistiir.

Metot

Tohumlar; KNO; (%2) ¢ozeltisinde 4 giin,
PEGggn (-1,0 MPa) ¢ozeltisinde 7 giin siire ile
tutulmusg, 5 ve 20°C’de 6 ay boyunca depolan-
miglardir. Ozmotik kosullandirma Oncesi ve
sonrasi ile depolamadan 2, 4 ve 6 ay sonra asa-
gidaki testler ve analizler yapilmistir. Biber to-
humlarinda nem kapsamu tayini, ozmotik kosul-
landirma oncesi ve sonrast Uluslar Arasi1 To-
hum Deneme Birligi (ISTA) kurallarina uygun
olarak, Diisiik Sabit Sicakliktaki Firin Metodu-
na gore yapilmstir (2, 3). Tohumlar 25C sicak-
likta, petri kaplarinda filtre kagitlar iizerinde 14
giin siiresince ISTA kurallarina gore ¢imlen-
dirme testine tabi tutulmuslardir (2,3). Cimlen-
dirme testleri her tekerriirde 50 tohum olmak
tizere gerceklestirilmistir. Sayimda petri kapla-
rindan kokciigli ve siirgiinii tam olusmus genc
fideler ¢cimlenmis olarak kabul edilmis ve sa-
yimlar tohumlarin ortamdan atilmasi suretiyle
her giin yapilmis ve % olarak hesaplanmistir.
Cimlendirme testlerinde 14 giin boyunca elde
edilen sonuclar (7)’m gelistirmis oldugu for-
miilden yararlanilarak degerlendirilmis ve boy-
lece her bir uygulamadaki ortalama ¢imlenme
stiresi giin olarak hesaplanmistir. Tohumlardaki
% yag oranlar1 sokshelet cihazinda petrol eteri
ekstraksiyonu ile % olarak saptanmustir (1). To-
humlardaki % protein miktar1 Kjedahl yontemi
ile % olarak (11) belirlenmistir.

Deneme “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni-
ne” gore 3 tekkerriirlii olacak sekilde kurulmus
ve istatistiki sonuglar Duncan Testi ile deger-
lendirilmistir (9).

SONUCLAR VE TARTISMA
Tohum Nem Kapsanu Tayini

Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma ve Yalo-
va Yaglik-28 biber tohumlarinda ozmotik ko-



sullandirma oncesi tohum nem kapsami tayini
yapilmis ve degerler % olarak hesaplanmuistir.
Kandil Dolma biber ¢esidinin tohum nem kap-
sam1 %8.47 iken, bunu Yalova Corbaci-12 ce-
sidi %8.76 degeri ile izlemis ve en yiiksek de-
ger olan % 8.84 ise Yalova Yaglik-28 ¢esidin-
den elde edilmistir. Ozmotik kosullandirma
sonrast tohumlar saf sudan gecirildikten sonra
yapilan kurutma isleminde, tohumlar bu nem
kapsamlarina kadar kurutulmuglardir.

Cizelge 1. Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma ve Ya-
lova Yaglik-28 Biber cesitlere ait ¢im-
lenme Oncesi tohum nem kapsamlari
(2002).

Table 1. Seed moisture content (%) of Yalova Cor-

baci-12, Kandil Dolma ve Yalova Yaglik-28
varieties in pre-germination.

. . Nem kapsami (%)
Cesit Cultivars Moisture ( ‘%E)fresh weight)
Kandil Dolma 8.47
Yalova Yaglik 28 8.84
Yalova Corbaci 12 8.76

Cimlendirme Testleri

Denemede kullanilan Yalova Corbaci-12,
Kandil Dolma, Yalova Yaglik-28 biber cesitle-
rinin ¢imlenme yiizdesi bakimindan PEG8000
ve KNO3 uygulamalar1 arasinda istatistiksel o-

larak 6nemli bir fark goriillmemis ancak kontro-
le gore bu uygulamalarda ¢imlenme yiizdeleri
daha yiiksek cikmistir (Cizelge 2). Depolama
zamanlar1 arasinda farkliliklar istatistiki anlam-
da o6nemli bulunmus ve depolama zamaninin
uzamasina paralel olarak ¢imlenme yiizdelerin-
de bir diisiis gozlenmistir. Yalova Corbaci-12
biber cesidinde kontrolde ¢imlenme yiizdesi yil-
lara gore sirastyla %86, %80 iken ozmotik ko-
sullandirma sonrast KNO3 uygulamasinda yil-
lara gore sirasiyla %87, %84 ve PEG uygula-
masinda yillara gore sirasityla %92, %90 olarak
tespit edilmistir. Depolama siiresinin sonunda
bu degerler 2002 yili 5 ve 20°C sicaklikta sira-
styla %68, %49, 2003 yilinda aym sira ile %60,
%55, KNO3 uygulamasinda 2002 yili 5 ve 20
C’de sirasiyla %79, %77 ve 2003 yili 5 ve 20
C’de sirasiyla %69, %65, PEG uygulamasinda
ise 2002 yil1 5 ve 20°C sicaklikta sirasiyla %75,
%73 ve 2003 yili 5 ve 20°C sicaklikta sirasiyla
%80, %69 olarak tespit edilmistir. Yalova Cor-
baci-12 biber cesidinde depolama zamaninin
uzamasina paralel olarak ¢imlenme yiizdelerin-
de bir diisiis gdzlenmis, 6. ayin sonunda en dii-
siik degere sahip olmustur her iki yilda da depo-
lama siiresinin sonunda sirasiyla %70 ve %66
degerleri saptanmistir. Benzer sonuglar cesitli
arastirmacilar tarafindan da bildirilmektedir
(6,10,12,13), (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yalova Corbaci-12 biber cesidinde uygulamalarin depolama siiresince tohum ¢imlenme-

sine etkisi (%)*.

Table 2. The effects of applications on germination (%) in pepper seed cv. Yalova Corbaci-12

during storage®.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) Uyg. ort.
Application Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl.
5 86 79 66 68
Kontrol 80 73 60 60 73 B
20 86 77 72 49 66 C
80 69 60 55
5 87 89 85 79
84 80 75 69 85 A
KNOs 0 87 88 87 77 76 B
84 79 70 65
5 92 81 77 75
PEGiu00 90 85 83 80 84 A
20 92 89 90 73 82 A
90 80 75 69
Zaman ort 88 A 84 AB 80B 70 C
Mean time (Month) 85 A 78 B 71C 66 C

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
YAym satir ve siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level
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Kandil dolma biber cesidinde depolama on-
cesi ¢imlenme yiizdeleri ile depolama sonrasi
degerler arasinda istatistiki anlamda onemli bir
farklilik goriilmiis ve kontrolde ¢imlenme yiiz-
desi yillara gore sirasiyla %81, %65 iken
ozmotik kosullandirma sonrasi KNO; uygula-
masinda yillara gore sirasiyla %89, %86 ve
PEG uygulamasinda yillara gore sirastyla %91,
%88 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi-
nin sonunda bu degerler 2002 yili 5 ve 20°C si-
caklikta sirastyla %73, %49, 2003 yilinda ayni

sira ile %55, %50, KNO; uygulamasinda 2002
yili 5 ve 20" C’de sirasiyla %83, %80 ve 2003
yili 5 ve 20 C’de sirasiyla %59, %53,PEG uy-
gulamasinda ise 2002 yili 5 ve 20°C’de sirasiyla
%83, %81 ve 2003 yili 5 ve 20'C’de her ikisin-
de de % 60 degeri tespit edilmistir. Bunun
yanisira depolama zamaninin uzamasina paralel
olarak c¢imlenme yiizdelerinde bir diisiis goz-
lenmis, 6. ayin sonunda her iki yilda da en dii-
siik degere sahip olmustur bu degerler sirasiyla
%76 ve %56 olarak saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Kandil Dolma biber c¢esidinde uygulamalarin depolama siiresince tohum ¢imlenmesine

etkisi (%)™

Table 3. The effects of applications on germination (%) in pepper seed cv. Kandil Dolma during

storage™.
Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) Uyg. ort.
Application Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl.
5 81 77 80 73
Kontrol 65 62 59 55 73 B
20 81 80 61 49 59B
65 60 57 50
5 89 86 84 83
86 82 75 59 85 A
KNO 20 89 86 82 80 74 A
86 78 70 53
91 87 89 83
5 87 A
PEGsou0 88 80 73 60 75 A
20 91 88 83 81
88 75 72 60
Zaman ort. 87 A 84 B 80 C 76 B
Mean time (Month) 80 A 73 A 68 A 56 C

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
YAym satir ve siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level.

Yalova Yaglik-28 biber cesidinde depolama
oncesi ¢imlenme yiizdeleri ile depolama sonrasi
degerler arasinda istatistiki anlamda onemli bir
farklilik goriilmiis ve kontrolde ¢cimlenme yiiz-
desi yillara gore sirastyla %61, %60 iken
ozmotik kosullandirma sonrasi1 KNO; uygula-
masinda yillara gore sirasiyla %85, %75 ve
PEG uygulamasinda yillara gore sirastyla %90,
%80 olarak tespit edilmistir. Depolama siiresi-
nin sonunda bu degerler kontrol i¢in 2002 y1l1 5
ve 20°C sicaklikta sirasiyla %56, %47, 2003 yi-
linda aym sira ile %55, %52, KNO; uygulama-
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sinda 2002 yili 5 ve 20°C’de sirasiyla %83, %55
ve 2003 yili 5 ve 20°C’de sirasiyla %62, %50,
PEG uygulamasinda ise 2002 yil1 5 ve 20'C’de
sirasiyla %71, %58 ve 2003 yili 5 ve 20°C’de
strastyla %56, %47 olarak tespit edilmistir. Bu-
nun yani sira depolama zamaninin uzamasina
paralel olarak ¢cimlenme yiizdelerinde bir diisiis
gozlenmis, 6. ayin sonunda her iki yilda da en
diisiik degere (sirasiyla %62 ve %54) sahip ol-
mustur. Benzer sonuglar cesitli arastirmacilar
tarafindan da bildirilmektedir (6, 10,12,13) (Ci-
zelge 4).



Cizelge 4. Yalova Yaglik 28 biber ¢esidinde uygulamalarin depolama siiresince tohum ¢imlenme-

sine etkisi (%)*.

Tablo 4. The effects of applications on germination (%) in pepper seed cv. Yalova Yaglik-28 during

storage ™.
Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) Uyg. ort.
Application Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl.
5 61 60 60 56
Kontrol 60 60 58 55 60 B
20 61 60 58 47 58 B
60 60 55 52
5 85 84 83 83
75 69 69 62 80 A
KNOs 0 85 85 76 55 66 A
75 65 65 50
90 88 74 71
5 77 A
PEGau0 80 70 70 56 68 A
20 90 73 62 58
80 72 70 47
Zaman ort. 80 A 76 A 71 AB 62 B -
Mean time (Month) 72 66 56 54 -

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
YAym satir ve siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level.

Ortalama Cimlenme Stiresi (Giin)

Denemede kullanilan Yalova Corbaci-12,
Kandil Dolma, Yalova Yaglik-28 biber cesitle-
rinin ortalama cimlenme siiresi istatistiki an-
lamda 6nemli bulunmamistir. Yalova Corbaci-
12, Kandil Dolma, Yalova Yaglik-28 biber ce-
sitlerinin depolama oncesi ¢cimlenme siiresi ba-
kimindan karsilastirildiginda, yillarin ortalamasi

olarak bu siire kontrolde 10-11 giin olarak sap-
tanirken ozmotik kosullandirmanin yapildig
KNO; uygulamasinda bu siire 8-9 giin arasinda
bir deger gostermekte ve PEGggo uygulamasin-
da ise bu siire 7 giine kadar inmektedir. Depo-
lama siiresi boyunca, ¢imlenme siireleri baki-
mindan bazi dalgalanmalar olmakla birlikte 6-
nemli bir degisiklik kaydedilmemistir (Cizelge
5,6,7).

Cizelge 5. Yalova Corbaci-12 biber ¢esidinde uygulamalarin depolama Siiresince ortalama ¢im-

lenme siiresine etkisi (Giin)*.

Table 5. The effects of applications on mean germination time in pepper seed cv. Yalova Corbaci-

12 during storage®.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 8.1 10.2 9.7 8.5
Konirol 10.0 12.0 10.0 11.8
20 8.1 9.8 8.5 8.5
10.0 11.9 10.0 9.8
5 10.3 8.3 8.1 8.0
79 7.5 79 8.5
KNO 20 10.3 7.6 7.9 8.0
7.9 8.1 7.3 7.6
5 7.5 72 72 7.2
7.1 7.1 7.0 7.0
PEGano 20 7.5 7.3 7.0 7.1
7.1 7.2 7.1 7.6

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
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Cizelge 6. Kandil Dolma Biber ¢esidinde uygulamalarin depolama siiresince ortalama ¢imlenme

siiresine etkisi (Giin)*.

Table 6. The effects of applications on mean germination time in pepper seed cv. Kandil Dolma

during storage”.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 10.5 9.3 10.2 8.9
Kontrol 10.7 11.8 10.1 9.4
20 10.5 9.0 8.8 8.6
10.7 12.3 10.9 11.5
5 74 72 7.2 7.2
72 8.1 8.7 7.3
KNO: 20 74 7.1 7.1 7.1
7.2 7.8 7.2 8.1
5 9.1 8.5 8.2 8.1
7.6 8.5 8.2 8.3
PEGso 20 9.1 7.9 7.9 7.5
7.6 7.8 7.3 7.3

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare

Cizelge 7. Yalova Yaglik-28 cesidinde uygulamalarin depolama siiresince ortalama ¢imlenme siire-

sine etkisi (Giin)”.

Table 7. The effects of applications on mean germination time in pepper seed cv. Yalova Yaglk-28

during storage”.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 9.2 8.4 7.8 9.6
Kontrol 11.4 9.6 9.1 7.6
20 9.2 9.5 8.3 7.3
11.4 9.7 8.4 8.6
5 7.1 7.1 7.0 7.3
7.0 74 7.1 7.3
KNO; 20 7.1 72 8.4 7.9
7.0 8.2 7.2 7.6
5 8.2 7.7 7.2 7.0
7.2 7.0 7.0 7.0
PEGao0o 0 8.2 72 7.4 7.8
7.2 7.6 7.0 7.4

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare

Toplam Yag

Toplam yag degerleri bakimindan denemede
kullanilan Yalova Corbaci-12, Kandil Dolma ve
Yalova Yaglik-28 biber cesitlerinin 2002 yilin-
da uygulama x sicaklik x zaman interaksiyonu
istatistiki a¢idan 6nemli bulunurken, 2003 y1-
linda fark 6nemli bulunmamustir. Sicaklik uygu-
lamalarinin toplam yag degeri iizerine etkisi
olmamis , depolama Oncesi her iki sicaklik de-
recesinde de KNO; ve PEGgy uygulamalarinda
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en yiiksek toplam yag degeri saptanmistir. Uy-
gulama x sicaklik interaksiyonu Kandil Dolma
biber cesidinde 2002 yilinda 6nemli olurken
2003 yilinda istatistiki anlamda bir fark goz-
lenmemistir. Yalova Corbaci-12 ve Yalova
Yaglik-28 biber cesitlerinde her iki yilda da
istatistiki anlamda bir fark g6zlenmemistir
Yaptigimiz calismada KNO; ve PEGggoy uy-
gulamalart ile ozmotik kosullandirilan tohumla-
rin yag orani kontrol tohumlarindaki yag ora-
nindan genelde yiiksek olmustur. Daha sonra



depolama zamaninin ilerlemesine bagli olarak yesinde depolama zamanina bagli olarak yag
tohumlardaki yag miktarinda diistis gozlenmis degerlerinde bir diisiis gbzlenmis bu da sicaklik
ve depo siiresinin en uzun oldugu 6.ayda en dii- ve nemin uygun olmadig1 kosullarda bozulma
siik seviyeye inmistir. Bu bulgular Braccint ve islemlerinin hizli bir sekilde ilerlemesine bagl
ark (4) lart tarafindan yapilan calisma ile ben- olarak yag tiikketiminin artmasi ile agiklanmak-
zerlik gostermektedir. Bu ¢alismada soya fasul-  tadir (Cizelge 8,9,10).

Cizelge 8. Yalova Corbaci-12 biber ¢esidinde uygulamalarin depolama siiresince tohumun yag kapsamina et-
kisi (%)™,
Table 8. The effects of applications on fats content in pepper seed cv. Yalova Corbaci-12 during storage®”.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) Uyg. ort.
Application Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl.
5 17.35bc | 16.53bcd | 991 fg 16.34 bed
18.01 17.64 13.54 9.19 14.82 AB
Kontrol
20 17.35bc | 15.79bcde | 16.13bed | 9.15 fg 13.87
18.01 17.51 12.42 4.60
5 28.23a 11.14 efg 10.87 fg 11.27 efg
KNO; 22.62 19.36 10.10 7.74 16.04 A
20 28.23 a 16.05bcd | 12.08 defg | 10.49 fg 14.35
22.62 13.84 9.83 8.72
PEGion0 5 17.07 bed | 20.60 b 8.83 fg 13.43 cdef 13.93B
20.47 15.78 14.53 11.03 14.80
20 17.07bcd | 16.97bcd | 7.52 g 9.94 fg
20.47 14.18 12.39 9.56
Zaman ort. 20.88 A 16.18 B 10.89 C 11.77C
Mean time (Month) 20.36 A 16.39 B 12.13C 847D

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
YAym satir ve siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level

Cizelge 9. Kandil Dolma biber cesidinde uygulamalarin depolama siiresince tohumun yag kapsamina etkisi
(%)™,
Table 9. The effects of applications onl fats content in pepper seed cv. Kandil Dolma during storage®.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) | Uyg. ort. Uyg. ort.
Application | Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl. | Mean appl.
5 11.40 efg [ 17.04 bed | 11.46 efg | 7.36fgh |[11.82d
14.70 16.56 16.10 11.20 14,64 12.32C
Kontrol
20 11.40efg [19.02bc [ 11.74ef | 9.14fgh [12.82cd |14.23B
14.70 16.00 15.31 9.27 13.82
5 29.67a |21.34b 6.90 gh 8.05fgh |16.49Db
KNO; 20.30 14.66 10.31 7.23 13.13 15.22 B
20 29.67a | 10.05fgh |10.00 fgh | 6.08 h 13.95¢ 12.14 C
20.30 11.64 6.57 6.08 11.15
28.12a |14.51de |17.59bcd |16.78cd |19.25a 17.89 A
27.82 24.09 13.49 10.71 19.03 18.52 A
PEGsom > 20.00 28.12a [20.75bc |11.24efg | 6.01h 16.53 b
' 27.82 21.49 13.49 9.29 18.02
Zaman ort. 23.06 A |17.12B |1149C 890D
Mean time(Month) 20.94 A 17.40 B 12.54 C 8.96 D

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
YAyn satir ve siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level
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Cizelge 10. Yalova Yaghk-28 biber cesidinde uygulamalarin depolama siiresince tohumun ya§ kapsamina
etkisi (%)"".
Table 10. The effects of applications onl fats content in pepper seed cv. Yalova Yaglik-28 during storage™’.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month) Uyg. ort.
Application Temperature (°C) 0 2 4 6 Mean appl.
5 21.68cd |21.36cd 12.58 fght | 11.59 fgh
20.67 14.80 13.29 10.63 1597 B
Kontrol _
0 21.68cd |19.96 cde 11.14 ghj | 7.771 13.96
20.67 12.62 10.27 8.68
5 27.01ab |28.26a 11.03 gh1 9.30 h1
KNO; 25.15 21.00 14.66 12.94 18.86 A
20 27.01 ab | 14.73 efgh 20.74 cd 12.79 fght 17.59
25.15 20.24 12.94 8.65
5 20.89cd | 19.24 cde 13.14 fgh1 | 16.92 cdef
21.49 18.64 13.14 11.30 18.05 A
PEGso0o 0 20.89cd |22.39 be 16.11 defg | 14.83 efgh | 15.65
21.49 16.25 11.64 11.25
Zaman ort. 23.19A |20.99B 14.12C 12.20C
Mean time(Month) 22.44 A 17.26 B 12.66 C 10.57D

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare

YAym satir ve siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda % 5diizeyinde farklilik vardir (Duncan)
YMean separation within columns and rows by Duncan test at 0.05 level

Toplam Protein

Ozmotik kosullandirmanin tohumlar iizerin-
deki etkisini arastirdigimiz calismada toplam
protein miktarlarinda bazi dalgalanmalar goz-
lenmekle birlikte, genelde tiim uygulamalarda
istatistiki olarak fark g6zlenmemistir. Bunun
nedenleri arasinda, tohumun uygulamalar sira-
sinda ¢cimlenme sinirina gelisi ve bu arada mev-
cut depo maddelerinin parcalanarak maksimu-
ma ulasmasi seklinde aciklanabilir. Kontrole
gore ozmotik kosullandirilmis tohumlardaki ar-

tisin daha fazla oldugu, KNO; ve PEGgggo uygu-
lamalart arasinda onemli bir farklilik olmadigi
gozlenmistir (Cizelge 11,12,13).

Campoz-Alvarez (5) ozmotik kosullandiril-
mis misir ve fasulye tohumlarinda protein gen-
leri iizerine yaptign calismada; ozmotik kosul-
landirilmis tohumlarin metabolik olarak aktif
durumda olduklarin1 ve uygulama sirasinda,
birka¢ saat icinde protein ve RNA sentezinin
basladigini ve bu sentezin birkag¢ giin devam et-
tigini bildirmektedir. Bu sonuglar calismamizla
paralellik gostermektedir.

Cizelge 11. Yalova Corbaci-12 biber ¢esidinde uygulamalarin tohumun protein kapsamina etkisi (%)”.
Table 11. The effects of applications on total protein content in pepper seed cv. Yalova Corbaci-12 during storage”.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 15.18 14.56 18.88 19.06
16.29 16.60 17.13 19.63
Kontrol
20 15.18 15.14 14.69 19.44
16.29 16.69 18.23 19.78
5 14.51 14.78 14.19 17.06
KNO; 16.37 18.94 19.07 19.55
20 14.51 14.85 14.63 17.38
16.37 18.81 18.52 18.63
5 14.06 14.13 16.44 19.31
16.83 19.37 19.47 19.53
PEGso0 0 14.06 14.0 18.87 20.56
16.83 17.13 18.71 19.24

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare
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Cizelge 12. Kandil Dolma biber ¢esidinde uygulamalarin tohumun protein kapsamina etkisi (%)".
Table 12. The effects of applications on protein in pepper seed cv. Kandil Dolma during storage®.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 17.0 13.6 13.4 17.1
15.13 17.13 17.71 17.91
Kontrol
20 17.0 13.3 13.1 17.4
15.13 16.57 17.41 17.46
5 15.4 14.0 15.7 18.1
14.17 17.18 .17.3 18.01
KNO; 0 15.4 13.0 17.8 18.6
14.17 14.69 17.96 18.69
5 13.6 13.7 13.0 16.8
13.27 16.21 16.26 17.99
PEGso00 20 13.6 13.1 13.1 13.8
13.27 14.29 15.44 17.96

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare

Cizelge 13. Yalova Yaglik-28 biber ¢esidinde uygulamalarin tohumun protein kapsamina etkisi (%)”.
Table 13. The effects of applications on protein in pepper seed cv. Yalova Yaglik-28 during storage’.

Uygulama Sicaklik Depolama siiresi (Ay) Storage time (Month)
Application Temperature (°C) 0 2 4 6
5 13.63 13.47 13.0 16.40
16.02 16.53 16.85 18.53
Kontrol
20 13.63 13.24 12.46 17.88
16.02 17.96 18.09 19.0
5 13.0 13.0 18.38 18.38
KNO; 16.23 17.41 17.48 18.69
; 20 13.0 14.63 16.81 16.57
16.23 16.56 16.81 18.12
5 12.91 13.71 13.14 16.30
15.26 16.93 17.19 19.06
PEGsoo 0 12.91 12.79 12.88 16.44
15.26 16.88 17.88 18.19

“Ustteki rakamlar 2002 , alttaki rakamlar 2003 yilina aittir. Upper figures for 2002 and lower figures for 2003 persquare

Sonug¢ olarak ozmotik kosullandirilmada
kullanilan KNO; ve PEG’in Yalova Corbaci-12,
Kandil Dolma, Yalova Yaglik-28 biber cesitle-
rine ait tohumlarda ¢imlenme yiizdesini arttir-
dig1, cimlenme siiresini kisalttifi saptanmistir
Depolama esnasinda bozulma islemlerinin iler-
lemesi ile yag tiiketiminin artmasi nedeniyle to-
humlardaki yag degerlerinde diisiis gozlenmis-
tir. Tohumun uygulamalar sirasinda ¢imlenme
sinirina gelisi ve depolama sonunda mevcut de-
po maddelerinin parcalanarak maksimuma u-
lagmasi nedeniyle protein miktarinda da artislar
tespit edilmistir.
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