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JEOTERMAL ISITMALI CAM SERADA DOMATES iLE
BAZI SEBZELERIN BiRLIKTE YETISTiRICILIGININ
VERIM VE GELIR UZERINE ETKILERI'

Adem KARATAS®>  Hayri ERDOGAN®  Halime UNLU*

OZET

Arastirma, 2001-2002 yillarinda Dumlupinar Universitesi Simav Meslek Yiikseko-
kulu Seracilik Programina ait jeotermal 1sitmal plastik serada yiiriitiilmiistiir. Dene-
mede, bitki materyali olarak; ana iiriin Lycopersicon esculentum Mill. cv. Fantastic
(144) cesidi, ara iiriin olarak; Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Yedikule, Allium
cepa L. cv. Texas early, Allium sativa cv. Yerli sarimsak, Raphanus sativus L. cv.
Cherry Belle kullanilmustir. Deneme ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus, her sebze tiirii i-
cin yaln yetistiricilik kontrol olarak kullamilmistir.

Arastirma sonucunda en yiiksek LER (AEO: Alan Esdeger Oram) degerleri sira-
siyla domates + marul (1.36), domates + sogan (1.13) yetistiriciligi alms, bunu (1.04)
degeri ile domates + sarimsak yetistiriciligi izlemistir. Birim alandan saglanan gelir
aqisindan en yiiksek degere domates + marul kombinasyonunda (2.222.146 TL/m?) u-
lasilmistir. Gelir bakimindan bu kombinasyonu domates + sarmmsak (1.728.127
TL/m? ve domates + sogan (1.575.775 TL/m?) kombinasyonlar1 izlemistir. Calisma
sonucunda yalin domates yetistiriciliginin en yiiksek ikinci geliri getirdigi (1.762.554
TL/m’) saptanmasina karsihk genel anlamda birlikte yetistiricilik yahn yetistiricilige
gore geliri artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Birlikte Yetistiricilik, Domates, Sera, AEO (Alan Esdeger Orani)

SUMMARY

THE EFFECT OF TOMATO CULTIVATION IN INTERCROPPING SYSTEM
WITH SOME VEGETABLE SPECIES ON THE YIELD AND INCOME IN A
GEOTHERMALLY HEATED GLASSHOUSE

The research was conducted in a geothermally-heated greenhouse at Simav
vocational school, Dumlupinar University, during 2001 and 2002. The experiment was
performed with tomato Lycopersicon esculentum Mill. cv. Fantastic (144) as the main
crop and Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Yedikule, Allium cepa L. cv. Texas early,
Allium sativa cv. Yerli sarimsak and Raphanus sativus L. cv. Cherry Belle as the
intercrops. The experiment was established with three replications sole cultivation of
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each vegetable species under investigation was used as the control.

At the end of the study, the highest land equivalent ratio (LER) was obtained from
tomato + lettuce (1.36), tomato + onion (1.13) and tomato + garlic (1.04) combinations.
The highest income per unit area was received from tomato + lettuce combination
(2.222.146 TL/mZ) followed by tomato + garlic (1.728.127 TL/mz) and tomato + onion
(1.575.775 TL/m*) combinations. Although tomato cultivation as a single crop resulted
in the second highest income per unit area (1.762.554 m2/TL), in general
intercropping increased the income as compared to the sole cropping systems.

Keywords: Intercropping, Tomato, Greenhouse, LER (Land Equivalent Ratio)

GIRiS

Tiirkiye genelinde seralarimizin %95’inde
sebze, %4’iinde siis bitkileri ve %1’inde ise
meyve yetistirilmektedir. Sera sebze iiretiminin
%51’1 domates, %20’si hiyar, %17’si biber,
%9’u patlican, %3’iinii ise diger sebzeler olus-
turmaktadir (18). Niifus artisina paralel olarak,
artan sebze ihtiyacinin karsilanmasi igin; iistiin
vasifli tohum kullanmak, iiretim alanlarini ge-
nisletmek, tiretimde yeni teknikler uygulamak
ve her tiirlii bakim islerini zamaninda ve tekni-
gine uygun bir sekilde yapmak gerekmektedir.
Serada birbiriyle uyumlu farkli sebze tiirlerinin
ayn1 yer ve zamanda beraber yetistirilmesi; top-
lam iiretim ve geliri artiran tekniklerden biridir.

Sebze yetistiriciliginde birlikte yetigtirme
sistemlerinin basarisindaki ilk 6nemli sart uy-

gun bitkilerin se¢ilmesidir. Bu secim her bolge-
ye ve o bolgenin ekolojik sartlarina gore degis-
mekle birlikte, bitkiler arasinda “Agronomik
interaksiyon” denilen ilginin varligina da bagli-
dir (Cizelge 1).

Seralarda yogun bir yetistiricilik yapildigin-
dan; toprak yorgunlugu, tuzluluk, bitki hastalik
ve zararli problemleri meydana gelmektedir.
Birlikte yetistiriciligin; hastalik ve zararh fakto-
riinii azaltmasi, kullanilan alanin biiyiik bir
kisminin bitki ortiisii ile kapli olmasindan 151k
kaybinin en aza indirgenmesi, giibre ve pestisid
ihtiyacin1 azaltmasi, toprak tuzlulugu ve yor-
gunlugunun 6nlenmesi gibi bir ¢ok avantajlart
bulunmaktadir. Bunun yaninda isgiicii ve mali-
yeti artirmasi, besin maddeleri, su ve 1siklanma
yoniinden rekabetin ortaya cikmast gibi olum-
suz yonleri de bulunmaktadir.

Cizelge 1. Domates ile birlikte yetistirilebilen uyumlu sebzeler ve antagonistleri (3, 14).
Table 1. The probability of the cultivation of tomato with harmonious plants and the antogonist

plants.
Sebze tiirii Uyumlu bitkiler Antagonist bitkiler
Vegetable species Harmonious plants Antogonist plants

Domates

Sogan, Maydanoz,
Marul, Kuskonmaz, Havug,
Cin Lahanasi, Turp, Kabak,Hiyar

Patates, Rezene, Lahana

Ekolojik faktorlere bagl olarak ayni yerden
yilda birden fazla bitki yetistiriciligi (multiple
cropping: coklu yetistiricilik) ile birim alandan
elde edilen iiriin miktar1 artirilabilir. Bu artis,
iki farkli sekilde saglanabilmektedir. Birincisi
(sequential cropping: birinci ve ikinci iiriin ye-
tistiriciligi); bir iiriiniin hasadindan sonra dige-
rinin yetistirilmesi, digeri ise (intercropping: a-
ra/birlikte/beraber yetistiricilik); aym arazide
birden fazla uygun bitki tiiriiniin ayn1 anda bir-
likte yetistirilmesidir (11, 19).
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Wittwer ve Honma (21), Sonbaharda doma-
tes yetistiriciliginin ekseriyetle marul ile birlikte
yapildig1, Bibb marul ¢esidinin Grand Rapids
cesidine gore domates ile birlikte yetistiricilikte
daha uygun oldugunu saptamislardir. Bu siste-
min dezavantajinin marul icin 18°C’nin altin-
daki optimum sicaklik isteginin, domateslerde
ilk salkimda meyve tutumu ve polen iiretimini
azalttig1 bildirilmistir.

Alcgak tiinelde patlican altinda kabak yetisti-
riciliginde 6nemli verim artisi olmamakla bir-



likte kalitede diisme goriilmiistiir. Patlican ve
biber altinda yerde hiyar yetistiriciliginde top-
lam verimde %40-50 artis saglanmustir. Plastik
serada patlican altinda biber yetistiriciliginde
kontrole gore verimde %25.6 ve gelirde %70
artis oldugu goriilmiistiir. Cam serada domates
arasinda fasulye yetistiriciliginde verim artis1
olmamasina ragmen toplam gelirde %84°liik ar-
tis olmustur. Hiyar altinda biber yetistiriciligin-
de yine verimde artis olmamus, fakat gelirde
%371k artis saglanmistir (8).

Abak ve Ertekin (1), ortiialt1 tariminda, ma-
rul ve salatalarin sonbahar yetistiriciliginde;
domates ile birlikte karisik yetistirilebilecegine
deginmektedirler.

Amerika’da farkli ekim sistemleri iizerinde
1981-1982 yillarinda yiiriitiilen bir calismada,
domates (Lycopersicon esculentum Mill.), bas
lahana (Brassica oleracea L. var. capitata ),
yaprak lahana (Brassica oleracea L. var.

acephala) ve kavun (Cucumis melo L.) ayr1 ayr1
yada domates ile bas lahana, kavun ile de yap-
rak lahana karisik olarak yetistirilmis ve birlikte
yetistirme sisteminin verim, iiretim maliyeti ve
toplam gelirler yalin kiiltiir ile karsilagtirilmis-
tir. 1981 yilinda her iki sistemde de bag lahana-
dan ayni verim elde edilmistir. Domateste ise
yalin ekimden karisiga gore daha fazla iiriin el-
de edilmistir. 1982 yilinda bas lahanadan yalin
ekimden, karigik halde yetistiricilige gore hem
bas lahana hem de domates veriminde artis go-
rillmiistiir. En yiiksek net gelir, yalin halde ye-
tistirilen domatesten elde edilmistir, bunu, bas
lahana domates kombinasyonu takip etmistir.
Diger sistemler birbirlerinden onemli derecede
farklilik gostermemislerdir. Burada dikkat e-
dilmesi gereken en onemli husus, kullanilan a-
razinin yalin ekimde kullanilanin yaris1 olmasi-
dir (5).

Cizelge 2. Baz1 sebzelerin birlikte yetistirme sistemlerinin kavun, yaprak lahana, beyaz lahana ve

domates verimine etkisi (5).

Table 2. Effect of different intercropping systems on yields of melon, kale, white cabbage and

tomato.
Pazarlanabilir verim (ton/ha) Toplam verim (ton/ha)
Y1l ve sistem Marketable yield Total yield
Year and system Kavun Yaprak lahana Beyaz lahana Domates
Melon Kale White cabbage Tomato
1981 Intercrop 10.01 a 9.59a 23 a 87b
Monocrop 13.29a 11.13 a 23 a 125b
1982 Intercrop 16.58 a 1597 a 37 a 91 a
Monocrop 2474 b 20.67 a 42 a 122 a

Cetin ve Ertekin (7), Antalya’da, 1984 yilin-
da plastik serada sonbahar yetistiriciliginde
domates bitkileri arasinda bas salata ile karigik
yetistiricilik denemelerini iki yil siirdiirmiisler-
dir. Arastirmada, iki yilin deneme sonuglari bir-
birine benzer c¢ikmistir. Denemede, ilk yil
Turquesa F1 ve ikinci yil Dario F1 domates ¢e-
sitleri ile 19 bas salata cesidinin beraber yetisti-
ricilige uygunlugu arastirilmistir. Domates fide-
leri Agustos sonu, bas salata fideleri Kasim ay1
sonunda dikilmistir. Sonbahar yalin domates
yetistiriciliginde 5865 kg/da iiriin alinmasina
karsilik, ara yetistiricilikte %18.4’liik bir diisme
ile 4953 kg/da iirtin alinmistir. Bas salatadan ise
4140 kg/da iiriin alinmistir. Domates ile birlikte
bas salata yetistiriciligi i¢cin Avon Crips cesidi-
nin uygun oldugu tespit edilmistir.

Banglades’te yapilan bir ¢alismada, lahana-
nin farkli sebzeler ile birlikte yetistirilmesinin
karlilik ve verim {izerine arastirmasi yapilmais,
denemede lahana diger sebze tiirlerinden 1spa-
nak, domates ve sogan ile farkli kombinasyon-
lar halinde beraber yetistirilmistir. Sonug olarak
karliligin lahananin domatesle birlikte yetistiril-
digi zaman en yiiksek oldugu goriilmiistiir (16).

Endonezya’da domatesin gelismesi ve veri-
mi iizerine fasulye ile birlikte yetistirilmesinin
etkisi iizerine bir arastirma yapilmis; domates
siralar1 arasinda bir sira ve iki sira halinde fa-
sulye yetistirilmistir. Fasulyeler, domateslerle
ayni tarihte, iki hafta dnce ve iki hafta sonra e-
kilmistir. En iyi verim, domates siralar1 arasina
bir sira fasulyenin iki hafta once ekildigi sis-
temden elde edilmistir (20).
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Arjantin’de 1994 yilinda seralarda domates
ve biber verimini artirmak igin, tek tiir olarak
biber ve domates; ayrica biber siralarina doma-
tes ve domates aralarinda biber yetistirmek su-
retiyle alternatif bir aragtirma yapilmistir. Biber
veriminde; yalin biber, biber siralarina domates
ve domates siralarina biber kombinasyonlarinda
onemli bir farklilik goriilmemesine ragmen,
domateste; biber siralarina domates ve domates
siralarinda biber kombinasyonlarinin yalin do-
mates yetistiriciligine gore daha verimli oldugu
saptanmistir. Domatesteki bu verim farkliliginin
meyve biiyiikliigiinden degil, meyve sayisindaki
artigtan kaynaklandig: bildirilmistir (15).

Serada en fazla yetistiriciligi yapilan sebze
tiirlerinden domates, hiyar ve biber ile birlikte
kivircik bas salata ve marulun beraber yetisti-
rilme imkanlar1 ve uygulamalarin verim,
erkencilik ve gelir faktorlerine etkilerinin arasti-
rildig1 bir ¢aligma, 1998 yilinda Simav Meslek
Yiiksekokulu Seracilik Programina ait jeotermal
1sitmal1 cam serada yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada,
bitkisel materyal olarak; domateste Artemis F1,
hiyarda Melissa F1, biberde Amazon F1, kivir-
cik bas salatada Great Lakes 118 ve marulda
Yedikule cesitleri kullanilmistir. Arastirma so-
nuglarina gore yalin yetistiricilikte; birim alan-
dan en yiiksek toplam gelirin elde edildigi ve
alan esdeger oraninin (LER) da en yiiksek bu-
lundugu, sirast ile; biber+marul, biber+kivircik
bas salata, domates+marul, domates+kivircik
bas salata ve hiyar+marul kombinasyonlarindan
en iyi sonuglar alinmistir. Bu sonuclar birlikte
yetistiriciligin ekonomik yonden daha karli ol-
dugunu gostermistir. En iyi sonucun alindigi
biber+marul’un birlikte yetistiriciligi; toplam
tiriin miktarim1 %89, yalin bibere gore toplam
geliri ise %26 artirmistir (10).

Birlikte yetistirme sistemlerinin bazi sebze
tiirlerinde bitki gelismesine, mineral madde a-
Iimina, alan kullanimina, ekonomik doniisiime
ve verime etkisi Erzurum ekolojisinde iki yil
siireyle tarla ve sera sartlarinda incelenmistir.
Tarla denemesinde, ana iiriin olarak karnabahar
ve lahana, ara iiriin olarak fasulye, marul, kivir-
cik salata, turp ve sogan; sera denemesinde ise,
ana iirlin olarak hiyar ve patlican, ara iiriin ola-
rak fasulye, marul ve kivircik salata kullanil-
mustir. Tarla denemesinde ana iiriin karnabahar
ve lahana ile ara iiriin olarak fasulye, marul, ki-
vircik salata ve sogan yetistiriciliginin; sera ko-
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sullarinda ise hiyar veya patlican ile marul, ki-
vircik salata ve fasulye yetistiriciliginin toplam
verim ve gelirde artislar sagladig1 belirlenmistir
(22).

Haque ve ark., (12) Bari’de 1999-2000 ile
2000-2001 kis doneminde yaptiklar1 bir galis-
mada ana bitki olarak fasulyeyi, ara bitki olarak
ise marul ve 1spanagi kullanmislardir. Calisma
sonucunda; fasulye+marul birlikte yetistiricili-
ginden en yiiksek gelir ile en yiiksek alan es de-
ger orani (2.0) elde edilmistir.

Resende ve ark., (17) marul ve turpun birlik-
te yetistiriciliginin rahathikla yapilabilecegini
yaptiklari bir ¢alisma ile ortaya koymuslardir.

Chism ve ark., (6) yiiksek tiinel altinda do-
mates ve marulun birbirlerine olan etkilerini in-
celedikleri bir arastirma sonucunda yiiksek tii-
nel altinda alanin iyi degerlendirilmesi baki-
mindan sebzeleri ara yetistiricilik sisteminde
yetistirmenin avantajli olabilecegini bildirmek-
tedirler.

Bu makale ile iilkemiz seralarinda en fazla
yetistiriciligi yapilan domates ile birlikte marul,
sogan, sarimsak ve turpun sera sartlarinda bir-
likte yetistirilebilme olanaklar1 ve birim alandan
verim ve gelir bakimindan en iyi sonucu veren
birlikte yetistirme sistemlerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirma, 2001-2002 yillarinda Dumlupinar
Universitesi Simav Meslek Yiiksekokulu Sera-
cilik Programina ait jeotermal 1sitmali plastik
serada yiirlitiilmiistiir. Denemede, bitki mater-
yali olarak; ana iirlin Lycopersicon esculentum
Mill. cv. Fantastic (144) domates, ara iiriin ola-
rak; Lactuca sativa L. var. longifolia cv. Yedi-
kule marul, Allium cepa L. cv. Texas early so-
gan, Allium sativa cv. Yerli sarimsak, Raphanus
sativus L. cv. Cherry Belle turp cesitleri kulla-
nilmuastir.

Metot

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore (9) ¢ tekrarlamali olarak kurulmus; her
sebze tiirli i¢in yalin yetistiricilik kontrol olarak
kullanilmuastir.



Arastirmada {iizerinde durulan yalin ve ara
yetistirme sistemlerinin arasindaki farkliligi be-
lirlemek amaciyla LER “Land Equivalent
Ratio” (=Alan Esdeger Oran1) degerleri hesap-
lanmis ve sistemler arasinda karsilastirmalar
buna gore yapilmistir.

Hesaplamalarda asagidaki formiilden yarar-
lamilmaistir (2, 12, 13).

LER (AEO)= (VM1/VM)+(VB1/VB)

VM: Yalin yetistiricilikteki ana iiriin verimi,

VMI: Birlikte yetistiricilikteki ana {iriin ve-
rimi,

VB: Yalin yetistiricilikteki ara iiriin verimi,

VBI1: Birlikte yetistiricilikteki ara tiriin ve-
rimi.

Deneme serasinda iklim degerleri HOBO
digital olciim ve kayit cihazi ile Kasim-Nisan
aylarinda her saat yapilan otomatik ol¢iim ka-
yitlariyla belirlenmis; aylik ortalama hava si-
cakliklar1 19.1-24.7°C, toprak sicakliklar: 11.8-
12.7°C arasinda (Sekil 1); oransal nemin ise
%65-77 arasinda seyrettigi saptanmistir (Sekil
2).

Cizelge 3. Ara yetistiricilik denemesinde materyal ve metoda iliskin kayitlar.
Table 3. The records relating to material and method of intercrop experiment.

Ana iiriin  Main crop Aratiriin  Intercrop
Tiir Species Domates Tomato | Marul _ Ettuce | Sogan Onion | Sarimsak  Garlic | Turp  Radish
Cesit Cultivar Fantastic (144) Yedikule Texas Early Yerli Cherry Belle
Tohum ekim tarihi 01.11.2001 19.10.2001 19.10.2001 - 19.10.2001
Seed sowing date
Fide dikim tarihi 15.12.2001 25.11.2001 25.11.2001 25.11.2001 25.11.2001
Seedling planting date
Hasat tarihi 28 Mayis-25 Haziran |  09.03.2002 19.02.2002 19.02.2002 06.01.2002
Harvest date
Dikim stklig (cm) 50x50 25x25 20x10 20x10 20x10
Planting space
Parselde bitki sayist
Number of plant in plot of land 15 20 20 15 15
Domates sira aralarina, ara iiriinlerden sadece marulda 1'er tane diger tiirlerden ise 2'ser tane dikildi.
—&— Hava sicakligi/Air temperature (°C)
D 3 —@— Toprak sicakligi/Soil Temperature (°C) X 80 4
s e
S 25 235 21 247 571 % 7 &
8 53
g 191 23704
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g 20 79,8 % T 65 & = 65
x JLgnS}
% 15 4 o é:g 60 4
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Sekil 1. Deneme serasinda aylara gore ortalama hava
ve toprak sicaklig ile ilgili degerler.
Figure 1. The values of average air and soil
temperature in respect of months in
experiment greenhouse.

Sekil 2. Deneme serasinda aylara gore ortalama o-
ransal nemin degisimi.
Figure 2. The variation of average rational moisture
in respect of months in experiment
greenhouse.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Ara Yetistirme Sistemlerinin Sebze Tiirlerine
Gore Incelenmesi

Ana iiriin olarak kullanilan domatesin verim,
meyve capl ve meyve boyu lizerine ara yetis-
tirme sistemlerinin etkisi, istatistiki olarak o©-
nemsiz c¢ikmakla birlikte domates+marul’un
birlikte yetistiriciliginde en yiiksek verime ula-
stlmas1 dikkati cekmektedir (Cizelge 4).

Ara iiriin olarak marulun domatesle birlikte
yetistirilmesi ile yalin marul yetistiriciligi maru-
lun verim, bas cap1 ve bitki boyunu istatistiki
yonden onemli derecede etkilememesine rag-
men, bu degerlerin birlikte yetistirme uygula-
masinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 5).

Sogan ara iiriin olarak domatesle birlikte ye-
tistirildiginde marul+domates birlikte yetistiri-
ciligi ile paralel sonuclar alinmigtir (Cizelge 6).

Cizelge 4. Ara yetistiricilik sisteminde farkli kombinasyonlarin domateste verim ve meyve 6zelliklerine etki-

leri.

Table 4. The effect of different combinations of intercropping on tomato yield and fruit properties.

Ara yetistirme kombinasyonu Verim Meyve ¢apt Meyve boyu
Intercrop combinations Yield (kg/da) Fruit diameter (cm) Fruit length (cm)
Domates + marul Tomato+lettuce 5138.3 5.3 4.7
Domates + sogan Tomato+onion 4408.0 5.5 5.0
Domates + sarimsak Tomato+garlic 4688.9 5.2 4.7
Domates + turp  Tomato+radish 4360.0 5.2 4.6

Yalin domates  Monoculture+tomato 5025.3 5.5 4.9

Cizelge 5. Marul + domates ve yalin marul yetistiriciliginin verim ve bitkisel 6zelliklere etkisi
Table 5. The effect of lettuce + tomato and monocrop lettuce cultivation on yield and vegetal properties.

Ara yetistirme kombinasyonu Verim Bas cap1 Bitki boyu
Intercrop combinations Yield (g/bitki) Head diameter (cm) Plant height (cm)
Marul + domates 683.5 52.8 375
Lettuce + tomato

Yalin marul 507.0 414 372
Monocrop lettuce

Cizelge 6. Sogan + domates ve yalin sogan yetistiriciliginin verim ve bitkisel 6zelliklere etkisi
Table 6. The effect of onion + tomato and monocrop onion cultivation on yield and vegetal properties.

Ara yetistirme kombinasyonu Verim Govd§ sap! Bitki bqyu Beyaz‘ govde uzunlugu
L . ...\ | Stem diameter Plant height White stem length

Intercrop combinations Yield (g/bitki)

(cm) (cm) (cm)
Sogan + domates 24,52 0.9 67.9 9.6
Onion + tomato
Yalin sogan 15,7 0,7 56,8 7.8
Monocrop onion

Domates arasinda sarimsak yetistiriciligi
uygulamasinin, sarimsagin verimi ve beyaz
govde uzunlugu iizerine etkileri (p<0.05) sevi-
yesinde onemli bulunmus; tek iiriin sarimsak
yetistiriciligine gore verimde diigsme goriilmiis-
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tiir (Cizelge 7). Sarimsakta govde capr ile bitki
boyu bakimindan uygulamalar arasinda istatis-
tiksel fark goriilmemis ancak beyaz govde u-
zunlugunda 6nemli bir artig saptanmaistir.




Cizelge 7. Sarimsak + domates ve yalin sarimsak yetistiriciliginin verim ve bitkisel 6zelliklere etki-

S1.

Table 7. The effect of garlic+tomato and monocrop garlic cultivation on yield and vegetal

properties.
Verim Govde capi Bitki boyu Beyaz govde uzunlugu

Ara yetigtirme kombinasyonu |  Yield Stem diameter Plant height White stem length
Intercrop combinations (g/bitki) (cm) (cm) (cm)
Sanmsak+domates 23.7b 0.91 62,7 1552
Garlic+tomato
Yaln sarimsak 36,0 a 0,89 57,1 13,7b
Monocrop garlic

Findik turpunun domates arasinda yetistirici-
ligi yumru capi ve koflagsma oranini istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) seviyede etkilerken; in-
celenen diger bitkisel 6zelliklere etkisi 6nemsiz
cikmistir. Lezzetin bozulmasi, gevrekligin kay-
bolmasi, i¢ bosalmasi ve kecelesme anlamina
gelen koflasma olay1; turpun sofralik pazar de-

gerini ortadan kaldirmaktadir. Findik turpunun
domates arasinda yetistirilmesiyle koflagsma %
58 oraninda azalmigtir. Bu durum domatesin
golgeleme etkisiyle findik turpu iizerindeki si-
caklig1 ve 1s1klanmay1 azaltmasiyla aciklanabilir

(Cizelge 8).

Cizelge 8. Turp + domates ve yalin turp yetistiriciliginin verim ve bitkisel 6zelliklere etkisi.
Table 8. The effect of radish + tomato and monocrop radish cultivation on yield and vegetal

properties.
Verim | Yumru agirhgr | Yumru ¢api Yumru boyu Koflagma orani

Ara yetistirme kombinasyonu Yield Lump weight | Lump diameter Lump length Rotten ratio
Intercrop combinations (g/bitki) (g/yumru) (cm) (cm) (%)
Turp + domates
Radish + tomato 43,6 38,7 4,0a 4,2 13,0b
Yalin turp
Monocrop radish 53,7 34,7 3,8b 4,2 31,1 a

Ara Yetistirme Sistemlerinin Verimlilik Ana-
lizi

Ana iiriin domates ve ara uriinlerin marul,
sogan, sarimsak ve turpun yalin ve beraber ye-
tistirildiginde hesaplanan iiriin Alan Esdeger
Oranlart (AEO) Cizelge 9°da goriilmektedir.
Ara yetistirme kombinasyonlarinin tamaminda
AEO hepsi 1’den yiiksek bulunmustur. Bu du-
rum, denememizde beraber yetistiriciligin top-
lam verim iizerine negatif bir etkisinin olmadi-

gim1 gostermektedir. Domates+marul tiiriiniin
birlikte yetistiriciligi, Alan Egdeger Orami ba-
kimindan en iyi sonucu vermis (1.36) ve bunu
domates+sogan (1.13) kombinasyonu izlemistir.
Bu sonuglar, ara yetistirme uygulamalarinin
domates+marulda %36, domates+soganin bir-
likte yetistirildiginde ise %13 iiriin artis1 sagla-
digin1 gostermektedir. Diger bir deyisle, ayni
iriinii elde etmek icin belirtilen oranlarda daha
fazla iiretim alanina ihtiya¢ duyulacaktir.
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Cizelge 9. Yalin ve beraber yetistiricilige ait alan esdeger oran1 (LER/AEO) degerleri.
Table 9. Land equivalent ratio values of monocrop and intercrop cultivation.

Birlikte ana verim | Yalin ana verim | Birlikte ara verim Yalin ara verim
Ara yetistirme kombinasyonu Intercrop main Monocrop main Intercrop main Monocrop main LER
Intercrop combinations yield yield yield yield AEO

(kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m?)

Yalin domates 5.025 1.00
Monocrop tomato
Yalin marul
Monocrop lettuce 8,112 1,00
Yalin sogan . 0.785 1.00
Monocrop onion
Yalin sanmsak. 1.800 1.00
Monocrop garlic
Yalin turp
Monocrop radish 2,685 1,00
Domates+marul 5.138 5,025 2734 8,112 1.36
Tomato+ lettuce
Domates+sogan 4,408 5,025 0,196 0.785 1,13
Tomato+ onion
Domates+sanmsak 4,689 5,025 0,190 1,800 1,04
Tomato+ garlic
Domates +turp 4360 5.025 0.349 2,685 100
Tomato+ radish

Ara Yetistiricilik Sistemlerinin Ekonomik
Gelir Analizi

Ara yetistirme sistemlerinden elde edilen ge-
lir miktarlarinin hesaplanmasinda; sebze tiirle-

rinin Ulkemiz genelindeki pazar degerlerini
temsil edebilecek Antalya Hali fiyatlar1 dikkate
alinmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Denemede kullanilan sebzelerin hasat zamanlarina gére 2002 y1li Antalya Hali fiyatlari

4).
Table 10. The prices of marketplace vegetables in 2002 of vegetables which were using in the
experiment.

Sebze tiirii  Vegetable species | Hasat zaman1  Harvest time Fiyat1 Price (TL/kg)
Domates Tomato Mayis 350736

Marul Lettuce Mart 153606

Taze Sogan Onion Subat 151685

Taze Sarimsak Garlic Subat 440724

Findik turpu Radish Ocak 79713

Ara yetistirme kombinasyonlarina ait birim
alandan saglanan verim (kg/m?) ve gelir
(TL/kg) seviyeleri, lirtinlerin hasat tarihlerinde-
ki Hal fiyatlarina gore hesaplanmistir. Ara ii-
riinlerin tohum ve fide maliyetleri ana giderlerin
yaninda ¢ok kiiciik kaldigindan 6nemsiz kabul
edilerek, maliyet analizinde dikkate alinmamis-
tir. Yapilan maliyet analizine gore ; en yliksek
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gelir domates+marulun birlikte yetistiriciligin-
den elde edilmis, bunu yalin domates, doma-
tes+sartmsak, domates+sogan ve doma-
tes+turpun birlikte yetistiriciligi takip etmistir.
Ara iriinlerin yalin yetistiriciligi, gelirin en dii-
sik seviyelerde kalmasina sebep olmustur
(Cizelge 11, Sekil 3).



Cizelge 11. Ara yetistirme kombinasyonlarina ait

birim alandan saglanan verim ve gelir seviyeleri.

Table 11. The yield and income levels intercrop combinations.

Ara vetististirme kombinasyont Ana iiriin verimi | Ara iiriin verimi Ana iiriin fiyat1 Ara iiriin fiyat1 Gelir
Inter{'ros fombinati()ns Y Main crop yield Intercrop yield Main crop price Intercrop price Income
P (kg/m?) (kg/m?) (kg/TL) (kg/TL) (m*TL)
Yalin domates 5,025 350736 1762554
Monocrop tomato
Yalin marul 8,112 153606 1246052
Monocrop lettuce
Yalinsogan 0,785 151685 119073
Monocrop onion
Yalin sanmsak 1,800 440724 793303
Monocrop garlic
Yalin turp
Monocrop radish 2685 P 2
Domates+marul 5,138 2,734 350736 153606 2222146
Tomato+lettuce
Domates+sqgan 4,408 0,196 350736 151685 1575775
Tomato+onion
Domates+sar1plsak 4,689 0,190 350736 440724 1728127
Tomato+garlic
Domates +turp 4,360 0,349 350736 79713 1557013
Tomato+radish
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Sekil 3. Ara yetistirme sistemlerinin (intercropping) ekonomik analizi.
Figure 3. The economic analyse of intercropping systems.

Ara yetistiriciligin (intercropping) sera ko-
sullarindaki tarimsal iiretimde rantabilitenin ar-
tirtlabilmesi i¢in 6nemi ve ekonomik faydasi bu
calismanin sonuglari ile de gosterilmistir.

Sonug olarak; Diinyada birlikte yetistiricilik
konusunda yapilan bir¢ok bilimsel calismaya
paralel olarak bu calismada da olumlu sonuglar
alinmis, birbirlerine uygun sebze tiirleri ve ara
yetistiricilik yontemleri secilmesi sayesinde, bi-

rim alandan daha yiiksek toplam verim ve gelir
elde edilebilecegini, toprak yorgunlugu ve tuz-
lulugun Onlenmesi ile hastalik ve zararhilarin
biyolojik yonden kontroliine yardimci olabile-
cegi saptanmistir. Tarimda intercropping (bir-
likte yetistiricilik) yetistirme tekniklerinin yay-
ginlastirilmast; insanlarin saglikli beslenmesine
ve dolayli olarak Diinya baris ve huzuruna hiz-
met edecektir.
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