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SIS o)

Bu ¢alismada, Kyoto Protokollinde kabul edilen sera gazi emisyon degerlerini (1990-2022)
kiiresel ve secilen bazi Ulkeler igin farkli 6lgeklerde karsilastirmal analizi, iklim adaleti ve
tarihsel sorumluluk cergevesinde irdelenmesi amaglanmaktadir. Galismada ABD, Cin,
Hindistan, Turkiye, Avustralya, Bahreyn, BAE ve AB karsilastiriimistir. Cin, yillik sera gazi
emisyonlarinda en hizli artigi gosteren llke olmasinin yani sira 1990-2022 déneminde
toplamda 307.178 Gt CO; eq ile en ylUksek emisyon degerine sahip llke konumundadir.
Buna karsilik Bahreyn'in toplam emisyonu 1.6003 Gt CO; eq’dir. Ancak kisi basina emisyon
degeri agisindan degerlendirildiginde, 2022 yilinda Cin icin bu deger 10.9541 t CO, eqg/yl
iken Bahreyn igin 39.2904 t CO, eq/yil olarak rapor edilmistir. Gayrisafi yurt ici hasila
(GSYiH) agisindan da iki tilke arasinda &nemli diizeyde farklilik bulunmaktadir. Cin igin (2022
yil1) 0.6107 t CO, eq/1000 USD/yil iken ayni yil Bahreyn icin 0.9166 t CO, eq/1000 USD/yl
olarak belirlenmistir. Konu alinan (lkelerden Tirkiye ve Avustralya karsilastirildiginda
sonuglar oldukga ilgingtir, ¢clinkii son yilarda yillik toplam emisyon degerleri birbirine yakin
olmasina ragmen Avustralya’nin tarihsel sorumlulugu Tirkiye'ye oranla %37 daha fazladir.
Bu o6nemli farklihiklar gostermektedir ki kiresel iklim politikalarinda yalnizca ulkelerin
toplam emisyon degerleri degil ayni zamanda (lkelerin kisi basina diisen emisyon degeri,
GSYIH’'nin emisyon degerleri ve tarihsel sorumluluklar agisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to comparatively analyze the greenhouse gas emission values
(1990-2022) accepted in the Kyoto Protocol at different scales for global and some selected
countries, and to examine them within the framework of climate justice and historical
responsibility. USA, China, India, Tirkiye, Australia, Bahrain, UAE and the EU were
compared. Chinais not only the country with the fastest increase in annual greenhouse gas
emissions, but also the country with the highest emission value with a total of 307,178 Gt
CO; eq. (CO; equivalent) in the period 1990-2022. In contrast, Bahrain's total emission is
1.6003 Gt CO, eq. However, in terms of per capita emission value, this value is reported as
10.9541 t CO, eqg/year for China and 39.2904 t CO, eq/year for Bahrain in 2022. There is
also a significant difference between the two countries in terms of gross domestic product
(GDP). For China (2022) it is 0.6107 t CO, eq/1000 USD/year, while for Bahrain it is 0.9166
t CO; eq/1000 USD/year. When Turkiye and Australia are compared, the results are quite
interesting, since Australia’s historical responsibility is 37% higher than Turkiye's, although
the total annual emission values are close to each other in recent years. These significant
differences show that in global climate policies, not only the total emission values of
countries, but also the per capita emission value of countries, emission values of GDP and
historical responsibilities should be evaluated.
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GIRIS

iklim, kiresel 1sinma, iklim degisikligi ve hava durumu terimlerinin anlamlari zaman zaman birbirine
karistirilabilmektedir. Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO, 1992) iklimi “Belirli bir bélgedeki meteorolojik unsurlarin
uzun vadeliistatistikleri (ortalama degerler, varyanslar, ekstrem degerlerin olasiliklari vb.) ile karakterize edilen hava
kosullarinin birlesimi”” biciminde tanimlamaktadir. NASA kiiresel isinmayi “ sanayi 6ncesi donemden bu yana (1850
ile 1900 arasi) basta fosil yakitlarin yakilmasi olmak lizere insan faaliyetleri nedeniyle Diinya yiizeyinin gézlemlenen
uzun sireli isinmasidir’”’ seklinde tanimlanmaktadir. iklim degisikligi ise Birlesmis Milletler tarafindan “sicakliklarda
ve hava diizenlerinde uzun vadeli degisimler” olarak tanimlanmaktadir. iklim, dogasi geregi dinamik ve degisken bir
yapiya sahiptir. Yerkirenin iklimi, baslangicindan bu yana stirekli bir degisim stirecinde olmustur. Bu nedenle, "iklim
degisti" ifadesi yerine "iklim degisiyor" ifadesi daha dogru kabul edilebilir. iklimin heniiz degismedigi ileri
surtlebilmekle birlikte, cevremizde veya diinya genelinde gdzlemlenen asiri yagislar, asiri sicakliklar, su baskinlari
ve kurakliklar gibi olaylarin bir tanimlamaya ihtiya¢ duydugu agiktir. Bu tir olaylar, mevcut siireglerde "anomali" ya
da "asiri (ekstrem) hava olaylari" olarak nitelendirilmektedir.

Yerylziinde her zaman belirli araliklarla kurakliklar, asiri yagislar ve bunun sonucu taskinlar meydana gelmektedir.
Hidro-meteoroloji bilimi ile ilgilenen uzmanlar, herhangi bir bolgede meydana gelebilecek bu asiri hava olaylarinin
istatistiksel olarak goérilebilme olasihgini ve sikhgini (frekansini) tahmin edebilmektedir. Bu asiri olaylarin gérilme
olasihgi ve sikligl, analizi yapan bilim insani tarafindan 6rnegin her 100 yilda bir ya da her 50 yilda bir gériilme olasilig|
biciminde degerlendirilebilmektedir. Buradaki kritik nokta 100 yil gibi uzun bir siirede bir defa gézlenen asir hava
olaylarinin giinimuzde daha sik gézlenmeye baslamasidir; bu bilimsel (istatistiksel) bulgu dahi konunun énemini
kavramak icin tek basina yeterli olmaktadir. Ornegin, tiim Avrupa kitasini kapsayan bir ¢alismada Zhao ve ark. (2020)
baz kritik bolgelerde glinim{iz sartlarinda 100 yilda bir gérilme olasiligi olan sel ve kuraklik olaylarinin 2070’lerde
her 10-50 yilda bir gerceklesecegini bildirmistir.

Diinyanin birgok yerinde asiri hidro-meteorolojik olaylar daha kalici, sik gorillr ve siddetli hale gelmistir (Van Der
Schrier ve ark., 2011; Milly & Dune, 2016; Ullah ve ark., 2022). Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO) 2021 yili Asya
raporunda, “Bitin bu asir hava olaylari daha sik olusmakta ve felaketler daha sik yasanmaktadir. Tim bunlarin
sonucunda da gida glivensizligi artmakta, insan glvenligi ve saghg kotilesmekte, bircok toplulugun yasam alanlari
degismekte, fakirlik artmakta ve esitsizlik genislemektedir” ifadeleri yer almaktadir (WMO, 2021). Bundan 23 yil
dnce Hikiimetler Arasi iklim Degisikligi Panelinde (IPCC) giinimiizdeki durum “iklim degisikliginin ortalama sicaklk
ve yagis degerlerini degistirmesi ve yagis olaylarinin asiri artirmasi, bunun da daha yogun ve sik sel ve kurakliklara
yol agmasi beklenmektedir” (IPCC, 2001) biciminde ifade edilmisti. Tlrkiye'nin ortalama sicakliginin 2050 yilina
kadar 1 ila 3°C artacagi (Topal ve ark., 2016), Antalya ve Alanya yo6resinde ise sicaklik artisinda pozitif bir trendin
oldugu 6ngériilmektedir (Ozfidaner ve ark., 2019).

insan faaliyetleri (antropojenik etmenler) sonucu atmosferde miktari artan ve 11 Kasim 1997’de Kyoto
Protokoliinde resmi olarak kabul edilen sera gazlari karbondioksit (CO;), metan (CH4), nitréz oksit (N,O),
florokarbonlar olarak isimlendirilen, hidroflorokarbonlar (HFC), perflorokarbonlar (PFC) ve silfir heksaflorirdir
(SFs). Bu gazlardan florkarbonlar (F-gazlari) ozon tabakasinin incelmesine neden olan gazlardir (UNFCCC, 1997).
Gezegenimizin iklim sistemi, diger yasamsal olaylarda oldugu gibi, eneriji akisi tarafindan yénetilmektedir. Bu akis,
Gunes'ten Dilinya’ya gelen enerji, yerylziinden yansiyan enerji ve atmosferden uzaya geri donen enerjiyi
icermektedir (Notz, 2020). Yerkiirede tutulan ve geri yansiyan enerjiyi atmosferde hapsederek yerkirenin asiri
sogumasini ya da asiri isinmasini engelleyen, atmosferin belirli bir sicaklik araliginda kalmasini saglayarak
yerylziinde hayatin devamliligina olanak taniyan gazlara sera gazlari adi verilmektedir. Bu gazlar olmasaydi, yeryizii
glnduzleri asir 1sinir, geceleri ise yogun radyasyon kaybi nedeniyle dondurucu soguklarla karsi karsiya kalirdi.
Aslinda, yerkireyi yasanabilir kilan sera gazlandir. Ancak, bu gazlar ayni zamanda kiresel 1Isinmaya neden olarak
asirt iklim olaylarinin meydana gelmesine ve dolayisiyla iklimin degismesine yol a¢maktadir. Sera gazlari
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denildiginde, akla gelen ilk gaz genellikle karbondioksittir (CO3). Tarihsel iklim degisikliginin en biyik etkeni olan
fosil CO, emisyonlari, 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisiklgi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)’nin
kurulmasindan sonra bile gelismekte olan Ulkelerdeki ekonomik biylimeyle birlikte genellikle artmaya devam
etmistir. Gelismis Ulkelerden kaynaklanan emisyonlar sanayi devriminden bu yana kiiresel isinmaya 6nemli dlglide
katkida bulunmustur. Bu nedenle, iklim degisikligine ulusal katkilarin arttiriimasi, bir Glkenin kiresel 1sinma
konusunda tasidigi sorumlulugun yikinid anlamak agisindan kritik Gneme sahiptir (Jones ve ark., 2023). Hem kiiresel
adalete iliskin degerlendirmeler hem de S6zlesme'nin 'ortak ancak farklilastirilmis sorumluluklar' dili, ahlaki agidan
kabul edilebilir bir uluslararasi anlasmanin, devletlerin gesitli sorumluluklarini sera gazlarinin atmosfere yaptigi
tarihsel katkiya gére dagitmasi gerektigi sonucuna varmasina yol agmistir (Moellendorf, 2012). Ulkelerin tarihsel
sorumluluklari yaninda bireylerin emisyon haklari konusunda etik ve ahlaki tartismalar da devam etmektedir (Page,
2011; Moss & Kath, 2019; Shields, 2020).

Bu calismada, farkh gelismislik ve cografi konuma sahip bazi ulkelerin (1) farkl 6lgeklerde sunululan sera gazlari
salinimlarinin tarihsel sorumluluk ve kisi basi emisyonlar cercevesinde karsilastirmali degerlendirmesi, (2) 6nemli
iklim anlagmalari etkisinde Ulklerin sera gazi salinimlarinin trendlerinin degerlendirilmesi, (3) ARIMA modeli ile 2030
yilina kadar sera gazlarinin salinim trendlerinin modellenmesi amacglanmistir. Calismada vurgulanmaya calisilan
degerlendirmeler, iklim adaleti ve politikalari konusunda galisanlara 6nemli veriler saglayacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Sera gazlari igin veri setleri

Kiiresel karbon emisyonu verileri ve raporlar gesitli bicimlerde ve 6lgeklerde hazirlanmaktadir. Ulkelerin toplam
emisyon degerleri yaninda, sektorel emisyon degerleri, Glke nifusuna gore kisi basi emisyon degerleri gayrisafi milli
hasilaya oranli karbon emisyon degerlerini de sunan raporlar bulunmaktadir. Bu raporlar genellikle 2 ila 3 yilda bir
cikarken yillik sunulan raporlar da bulunmaktadir. UNFCCC’ye bagl tilkeler yillik olarak sera gazi emisyonlarini ulusal
envanter raporu biciminde sunmakla yikimltdir, ancak takvim yili olarak 2 ila 3 yil dncesini kapsamaktadir. Bu
calismada, klresel 6lcekte en son yayinlanan emisyon verileri degerlendirilmis (2022) ve Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Cin, Hindistan, Tirkiye, Avustralya, Bahreyn, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ve Avrupa Birligi tlkeleri (AB27)
incelenmistir.

Avrupa Komisyonu'nun Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan gelistirilen ve yodnetilen EDGAR (Emissions
Database for Global Atmospheric Research) sera gazi veri tabaninin 8.0 (2023) versiyonu verileri (Crippa ve ark.,
2023) materyal olarak alinmistir. Bu veri seti, IEA-EDGAR CO; (v2), EDGAR CH4, EDGAR N,0, EDGAR F-gazlar gibi
bilesenleri iceren ve Avrupa Toplulugu Sera Gazi Veri Tabani Striim 8.0 (2023)'{in bir parcasi olarak sunulan verileri
kapsamaktadir. ilgili veriler, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) (2022), Diinya Enerijisi BP istatistiksel Derlemesi (2023),
Uluslararasi Hava Tasimaciligi Birligi istatistikleri (IATA) (2023), Uluslararasi Giibre Birligi (IFA) (2022), Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii istatistik Bolimi (FAOSTAT) (2023), Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari
Kurumu (USGS) (2023), Diinya Bankasi (2023) ve Diinya Celik Birligi (2023) gibi kaynaklardan alinmis ve Ortak
Arastirma Merkezi tarafindan birlestirilmistir.

Veri setinde sera gazi emisyon degerleri, CH4 ve N0 gazlarinin CO; esdegeri (CO,-eq) IPCC AR5 de yayinlanan 100
yillik Kiresel Isinma Potansiyel degerine gore (GWP-100) verilmistir. Dogrudan karbon emisyonlari ise fosil
yakitlarinin yanmasina karsilik gelen degerlerdir. IPCC (2013) AR5’te verilen sera gazlarinin donlsiim katsayilari
Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. IPCC AR5’te belirlenen sera gazlarinin déntisiim katsayilari (IPCC, 2013)
Table 1. Conversion coefficients of greenhouse gases identified in the IPCC AR5 (IPCC, 2013)

CO, CH. N,O
Sera gazlarinin atmosferdeki dmiirleri Binlerce yil 10 yil 110 yil
IPCC, 2013 (AR5) -
(iklim-karbon geri besleme potansiyeli hesaba 1 28 /30 265

katilmadiginda)
*Metan, **Fosil kaynakli Metan

Kiiresel isinma potansiyeli (Global warming potential-GWP) terimi, bir sera gazinin atmosferde ne kadar sire aktif
kalacaginin bir gostergesidir. Su anda en ¢ok kullanilan GWP 100 yil Gizerinden hesaplamaktir. Referans gaz ise
CO,'dir ve 100 yilhk GWP degeri 1 olarak kabul edilmektedir.

Zaman serisi analizi

Zaman serisi analizi icin 6ngori amach analiz yontemlerinden otoregresif hareketli ortalamalar (ARIMA) modeli
uygulanmistir. ARIMA modeli, duragan olmayan seriler igcin zaman serisi analizinde en yaygin kullanilan geleneksel
yontemlerden biridir (Nyoni & Bonga, 2019). ARIMA modeli karbon emisyon degerlerinin trend analizinde ve
modellenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Lotfalipour ve ark., 2013; Zhang ve ark., 2022; Kour, 2023). Bu
model yardimiyla, gelecek on yillik periyot icin karbon emisyon tahminleri gerceklestirilmistir ve sonuglar, her bir
Ulke icin ayri ayri ve toplu halde, belirsizlik araliklari ile sunulmustur.

Calismada, kiiresel karbon emisyonlarina llke bazinda katkilarin zaman icindeki degisimi, ileriye doniik tahminlerle
birlikte degerlendirilmistir. ilk olarak, ulusal emisyon envanterlerinden elde edilen ve yillik karbon emisyon
degerlerini iceren verilere Python-Pandas kitliphanesi araciligiyla 6n isleme uygulanmistir.

Calismada lilkelerin sera gazi emisyonlari zaman icindeki degisimleri {i¢ farkli periyoda ayirilarak incelenmistir. iklim
anlagsmalar dncesi (1990-2005), Kyoto Protokolii sonrasi ile Paris iklim Anlasmasi dncesi dénem (2005-2016) ve
sonrasi donem (2016-2022). Her bir dénem igin (ilkelerin sera gazi emisyon trendlerini analiz etmek icin regresyon
analizi yapilmistir. Bu analizde her bir periyot ayri olarak modellenmis ve zaman bagimsiz degisken olarak ele
alinmistir. Boylece her periyotta emisyonlardaki egilim degerleri (egrinin egimi) belirlenmis ve karsilastirmali olarak
anlasma tarihleri ile iliskileri irdelenmistir.

Daha kapsamli bir analiz icin cesitlilik arz eden dlkeler, farkli gelismislik seviyeleri ve cografi konumlari géz 6nilinde
bulundurularak secilmistir. Calismada, Cin, ABD, Hindistan, AB27, Avustralya, Bahreyn, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Tirkiye 6rnek tlkeler olarak secilmistir.

Verilerin gorsellestirilmesinde ve analizinde Excel ve Python programlama dili Matplotlib kitiphanesi kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kiiresel ve iilkesel sera gazi emisyonlari

insan aktiviteleri sonucu atmosfere salinan toplam sera gazi miktari kiiresel toplami 1990 yilinda 33.27 Gt CO, eq/yil,
2023 yilinda yayinlanan son rapora gore ise 2022 yili icin 53.79 Gt CO; eq/yIl olarak belirlenmistir. Kiiresel ekonomik
krizin (Jalles, 2019; Dong ve ark., 2020) yasanmaya basladigi 2008 (45.17 Gt CO, eq/yil) yilina kadar strekli artan
kiresel toplam karbon emisyon degerleri 2009 yilinda (44.75 Gt CO; eq/yil ) bir 6nceki yila oranla % 0.9 oraninda
azalmistir. Benzer bir etki Covid-19 nedeni ile de olusmustur. Pandemiden énceki yil olan 2019’da kiresel toplam
sera gazl emisyon degeri 52.56 Gt CO, eq/yil iken pandeminin en yogun yasandigi yil olan 2020 yilinda bu deger
50.63 Gt CO; eq/yil degerine gerilemistir. Pandemi etkilerinin siddetinin azalmaya baslamasi ile 2021 yilinda tekrar
artisa gecerek 53.06 Gt CO, eq/yl olarak belirlenmistir. En son raporlara gore 2022 yil igin ise bu deger 53.79 Gt
CO; eq/yil’dir. Sekil 1’de Kiiresel toplam sera gazi emisyon trendi sunulmustur.
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Sekil 1. Kiiresel toplam sera gazi salinim trendi, Kaynak: Crippa ve ark. (2023)
Figure 1. Global total greenhouse gas emissions trend, Source:Crippa et al. (2023)

Cizelge 2’'de bazi llkelerin 1990-2022 yillari arasinda neden oldugu toplam sera gazi emisyon degerleri ve kiiresel
sera gazl emisyonlarindaki paylari sunulmustur. Kiresel olarak atmosfere insani faaliyetler sonucu yayilan sera gazi
miktari 1416.355 Gt CO; eq’dir. Kiiresel olarak 1990-2022 periyodunda atmosfere yayilan toplam sera gazlarindan
Cin %21.7, ABD %15.26, AB27 %10.04, Hindistan %5.89, Avustralya %1.29, Tirkiye % 0.94, BAE %0.44 ve Bahreyn %
0.13 oraninda sorumludur.

Cizelge 2. Bazi lkelerin 1990-2022 yillari arasindaki toplam emisyon degerleri (Gt CO; eq) ve kiiresel emisyona katki
oranlari (%), Kaynak: Crippa ve ark. (2023)
Table 2. Total emission values (Gt CO, eq) of some countries between 1990-2022 and their contribution to global
emissions (%), Source:Crippa et al. (2023)

Ulkeler Toplam Emisyon (1990-2022) Kiiresel Emisyona Katki Orani (1990-2022)

(Gt CO; eq) (%)
Cin 307.1782 21.69
ABD 216.1426 15.26
AB27 142.2252 10.04
Hindistan 83.3924 5.89
Avustralya 18.2468 1.29
Tirkiye 13.2537 0.94
BAE 6.1839 0.44
Bahreyn 1.6003 0.13
Kiiresel Toplam 1416.355

Ulkelerin toplam sera gazi emisyon degerleri kiiresel dlgekte iklime dogrudan etkisi agisindan son derece dnemli
olmakla beraber, sera gazi emisyon degerlerinin iklim politikalari agidan degerlendirilmesinde 6nemli oldugu bilinen
iki 6lcek daha vardir, kisi basina diisen yillik sera gazi miktari (Sekil 2) ve kisi basi gayri yurt ici hasila (GSYiH) basina
yillik sera gazi emisyon degerleri (Sekil 3).
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Kisi Basina diisen Sera Gazi Emisyonlari (1990-2022)
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Sekil 2. 1990-2022 yillari arasinda insan aktiviteleri sonucu atmosfere salinan sera gazlarinin, Bahreyn, BAE, ABD,
AB27, Tiirkiye, Cin, Hindistan ve diinya ortalamasi igin kisi basina diisen miktarlari, Kaynak: Crippa ve ark. (2023)
Figure 2. Per capita amounts of greenhouse gases emitted to the atmosphere as a result of human activities
between 1990 and 2022 for Bahrain, UAE, USA, EU27, Tiirkiye, China, India and world average, Source:Crippa et
al. (2023)

Kisi basina disen sera gazi emisyonlari (KBSE) bakimindan degerlendirildiginde siralama o6nemli dizeyde
degismektedir. KBSE degeri ylksek olan bazi llkeler, azalma trendi gostermekle beraber, (Sekil 3) Bahreyn, BAE,
Avustralya ve ABD en yiksek KBSE degerine sahip olan Ulkelerdir. Bu sonuglara gore ilging olan Bahreyn, BAE ve
Avustralya toplam emisyon degerleri agisindan oransal olarak oldukca diisiik diizeyde olurken KBSE degerlerinin ¢ok
yiiksek olmasidir. Ornegin Cin 2022 yili verilerine gére 15.69 Gt CO; eq/yl sera gazi salinimi yapmaktadir ancak KBSG
miktar1 10.95 t CO; eq/yil olarak belirlenmistir. Bahreyn icin ise toplam emisyon miktari 0.07 Gt CO; eq/yil iken KBSG
miktari 39.29 t CO; eq/yil ile diinyada birinci sirada yer almaktadir. Niifus yogunlugunun ytiksek oldugu bir baska
Ulke olan Hindistan da tipki Cin gibi toplam emisyon agisindan ilk sirada yer alirken KBSE agisindan oldukga diisik
diizeydedir.

Kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila (GSYiH), bir tilkenin kisi basina diisen ekonomik ¢iktisini dlger ve bir iilkenin
GSYiH'sinin niifusa béliinmesiyle hesaplanir. Sekil 4’te iilkelere gére bu degerin her 1000 ABD dolari i¢in neden
olunan sera gazi emisyon degerlerini sunmaktadir. Cin 1990 yilinda 2.52 t CO, eq/1000USD/yil ile en yliksek emisyon
degerine sahipken hizli bir azalma trendiyle 2022 yilinda bu deger 0.61 t CO, eq/1000USD/yil degerine dismstir.
Sekilde gorildiigu tizere Bahreyn yine siralamada 0.91 t CO, eq/1000USD/yil ile en (st seviyededir. En son veriler
degerlendirildiginde (2022), Avustralya 0.43 t CO, eq/1000USD/yil, Hindistan 0.39 t CO, eq/1000USD/yil, ABD 0.30
t CO, eq/1000USD/yil, BAE 0.42 t CO; eq/1000USD/yil, Turkiye 0.24 t CO, eq/1000USD/yil, AB27 0.18 t CO,
€q/1000USD/yil, Diinya ortalamasi ise 0.39 t CO, eq/1000USD/yil olarak belirlenmistir.
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Kisibasina GSYiH icin Sera Gazi Emisyonu (1990-2022)
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Sekil 3. Cin, Bahreyn, Hindistan, Avustralya, ABD, BAE, Tiirkiye, AB27 ve Diinya ortalamasi igin kisi basina diisen
yurtici (GSYiH) hasilanin 1000 ABD dolarina karsilik neden olunan sera gazi emisyon miktarlari, Kaynak: Crippa ve
ark. (2023)

Figure 3. Greenhouse gas emissions per 1000 US dollars of per capita domestic product (GDP) for China, Bahrain,
India, Australia, USA, UAE, Tiirkiye, EU27 and World average. Source:Crippa et al. (2023)

Ulkelerin sera gazi emisyonlarinin farkli bicimlerde degerlendirilmesi son derece énemlidir. Ornegin lke bazinda
degerlendirildiginde Ust siralarda bulunan bir llkede yasayan bir vatandasin dolayh olsa da neden oldugu ya da
sorumlu oldugu sera gazi emisyonu degerleri bir baska llke vatandasindan oldukga disik olabilmektedir. Ayni
durumun dretilen GSYiH icin de gecerli oldugu Sekil 3’te acikca goriilmektedir. Ayrica Sekil 2 ve 3 sera gaz
emisyonlarinin 1990-2022 yilari igin degisim trendini de verdiginden dolayi 6zellikle politika yapicilara ve karar
vericilere hem ulusal hem uluslararasi diizlemde karsilastirmali bir cergeve gizmesi agisindan oldukga 6nemlidir.

ARIMA modeli sonuglari ve iklim anlasmalarinin etkileri

ARIMA modeli ile gelecek 10 yil i¢in Ulkelerin karbon emisyon miktarlari ve kiiresel emisyon miktarina yizdesel
katkilar tahmin edilmistir. Calismada ayrica Kyoto Protokolii ve Paris iklim Anlasmasi ardindan (lkelerin sera gazi
salinimlarindaki degisim trendleri de irdelenmistir. Bu amacgla veriler periyotlara ayrilmistir. Kyoto Protokol(i 2005’te
ve Paris iklim Anlasmasi 2016’da yiiriirlige girdigi icin iklim anlasmalar éncesi dénemi 1990-2005, Kyoto Protokolii
sonrasi 2005-2016 ve Paris iklim Anlasmasi sonrasi icin ise 2016-2022 yillarini kapsayacak sekilde trend analizleri
yapilmistir (Sekil 4 ve 5).

Model sonuglarina gbére Cin en genis belirsizlik araligina sahip olan ilke konumundadir. Bu olduk¢ca énemli bir
sonugctur ¢linkd Cin ayni zamanda kiiresel emisyondaki payi agisindan en st siradaki Gilke konumundadir. Politika
yapicilara 6nemli bir veri saglayan bu belirsizlik araligi dntimuzdeki 10 yil icin 6zellikle Cin’in iklim politikalarinin
kiiresel karbon emisyonunda belirleyecegi olacaginin da bir gostergesidir. Cin ile karsilastirildiginda ABD, AB27 ve
Hindistan’in belirsizlik araligi oldukca dar olmasi, karbon emisyonu acisindan belirli bir politikaya sahip oldugunun
bir gbstergesi olarak degerlendirilebilir. Her ne kadar Cin icin belirsizlik araligi cok ylksek bulunsa da gelecek on yil
icin sera gazi emisyon degerlerinde hizl artisin yerini artis hizindaki azalmaya birakacagi tahmin edilmektedir. Model
ciktilari ABD’nin 2024 yili itibariyle sera gazi salinimlarini sabitleyecegini, AB27 (lkelerinin 2024 yilindan itibaren
sera gazl salimlarini azaltmaya baslayacagini gostermistir. Hindistan’in ise azalan bir ivme ile sera gazi emisyon
degerlerinde artisa devam edecegi tahmin edilmistir.
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Sekil 4. Cin, ABD, AB27 ve Hindistan icin Kyoto Protokolii ve Paris iklim Anlagmasindan sonra yillik emisyonlardaki
degisim trendi ve ARIMA tahminleri (2023-2032)
Figure 4. Trend in annual change in emissions and ARIMA projections after Kyoto Protocol and Paris Climate
Agreement for China, USA, EU27 and India (2023-2032)

Tirkiye, Avustralya, Bahreyn ve BAE icin de benzer sekilde ARIMA model tahminleri yapilmis ve Sekil 5'te
sunulmustur. Bahreyn’in ¢ok diistik bir egim ile emisyonlarini artirmaya devam edecegi ve BAE ‘nin ise Bahreyn’e
kiyasla artis hizinin daha yiiksek olacagl tahmin edilmistir. Avustralya ile gelismekte olan Tiirkiye’yi ayni ¢alismada
vermemizin énemli bir nedeni de Sekil 5'te acik¢a goriildiigu tzere son yillarda Tirkiye ve Avustralya’nin emisyon
degerlerinin birbirine cok yaklasmis olmasidir. Ancak, tlkelerin 1990-2022 yillari arasindaki kiiresel emisyon paylari
acisindan degerlendirildiginde, Avustralya’nin Tirkiye’nin neden oldugundan %37.67 oraninda daha fazla emisyona
neden oldugu goérilmektedir. Tarihsel sorumluluk agisindan Avustralya Tirkiye'ye oranla daha fazla emisyona
neden olmus, ancak glincel veriler karsilastirildiginda Tirkiye ve Avustralya’nin yillik emisyon degeri neredeyse ayni
diizeye gelmistir. Sekil 2 ve Sekil 4 de sunulan kisi basina diisen emisyon degerleri ve kisi basina diisen GSYiH’nin
1000 ABD dolarina karsilik neden olunan sera gazi emisyon miktarlari Tirkiye ve Avustralya icin degerlendirildiginde
ortaya ¢ikan tablo ¢ok daha ilgingtir. Sekiller incelendiginde her iki 6lcekte de Avustralya Tirkiye'ye kiyasla acik ara
onde hatta ABD’den bile yliksek emisyon degerine sahiptir. Bu sonuc bir kere daha gostermektedir ki iklim
politikalarinda adaleti saglayabilmek icin glincel sera gazi emisyon degerleri yaninda mutlaka Ulkelerin tarihsel
sorumluluklarina ve diger gostergelere de dikkat edilmelidir.
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Sekil 5. Tiirkiye, Avustralya, Bahreyn ve BAE icin Kyoto Protokolii ve Paris iklim Anlasmasindan sonra yillik
emisyonlardaki degisim trendi ve ARIMA tahminleri (2023-2032)
Figure 5. Trend of change in annual emissions and ARIMA projections after Kyoto Protocol and Paris Climate
Agreement for Tiirkiye, Australia, Bahrain and UAE (2023-2032)

Sonug olarak; tilkemiz, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesine (UNFCCC) 21.10.2003 tarihli ve
25266 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 16.10.2003 tarihli, 4990 sayili kanun ile uygun bulma suretiyle 24 Mayis
2004’te 189. taraf olarak katilmis ve Ekonomik Kalkinma ve is Birligi Orgiitii (OECD) kurucu lkelerinden oldugu igin
hem gelismis Ulkelerin bulundugu EK-I'de hem de gelismekte olan tlkelerin bulundugu EK-1I’de yer almistir. Ancak
2001’de 7. taraflar konferansinda (COP7) farkli konumu taninarak EK-1I'den gikartilmis ve yalnizca EK-I'de kalmistir.
Tirkiye, Ek-I listesinde bulunan diger 43 sanayilesmis Glkeden (ABD, AB27, Avustralya vd.) farkli ve 6zel konumunu
tim taraflar konferansinda dile getirmistir ancak EK-I listesinde yer aldig icin 2012’de Yesil iklim Fonundan
faydalanamamis fakat Kiresel Cevre Fonundan faydalanabilmektedir (Anonim, 2022). Miizakerelerde defalarca
vurgulandig1 Gzere, Turkiye'nin EK-l listesinde yer alarak kiiresel ve tarihsel sorumluluk acgisindan diger EK-I
Ulkeleriyle ayni pozisyonda degerlendirilmesi, en hafif ifadeyle, bir haksizlik olarak nitelendirilmektedir.

UNFCC tarafindan EK-l Ulkeleri olarak siniflandirilan tlkelerin (yani sanayilesmis Glkelerin ¢ogu), tarihsel ve
cogunlukla sémirge ge¢misleri nedeniyle asir emisyonlarin %90’indan sorumlu oldugu bulunmustur (Hickel, 2020).
Uluslararasi politikada temel soru, sanayilesmis devletlerin ge¢cmis sera gazi emisyonlariyla ilgili olarak ne olglide
tazminat 6demesi ya da uyum veya telafi edici azaltim sorumluluklarina katlanmasi gerektigidir (Garcia-Portela,
2020; Hormio, 2023). Ancak karbon bitcelerinin tikenmesinden tim lkeler esit derecede sorumlu degildir. Bazi
Glkeler bu krizin olusmasina digerlerinden daha fazla katkida bulunmustur. Bu orantisiz tarihsel sorumluluk,
atmosferi tim insanlarin adil ve esitlikgi bir sekilde kullanma hakkina sahip oldugu ortak bir alan olarak taniyan iklim
adaleti perspektifi acisindan sorunludur (Boyce ve ark., 2007; Matthews, 2016; Pickering & Barry, 2017; Fanning &
Hickel, 2023). iklim adaletinin sik¢a tartisildigi giinimiizde &zellikle iklim politikalari agisindan, sera gazi emisyon
degerlerinin farkli 6lceklerde degerlendiriimesi son derece énemlidir. Ulkelerin niyet beyanlari ve sifir emisyon
hedeflerine ulasmak icin politik dizeyde bu hesaplama yontemlerinin tarafsiz ve tutarl olmasi bir zorunluluktur.
Cunkd bu noktadan itibaren degerlendirmelerin bilimsel olarak dogru yapilmasi sadece kiresel i1sinmayi
yavaslatmak icin degil ayni zamanda basta istihdam olmak Uzere (lkelerin ekonomik kalkinmalarini da
etkileyecektir.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yiksek
lisans tezinin bir bolimudur.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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