D-SANAT

‘ ‘ GUZEL SANATLAR KDPU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi

FAKULTESI
@

Eylil 2021 / Cilt:1, Sayi:2
e-ISSN: 2757-8011

. | -
By

Gelis Tarihi / Received
04.08.2021

Kabul Tarihi / Accepted
26.08.2021

Yayin Tarihi / Publication Date
01.09.2021

Sorumlu Yazar/Corresponding author
E-mail: shn.dursun@gmail.com

Cite this article: Dursun, S., Atan, U.,
Tibbi illistrasyonun Gelisimi ve Vektér
Tabanli Uygulama Ornekleri, D-Sanat,

Cilt:1, Sayi:2.

otores

Content of this journal is licensed under a
Creative Commons Attribution-

Noncommercial 4.0 International License.

TIBBI ILLUSTRASYONUN GELISiMi VE VEKTOR TABANLI UYGULAMA ORNEKLERI

Sahin Dursun®, Ugur Atan**

Oz

Tibbi illistrasyon, canlilarin anatomisini ele alan, gizim, resim veya gorsellerle ayrintilandiran,
aktaran, bilimsel isleve sahip bir agiklayici gérselleme yontemidir. Bilimsel bir isleve sahip olan
tibbi illistrasyon, bedenin anlasiimasinda, tibbi miidahale ve yontemlerde, 6grenme ve uygulama
sireglerinde tip bilimi icin vazgecilmez bir agiklama ydntemi olarak arastirmanin konusunu
olusturmustur. Tibbi illistrasyonun temel konu olarak ele alindigi bu arastirma, tarih boyunca
bedenleri gorsellestiren tibbi illistrasyonun gelisim slrecini tip bilimi ile birlikte incelemeyi, bu
alanda yapilan midahaleler ile bedenlerin taninmasina, anlatilmasina yonelik illistrasyonlarin
vektor tabanli teknik ile yapimini uygulamalarla agiklamasini amaglamistir. Arastirmada elde
edilen veriler nitel arastirma yoéntemlerinden gozlem ve tarama bigimi cergevesinde; tibbi
illlistrasyon, tarihsel gelisimi ve katkida bulunan 6nemli temsilcileri hakkinda belge ve gorsel
incelemesini, arastirmanin uygulama asamasinda ise tip biliminin farkh alanlarinda yayinlanan
raporlardan yararlanarak vektér tabanli illlistrasyon teknigi ile tibbi illistrasyonlarin yapilmasi
seklinde olmustur. Arastirmanin sonucunda, tibbi illistrasyonun, tip bilimi ile birlikte tarih
boyunca bedene ait bilinmeyenleri tanitmak icin ortak bir cizgide ilerledigi, segkin hekim
sanatgilarin sunduklari katkilar ve teknoloji ekseninde gelistigi gorilmistir. Ayni zamanda islevleri
bakimindan tip bilimi, anatomiyi 6grenmek Uizere bedenler Uzerine uyguladigl yontem ve
incelemeleri gelistirip bilgi Gretirken, tibbi illistrasyon ise elde edilen bilgi, bulgu ve yontemlerle
beraber anatomiyi olusturan her bir yaplyl pargalar halinde anlasilir kilmaya ve aktarmaya
¢alisarak, uygulamalarla gorsel bir siireci olusturdugu anlasiimigtir. Ayrica arastirma kapsaminda
yapilmasi hedeflenen tip dallarina yonelik vektor tabanli tibbi illistrasyonlarin gérsel yorumlamasi
yapilarak uygulama asamalariyla ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Tibbi illiistrasyon, Vektdr Tabanli illiistrasyon, Vektdr Tabanh Teknik, Vektér,
Cizim.
Abstract

Medical illustration is an explanatory visualization method that deals with the anatomy of living
creatures. It conveys and enlarges on it with drawings, pictures or visuals. With a scientific
function, it is the scientific research subject in this study as an indispensable research method for
understanding the body, medical care and procedures, and learning and application processes for
medicine. This research, in which medical illustration is considered as the main research subject,
aims to examine the development of medical illustration, along with medicine, that have been
visualizing the bodies throughout the history and explain the illustrations for identifying and
explaining the body with the interventions in this area through the applications of vector-based
techniques. The data in this study has been qualitatively obtained by analyzing the written and
visual documents about medical illustrations, it historical development and prominent
representatives contributing to this area. As part of application process of the study, medical
illustrations were made with the vector-based illustration technique by making use of reports
published in several areas of medicine. As a result of the study, it was seen that medical
illustration developed in line with medical science in history, and with the contributions of
prominent medical artists and technological advancements. Also, in terms of their functions,
while medical science has produced knowledge by developing methods and examinations on the
bodies in order to study the anatomy, medical illustrations has been considered to help form the
visual process with the applications to explain and convey each structure forming the anatomy in
fragments along with the data, findings and methods obtained. Furthermore, the visual
interpretations of vector-based medical illustrations for targeted medical branches were made
through application processes.

Keywords: Medical lllustration, Vector-Based lllustration, Vector-Based Technique, Vector,
Drawing.
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1. Giris

Tarih igerisinde insanlar birbirleri ile iletisim kurmak, bildiklerini, deneyimlerini aktarmak, yaymak
ve paylasmak (zere cesitli araglar kullanmistir. Bu arag, kimi zaman yazi kimi zaman da gesitli
tekniklerle yapilmis gorseller olmustur. iste bunlardan biri de illiistrasyonlardir. illiistrasyonlar pek
¢ok bilim alaninin 6zelliklerine gére; mihendisliklerde teknik resim, sosyal yayinlarda ¢izgi roman,
hikaye ve oykilerde hikaye resmi gibi isim alarak kullaniimaktadir. Bu arastirmada ise tibbi
illistrasyon ismi kullanilmistir. Tibbi illistrasyon, tip biliminde yapilan miidahalelerin ve bedenlerin
taninmasina, anlatilmasina yonelik 6nemli bir yere sahip oldugundan tarih boyunca tip bilimi ile
birlikte gelisimi ele alinmistir. Ayrica tibbi illistrasyon hakkindan bilgi verilerek vektor tabanli dijital
illistrasyon uygulamalari ile desteklenmistir.

Tibbiillistrasyon, tibbi konularda, canlilarin organlarini ve dis gériiniimlerini detaylandirarak yapilan
cizimler olarak tanimlanmaktadir (Tepecik, 2002: 80). Baska bir ifade olarak tibbi illistrasyon, insan
bedeni izerine yogunlasmis ve bilimsel illistrasyonun gelismis bir alanidir (Kes, 2001: 95). Biyoloji,
botanik, zooloji, tip, mekanik ve jeoloji gibi uzmanlik isteyen alanlarin tanimlayici ve 6gretici amaglar
ile yapilan bu tir detaya sahip illistrasyonlar bilimsel illistrasyon grubu altinda toplanabilir
(Alternatif, 2012: 375). illistrasyon, baslangicindan giiniimiize kadar tip bilimi icerisinde siireklilik
gosteren bir grafik gorselleme teknigidir. Stphesizdir ki bu gorselleme teknigi tibbi alanda da
vazgecilmez bir agiklama yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gorsellerden yararlanan bir bilim
dal veya alani illistrasyonlardan onemli bilgiler saglamaktadir. Cinki kalici bir 6grenmenin yolu
gorsel anlatim ile olusturulur (Akar, 2015a: 20). Bu bakimdan da tip bilimi icin tibbi illistrasyon;
anlatilmak istenilen tibbi bilgiyi dogru bir sekilde aktarmasi ya da uygulanan tibbi teknik ve
yontemlerin dogru algilanmasi bakimindan egitsel anlamda oldukga 6nemlidir. Tibbi illistrasyon tip
bilimine yaptigi katkilar agisindan da ayri bir 6neme sahiptir. Bu katkilari Sinav su sekilde agiklamistir;

“Birincisi; bilgiyi daha kolay anlamaya yardimci olur. Resimsiz bir anatomi kitabindan anatomi
6grenmenin anatomi atlasinin yardimi olmadan pek de kolay olmayacagini tahmin etmek zor
degildir. Bir ameliyatin canli video gérintilerinin anlasilabilirligini illistre ¢izimlerin anlatim yahnhgi
ile karsilastirirsak tibbi resmin anlatim giiciinii daha kolay anlayabiliriz. [...] ikincisi; 6greticilerin tip
bilgisini daha kolay anlatmasina yarar. Gorselligin dnemli olusundandir ki, herhangi bir konuyu
anlamaya, oOzellikle anlatmaya calisirken konu ile ilgili resim veya sema ¢izmek insanin dogal
icgidilerindendir. [...] Uglincii fonksiyonu ise bilginin dogru olarak depolanip gelecek nesillere dogru
olarak aktarilmasinda o6nemli rol oynar. Bir olus yazi ile tasvir edildiginde kelimeler degisik
anlamlarda kullanilarak okuyucunun baska bir anlam ¢ikarmasi saglanabilir. Ancak ayni olus resim
ile anlatildiginda, yani illistre edildiginde, bunu basarmak daha zordur. Bu ylzdendir ki tibbi
yayinlarin hemen hemen tamami resimlidir” (Sinav, 2008b: 54).

Gilnlmiuzde tibbi illistrasyonu etkili bir bicimde kullanmak, bilimsel bir gerekliliktir. Bu gerekliligin
amacina uygun olmasi; illistrasyonun metinde gecen anlatima veya durumu gosteren gorsellerin
tabi oldugu konuya uygun ve anlasilir kilmasina baghdir. Bu baglamda, “Tibbi illistrasyon, iyi bir
tasarim ile birlikte iyi bir sanat bilgisine ihtiya¢ duymaktadir. Ayrica illistrasyonu, tipla ilgili
uzmanlasmis birinin bilgisinde yapmak gerekmektedir” (Tepecik, 2002: 80). Tibbi illistrasyonu
cizebilmek icin yetenek ve sanat bilgisinin yaninda biyoloji bilgisine ve de canli anatomisine de hakim
olmak gerekmektedir (Becer, 2002: 211). S6z konusu bu tir illiistrasyonlar, Tepecik ve Becer’in
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belirttigi gibi iyi bir sanat, tasarim, tip, canli anatomisi bilgisine ve yetenege sahip olmakla
saglanabilir. Tibbi illistrasyonlarin kullanim alanlarina bakildiginda ise hayatimizin hemen hemen
her safhasinda yer almaktadir. Ozellikle egitim gerektiren konular basta olmak lizere tibbin tiim
dallarinda ve ilgili birgok amag icin kullanilmaktadir. Tibbi egitimlerde (ders, sunu, protez ve boyutlu
modeller), bilimsel yayinlarda (kitap, dergi ve biiltenler), halka yonelik projelerde (televizyon, tibbi
sergiler ve hasta bilgilendirme projelerinde) kullaniimaktadir (M. Yildirim, 2008: 11-12).

Bu arastirma; tip bilimi alanina katkida bulunmak Gzere insan bedeni Gizerindeki organlarin ayrintih
olarak gorsellestirildigi tibbi illistrasyonlarin gelisim siirecini incelerken, dijital illistrasyonun farkl
bir anlatim bicimi olan vektor tabanli teknik ile yapimini uygulamalarla agiklayarak bu alanda calisma
yapanlara kaynak olusturmasini amaclamaktadir. Yeni ve giincel tibbi olgularin gorsel olarak
aktariminin ve yeniden yorumlanmasinin gerekliligi bakimindan da yapilan midahalelerin ve
bedenlerin taninmasina, anlatilmasina yonelik tibbi illistrasyonun 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu
anlamda tibbi illGstrasyonun gelisimi tip alanindaki gelismelere paralel oldugundan arastirma
konusu tip biliminin ilk evrelerinden gliniimiizii de kapsayacak sekilde alan yazin incelemesiyle,
uygulama kisminda ise Anatomi, Cerrahi, i¢ Hastaliklar, Ortopedi ve Kardiyoloji tip bilimi dallarindan
ikiser konu belirlenerek 10 adet vektor tabanli tibbi illistrasyonun hazirlanmasi ve o6rnek
uygulamanin analizleriyle sinirlandiniimistir. Uygulamalari yapilan tibbi illistrasyonlarda teknik ve
program olarak vektor (vektorel) tabanh teknik ile Adobe Illustrator programi kullanilarak
sinirlandiriimistir.

2. Yontem

Sosyal bilimcilerin kiltlir veya medeniyetin gecmisine yonelik ¢alisirken kullandiklari en 6nemli
¢alisma yontemlerinden birisi, belgelerden hareket etmektir. Ayni sekilde, nitel arastirmada
dogrudan gozlem ve goérismenin mimkin olmadigl durumlarda veya arastirmanin gecerligini
artirmak amaciyla, ¢alisilan arastirma problemiyle iliskili yazili ve gérsel materyal ve malzemeler de
arastirmaya dahil edilebilir. Bu demektir ki, dokiiman incelemesi veya analizi tek basina bir arastirma
yontemi olabildigi gibi diger nitel yontemlerin kullanildigi durumlarda ek bilgi kaynagi olarak da ise
yarayabilir (Yildirim ve Simsek, 2000: 140).

Yukarida s6ziu edilen kaynaklarin yani sira; film, video ve fotograf gibi gérsel malzemeler de nitel
arastirmalarda kullanilabilir. Bu tlir materyaller tek baslarina bir arastirmanin temel veri toplama
araclari olabilmektedir.

Filmler, videolar ve fotograflarin arastirmacilara sundugu birkac¢ avantajli durumlar vardir. Bunlardan
birisi; ylz ifadeleri, viicut hareketleri ve mimikler gibi s6zel olmayan davranislari, orijinal formunda
ve belirli bir stireklilik icinde sunan, ikincisi, tekrar edilmesi zor veya nadiren olusan olay ve olgularin
saptanmasina imkan verir. Bu baglamda arastirmadaki veriler nitel arastirma yontemlerinden
gbdzlem ve tarama bicimi cercevesinde; tibbi illiistrasyon, tarihsel gelisimi ve katkida bulunan 6nemli
temsilcileri hakkinda belge ve gorsel incelemesi yapilarak gerceklestirilmistir.

Vektor tabanli tibbi illistrasyon uygulamalarinda ise; tibbi illistrasyonun islevi geregi betimlenen
konunun tim gercekligiyle yansitilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan yapilan uygulamalar tip
biliminin farkh alanlarinda yayinlanan raporlardan yararlanarak vektor tabanh tasarim program ile
tibbi illistrasyonlar yapilmistir. Konuya yonelik yapilan bu illistrasyonlarin fikri (concept), yapim
teknigi ve asamalari detayh bir sekilde agiklanmistir.
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3. Tibbi illiistrasyonun Gelisim Siireci

Yazinin olmadigi dénemlerde ilk insan 6grenme olgusuyla edindikleri tecriibeleri magara duvarlarina
resmederek izler birakmislardir. Bu izlerin énemli bir érnegi olan M.0O. 15.000’li yillara dayanan bir
magara duvarinda gbze ¢arpan resimde, kalbin bulunmasi gereken yerde olmasi ve yaprak seklinde
koyu bir alana sahip, bir mamutu tasvir eder (Gorsel 1) (Hajar, 2011: 83). Tasvir edilen resim gercek
anlamda bir kalp cizimi ise blyik olasilikla ilk anatomik illlistrasyondur (Liyons ve Petucelli, 1987:
22). Tarih 6ncesi insanin tip ve anatomi bilgisinin yetersiz oldugunu varsayarak, yukarida bahsedilen
resim her ne kadar farkli amaglar igin resmedilmis olsa da illistrasyonun tip bilimi ile birlikte bir
isleyis icinde oldugu dislinilebilir.

Gorsel 1: ispanya El Pindal Magara Duvarindaki Cizim, (Liyons ve Petucelli, 1987: 23)

ilk cag medeniyetlerinde insan topluluklarinin yerlesik hayata geg¢mesi ile zamanla tibbi bilgi ve
beceriler kendisini gostererek bir gelisim slirecine girmistir. Siimer, Akad, Babil, Mezopotamya,
Misir, Hitit, Hint, Cin, Yunan ve Roma gibi uygarliklarin olusmasi, yazinin bulunusuyla goézlem,
deneme-yanilma yoluyla gelistirilen tibbi yontem ve bilgileri, el yazmalarina, papirislere, kil
tabletlere, graviirlere vb. (Akar, 2015a: 18) gibi bircok materyal tizerine kayit altina alinarak 6nemli
eserler yazmislardir. Bu donemde yasanan en 6nemli gelisme Misir’da papirlslere gizilmis olan tibbi
uygulamalar ilk tibbi illistrasyon oOrnekleri olarak kabul edilmektedir (Sinav, 2008b: 53). Bu
papirlslerin en 6nemlileri ‘Georg Ebers’ ve ‘Edwin Smith’ papirtslerdir (Gorsel 2). Diger kultlrlerde
oldugu gibi Misirda da anatominin fazla gelismemis oldugu bilinmekle beraber tibbi bilginin
aktariminda kullanilan anlatim dilinde 6zellikle resim ve yazinin bir arada kullanilmasi (Gorsel 3)’'te
de anlasildigi gibi tibbi illistrasyonun ilk uygulamalari olarak kendini gdstermistir.

Gorsel 2: Georg Ebers (Sol) ve Edwin Smith Gorsel 3: Oliler Kitabindan Bir Sayfa (M.O.
Papirlsi (Sag) Elyazmalarindan Bélumler, 1300), (Liyons ve Petucelli, 1987: 76)
(Thornton ve Reeves, 1983: 21)
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Orta Cag ve Avrupa’da kilisenin etkisiyle bilime karsi ¢ikilmis bir donemdir. Batida mistik bir anlayis
biciminde Manastir tibbi ile sadece teorige dayanan tip anlayisi hakim olmustur (Akar, 2015b: 359).
Bilimsel gelismelerin yok sayildigi bu dénemde genel olarak Avrupa igin savas, kitlik ve salgin
hastaliklarin boy gosterdigi stireci yasatmistir. Béyle bir anlayistan beslenen Orta Cag disiincesi tip
biliminin gerileyisini ve paralel olarak da anatominin resmedilmesi adina tibbi illlistrasyonun
gelisimini de olumsuz etkilemistir.

islam’in dogusuna kadar, dar anlamda bir takim saglik kaideleri ve tecriibelerin yénetiminde
gerceklesen tip ilmi, islam uygarligi biinyesinde Arap, Tiirk, iran ve Hint gibi bircok ulusun ortak
Uriini olarak gelismistir. islam tibbinin gelisiminde, Batida ‘Avicenna’ olarak bilinen ibn Sina (el-
Kanun fi’'tTib), Zekeriyya Razi (Havi), A. Kasim Zehravi (Tasvir) (Gérsel 4), Mansur ibn ilyas (Tesrih-i
Beden-i insan) (Gorsel 5) eserleri ile ve ibn Nefis, ibn Baytar gibi isimler rol oynamiglardir.

g (7 b Raned Lt

e S
PP

e
et
#
Gorsel 4: A. Kasim Zehravi, Gorsel 5: Mansur ibn ilyas, ‘Tesrih-i Beden-i insan’ Viicut
Ameliyatlarda Kullanilan Aletlerin Anatomisini Anlatan Resimler, (www.nIlm.nih.gov)

Resimleri, (sifahane.org)

Selgcuklu doneminde benimsenen tip anlayisi Osmanli doneminde de varligini sirdiirmistdr. Eski
Yunan ve islam tibbinda oldugu gibi Selguklu ve Osmanli tibbinin temelindeki anlayisa gére de dért
‘hiimor’ teorisi ekseninde tedaviler gergeklestirilmistir (Sari, 2008: 23). Ronesans sonrasinda ise
Avrupa’daki tibbi gelismeler takip edilmis ve islam tibbi anlayisindan uzaklasarak Bati tibbina
yonelmistir. Tlrk tip tarihi acisindan ayri bir 5neme sahip, tibbi islemleri aciklayan ve egitim amaciyla
resim barindiran ‘Cerrahiyyetii’l Haniyye’ adli cerrahi eser Serefeddin Sabuncuoglu tarafindan 1465
yilinda Tirkge olarak yazilmis ve resmedilmistir (Gorsel 6) (Erkmen, 2015: 25).

Bu eserin en 6nemli 6zelligi Turkce olmasi ve cerrahi uygulamalari anlatan minyatdrleri barindirmasi
olarak degerlendirilmektedir. Avrupa’da Roénesans Oncesinde oldugu gibi, Selguklu ve Osmanli
tibbinda da cerrahi uygulamalarin anatomi betimlemeleri anatomik ¢izimler seklinde anlatiimak
istenilen bilginin goriintileri biciminde gelismistir.

Osmanli’da tibbi bilginin resmedilmesi yapilan galismalardan da anlasilacagi gibi minyatirlerle
gerceklesmistir. 18. ylizyildan itibaren ise Osmanli sanatinda Bati etkileri gérilmeye baslanmis ve
klasik minyatiir anlayisindaki tasvirler (Gorsel 7-8)’de gorildugi gibi yagliboyaya gecis yaparak farkli
bir resim anlayisina yénelmistir (Bozcu, 2015: 58-59).
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Gorsel 6: Serefeddin Sabuncuoglu, ‘Cerrahiyetid’l Gorsel 7-8: Dr. Hikmet Hamdi ve Dr. Ziya
Haniyye’ Tedavileri Anlatan Minyatdrler, Hiazni (Korol), Hastalik Belirti Resimleri (Sari,
(www.muslimheritage.com) 2008: 33)

Osmanli sanatinda yasanan bati etkileri tip biliminde de kendini gostererek, 19. yiizyilda Avrupa’dan
ders mifredatiyla birlikte 6rnek alinarak agilan ‘Galatasaray’t Mekteb-i Tibbiyesi’ 6nemli bir 6rnektir.
1841-1842 egitim yilinda ilk kez resim dersleri uygulamaya konulmustur. Tibbi alanda modern bir
egitim icin yurt disina 6grenciler gonderilmis ve yurt disindan da tip hocalari getirilerek egitim
mifredatlari gelistirmeye c¢alisiimistir. Fakat daha sonralari ders programlarinda tibbi bilginin
resmedilmesi Tibbiye miifredatina eklenmemistir (Sari, 2008:32).

Ronesans donemi, anatomi alaninda hareketliligin yasanmasina ve insan bedeninin yeniden
kesfedilmesine imkan tanimistir. Anatomi ve fizyoloji ¢alismalari artmis, Leonardo da Vinci ve
Andreas Vesalius tarafindan yeni anatomi kurulmus (Topdemir, 2012: 74), kayda gecen kitaplardaki
sematik gorseller 15. ylzyilda tekrardan ele alinip, gercege uygun olarak yeniden resimlenmeye
baslanmistir (Aydin, 2006: 107-108). Gergeklestirilen bu reformlar sanat ve tip bulusmasinin sanatgl
ve hekim ¢alismasindaki is birligini dogurmustur.

Sanatcilar, anatomik iliskileri daha gercekgi olarak betimleme arzusuna girmis ve anatomistler,
diseksiyon yontemlerini daha acik bir sekilde gostermek icin betimlemeleri tibbi metinlerle
desteklemislerdir (Zimmerman, 2010: 13). Bilim ve sanat calismalarina olan ilginin artisi, tibbi
illistrasyonun gelisimine de katki saglamistir.

Leonardo da Vinci ile Andreas Vesalius sunduklari katkilarla bu isimlerin basinda gelmektedir.
Anatomi ¢alismalariyla viicudun kesfine yapilan en énemli gcalismalar Ronesans sanatgisi Leonardo
da Vinci‘den gelmis (Deveci, 2017: 2328) (Gorsel 9), Michelangelo ile birlikte ilk kez kadavralar
Uzerinde galismalar yapmislar ve kayit altina almislardir (Evren, 2010: 5).
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Gorsel 9: Leonardo da Vinci, Ana Gorsel 10: Andre Vesalius, ‘De

Organlarin Anatomik incelemesi, (1507), Humani Corporis Fabrica’nin Kapagi,
(www.pivada.com) (www.nlm.nih.gov)

Anatomi ve cerrahi profesérii Andre Vesalius (1514-1564) ise 16. ylzyilda insan anatomisinin
bilinmeyenlerini yalnizca insan vicudu Uzerine gerceklestirilen inceleme ve arastirmalarla
saglanabilecegini vurgulayarak gerceklestirdigi tiim anatomik incelemelerini ‘De Humani Corporis
Fabrica (insan Viicudunun Yapisi Uzerine 1543) isimli tip eserinde toplamistir (Gérsel 10) (Hajar,
2011: 87-88). 17. ylzyil, Avrupa’da Ronesans ve Mikroskop’un gelisimi ile baslayan yeni bilim
anlayisinin ve etkilerinin strdlgu bir yizyildir. Bu donemde anatomi yeni bir boyut kazanmis ve
temel viicut fonksiyonu agiklamalarinin 6nd agilmistir (McGraw, 2001: 16). Anatominin okullarda
ogretilmeye baslanmasiyla da Avrupa’nin birgok (ilkesinde kadavra ¢alismalari baslamis, bu gelisim
sirecinde de kadavra c¢alismalari sanatgilarin eserlerinde onemli bir konu olarak yer edinmistir
(Lewis, 1996: 110). Rembrandt tarafindan yapilan ‘Anatomi Dersi’ adli (Gorsel 11)'deki tablo bu
baglamda galismalari belgelemektedir.

Gorsel 11: Rembrandt, ‘Dr. Nicolaes Tulp’un Anatomi Dersi’ Tablosu, (ljpma vd.,
2006: 882)

Tip kitaplarinin metal oyma teknigi ile plakalara basilip ¢ogaltiimasi tip bilimi icin 6zellikle tibbi
illistrasyonun gelisimi adina asilmis 6nemli basamaklar olmustur. “Hollandali anatomist Govard
Bidloo tarafindan 1685 yilinda yayinlanan ve 105 anatomik bakir levhadan olusan ‘Anatomia Humani
Corporis’ adli anatomik atlasin illistrasyonlari Gerard de Lairesse tarafindan bakir-oyma teknigiyle
yapilmistir” (Thornton ve Reeves, 1983: 76). Resmedilen atlas gravirler sayesinde yapilmis
illistrasyonlarin 6nceki ylizyillarda tahta kaliplarla basilanlardan daha detayli ve gercekgi gosterildigi
orneklerden olmustur (Gorsel 12).
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Gorsel 12: Govard Bidloo, Beyin Gorsel 13: Bernhard S. Albinus ve Jan Wandelaar,
illistrasyonlari, (1690), Seckin Erkegin Anatomik illiistrasyonlari, (1747),
(www.nlm.nih.gov) (www.nlm.nih.gov)

Aydinlanma Cagi olarak adlandirilan 18. ylzyil, “Avrupa’da gozlem ve deneye 6nem verilen bir
ylzyildir. Anatomi eserleri, anatomik detaylarin arka planda kalmasina yol acan 6nde gelen
anatomistlerin bireysel stilleri ile karakterize edilmistir” (Ghosh, 2015: 175). Bu gelismenin
orneklerinden; 1747 yilinda Bernhard S. Albinus ve Jan Wandelaar ile birlikte hazirladiklari ‘Tabulae
Sceleti Et Musculorum Corporis Humani’ ¢calismasinin anatomik illistrasyon uygulamalaridir (Gorsel
13) (Kemp, 2010: 197). Tibbi illistrasyonun gelisimi adina girisimlerde bulunan, “18. ytzyilin Unli
ingiliz doktoru ve dogum uzmani William Hunter, ‘The Anatomy of the Human Gravid Uterus’un
cizimlerini yapabilmek i¢in bir¢ok sanat¢iya basvurmustu. Ayni zamanda cerrah kardesi John Hunter,
bu projeye 6zellikle de anatomik galismalarda yardimci olmustur” (Netter, 1957: 363). 18. ylzyilin
en gorkemli tibbi yayin organi olarak gosterilen bu atlas, metinlerin birgogunun resmedilmesi, bu
ylzyllin Gnli tibbi illistratori Jan van Riemsdyk (1730-1790) tarafindan gravir plakalarla
hazirlanmistir (Gorsel 14-15) (Ghosh, 2015: 180).

Gorsel 14-15: William Hunter ve Jan van Riemsdyk,
Tarafindan Yapilan Bazi Tibbi illiistrasyonlar, (1774),
(www.nlm.nih.gov)
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Tibbi illistrasyonda ileriye dogru atilan blylk bir adim ise litografinin icadiyla, yaklasik olarak
1800’lere geldi (Netter, 1957: 363). Yeni bir baski-cogaltma araci olarak bilinen litografi, 1796-1798
yillari arasinda Almanya’da Alois Senefelder tarafindan kesfedilmistir (Barnhill, 2001: 2). Litografide
renk ve detayin one ciktigi ylzyil tibbi illistrasyonlarinda dnemli bir mesafe kat edilmistir. Jean
Creuveilhier’in ‘Anatomie Pathologique’ ile Sir Robert Carswell'in ‘Pathological Anatomy’ adli
eserleri litografi baski teknigiyle renkli ve ayrintili olarak resmedilmis 6nemli atlaslardir (Gorsel 16)
(Thornton ve Reeves, 1983: 107-108).

Onceki yiizyll Avrupa’sinda ayrintili olarak islenen tip kitaplarindaki illiistrasyonlar bu yiizyilda da
devam ederek tip egitiminin hizmetinde olmustur (Sari, 2008: 32). ingiliz anatomist ve cerrahi Hanry
Gray’in ayrintili bir tibbi yayin olan ‘Gray’s Anatomy’de “1200’l askin anatomik goriintilerin oldugu
illistrasyonlar Henry V. Carter tarafindan hazirlanmistir (Gorsel 17). Bu eser tam resimli bir ¢alisma,
betimsel, pratik oldugu kadar giizel ve insan anatomisi alaninda halen gecerli bir ders kitabi olarak
degerlendirilmektedir” (Reveron, 2015: 544). Yine 19. yiizyilda var olan tibbi bilgi ve uygulamalara
yenilerinin eklenmesi veya glincellenmesi ile tibbi illistrasyonun énemi daha da artmistir. “Bilginin
siniflandiriimasi eylemi sanatc¢inin profesyonellesmesini ve gézlenenin resimle anlatilmasi bilimin
gormeye dayall bir sistemde kurulmasini saglamisti. Gozlenen vakalar ve hastaliklar tanimlanmis,
tibbi illistrasyonlar tip 6grencisinin yani sira halkin egitiminde de kullaniimistir” (Sari, 2008: 32-33).

Gorsel 16: Jean Creuveilhier ve Antoine Chazel,  Gorsel 17: Hanry Gray ve H. Vandyke Carter,
‘Anatomie Pathologique’den Tibbi illiistrasyon, ‘Gray’s Anatomy’den Tibbi illiistrasyon,
(Litografi, 1829-1842), (1858), (www.bartleby.com)
(pictures.abebooks.com)

Uygulamali bilimlerin hizmetinde olan sanatin tipla basarili birlesimi, 20 yizyilda goérintileme
teknolojilerinin  sundugu olanaklar cercevesinde sekillenmistir.  Yizyilin  anatomisinde
illistrasyonlarin kullanimi medikal goruntiler ve fotografin devrim gerceklestirmesiyle biiyik dlclide
artmistir (Bradley, 2008: 349). Onceki yiizyilda kullanilan X-isini, diger bir yandan goriintiileme
teknolojisi olan fotografin olusturdugu goriintiler hem doktor hem de illlistratoriin ¢alisma alanini
genisletmistir. Bu olumlu sartlar, gecen ylzyilda konuya 6nemli katkilarda bulunan profesyonel
anatomi illGstratorlerinin ortaya ¢ikmasinin yolunu agmis (Ghosh, 2014: 183) ve tibbi illlistrasyona
farkh bir boyut kazandiran Max Brédel ve Frank H. Netter gibi 6nemli tibbi illistratorler ortaya
citkmistir.
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19. yuzyil baslarinda Amerika’da kurumsallasmaya baslayan tibbi illistrasyon (Sinav, 2008a: 53),
Alman sanatgi Max Brodel’in Johns Hopkins University Medical School’a baslamasinin ardindan 1911
yilinda ilk tibbi resim birimi ‘Department of art as Applied to Medicine’ kurulmustur (Sinav, 2008b:
47). 1945 yilinda ise Chicago’da bes tip ressaminin girisimiyle ve bunlardan biri olan Tom Jones’in
onderliginde The Association of Medical Illustrators (AMI) ‘Tip Ressamlari Dernegi’ faaliyetlerine
baslamis, tip ressamhgl ve gorsel egitimin desteklenmesi amaglanmistir (Ami, 1995). Bu etki ile
devam eden siiregte birgok lilkede tibbi illistrasyon okullari, bélimleri kurulmus, tibbi illistrasyon
ve tibbi illistrator mesleginin popdlaritesi iyiden iyiye 6nem kazanmistir.

Brodel’in tip ve sanat alanlarindaki bilgi birikiminin yaninda var olan Ustlin yetenegi tibbi
illustrasyonda 6zellikle cerrahi illiistrasyonda ona farkli bir kimlik kazanmistir (Gorsel 18). Boylece
tibbi illistrasyonun egitici ve 6gretici modelini gelistirmis ve birgok kisi tarafindan modern tibbi
illistrasyonun babasi olarak kabul edilmistir (Patel vd., 2011: 182). Brédel kuskusuz, yaptigi katkilarla
tibbi illistrasyonu blyiik 6lglide degistirmistir. “Mikemmel tekniginin (Karbon tozu teknigi) yani
sira, sofistike, 6gretici bir resimle tanitmis ve fikirleri, basarilari, pek ¢ok tip sanatgisinin ¢calismalarini
etkileyerek, gecen ylzyilin tip ve cerrahi literatirinin resmine katkida bulunmustur” (Schultheiss
vd., 2000: 1141). Gerceklesen tiim bu gelismeler ileriye yonelik kat edilmis 6nemli adimlar olarak
tibbi illistrasyonda yerini almistir.

1]

Gorsel 18: Max Brodel, Karbon Tozu Teknigi Gorsel 19: Frank H. Netter, ‘insan Anatomisi
ile Yapilmis Kalp illiistrasyonu, (1917), Atlasi’ndan Yz ve Kafa Derisinin Damarlarini
(technicavita.org) Gosteren Bir Tibbi illistrasyon,
(www.nytimes.com)

20. vyuzyll tibbi illistrasyonunda derin izler birakan Frank H. Netter (1906-1991), CIBA
Koleksiyonu’ndaki olagantsti illistrasyonlarindan dolayl son yillarin en taninmis Amerikan tip
sanatgisidir (Thornton ve Reeves, 1983: 121). insan anatomisi, embriyolojisi, fizyolojisi, patolojisi ve
sistemlerde meydana gelen hastaliklarin tabi oldugu klinik 6zelliklerini gcevreleyen, ayri ayri organ
sistemine ayrilmis bir dizi illistrasyon atlas serisi [...] hazirlamistir (Hajar, 2011: 88). Netter’in Ustiin
bir tibbi calismasinin Griini olarak bilinen ‘The Netter Atlas of Human Anatomy’ (Netter insan
Anatomisi Atlasi) 4.000’in Gzerinde tibbi illistrasyon icermekte ve 13 ciltlik bir seriden olusmaktadir.
Sayfalarca bilgiyi, tip 0grencilerine kisa sirede kazandiran bu gorseller, caglar 6ncesinden,
Vesalius’lardan gelen tip ¢izimi geleneginde énemli bir gelismeyi temsil etmektedir (Efe, 2008: 61)
(Gorsel 19). Onun bu estetik ve gergekgi tibbi illistrasyonlariyla sundugu katkisi insan anatomisinin
anlasiimasindaki en biyilk ¢alismalardan biri olmustur. Bu ylizdendir ki Netter, 20. ylzyilin en bliylk
Tibbi illiistratorl’ ve ‘Tibbin Michelangelo’su olarak tanimlanmaktadir (Washko, 2006: 16).
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insanligin ortaklasa calismasinin bir sonucu olarak gelisen ve bilimsellesen tip, bilim ve teknolojik
ilerlemelere paralel olarak gelisim gostermektedir. Ylzyillar boyunca arastirilan tip ugrasi bu
dizlemde en Ust seviyeye ulasma cabasinda olmustur. Ginimiuzde de tip calismalari modern
teknolojinin imkanlariyla birlikte devam etmektedir. Bu etkilesimde biyik bir ilerleme kaydeden
bilim, teknoloji ve tiptaki asamalar illiistrasyonda yeni bir iiretim bigimi olan “Dijital illistrasyon”
tekniginin ortaya ¢ikmasini kolaylastirmistir. Boylece illiistrasyonda geleneksel tekniklerle yapilan
tasarim ve renklendirme siregleri gibi islemler, ginimizde bilgisayar ve bir takim grafik
yazilimlarinin kullanimi, beraberinde illistratére ve konuya 6énemli avantajlar getirmistir. Dijital
ortamda Uretilen illistrasyonun yapim asamalari kisalmakta, detayli ve estetik calismalar ortaya
¢itkmaktadir. Konu kapsaminda bilgisayar teknolojisinden yararlanan 21. yizyil tibbi illiistrasyonlari,
tip biliminde egitim gerektiren konularda, tibbin tim dallarinda kullanilmakta ve etkinligini
sirdirmektedir. Bu teknik ile yapilan tibbi illistrasyonlar viicudun yapisini, sistemlerini ve
organlarinin en karmasik detaylarina kadar gostermektedir (Gorsel 20).

Gorsel 20: Jason McAlexander, Agri Yollarini Anlatan Tibbi illiistrasyon,
(www.quailridgestudios.com)

Ayrica, “Tibbi illistrasyonun hareketli goriintiler olarak hazirlanmasi olan tibbi animasyon da tip
egitimi adina glinimizde 6nemli bir yere sahiptir. Gorsel tip egitiminin giderek artan bir seviyede
etkilesimli ve hareketli olmasi kaginilmazdir” (Efe, 2008: 62). Clinkl giinimizde bilgisayar merkezli
hareketli sanat, 6grencileri anatomi konusunda egitmek icin tibbi illistrasyon ile sinerjik olarak
kullanilmakta (Hajar, 2011: 90), 6grenci anatomiyi detayli, adim adim incelemekte ve en karmasik
yapilari bile bahsedilen uygulamalar ile gérerek 6grenmektedir. Tim bu ilerlemeler multimedya
veya c¢oklu ortamda; detayl yapilara ait anatomik gozlemler, ti¢ boyutlu gorseller ve animasyonlar
tip bilim adamlarinin hizmetine sunulmustur (Ozdemir vd., 2003: 250). Bu gelismeler ile tip
egitiminin modern gorsellestirme yontemlerinden yararlanmasi; 6grenme ve uygulama siireglerinde
tip bilgisinin gorsel materyallerle desteklenmesi ve gelismesi, 6zellikle tibbi illistrasyonun tarih
boyunca bu gorevi istlenmesi paha bicilemez bir deger olmus ve olmaya da devam edecektir.

4. Bulgular ve Yorum-Vekt6r Tabanli Uygulamalar
4.1. Vektor Tabanl Dijital illiistrasyon Uygulamalan

‘Dijital Cag’ olarak ifade edilen yasadigimiz ylizyilda, tasarim teknolojilerinde yasanan gelismeler ile
yeni Uretim olanaklari ortaya ¢ikmigtir. Bilginin, fikrin ve hatta hayal edilenin teknolojide resme
donusmesindeki mutlak araci olan bilgisayar ve yazilimlar, sanat uygulamalarinda tretim bicimlerini
dogrudan sekillendirmistir. Bu etkilesim sonucunda ortaya ¢ikan ‘Dijital illiistrasyon’u, Beyit
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“Bilgisayar, grafik tablet yardimi ile sayisal medya lzerinde hayata gegcirilen resimler olarak”
tanimlamistir (Aktaran: Topbasan, 2013: 34). Bilgisayar destekli illistrasyon olarak da bilinen,
yardimci yazihimlarla birlikte bilgisayar ortaminda illistrasyon uygulamalarinda kullanilan bir
gorselleme teknigidir.

Vektor tabanh illistrasyon, dijital illistrasyon uygulamalarinin bir anlatim bigimidir. Bu tdr
illistrasyon uygulamalari geleneksel tekniklerin yerini alarak giinimiizde reklam, yayin, bilimsel ve
teknik alanlarin yani sira birgok konunun gorsellestirilmesinde kullaniimaktadir. Vektor tabanli
illistrasyona yonelik, tibbi illistrastor Lauren Halligan’in gorsellestirdigi ‘Beyin Sapi Klinik Anatomisi
Tibbi illiistrasyonlari’ etkilesimli ortamda egitim amaciyla, vektdr tabanli illiistrasyon uygulamalari
olarak yapilmis ender 6rneklerdendir (Gorsel 21-22).
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GoOrsel 21-22: Lauren Halligan, Beyin Sapi Klinik Anatomisinin Vektor Tabanh Tibbi
illistrasyonlari, (meetings.ami.org)

4.1.1. Vektor Tabanh (Vektorel) Teknik

Vektor, matematiksel koordinatlardan meydana gelen goérsel; bir ¢izginin olusmasinda baslangi¢ ve
bitis noktalaridir (Wigan, 2012: 256). Baska bir tanimda, vektor ya da vektor grafikleri olarak
adlandirilan ve goriintliyi geometrik nesne ozelliklerine gore cizgiler ve egrilerle ifade edilen
sekillerdir (Seferyan, 2008: 90). Vektor, cizim yapilirken ilk nokta seciminden ikinci noktaya, Gglinci
noktaya ve bu sekilde devam ederek, noktalar arasinda egriler olusmaktadir. Noktalar arasindaki
egriler icin (sifir egime sahip olan diz ¢izgi egrisi de dahil) sayisal islemler yapilir; egimin basi ve
sonunda yer alan noktalarin koordinatlari arasinda ortaya ¢ikan hiperbol veya parabollerdir. Kisacasi
iki noktanin arasinda yonu belirlenmis dogruya vektor denilir (Tirker, 2005: 60).

Vektor tabanli teknik, dijital ortamda hazirlanan gorintiinin, sayisal ifadelere sahip nokta, cizgi,
egriler vb. gibi farkh bicimlerin bir araya gelmesiyle olusan ve yeniden diizenleyebilme imkani
saglayan c¢ok yonlu bir illistrasyon teknigidir. Bu teknik ile hazirlanan bir vektor gorsel, gizimle
sinirlarini olusturdugu kapali nesnelerin tasarimda bir bitin olarak degil, ayri ayri parcalar ya da
katmanlar halinde birbirinin icine gecmis kapali formlardan meydana gelmektedir. Vektor gorselin
matematiksel aciklamasi ise; “Sekiller, dolgular, renkler, konturlar, gradyanlar ve karisimlardir. Bu
gorlintiiniin arkasindaki matematik, kaliteyi hi¢c dlstirmeden, istediginiz o6lclide yeniden
boyutlandirabileceginiz anlamina gelmektedir” (Williams ve Tollet, 2012: 4). Bu noktada sayisal
ortamda gorintilerin kalitesini etkileyen en 6énemli unsur ¢ozinirluktir. Ancak vektor tabanli
yazilimlarda buyitme ve kiglltme islemleri noktalar izerinden gerceklesmekte olup ve bu tir
yazilimlar formatlari geregi ¢ozlintirlikten bagimsizdirlar. Dolayisiyla vektor tabanli teknik ile yapilan
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illistrasyon uygulamalarinda ¢ozindrlik sorunu olmadigindan detaylarda herhangi bir kayip
yasamadan serbestce tasinabilir ve yeniden diizenlenebilmektedir.

Vektor tabanh teknik veya bu teknikle yapilan illistrasyon uygulamalarinin genel 6zellikleri; vektor
tabanli yazilim diline sahip, ¢oziinirlikten bagimsiz, yeniden diizenlenebilir (form, renk, gizgi vb.) ve
boyutlandirilabilmektedir. Basili islerde kaliteli sonuglar verir, her tirlii gelismis grafik sistemlerinde
kullanilabilir, bitmap goriintiiye dénistlrilebilir, dosya boyutu olarak az yer kaplar ve 6zgiin bir
betimleme 0zelligine sahiptir. Ayrica illistratore de bazi 6nemli avantajlar saglamaktadir.
illistratoériin calismasini cesitlemeyebilmesi, yapilan hatalari diizeltebilmesi ve ¢alismasini daha kisa
sirede tasarlamasi gibi imkanlar sunarken, diger bir yandan da bu teknik ve yazilimlar sirekli
giincellenmeye ve gelistiriimeye de devam edilmektedir.

4.1.2. Vektor Tabanh Tibbi illiistrasyon Uygulama Asamalari

Arastirma kapsaminda gorsellestirilen vektor tabanh tibbi illistrasyon uygulamalari, belirli bir
diizene sahip ve kendi icerisinde asamalardan olusmaktadir. Vektdr tabanh bir tibbi illlistrasyonun
uygulamali olarak arastirma ve konsept asamasindan sunum asamasina kadar nasil yapildigi ve
ayrica bu uygulamalara yonelik fikri ve analizleri ortaya konmustur.

Dijital ortamda olusturulan tibbi illiistrasyon uygulamalarinda vektor tabanlh teknik kullaniimistir. Bu
uygulamalar, vektor tabanli illiistrasyon uygulamalarinda tasarim, ¢izim ve boyama olanaklari sunan
ve gelismis bir gérselleme programi olan Adobe illustrator CC 2019 siirimii ile gergeklestirilmistir.
Diger arag ve gerecler bakimindan ise uygun donanimlara sahip bilgisayar kullaniimistir.

4.1.2.1. Arastirma ve Konsept Asamasi

Yapilmasi planlanan tibbi illistrasyon uygulamalarinin temel dayanagi ve belirlenen tip dallari veya
tibbi alan secimleri, arastirma ve konsept asamasini kapsamaktadir. Tibbi illistrasyon, islevi geregi
bilimsel gerceklige dayanmaktadir. Ornegin viicudun herhangi bir béliimi veya bir organin sekli veya
yapisi itibariyle illistre edilirken, iki boyutlu aktarimda anatomisine uygun olarak tiim gercekligiyle
esas alinmasi en 6nemli dayanagidir. Bununla birlikte arastirmanin basinda belirtildigi gibi
illistratérin sanat ve tip alanlarinda gerekli bilgi ve beceriye de sahip olmasi kaginilmazdir. Clnki
bu gereklilikler dogru illistrasyonu Gretmede son derece 6nem tasimaktadir. Konu hakkinda tibbi
illistrator Efe su aciklamalara yer vermektedir;

“Benden istenen projelere gore, tiptaki her uzmanlik alaninda makale ve kitaplari okumak
durumundayim. Bir glin ¢ocuk cerrahisinde yeni bir ameliyat teknigi ile ilgili okurken, ertesi giin
endoskopik ultrason ile yeni bir miidahaleyi okumam ve anlamam gerekiyor. Benden is isteyen her
uzman, o alani ve anatomisini bildigimi varsayiyor” (Oz, 2015). Bu baglamda insan anatomisinin
incelenmesi ve gerekli bilgileri saglamak adina cesitli Anatomi atlaslari ve ilgili tibbi kaynak
incelemesi yapilmistir.

Ayrica dogruillistrasyonu tretmek icin tip biliminin farkh alanlarinda yayinlanan raporlarindan (olgu
sunumu, derleme, poster bildiri, arastirma, makale, tez vb.) yararlaniimistir. S6z konusu bu
raporlardan elde edilen gorseller referans alinarak vektor tabanli uygulamalar gergeklestirilmistir.
Tip bilimi kendi icerisinde bircok dallara ayrilmistir. Ancak bu arastirma kapsaminda Anatomi,
Cerrahi, i¢ Hastaliklar, Ortopedi ve Kardiyoloji bilim dallarindan ikiser konu belirlenerek 10 adet
vektor tabanli tibbi illistrasyonun hazirlanmasina karar verilmistir. Vektor tabanli tibbi
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illistrasyonun yapimina iliskin secilen tip bilimi dallarindan biri olan ‘Anatomi’ asagida uygulama
ornegi Gzerinden asamalarla uygulamali olarak detayh anlatimi gergeklestirilmistir.

4.1.2.2. Uygulama Ornegi ve Asamalari

Vektor tabanli teknik ile gorsellestirilmesi yapilan uygulama 6rnegi, kendi igerisinde sirasiyla ‘Cizim’,
‘Boyama’ ve ‘Sunum’ asamalarindan olusmaktadir. Arastirma asamasinda belirlenen ‘Anatomi’ dah
icerisinde bulunan ‘Bobrek Anatomisi’ uygulama 6rneginin bashgi olarak belirlenmistir. Buna gore
de uygulamaya yonelik konu ise, ‘Sag Bobrek External (dis) ve Internal (i¢) Gorinimi’ vektor tabanli
tibbi illiistrasyonun yapilmasi uygun gorilmustir.

4.1.2.2.1. Vektor Cizim Asamasi

Bobrek anatomisi uygulama 6rnegi icin yapilan arastirma ve konu segiminin ardindan ¢izim agamasi
gerceklestirilmigtir. Cizim islemi dijital ortamda ilgili yazilimin sundugu cizim araglariyla yapilmstir.
Ancak uygulama orneginin ¢izim asamasinin detayli anlatimindan 6nce vektor ¢izim hakkinda temel
bilgilere sahip olmak gerekmektedir. Cizim, ‘path’ veya ‘yol’ olarak ifade ettigimiz ve ¢izim esnasinda
olusan diiz veya egri parcgalardir. Bir parcanin baslangici ve bitisi olmakla beraber baglanti noktalari
tarafindan secilmektedir. Bir yolun bilesenleri ve lzerindeki noktalar ayri ayri olarak (Gorsel 23-
24) deki gibidir.

A .
/\‘
) K\/
. A B C
(A) Secili bitis noktast, (B) Secili baglanti (A) Dort kdse noktasi, (B) Dért yumusak nokta
noktasi, (C.) Secili olmayan baglanti noktasi, ve (C) ise kose noktalarinin ve yumusak
(D) Egri yol parcasi, (E) YOn cizgisi ve (F) yon noktalarin birlesimidir (Adobe, 2018: 53).
noktasidir (Adobe, 2018: 52).
Gorsel 23: Yol Bilesenleri, (help.adobe.com) Gorsel 24: Yol Uzerindeki Noktalar,

(help.adobe.com)

Dijital ortamda ¢izimin ve hatta calismanin ilk adimi belge ayarlari ile ilgilidir. Adobe illiistratér
programinda galisma ayarlarini belirlemek i¢in ‘dosya’ meniisiinden ‘yeni belge (CTRL+N)’ segilerek
acilan ekranda, sayfa 6l¢iisii 50x70 cm, renk modu CMYK ve ¢coziinlrlik ise yazilimin vektor tabanina
sahip oldugundan dolayi standart olarak 72 DPI olarak ayarlanmistir. Uygulama 6rneginde gizimin
ikinci adimi ise ‘kalem araciyla (P)’ gorsele ait bolimlerin ayri ayri olarak egrilerle ‘yol’
olusturulmasidir. Cizim yapilirken dikkat edilecek en 6nemli unsurlardan bir tanesi, her bir parcayi
cevreleyen egrilerin kapali, yani baslangic noktasi ile bitis noktasinin birlesik olmasi gerekmektedir.
Bu da hem formun diizgiin bir sekilde gériinmesini hem de sonradan uygulanacak rengin ayni sinirlar
icerisinde kalmasini saglamaktadir.
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Uygulama 6rnegi cizim asamalari birinci gérselinde, nesne olusturmak tizere diiz ve egri gizgiler ¢izen
‘kalem araci’ ile bébrek anatomisinin external gériinimun ilk bolim{ egri cizgilerle olusturulmustur.
Baslangi¢ noktasindan baslayan gizim noktalar Gizerinden devam ederek tekrardan baslangi¢ noktasi
ile birbirine baglaniimistir. Ayni zamanda istege bagli olarak ilk etapta ¢izimin kontur kalinligi 1 punto
(pt) ve kontur rengi de %100 siyah ayarlanmistir (Gorsel 25).

Gorsel 25: Uygulama Orneginin External Gériiniimii Cizim Asamalari (1),

(Sahin Dursun, 2019)

Nesnelerin igindeki noktalari veya yol parcalarini segen ve diizeltmeye yarayan ara¢ ‘dogrudan se¢im
arici’dir (A). Bu arag¢ yardimiyla gizimde dizeltilmesi gereken bolgelerde ‘yumusak nokta’nin
secilmesiyle beliren ‘yon ¢izgisi’ uglarindaki ‘yon noktasi’nin yonlere goére hareket ettirilmesiyle veya
suriklenmesiyle gerekli diizeltmeler saglanmistir.

Dizeltme islemi her bir yumusak nokta Gzerinden ayri ayri olarak yapilabilmektedir (Gorsel 26).
Bobrek anatomisinin external goriinim{, sirasiyla bolimlere gore kapali parcalar seklinde ayrilarak
¢izim islemi tamamlanmistir. Bu boélimler literatirde yer aldigi tibbi ifadelere gore isimlendirilerek
katmanlara ayristirilmistir. Clnki her bir kapali parga kendiiginde islem gormekte olup ve katmanlar
da bu pargalarin alt ve st konumlarini belirleyerek galismada hem kolaylik saglamakta hem de
karmasikhgi onlemektedir (Goérsel 27).

Gorsel 26: Uygulama Orneginin Gorsel 27: Uygulama Orneginin
External Gorinim{ Cizim Asamalari (11), External Goranama Cizim Asamalar (111),
(Sahin Dursun, 2019) (Sahin Dursun, 2019)
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Cizim asamasinda son olarak bolimleri gésteren konturlara, 6z anatomisinde sahip oldugu renkler
verilerek ¢calisma sayfasi ylizeyinde birbirlerinden ayirt edilmeleri saglanmistir. Bu islem ¢izimin ilk
safhalarinda da yapilabilir. Ayni zamanda kontur renkleri boyama asamasinda kullanilacak bir renk
paleti olarak ayarlanmistir (Gorsel 28).

Gorsel 28: Uygulama Orneginin External Gériinimii Cizim Asamalari (1V),

(Sahin Dursun, 2019)

4.1.2.2.2. ‘Gradient Mesh’ Teknigi ile Boyama Asamasi

Boyama islemleri ‘izgara sistemi’ mantiginda, c¢izimde kesisen kafes noktalarinin tek tek segilip
renklendirilmesiyle gerceklesmektedir. Bu islemi yapan arag ise ‘kafes araci (U)’ olup, ¢izimin
formuna gore kafes cizgilerinden bir 6rgi olusturmaktadir. Olusan bu orgliye ise ‘kafes nesnesi’
denilmektedir. Kafes nesnesinde kesisen noktalar tGizerinden yumusak renk gegisleri ve ¢ok renkli
gecislerin yani sira bircok dizenleme ve degisiklik saglanmaktadir. Kisacasi bu boyama islemi
‘Gradient Mesh’ teknigi olarak ifade edilebilir.

Uygulama oOrneginin boyama isleminin anlatimina gegmeden dnce kafes nesnesi hakkinda detayli
bilgi vermek daha faydali olacaktir. Bir kafes nesnesi, asagida gosterilen bilesenlerden olusmaktadir
(Gorsel 29).

Kafes glzgini Kales yamass

Baglant noktas:
Kales noktas

Gorsel 29: Kafes Nesnesini Olusturan Bilesenler, (Sahin Dursun, 2019)
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Kafes ¢izgisi, yatay ve dikey cizgiler olmak (izere nesnenin lstiinde bir 1zgara olusturan cizgilerdir.
Kafes yamasi, dort nokta arasinda kalan bolgedir. Kafes noktasi, kafes cizgilerinin kesistigi yerlerde
bulunan baklava seklindeki noktalardir. Bu noktalara renkler verilerek, kafes yamasi olarak ifade
edilen bolgede renk karisimlarini saglamaktadir. Baglanti noktasi ise, nesnenin temel yapisini
olusturmaktadir. Bu noktalar kare sekline sahip, tasinabilir, diizenlenebilir vb. 6zelliklere sahiptirler.

Uygulama 6rnegi boyama asamalari birinci gorselinde gorildigi gibi bébrek anatomisinin external
gorindimian boltimleri, ‘se¢cim araci (V) yardimiyla, ¢izim asamasinda hazirlanan 6rnek renk
paletindeki renkler kullanilmistir. Ayrica her bélime ait renk seg¢eneginin atanmasiyla boyama
asamasinda bobrek anatomisinin tek boyutlu aktarimi tamamlanmis ve vektor tabanh tibbi
illustrasyonun ilk gérinttsi ortaya ¢cikmistir (Gorsel 30).

Gorsel 30: Uygulama Orneginin External Goriiniimii Boyama Asamalari (1), (Sahin Dursun, 2019)

Renk atamalarindan sonra iki boyutlu aktarim i¢in kafes araci kullaniimistir. Ancak bu islemden 6nce
bobrek anatomisine ait bollimler katmanlar sekmesinden kapatilarak, sadece (izerinde c¢alisilacak
katman acgik birakilmistir. Clinkii ¢cok pargali yapilarda kafes gizgileri tayin edilirken, bazen bu
¢izgilerde konum sapmalari gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Calisilan ilk bolimde kafes aracinin
kenar cizgisi lUzerinden secimi ile baslayarak yatay ve dikey kafes cizgileri olusturulmustur. Kafes
cizgileri nesnelerin formuna goére paralel bir bigimde olusmaktadir. Bu gizgiler bazen istenilen
dogruda olugmayabilir.

Hatta ¢ok girintili ve ¢ikintili nesnelerde daha karmasik hale gelebilmektedir. Calisma gorselinde
oldugu gibi atilan ilk kafes cizgileri istenilen egrilikte olmadigi icin dogrudan sec¢im araci ile hareket
yonilne gore midahale edilerek diizeltilmistir (Gorsel 31). Gerekli diizeltmelerin ardindan yine kafes
araciyla yatay ve dikey kafes cizgileri cogaltilarak nesnenin lizerinde bir 6rgl agi olusturulmustur.
Orgliniin bazi bélgelerinde siklikla kafes cizgileri gegmektedir. Bunun nedeni ise nesnelerin yapisi ile
ilgilidir. Bu islem genelde kivrimli, katlanmis, keskin veya koyu gibi hatlara sahip detaylari ortaya
cikartmak icin yapilmaktadir (Gorsel 32).
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Gorsel 31: Uygulama Orneginin External Gorsel 32: Uygulama Orneginin External
Gorinimi Boyama Asamalari (l1), (Sahin Gorinimi Boyama Asamalari (l11), (Sahin
Dursun, 2019) Dursun, 2019)

Bobrek anatomisinin external gérinimiine boyut katmak Uzere hazir duruma getirilen 6rgi
Uzerinden en agiktan, en koyuya dogru renk atamalari gergeklestirilmistir. Bu durum, karsidan gelen
isikla ilgili agik ve koyu alanlarin belirlenmesidir. Farkli tonlara sahip atanan bu renkler referans
alinarak 6rgl Uzerinde boyama islemi yapiimistir. Séyle ki, en agik rengin, en koyu rengin veya
renklerin arasinda ton gecisleri yapabilmek Ulzere dogrudan secim araciyla kafes noktalari secilir
(birden ¢ok kafes noktasi se¢iminde shift tusu ve dogrudan sec¢im araci birlikte kullanilir). Kafes
noktalari secili durumdayken ‘dolgu araci (X)'nin gift tiklanmasiyla ekrana gelen ‘renk se¢’ panelinde
renk veya rengin tonu segilip, tamam komutunun ardindan islem gergeklestirilmis olur.

Bu islem sirasiyla, en koyu renkten en acik renge dogru kafes cizgisi tizerinde kesisen kafes noktalari
segilerek basamaklar halinde islenmistir (Gorsel 33). Boyama islemi ilerledikge bobregin external
gorinima iki boyutlu aktarimi iyiden iyiye belirmis ve devam eden bu slrecte ilk yapi ortaya
cikmistir. Yine ayni yontem izlenerek, bagh diger yapilar tGizerinden kafes araciyla 6rgii olusturulmus
ve gerekli boyamalar gergeklestirilmistir. Tim bu yapilar, bulunduklari konum itibariyle de sahip
oldugu anatomiye uygun bir sekilde yerlesimleri yapilmistir (Gérsel 34).

Gorsel 33: Uygulama Orneginin External Goérsel 34: Uygulama Orneginin External
Goriiniimi Boyama Asamalari (IV), (Sahin GOrinimi Boyama Asamalari (V), (Sahin
Dursun, 2019) Dursun, 2019)

73



D-SANAT

‘ ‘ GUZEL SANATLAR KDPU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi
‘ FAKULTESI Eylal 2021 / Cilt:1, Sayi:2
e-ISSN: 2757-8011

Boyama asamasinin tamamlanmasinin ardindan, bobrek anatomisinin external gériinimine cesitli
efektlerin uygulanmasiyla daha canli bir gorintinin olusturulmasi saglanmistir. Bu islemler su
sekilde uygulanmistir. Once tiim béliimler gruplu bir sekilde yer aldigi katman {zerinde ¢ogaltilarak,
Ustte kalan kopyasina ‘saydamlik’ menisiinden ‘yumusak i1sik’ efekti uygulanmistir (solda).
Sonrasinda ise 1sik alan bolgeleri iyice agmak icin siyah renge sahip ‘daire’ ve ‘elips’ler kullanilarak,
‘degrade’ menisiinde ‘radyal’ segenegi kullanilmistir. Ayrica saydamlik menusiinden de ‘ekran’
efekti ve opaklik degeri %65 olarak ayarlanmistir (sagda). Tim bu islemlerin uygulanmasiyla sag
bobrek anatomisinin external goriniminin vektor tabanli tibbi illistrasyonu tamamlanmistir
(Gorsel 35). Uygulama 6rneginin internal gorinim( asamalari, external goriinimi uygulamasinda
oldugu gibi ayni yontemlerle, sirasiyla gizimin yapilmasi, tek aktarim olarak renklerin atanmasi, kafes
orglisiinin olusturulmasi ile 6rgliye goére boyama isleminin saglanarak iki boyutlu aktarimin
yapilmasi ve efektlerin uygulanmasiyla da son sekli verilmistir (Gorsel 36).

Gorsel 35: Uygulama Orneginin External Gorsel 36: Uygulama Orneginin internal
Gorlinimu Boyama Asamalari (VI), (Sahin Dursun, GOrunumu Cizim ve Boyama Asamalari,
2019) (Sahin Dursun, 2019)
4.1.2.2.3. Sunum Asamasi

Cizim ve boyama asamalari tamamlandiktan sonra ‘Bobrek Anatomisi: Sag Bobrek External ve
Internal GorGnlimlerini olusturan her bir yapi ve bélimiin tibbi isimlendirmeleri, zemin ve tipografik
diizenlemeleriyle birlikte sunulmak tizere 6rnek uygulamanin tibbi illistrasyonu hazirlanmistir.

Tip alaninda vyayinlanan gesitli illistrasyon kitaplari incelendiginde standartlasmis bir font
kullanimina rastlanilamamistir. Bu baglamda estetik ve okunaklilik dikkate alinarak tipografi
seciminde ‘PF Din’ yazi ailesinin ‘PF Din Text Pro’ yazi karakterlerinin stilleri tercih edilmistir. Punto
degeri olarak, baslik 70 pt, alt baslik 60 pt ve aciklama isimleri ise 25 pt degerinde uygulanmistir
(Gorsel 37). Vektor tabanli tibbi illistrasyonu yapilmis uygulama ornegi tim islemlerin ardindan
50x70 cm olculerinde fotoblok (zerine dijital baskisi alinarak sergilenmeye hazir duruma
getirilmistir.
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BOBREX ANATOMIS!

o

2] Botwed, Extensl ve bty

Gérsel 37: Bobrek Anatomisi: Sag Bébrek (Dis ve i¢ Goriiniimii) Vektér Tabanh Tibbi
illistrasyonu (Sahin Dursun, 2019)

Bobrek anatomisi, “Bobrekler bir cift kirmizi kahverenginde, insan viicudunda topografik olarak en
iyi korunmus organlardir. Genellikle her bir bébrek erkeklerde 150 gr ve kadinlarda ise 135 gr
agirhginda olup, dikey olarak 10-12 cm, enlemesine 5-7 cm ve Onden arkaya dogru da 3 cm
uzunlugundadir. Yerlesimsel olarak sag bobrek karacigerin konumundan dolayi sola gore 1-2 cm
asagida yer almakta ve yine karaciger baskisi nedeniyle sag bobrek biraz daha kisa ve genis olabilir”
(Erdal, 2015: 3). Bobrek Anatomisi: Sag Bobrek External ve Internal Gortiniimleri Vektor tabanh Tibbi
illistrasyonu, Ulusal Tez Merkezi’'nde 2015 yilinda yayinlanan, Dr. Feyzi Sinan ERDAL’a ait “Bdbrek
Taslari Tedavisinde Perkitan Nefrolitotomi Operasyonunun Sonuglarini ve Komplikasyonlarini
Ongodren Skorlama Sistemi” konulu tezden yararlanilmistir.

4.1.3. Ekler (Diger Vektor Tabanh Tibbi illiistrasyon Uygulama Ornekleri)

- 12873 Smewrews oM

.
-~
Gorsel 38: Goz Anatomisi Vektor Tabanlh Tibbi Gorsel 39: Orbita Timorlerinde Cerrahi
illiistrasyonu, (Sahin Dursun, 2019) Vektodr Tabanh Tibbi illiistrasyonu, (Sahin

Dursun, 2019)
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Gorsel 40: Syringo-Subarachnoid Shunt Cerrahi ~ Gorsel 41: Bir Kronik Gut Artriti Olgusu:
Yontemi Vektdr Tabanlh Tibbi illistrasyonu, Eklem Tutulumu Vektér Tabanli Tibbi
(Sahin Dursun, 2019) Illistrasyonu; Sahin Dursun, 2019
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Gorsel 42: Akut Divertikilit Hastahg! Vektor Gorsel 43: Plantar Fasciiti (Plantar Fasiit)
Tabanli Tibbi illistrasyonu, (Sahin Dursun, 2019) Vektor Tabanh Tibbi illiistrasyonu, (Sahin
Dursun, 2019)

Gorsel 46: Koroner Arterler
Vektor Tabanli Tibbi

Gorsel 45: Aterosklerotik

Gorsel 44: Hamstring Kas
Yaralanmasi Vektor Tabanli Tibbi  Kardiyovaskiler Hastalik Vektor
illistrasyonu, (Sahin Dursun, Tabanli Tibbi illistrasyonu, illistrasyonu, (Sahin Dursun,
(Sahin Dursun, 2019) 2019)
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Sonug

Tip biliminin ve tibbi illiistrasyonun ¢ikis noktalari olarak ortak bir amag i¢in verilen bir ugras oldugu
soylenebilir. Bu ¢abanin en derininde tip bilimi, tarih 6ncesine dayanan insanin yasam miicadelesi,
hastaliklardan korunmak ve lstesinden gelebilmek icin 6grenme olgusuyla basladigi gérilmektedir.
Zamanla medeniyetlerin olusmasi ve yazinin bulunmasiyla beraber yasanan gelismelerde tibbi
illistrasyonun ilk uygulamalari kendini gostermistir. Bu slirecte tip ve sanat bilesiminde hekim
sanatgilarin anatominin gizlerini ortaya ¢ikartmak igin inceleme-arastirma ve resimleme
¢ahismalariyla tibbi illistrasyonun gelisimine katkida bulunduklari gdzlenmistir. Stiphesiz bu katkilar
hem tibbi hem de goérsel bakimdan yorumlanan anatominin gergekgi yapilarinin kesfedilmesi,
bununla beraber tibbi illiistrasyonun yapim ve teknik itibariyle profesyonel bir kimlik kazanmasi ve
sonrasinda da akademik cercevede kurumsallasmasi olarak saglanmistir.

Bu iki farkli disiplin tarih boyunca bedene ait bilinmeyenleri ortaya c¢ikartmak igin ortak bir cizgide
ilerlemistir. Tip bilimi, anatomiyi 6grenmek Uzere bedenler (zerine uyguladigl yontem ve
incelemeleri gelistirip bilgi Gretirken, tibbi illistrasyon ise elde edilen bilgi, bulgu ve yontemlerle
beraber anatomiyi olusturan her bir yapiyi parcalar halinde anlasilir kilmaya ve aktarmaya calisarak,
uygulamalarla goérsel bir streci olusturdugu gortlmistir. Glnlimuizde ise tibbi illistrasyon, tasarim
teknolojilerinde yasanan gelismelerden dogan yeni Uretim olanaklari olan bilgisayar ve yazilimlar
sayesinde tibbi illistratorler tarafindan essiz gérintilerle olusmaktadir. Fakat bu gérintiler, nitelikli
ve amacina uygun hazirlanan tibbi illistrasyonda tibbi illistratoriin bilgi ve becerisi 6nem
tasimaktadir. Clinkl gorsel anlatimlarin dogru ve anlasilir olmasi tibbi illistratériin sanat ve tip
egitimi almis olmasinin yaninda gerekli diizeyde tasarim program ve yazilimlari kullanabilme
kabiliyetine sahip olmasini gerektirir.

Bu baglamda da insan bedeninin en karmasik yapilarinin taninmasinda, cerrahi tekniklerin
uygulamasinda, tibbi konu ve ydntemlerde yapilan yaklasimlarin basarisi dogru bir anlatimla
olusturulan tibbi illistrasyon ile saglanabilir. Tip ve tibbi illistrasyon, ¢agin énemli konularindan biri
olan saglik alaninda, yine teknoloji ekseninde yapilan arastirmalar esliginde gelisimlerini halen
sirdirmeye devam etmektedirler. Ancak glinimizde teknolojinin en (st imkanlarinin
kullaniimasiyla tip alaninda elde edilen yeni bulgu ve bilgilerin strekli artmasi ve yenilenmesi, artan
bu bilginin aktarimi, farkh gérsellerin kullanimini ve yeniden yorumlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu
da tibbi illistrasyonun beraberinde farkh tekniklerle yapilacak illiistrasyon uygulamalarina ihtiyag
oldugunu gostermektedir.

Bunun temel nedenleri ise belirtildigi gibi artan tibbi bilgi ve uygulamalar, geleneksel tekniklerin
yetersiz kalmasina karsin, dijital tekniklerin gerek zaman agisindan gerek ise nitelikli ve daha detayli
calismalarin yani sira goriintii kaybi olmadan ¢ogaltma, uzun yillar saklamak vb. gibi olanaklarin 6ne
cikmasidir.

Bu ylzden de tip biliminde egitim basta olmak Uzere tibbin tim alanlarinda ihtiyag duyulan
illistrasyonlar olarak gozlenmekte ve tibbi illistrasyonun bilgisayar destekli (dijital) tekniklerden
yararlanmasi kacinilmaz oldugu saptanmaktadir. Bu baglamda arastirmanin uygulama bélimiinde
vektor tabanh teknik tercih edilmis ve bu teknikle beraber konuya yonelik vektor tabanh tibbi
illistrasyonun uygulamalarla yapimi hedeflenmistir.

77



D-SANAT

‘ \ G UZE L. SANATLAR KDPU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi
@ FAKULTESI Eylil 2021 / Cilt:1, Sayi:2
e-ISSN: 2757-8011

Arastirma sonucunda da tip bilimi dallarindan; Anatomi; ‘Sag Bobrek External (dis) ve Internal (ig)
Gorinimi’ ve ‘Goz Anatomisi’, Cerrahi; ‘Orbita Tumorlerinde Cerrahi: Transkonjonktival Medial
Orbitotomi Yaklasimi’ ve ‘Syringo-Subarachnoid Shunt Cerrahi Yéntemi’, i¢ Hastaliklar; ‘Bir Kronik
Gut Artriti Olgusu: El Eklemleri Tutulumu’ ve ‘Akut Divertikilit Hastalik’, Ortopedi; ‘Plantar Fasciiti
(Plantar Fasiit)’ ve ‘Hamstring Kas Yaralanmas/’, Kardiyoloji; ‘Aterosklerotik Kardiyovaskiler Hastalik:
Tedavi Yollar’ ve ‘Koroner Arterler’ konu basliklari altinda 10 adet vektor tabanh tibbi illiistrasyon
hazirlanmistir. Boylece tip bilimi alaninda yapilan miidahalelerin ve bedenlerin taninmasina,
anlatilmasina yonelik tibbi illistrasyonun vektor tabanh teknik ile gorsel yorumlanmasi uygulama
asamalariyla ortaya konmustur.

Yapilan bu tibbi illistrasyon uygulamalari bilimsel raporlarda, bilgilendirme amacli calismalarda,
kitap, dergi, tibbi egitim, yontem ve uygulamalarda birer 6rnek materyal olarak kullanilabilir. Bu
anlamda da bilginin goriintlye, gorintiniin de uygulamaya dontismesi ve tip biliminde kullanimi
arastirmanin sundugu onemli katkilar olarak soylenebilir. Ayni zamanda tibbi illiistrasyonun
onemine vurgu yapilarak Glkemizde bu alanda yapilacak calismalarda arastirmaci, kisi ve kurumlara
kaynak olusturmasi diisiiniilmektedir. Ozellikle arastirmanin uygulama érnekleri, kullanilan teknik
ve elde edilen bulgular bu durumu desteklemektedir.
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