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Oz

Farkli mikorizal mantar uygulanan Sagli mese (Quercus cerris) fidanlarinin morfolojik
Ozelikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma Eskisehir
Orman Fidanhgrnda yiritilmistir. iki farkl mikorizal mantar karisimi (arbiiskiiler ve
ektomikoriza-arbuskdler) asilanmis ve higbir islemin uygulanmadigi (kontrol) Sagli
mese tohumlari kaplara ekilerek her bir uygulama icin 100 adet fidan yetistirilmistir.
Morfolojik 6zelliklerin belirlenebilmesi icin her deneme Unitesinden rasgele secilen 30
adet fidanda 6lglimler yapilmistir. Bu asamada toplam 90 adet fidan (3 islem (2
mikoriza karigsimi ve 1 kontrol) x 30 adet fidan) kullaniimigtir. Calismada Sacgh mese
fidanlarinin kdk bogazi gapi, fidan boyu, kdk uzunludu, sak taze ve kuru agirlik, kok
taze ve kuru agirlik, glrbzluk indisi, katlilik, Dickson kalite indisi ve kuru kék ylzdesi
degiskenlerinin birbirleriyle olan iligkileri tespit edilmistir. Arblskuler ve ektomikoriza-
arbuskuler mikoriza karisimlari uygulanmis fidanlar ile kontrol fidanlarinin kék bogazi
capi ile fidan boyu, sak taze ve kuru agirligi, kok taze ve kuru agirhigi ve Dickson
kalite indisi arasinda dogru orantili ve pozitif iligkiler belirlenmistir. Ayrica fidanlarin
kok bogazi ¢api ile katlilik arasinda dogru orantili ve pozitif iliskiler sadece arbiskiler
mikoriza karigimi uygulanmis fidanlarda olugsmustur. Her Ug Unitede, fidanlarin kék
bogazi c¢aplarinin kalinlagsmasiyla fidan boyu, sak taze ve kuru agirlik, kok taze ve
kuru agirlik ve Dickson kalite indisi deg@erleri; fidan boyunun uzamasiyla da sak taze
ve kuru agirlik, kdk taze ve kok kuru agirlik ve gurbizlik indisi degerleri artmistir.
Elde edilen sonuglar Sa¢h mese fidanlarinin kdk bodazi caplari ile diger morfolojik
ozellikleri arasinda genellikle pozitif iliskilerin oldugunu ve kdk bodazi caplarinin
kullaniimasiyla fidan boyu, sak taze ve kuru agirlik, kdk taze ve kuru agirlik, Dickson
kalite indisi ve katlilik degerlerine ulasilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, Morfolojik 6zellikler, Sagh mese.
Abstract

The relationships among morphological characteristics of Turkish Oak (Quercus
cerris) seedlings treated with different mycorrhizal fungi were investigated. The study
had been carried out in Eskisehir Forest Nursery in Turkey. Turkish oak seeds which
were inoculated with two different mycorrhizal fungi (arbuscular and ectomycorrhiza-
arbuscular) and which had not been treated to any treatment (control) were sowed
and a hundred seedlings were cultivated for each treatment. In order to determine
the morphological characteristics, 30 seedlings from each treatment were randomly
sampled and a total of 90 seedlings (3 treatments (2 mycorrhizal mixture and 1
control) x 30 seedlings) were used. The relationship among oak seedlings’ root collar
diameter, shoot height, root length, shoot fresh and dry weight, root fresh and dry
weight, seedling height to root collar diameter ratio, shot to root dry weight ratio,
Dickson quality index and dry root percentage were determined in the study. Positive
relationships were determined between root collar diameter and shoot height, shoot
fresh and dry weight, root fresh and dry weight, Dickson quality index in both of
ectomycorrhizae and ectomycorrhiza-arbuscular mycorrhizae mixture inoculated
seedlings. In addition, positive relationships between root collar diameter and shot to
root dry weight ratio were formed in the seedlings which had been applied with
arbuscular mycorrhizae mixture. The shoot height, shoot fresh and dry weight, root
fresh and dry weight, Dickson quality index increased as the root collar diameter
increased and the shoot fresh and dry weight, root fresh and dry weight, seedling
height to root collar diameter ratio increased as the shoot height increased in all three
treatments. The results show that Oak seedlings have generally positive relationships
between their root collar diameter and other morphological characteristics and that




the values of shoot height, shoot fresh and dry weight, root fresh and dry weight,
Dickson quality index and shot to root dry weight ratio can be reached by using the
values of root collar diameter of oak seedlings.

Key Words: Mycorrhizae, Morphological characteristics, Turkish oak.

1. Girig

Mese (Quercus sp.) turlerinde ektomikorizal birliktelikler
yaygin oldugu kadar Quercus cerris L. (Toprak 2016), Q.
rubra L., Q. falcata Michx., Q. palustris Minchh., Q.
imbricaria Michx. (Henry 1933; Grand 1969; Rothwell vd.
1983; Watson vd. 1990) turlerinde vesikuler-arbiskuler
mikorizal birliktelikler de tespit edilmistir. Q. rubra tiriinde
her ne kadar arbuskuil yapisi gézlemlenememis olsa da
¢ok sayida hif ve vesikil belirlenmis ve yiksek arbuskiler
mikorizal enfeksiyon varligi tespit edilmistir (Dickie vd.
2001). Bu sonug Watson vd. (1990) tarafindan belirtilen
yaklasik %73’e ulasan arbuskiler mikorizal enfeksiyon
oraniyla ortiusmektedir. Q. imbricaria‘da Glomus hifleri ve
vesikliller  tespit edilmesine ragmen  arbiskdller
g6zlemlenememistir (Rothwell vd. 1983).

Son zamanlarda yapilan birgok c¢alisma mikorizanin
konukgu bitkinin mineral beslenmesini arttirip, bitkinin
biyimesini tesvik ettigi yéniindedir (Ozcan ve Taban
2000; Ortas ve Akpinar 2005; Ortas 2012). Mikoriza
bitkiye buylime ve verim artigi saglamanin yani sira stres
kosullarina dayaniklihgr artirmakta ve ekolojik olarak
uyumu iyilestirmektedir (Stahl ve Christensen 1991; Smith
ve Read 2008). Ozellikle kurak alanlarda mikoriza
asillamasinin, fidanlarin tutma basarilarini, bliyime ve
gelismelerini arttirdigi  belirlenmistir (Perry vd. 1987;
Sanchez 1994).

Meseler kurakhgin ve sogugun hikim sirdigu sahalarda
en cok tercih edilen tlrlerden biridir (Anonim 2010).
Bundan dolayr kurak ve yarikurak boélgelerdeki
agaclandirma c¢alismalarinda mikorizali mese fidani
kullaniimasi agaglandirma basarisini arttirabilir. Sagli
mese fidanlarinin blyime ve gelismeleri Gzerinde etkili
olan mikorizal yapi bitkilerin morfolojik  &zellikleri
arasindaki iligkilerin de farklilasmasina  neden
olabilmektedir (Toprak 2016).

Morfolojik degiskenlere ait veriler fidanlarin buyime,
gelisme ve tutma basarilarini tahmin  etmemizi
saglamaktadir (Haase 2008, Tsakaldimi vd. 2012). Bu
nedenle fidanlarin bazi morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi
uygulamacilara blylk fayda sunmaktadir. Ancak gerekli
olan her bir 6lgimin ayri ayri yapilmasi uygulamacilar
agisindan pratik degildir. Bu bakimdan tek bir morfolojik
Ozellik kullanilarak diger ihtiyag duyulan degerlere
ulagilabilmesini  saglayabilecek  modellerin  ortaya
konulmasi uygulamacilar agisindan buylk avantajlar
saglayacaktir. Karagam fidanlari ile ilgili yapilan ¢alismada
kék bogazi capi (KBC) ile diger morfolojik 6zellikler
arasinda genellikle pozitif iliskilerin oldugu tespit edilmis
ve karagam fidanlarinin KBC degerlerinden faydalanilarak
olusturulan denklemlerle diger morfolojik 6zellikler elde
edilebilmistir (Toprak vd. 2016).

Calismada, mikoriza uygulanmis Sag¢h mese fidanlarinin

morfolojik Ozellikleri arasindaki iliskilerin tespiti ve
fidanlarin  KBGC degerlerinden vyararlanilarak  diger
morfolojik  6zelliklerini belirleyebilecek modellerin

olusturulmasi amaglanmistir.
2. Materyal ve Yéntem
2.1 Galisma Alani ve iklimi

Calisma 804 m yikseltide, 0280429/4402073 (UTM Zon
36) koordinatlarinda yer alan Eskisehir Orman
Fidanligrnda yuratalmastir.  Uzun  yil  (1975-2006)
verilerine gére calisma alaninin en yuksek sicaklik degeri
40,6 °C, en dusuk ise -27,8 °C olup, yillik ortalama
sicakligi 10,6 °C’dir. Yilhik ortalama yagis 307 mm,
ortalama bagil nem %65, en disik bagil nem %5 ve
ortalama rlizgar hizi 3,1 m s™dir. Eskisehir yar kurak, orta
sicaklikta (mezotermal), su fazlasi olmayan veya ¢ok az
olan, deniz iklimine yakin iklim sinifinda yer almaktadir
(Thornthwaite 1948; Sekil 1).
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gére Eskisehir ilinin su bilangosu.
2.2 Kaplarda Kullanilan Harg Materyalinin Ozellikleri

Calismada tohum ¢imlenmesi ve fidan dikimlerinde harg
olarak %65 toprak + %5 hayvan gibresi + %30 humuslu
toprak karisimi kullaniimistir. Har¢c ortami balgikh kil
tiriinde olup, hacim agirhgi 0,93 g cm™, iskelet orani %28
ve rutubeti ise %21’dir. Toprak hafif bazik, organik madde
ve azot bakimindan zengin ve toplam kire¢ orani yuksektir

(Cizelge 1).




Cizelge 1. Kaplarda kullanilan harcin kimyasal 6zellikleri.

Toplam Organik  Toplam
pH Kirec Madde Azot P Ca** Mg* K* Fe Mn**  Zn** Cu** EC
% mg kg™’ dS m’*
7.30 8.60 S 0,20 75 7967 1930 459 275 446 013 029 1.75
2.3 Bitki Turi 2.4 Mikorizal Karigimlar

Calismada kullanilan Sagh mese (Quercus cerris)
Tarkiye'de Kuzeydogu ve Dodu Anadolu hari¢ diger
bélgelerde ¢ok genis bir yayilisi olan, deniz seviyesinden
yaklagik 1500 m yukseltilere kadar yetisen, ortalama 30
m’ye kadar boy ve 1 m’ye kadar ¢ap yapabilen asli bir
agac turimuzdar (Yaltirik ve Efe 2000). Calismada
yetistirilen Sacgli mese fidanlann  Eskisehir  orjinli
tohumlardan elde edilmistir.

Calismada “Karisim-1” (K1) ve “Karisim-2” (K2) olmak
Uzere iki ticari mikorizal preparat kullaniimistir.

Karisim-1: ik karisim ekto- ve arbiskiler mikorizal
mantarlar (RhizoMyco® [Novozymes]) ile kdklenmeyi ve
mantar gelisimini tesvik eden bilesenleri igermektedir
(Cizelge 2 ve 3).

Karigim-2: kinci karigim arblskiler mikorizal (RhizoMyx®
[Novozymes]) mantarlar ile kok ve mantar gelisimini tesvik
edici bilesenler icermektedir (Cizelge 4 ve 5).

Cizelge 2. Karisim-1’in mikorizal mantar turi icerigi.

Mikorizalar %23,3

Ektomikoriza Miktar Arpiiskiiler Mikoriza Mikbas
(propagule g™') (propagule g”)
Pisolithus tinctorius 1,600,000 Glomus intraradices 21
Rhizopogon villosuli 80,000 Glomus aggregatum 20
Rhizopogon luteolus 80,000 Glomus mosseae 20
Rhizopogon amylopogon 80,000 Glomus brasilianum 1
Rhizopogon fulvigleba 80,000 Glomus monosporum 1
Scleroderma cepa 40,000 Glomus deserticola 1
Scleroderma citrinum 40,000 Glomus clarum 1
Laccaria bicolor 16,000 Glomus etunicatum 1
Laccaria laccata 16,000 Gigaspora margarita 1

Cizelge 3. Karisim-1’in dider bilesenleri.

Diger Bilesenler Oran (%)
Humik asitler 28,90
Soguk su esmer su yosunu ekstraktlari 18,00
Askorbik asit (Vitamin C) 12,30
Amino asitler 8,50
Myo-inositol 3,50
Surfactant 2,50
Tiamin (Vitamin B1) 2,00
Aplha-tocopherol (Vitamin E) 1,00

Cizelge 4. Karisim-2'nin mikorizal mantar tiiri igerigi.

Mikorizalar %23,3

Arbuskiler mikoriza

Miktar (propagule g-')

Glomus intraradices

25

Glomus mosseae

24

Glomus aggregatum

24

Glomus clarum

1

Glomus monosporum

Glomus deserticola

Glomus brasilianum

Glomus etunicatum

Gigaspora margarita

— | — | — — —




Cizelge 5. Karisim-2'nin diger bilesenleri.

Diger Bilesenler

Oran (%)

Humik asitler

28,70

Soguk su esmer su yosunu ekstraktlari

18,00

Askorbik asit (Vitamin C)

2,00

Amino asitler

6,00

Myo-inositol

2,50

Surfactant

2,50

Tiamin (Vitamin B1)

1.5

Aplha-tocopherol (Vitamin E)

1,00

2.5 Yontem

Calismada fidanlara mikoriza uygulamasi Nisan 2012
tarihinde yapilmistir. Her iki karisim igin ayri ayri olmak
Uzere 1 It suya kullanilan tohumun her bir kilosu i¢in 5 g
mikorizal karisim olacak sekilde sollsyonlar
hazirlanmistir. Tohumlar 5 dakika sollsyon igerisinde
bekletildikten sonra solisyondan ¢ikariimistir. Tohumlar
kuruduktan sonra her tipe 3 adet tohum ekimi yapilmistir.
Ekimi takip eden iki hafta igerisinde her islem i¢in ayri ayri
olmak uzere 1 It suya 1 g mikorizal karigsim ilave edilerek
olusturulan sollisyon ayni islemdeki fidan tlplerine
dokilerek mikoriza uygulamasi yapilmistir. Ayrica higbir
islemin uygulanmadigi tohumlar da kontrol (Kn) igin
tiplere ekilmistir. Tohum cikislarindan birka¢ hafta sonra
her tupteki en saglikh fidan deneme materyali olarak
birakimis ve  diger zayif bireyler ortamdan
uzaklastiriimistir. Fidan gelisimi sirasinda gerekli bakim ve
kulturel islemler yerine getirilmigtir. Mikoriza
uygulamasinin etkisini ortaya ¢ikarabilmek i¢in herhangi
bir glibreleme yapilmamistir.

Olglim icin vejetasyon dénemi sonunda (kasim ayinda)
her islem igin 30 adet fidan laboratuvara taginmis, fidanlar
torbalardan kokleri ile birlikte gikariimis ve topraklarindan
arindirmak amaciyla yikanmistir. Yikanan gdvde ve
koklerin yuzeyindeki fazla su kurutma kagidi ile alinmistir.
Fidanlarda 0,001 mm duyarlikta dijital cap dlcer (Mitutoyo
absolute digimatic caliper) ile kdk bodazi caplari (KBG)
saptanmigtir. Fidan boyu (FB) ve kdk uzunlugu (KU)
Olcimleri £1 mm duyarliktaki metre ile belirlenmigtir.
Fidanlar kok bogazlarindan kesilerek kok taze agirhgi
(KTA) ve sak taze agirhgi (STA) degerleri +0,001 g
duyarliliktaki terazide tartilarak kaydedilmistir. Biyokiitle
hesabi igcin kurutma firinlarinda 65 °C’de sabit agirliga
gelene kadar yaklasik 48 saat kurutulmus, kdk kuru agirlik
(KKA) ve sak kuru agirlik (SKA) degerleri belirlenmistir.
Ayrica fidanlarin kathlik (K), kuru koék yizdesi (KKY),
gurbiizliik indisi (GI) ve Dickson kalite indisi (DKi)
(Dickson vd. 1960) degerleri tespit edilmistir.

SAS (Statistical Analysis Software 1996) programinda
KBC, FB, KU, STA, KTA, SKA, KKA, Gi, K, DKi ve KKY
degiskenleri arasindaki iligkileri belirlemek icin Pearson
korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Fidanlarin KBG'leri
ile diger olcilen fidan degiskenleri arasinda c¢oklu
regresyon analizleri yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Sach Mese Fidanlarinin Morfolojik Ozellikleri
Arasindaki lligkiler

Mese fidanlarinin KBC’leri ile diger morfolojik ozellikleri
arasinda genellikle pozitif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 6,
7, 8). Her Ug islem Unitesinde de KBC ile FB, STA, KTA,
SKA, KKA ve DKI arasinda pozitif iliskiler oldugu tespit
edilmigtir. K2 uUnitesinde KBC ile K arasinda pozitif ve KBC
ile KKY arasinda ise negatif bir iliski oldugu belirlenmisgtir.
Her Ug Unitede de FB ile STA, KTA, SKA, KKA ve Gi
arasinda pozitif iliskiler bulunmustur. K2 Unitesinde FB ile
K ve DKi arasinda pozitif; FB ile KKY arasinda ise negatif
iliski tespit edilmistir. Kn Unitesinde KU ile K arasinda
pozitif bir iliski olusmustur. Her (¢ islemde de STA ile
KTA, SKA, KKA ve DKi arasinda pozitif iligkiler
bulunmustur. Kn Unitesinde STA ile Gi ve K arasinda
pozitif iligki bulunurken, STA ile KKY arasinda negatif iligki
olusmustur. Her ¢ islem Unitesinde KTA ile SKA, KKA ve
DKi arasinda pozitif iligkiler tespit edilmistir. K1 Gnitesinde
KTA ile K arasinda negatif iligki bulunurken KTA ile KKY
arasinda ise pozitif iliski belirlenmistir. Her G¢ islem
Unitesinde SKA ile KKA ve DKIi arasinda pozitif, SKA ile
KKY arasinda ise negatif iliskilerin oldugu tespit edilmistir.
Kn unitesinde SKA ile Gi arasinda pozitif bir iliski tespit
edilirken, K2 ve Kn Unitelerinde SKA ve K arasinda pozitif
iliskiler bulunmustur. Her (i¢ islemde de KKA ile DKIi
arasinda pozitif ve K ile KKY arasinda negatif bir iligki
belirlenmigtir. K1 uygulamasinda Gi ile DKi arasinda
negatif iliski saptanmistir.

Sagh mese tohum ekiminin ve mikoriza asilamasinin
gercgeklestiriimis oldugu 1250 m rakimdaki Tarsus-Gilek
Orman Fidanhgrndaki ¢alismada mikoriza uygulamasinin
fidanlarin taze ve kuru gévde agirliklar ve 6zellikle giplak
kokla fidanlarin kok bogazi ¢api, govde taze agirhgi, kok
taze agirhgi, yaprak kuru agirhigi, gévde kuru agirhgi, kok
kuru agirigr ve kathlik Uzerinde 6nemli dizeyde etkileri
oldugu belirlenmigtir (Tufekgi vd. 2016). Eskisehir Orman
Fidanhgrnda 2+0 yash karagam (Pinus nigra J.F.Arnold)
fidanlarina mikoriza asilanarak morfolojik  &zellikleri
arasindaki iliskilerin degisimini belirlemeyi amaglayan
calismada kok bogazi ¢api ile fidan boyu, sak taze ve kuru
agirhigi, kok taze ve kuru agirligi ile Dickson kalite indisine
ait deg@erler arasinda pozitif iligkiler bulunmustur (Toprak
vd. 2016).




Cizelge 6. Ekto- ve arbiiskiiler- mikoriza (K1) uygulanan Sagh mese fidanlarinin morfolojik 6zellikleri arasindaki ilikiler (ilk satirdaki degerler Pearson
korelasyon katsayilarini ve ikinci satirdakiler p-degerlerini ifade etmektedir).

KBC FB KU STA KTA SKA KKA Gi K DK KKY
KB
© 1,00000
FB 0,51645

1,00000

0,0058

KU 019153 -0,1549
1,00000
03385 0,403

STA  0,83889 0,68079 0,09999
<,0001 <,0001 0,6197
KTA  0,77789 0,46374 0,27674 0,77496
1,00000
<,0001 00148 01623 <,0001
SKA 067419 055897 0,13907 0,78482 0,5864 100000
0,0001 00012 04891 <0001 0,013
KKA  0,76885 05354 0,22851 0,81309 0,95482 0,71537

1,00000

<0001 0004 02516 <,0001 <,0001 <,0001 1,00000

Gi -0,3505 0,60512 -0,3637 -0,0119 -0,2241 0,03962 -0,1435 1,00000
0,731 10,0008 00622 09532 02611 08444 04751

K -0,1672 0,09917 -0,167 -0,0669 -0,4655 0,35551 -0,3674 0,29464

1,00000
0,4046 0,6226 04051 0,7403 0,0144 0,0688 0,0594 0,1357

DKi 086255 025572 0,32773 0,7714 086244 072652 087862 -0,4966 -0,2451 100000
<0001 0,979 00952 <0001 <0001 <0001 <0001 00084 02179 ~

KKY  0,10756 -0,13 0,13344 0,01716 0,41407 -0,4226 0,30612 -0,2745 -0,9913 0,1788 100000
05934 05182 0507 09323 00318 00281 01204 01658 <0001 03723

KBC: Kok bogazi ¢api, FB: Fidan boyu, KU: Kok uzunlugu, STA: Sak taze agirlik, KTA: Kok taze agirlik, SKA: Sak kuru agirlik, KKA: Kok kuru agirlik,
Gl: Gurbuzlik indisi, K: Katlilik, DKI: Dickson kalite indisi, KKY: Kuru kok yuzdesi

Gizelge 7. Arbiskiiler mikoriza (K2) uygulanan Sagh mese fidanlarinin morfolojik 6zellikleri arasindaki iligkiler (ilk satirdaki degerler Pearson korelasyon
katsayilarini ve ikinci satirdakiler p-degerlerini ifade etmektedir).

KBC FB KU STA KTA  SKA KKA Gi K DKi  KKY
KB
¢ 1,00000
FB 0,85195
1,00000
<,0001
KU 0,09485 0,07363
1,00000

06908 0,7577
STA 090345 08504 0,1742
<,0001 <,0001 0,4626 1,00000
KTA 083016 0,75436 0,36724 0,86156
<,0001 00001 0,1112 <,0001 1,00000
SKA 0,903 08061 02062 0,99112 0,86731
<,0001 <,0001 03831 <,0001 <,0001 1,00000
KKA  0,77571 0,70255 0,36842 0,80643 0,98038 0,81475 1,00000
<,0001  0,0006 011 <,0001 <,0001 <,0001
Gi 0,311 0,75508 0,01713 0,4338 0,37492 0,36021 0,34896 1,00000
0182 00001 09429 0056 01034 01187 0,1316
K 0,56891 0,55372 -0,2368 0,58042 0,16378 0,57665 0,06211 0,25595
0,0089 0,0113 03147 0,0073 0,4902 0,0078 0,7948 0,2761 1,00000
DKi 078617 054235 0,32345 0,77723 092343 0,81611 093727 0,05353 0,09906 1,00000
<0001 00135 01642 <0001 <,0001 <,0001 <,0001 08227 06778
KKY 05559 -0,537 10,2453 -05481 -0,1354 -0,5469 -0,0353 -0,2373 -0,9942 -0,0692

1,00000
00109 00146 02972 10,0123 05693 00126 08825 03138 <0001 0,7718

KBGC: Kok bogazi ¢api, FB: Fidan boyu, KU: Kok uzunlugu, STA: Sak taze agirlik, KTA: Kok taze agirlik, SKA: Sak kuru agirlik, KKA: Kok kuru agirlik,
Gl: Giirbiizliik indisi, K: Katlilik, DKI: Dickson kalite indisi, KKY: Kuru kék yiizdesi




Cizelge 8. Mikorizal islem uygulanmamis (Kn) Sagli mese fidanlarinin morfolojik dzellikleri arasindaki ilikiler (ilk satirdaki degerler Pearson korelasyon
katsayilarini ve ikinci satirdaki rakamlar p-degerlerini ifade etmektedir).

KBC FB KU STA KTA
KB
< 1,00000
FB 0,65375
1,00000
0,0007
KU -0,1963 -0,0225
1,00000
0,3694 0,9188
STA 0,7531 0,7128 -0,2707
1,00000
<,0001 0,0001 02116
KTA  0,73303 056668 0,18765 0,74464
1,00000
<0001 0,0048 03912 <,0001
SKA  0,74511 10,7378 -0,3456 0,95875 0,63828
<,0001 <0001 01062 <,0001 0,001
KKA 077625 058352 0,11598 0,8157 0,97874
<,0001 0,0035 05982 <,0001 <,0001
Gi 0,24532 0,88949 0,10435 0,4307 0,27935
02592 <,0001 0,6356 0,0402 0,1967
K 0,03792 028192 -0,6205 0,319 -0,2987
08636 011925 0,0016 01379 0,1663
DKi 077711 0,25617 -0,0085 0,66458 0,85714
<,0001 02381 09694 0,0005 <,0001
KKY 002256 -0,2381 0,62956 -0,292 0,32873
0918 02739 00013 01764 0,1256

SKA  KKA Gi K DKi  KKY
1,00000
0,69689
1,00000
0,0002
0,46557 0,27177
1,00000
0,0252  0,2097
049836 -0,242 0,29237
1,00000
00155 10,2659 0,1758
05714 0,88348 -0,1439 -0,2934
1,00000
0,0044 <0001 05124 0,1742
-04619 0,27667 -0,2703 -0,9858 0,3428
1,00000
00265 02012 02122 <,0001 0,1094

KBC: Kok bogazi ¢api, FB: Fidan boyu, KU: K6k uzunlugu, STA: Sak taze agirlik, KTA: Kok taze agirlik, SKA: Sak kuru agirik, KKA: Kok kuru agirlik,
Gl: Gurbuzllk indisi, K: Katlilik, DKI: Dickson kalite indisi, KKY: Kuru kok yiizdesi

Mikoriza agilanan 1+1 yash Toros Sediri (Cedrus libani A.
Rich.) fidanlarinin morfolojik 6zellikleri arasindaki iligkilerin
ortaya konuldugu baska bir ¢galismada fidanlarin ¢aplarinin
kalinlagsmasiyla sak taze ve kuru agirlik, kok taze ve kuru
agirhk ile Dickson kalite indisi degerlerinin arttiy1 tespit
edilmigtir (Toprak 2016). Artvin’deki Ardanu¢ Orman
Fidanligrnda vyetigtirilen 1+0 yasindaki Sapsiz mese
(Quercus petraea subsp. iberica (Steven ex M.Bieb.)
Krassiln.) fidanlarinda yapilan calismada fidan boyu ile
kok bodazi capi, gévde taze agirhk, kdk taze agirlik,
g6vde kuru agirlik, kék kuru agirhk ve fidan boyu/kok
bogazi c¢api orani arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.
Bununla birlikte fidan boyu ile gdévde taze agirlik/kok taze
agirlik ve goévde kuru agirlik/kdk kuru agirlik oranlari
arasinda iligki tespit edilememistir. Ayrica kok bogazi capi
ile gbvde taze agirlik, kok taze agirlik, gévde kuru agirlik,
kok kuru agirlik, gévde taze agirhk/kdk taze agirlik, gévde
kuru agirlik/kék kuru agirlik ve fidan boyu/kék bogazi g¢api
oranlari arasinda da herhangi bir korelasyon
belirlenememistir (Kestek 2012).

3.2 Kok Bogazi Caplarina Gore Diger Morfolojik
Ozelliklerin Degigimi

K1 islemindeki fidanlarin KBC’si ile FB, STA, KTA, SKA,
KKA ve DKi arasinda dogru orantili ve pozitif iliskilerin
bulundugu (R2 degerleri sirasiyla 0,2667; 0,7037; 0,6051;
0,4545; 0,5911; 0,7440) ve elde edilen denklemlerde
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Sekil 2. Ekto- ve arblskiler- mikoriza (K1) uygulanan Sagli mese
fidanlarinin kdk bogazi ¢api ile diger bazi degiskenleri arasindaki iligkiler.




dogrusal cizgilerin egiminin istatistiki olarak onemli (P-
degerleri sirasiyla 0,0058; <0,0001; <0,0001; 0,0001;
<0,0001; <0,0001) oldugu belirlenmistir (Sekil 2). KBC’ye
bagl olarak fidanlarin FB, STA, KTA, SKA, KKA ve DKi
tahminine yonelik regresyon modelleri denklem 1, 2, 3, 4,
5 ve 6’da verilmigtir.

FB (cm) = 11,46301 + 2,41288 x KBG (mm) )
STA (g) = -3,05726 + 1,25583 x KBG (mm) )
KTA (g) = -7,18609 + 3,33785 x KBC (mm) @)
SKA (g) = -1,75015 + 0,78004 x KBG (mm) @)
KKA (g) = -4,65905 + 1,88789 x KBC (mm) (5)
DKi = -2,59097 + 0,77274 x KBG (mm) 6)

K2 islemindeki fidanlarin KBC’si ile FB, STA, KTA, SKA,
KKA, K ve DKi arasinda dogru orantili ve pozitif iligkilerin
bulundugu (R2 degerleri sirasiyla 0,7258; 0,8162; 0,6892;
0,8154; 0,6017; 0,3237; 0,6181) ve elde edilen
denklemlerde dogrusal gizgilerin egimlerinin istatistiki
olarak 6nemli (P-degerleri sirasiyla <0,0001; <0,0001;
<0,0001; <0,0001; <0,0001; 0,0089; <0,0001) oldugu
belirlenmistir (Sekil 3). KBC'ye bagh olarak fidanlarin FB,
STA, KTA, SKA, KKA, K ve DKi tahminine yoénelik
regresyon modelleri denklem 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 13'de
verilmistir.
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Sekil 3. Arbuskiler mikoriza (K2) uygulanan Sagli mese fidanlarinin kok
bogazi ¢capi ile diger bazi degiskenleri arasindaki iliskiler.

FB (cm) = -7,18787 + 5,28672 x KBC (mm) @
STA (q) = -7,00945 + 1,85557 x KBC (mm) ®)
KTA (q) = -11,37232 + 4,04811 x KBC (mm) ©)
SKA (g) = -4,36518 + 1,19217 x KBC (mm) (10)
KKA (g) = -4,84463 + 1,94160 x KBC (mm) 1)
K =0,12619 + 0,04668 x KBC (mm) (12)
DKI = -1,35660 + 0,58437 x KBC (mm) 13)

Kn islemindeki fidanlarin KBC’si ile FB, STA, KTA, SKA,
KKA ve DKi arasinda dogru orantili ve pozitif iligkilerin
bulundugu (R2 degerleri sirasiyla 0,4274; 0,5672; 0,5373;
0,5552; 0,6026; 0,6039) ve elde edilen denklemlerde
dogrusal cizgilerin egimlerinin istatistiki olarak énemli (P-
degerleri sirasiyla 0,0007; <0,0001; <0,0001; 0,0001;
<0,0001; <0,0001) oldugu belirlenmistir (Sekil 4). KBC’ye
bagh olarak fidanlarin FB, STA, KTA, SKA, KKA ve DKi
tahminine yonelik regresyon modelleri denklem 14, 15, 16,
17, 18 ve 19'da verilmistir.
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Sekil 4. Mikorizal islem gérmemis (kontrol) Sagli mese fidanlarinin kok
bogazi capi ile diger bazi degiskenleri arasindaki iligkiler.

FB (cm) = -11,46054 + 7,05625 x KBC (mm) (14)
STA (g) = -10,56842 + 2,72573 x KBC (mm) (15)
KTA (q) = -14,95696 + 4,94408 x KBC (mm) (16)
SKA (g) = -5,42833 + 1,49986 x KBC (mm) an
KKA (g) = -10,84333 + 3,15832 x KBC (mm) (18)
DKI = -2,16838 + 0,71708 x KBC (mm) (19)
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4. Sonuglar

Sachh mese fidanlarinin KBC’leri ile diger morfolojik
Ozellikleri arasinda genellikle pozitif iligkiler olusmustur.
Her G¢ Unitede fidanlarin KBC’lerinin kalinlagsmasiyla FB,
STA, KTA, SKA, KKA, DKI degerleri, FB’nin uzamasiyla
da STA, KTA, SKA, KKA ve Gi degerleri artmistir. STA ile
KTA, SKA, KKA ve DKI; KTA ile SKA, KKA ve DKI; SKA
ile KKA ve DKI; KKA ile DKi; K ile KKY degerleri arasinda
pozitif iliskiler ve KKY ile SKA ve K degerleri arasinda ise
negatif iliskiler meydana gelmistir.

Her (¢ Unitede de fidanlarin KBC'si ile FB, STA, KTA,
SKA, KKA ve DKi arasinda dogru orantili ve pozitif iligkiler
ortaya c¢cikmigtir. Sadece K2 uygulanan fidanlarin KBC’si
ile K arasinda da dogru orantili ve pozitif iligkiler
saptanmigtir.

KBC ile dider bazi degigkenler igin elde edilen
denklemlerde dogrusal gizgilerin egimleri istatistiki olarak
onemli ¢cikmistir. Bu denklemlerden faydalanilarak Sagl
mese fidanlarinin KBC degerleri kullanilarak FB, STA,
KTA, SKA, KKA, DKi ve K degerlerine ulasilabilecektir.
Boylece cesitli morfolojik 6zellikler ele alinarak fidanlarin
kalitesi belirlenebilecek; fidanlarin gelecekteki bliyime ve
gelismelerinin ve sahadaki tutma basarilarinin tahmininde
kullanilabilecektir. Ayrica degiskenlere ait degerler elde
edilebilecek ve nakliyelerin planlanmasi konularinda fikir
sahibi olunabilecektir.

Tesekkiir: Bu calisma doktora tezinden Uretilmis ve
Dizce Universitesi “BAP-2014.05.01.209” numarali
Bilimsel Arastirma Projesi kapsaminda desteklenmistir.
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