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Tiurkiye’de Iklim Degisikliginin Gida ve Tiiketici Enflasyonu
Uzerindeki Etkileri: ARDL Simir Testi Yaklasinn®

Arastirma Makalesi /Research Article o L
Elif Duygu KOMURCUOGLU'
Seyfettin ARTAN?

OZ: Iklim degisikligi, artan asut hava olaylart ve kademeli kiiresel 1sinma yoluyla tarimsal
verimlilik, iiretim kapasitesi ve enerji maliyetleri tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu durum,
fiyat istikrarini tehdit ederek para politikast agisindan énemli riskler dogurmaktadur. Literatiirde
“wiflasyon” ve “iklimflasyon” gibi kavramlarla ifade edilen bu etkilerin, dzellikle gida fiyatlar: ve
tiiketici enflasyonu iizerindeki yansimalart son yillarda siklikla tartisiimaktadir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye 'de iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu iizerindeki etkileri 1990-2021 dénemi i¢in
ARDL sinir testi yaklasimi ve Toda-Yamamoto nedensellik testlerini kullanarak analiz edilmistir.
Bulgular, iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu iizerinde uzun donemli enflasyonist
baskilara yol actigini gostermektedir. Ayrica, iklim degisikligi ile gida ve tiiketici enflasyonu
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, merkez
bankalarinin politika araglarmmi iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik genisleterek, iklim
risklerinin fiyat istikrart iizerindeki yukari yénlii baskisini yonetmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.
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The Effects of Climate Change on Food and Consumer Price
Inflation in Tiirkiye: ARDL Bound Test Approach

ABSTRACT: Climate change negatively impacts agricultural productivity, production capacity,
and energy costs through increasing extreme weather events and gradual global warming. This
situation poses significant risks for monetary policy by threatening price stability. These effects,
often referred to in the literature as "heatflation" and "climateflation,” have been the subject of
growing debate in recent years, particularly regarding their impact on food prices and consumer
inflation. This study analyzes the effects of climate change on food and consumer inflation in Tiirkiye
from 1990 to 2021 using the ARDL bounds testing approach and the Toda-Yamamoto causality tests.
The findings indicate that climate change exerts long-term inflationary pressures on food and
consumer inflation. Furthermore, a bidirectional causal relationship between climate change and
food and consumer inflation has been identified. These results highlight the necessity for central
banks to broaden their policy tools to address climate change, in order to manage the upward
pressure that climate risks exert on price stability.
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1. Giris

Iklim degisikligi, insan faaliyetlerinin neden oldugu sera gazi emisyonlariyla hiz
kazanarak kiiresel 1stnmaya yol agmaktadir. Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi
Paneli (The Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC) (2021) raporuna
gore, kiiresel ylizey sicakligi sanayi devrimi Oncesine kiyasla 1.1°C artis
gostermistir. Bu durum, asir1 hava olaylarmin artmasi, deniz seviyelerinin
yiikselmesi ve okyanuslarin asitlenmesi gibi ciddi etkilere neden olmaktadir.
Ayrica, tarimsal verimliligin azalmasi, gida giivenliginin tehdit edilmesi, su
kaynaklarinin tehlike altinda olmasi ve insan sagligi iizerindeki olumsuz sonuglar
cesitli sosyo-ekonomik etkiler arasinda yer almaktadir. Iklim degisikligiyle
miicadele amaciyla 2015°te kabul edilen Paris Anlasmasi, kiiresel sicaklik artigini
sanayi 0ncesi seviyelere kiyasla 2°C’nin oldukga altinda tutmay1 ve diistik karbonlu
bir ekonomiye gecisi hedeflemektedir. Anlagsmayla birlikte fosil yakit tiikketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerjiye gecis ve siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketim
yaklagimlarinin benimsenmesi tesvik edilmektedir (United Nations [UN], 2015: 3-
4).

Iklim degisikligi, fiziksel riskler ve gecis riskleri olmak iizere iki temel risk
icermektedir. Fiziksel riskler asir1 hava olaylar1 ve kademeli kiiresel 1sinmadan
kaynaklanirken, diistik karbonlu bir ekonomiye gecis siirecinde ortaya ¢ikabilecek
maliyetler gecis risklerini ifade etmektedir. Iklim degisikligiyle ilgili riskler,
ekonomik soklar seklinde ortaya ¢ikarak arz ve talep soklar1 aracilifiyla
ekonominin geneline yansiyabilmektedir. Ornegin sel, firtina, yangin tiiriinden asir1
hava olaylar1 ve kademeli kiiresel 1sinma isgiicii, fiziksel sermaye ve teknoloji gibi
ekonominin potansiyel arz bilesenleri iizerinde olumsuz etkiler yaratarak
ekonominin tiiretken kapasitesini diisiirebilmekte, ayrica fiziksel riskler tiiketim,
yatirim ve ticaret gibi unsurlar araciligiyla toplam talebi azaltabilmektedir.
Dolayisiyla, iklim degisikliginden kaynaklanan riskler ekonomik soklara yol agarak
isglici arzi, sermaye stoku, teknoloji, verimlilik, liretim, gida ve enerji fiyatlari,
tiiketim, yatirim, ticaret ve ticret gibi temel makroekonomik gdstergeleri olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Ote yandan, diisiik karbonlu bir ekonomiye gegis
stirecinde uygulanan politikalarin ekonominin iiretken kapasitesi ve toplam talep
bilesenleri agisindan sonuglar1 ise politikanin basarisina gore degisiklik
gosterebilmektedir (Batten, 2018: 4-6; Arndt vd., 2020: 3-6; Andersson vd., 2020:
14; Drudi vd., 2021: 23).

Halihazirda etkisini gdstermekte olan iklim degisikliginin ekonomiye genellikle
negatif arz soklar1 lizerinden etki ettigi ifade edilmektedir. Diger bir ifadeyle, iklim
degisikligi ¢iktiyr azaltirken fiyatlarin yiikselmesine neden olmaktadir. Ornegin,
asir1 hava olaylar tiretim kapasitesine zarar vererek isgiicii, enerji gibi girdilerin
maliyetlerinde ve nihai iirlin veya hizmet fiyatlarinda artisa yol acabilmektedir.
Ayni zamanda, sicak hava dalgalar1 ve kurakliklar tarimsal {iriin arzinda azalig
yaratarak gida fiyatlar1 {izerinde yukar1 yonlii bir baski dogurabilmektedir.
Dolayistyla, asir1 hava olaylar1 ve kademeli kiiresel 1sinmadan kaynaklanan riskler
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merkez bankalar1 acisindan bir ikilem olusturmaktadir. Bu durum, merkez
bankalarin1 enflasyon ve ekonomik faaliyet arasinda bir se¢im yapmaya
zorlamaktadir. Bilindigi lizere, merkez bankalar1 geleneksel arz soklarma tepki
verirken, sokun biiylikliigiini ve kaliciligim1 dikkate almaktadir. Eger merkez
bankalar1 gecici bir arz soku ile kars1 karsiya kalirsa, genellikle bu soka tepki
gostermeden sokun etkisinin gegcmesini beklemektedir. Aksine, arz soku kalicilik
egilimi gosteriyorsa mevcut soku giderici para politikas1 uygulamak gerekmektedir.
Boylece, siddeti ve ger¢eklesme sikligi artan asir1 hava olaylari negatif arz soklarini
daha yaygin hale getirerek merkez bankalarinin ¢ikti agigmi ve enflasyonu
belirleme siirecini gliglestirebilmektedir. Bu anlamda, iklim degisikligiyle ilgili
risklerin ekonomiye olan yansimalarinin para politikas1 agisindan da birtakim
sonuclar dogurmasi beklenmektedir (Cceuré, 2018: 2-5; Mishkin, 2018: 336-341;
Fisher ve Alexander, 2019: 8; Villeroy de Galhau, 2019: 9).

Geleneksel para politikasi, uzun vadeli iklim degisikligiyle iligkili olarak
goriilmemektedir. Ancak, Ingiltere Merkez Bankas1 Eski Bagkan1 Mark Carney’in
2015°te yaptig1 “Ufkun Trajedisini Kirmak™ adli konugmasi, merkez bankalarinin
ilgisini ilk kez iklim degisikligine dogru yoneltmistir. Carney (2015), iklim
degisikligiyle ilgili risklerin merkez bankalarinin geleneksel karar verme ufkundan
(2-3 y1l) ¢cok daha uzun bir zaman diliminde ger¢eklestigini belirtmis ve bu durumu
“ufkun trajedisi” olarak nitelemistir. Iklim degisikliginin finansal istikrar
tizerindeki olas1 etkilerini 6ne ¢ikaran Carney, merkez bankalarimin iklim
degisikligiyle ilgili risklere kars1 daha dikkatli olmalar1 gerektigine ve bu risklerin
karar alma siirecinde g6z ard1 edilmemesinin dnemine vurgu yapmustir.

Merkez bankalarmin iklim degisikligiyle ilgili ¢alismalar1 2017 yilinda kurulan
Finansal Sistemi Yesillendirme Ag1 (Network for Greening the Financial System-
NGFS) ile ivme kazanmistir. NGFS (2018), iklim degisikligiyle ilgili risklerin
finansal sistem ac¢isindan analiz edilmesine ve yonetilmesine katki saglamay1 ve
diisiik karbonlu bir ekonomiye gecisi desteklemek i¢in ana akim finansmani
harekete gecirmeyi hedeflemektedir. NGFS (2018)’e gore, iklim degisikligiyle
ilgili riskler finansal risk kaynagi olup, bu risklere karsi finansal sistemin direngli
olmasini saglamak merkez bankalarinin ve denetleyicilerin sorumlulugundadir. Son
yillarda ise, iklim degisikligiyle ilgili risklerin fiyat istikrar1 tizerindeki etkileri
tartisilmaya baslanmistir. Bu anlamda, Schnabel (2022) iklim degisikligiyle ilgili
risklerin  enflasyonist baskilar yaratabilecegini  savunarak iklimflasyon
(climateflation), fosilflasyon (fossilflation) ve yesilflasyon (greenflation) olmak
izere Ui¢ farkli enflasyon tanimi yapmustir.

Bu baglamda, iklim degisikliginin merkez bankacilig1 agisindan 6nemi, iklim
degisikligiyle ilgili risklerin merkez bankalarinin temel hedefleri olan fiyat istikrar1
ve finansal istikrar iizerinde dogrudan etkileri olmasindan kaynaklanmaktadir. Ote
yandan, NGFS (2020: 7) calismasinda hem fiziksel risklerin hem de gecis
risklerinin faiz oranlari, kredi arzi, varlik fiyatlari, doviz kuru ve beklentiler gibi
temel parasal aktarim kanallar1 tlizerinde belirgin etkiler dogurdugunu ileri
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siirmektedir. Buna gore, fiziksel riskler yatirim ve tasarruflarin faiz oranlarina karsi
duyarliligini azaltabilir veya finansal kayiplar nedeniyle kredi arzini kisitlayabilir.
Gegis politikalar1 hakkindaki belirsizlikler ise faiz oranlarindaki oynakligi
artirabilir. Dolayisiyla, iklim degisikligiyle ilgili risklerin parasal aktarim kanallar
tizerindeki olumsuz etkileri, merkez bankalarinin geleneksel para politikasi
araglarinin etkinligini sinirlandirarak para politikasinin basarisinin azalmasina yol
acabilir. Bu etkiler nedeniyle, merkez bankalarinin iklim degisikligiyle ilgili
risklere kars1 dikkatlerini artirmalar1 kaginilmaz hale gelmistir.

Merkez bankalarmin iklim degisikligiyle ilgili riskleri ele alma ve diisiik karbonlu
bir ekonomiye gecisi destekleme konusundaki rolleri hakkinda tartismalar hizla
devam etmektedir. Tartismalar genellikle pasif ve proaktif olmak iizere iki baglik
altinda yiirlitilmektedir. Pasif politikalar, merkez bankalarinin bilangolarini aktif
olarak kullanmadan iklim degisikligiyle ilgili risklerin ekonomi ve parasal aktarim
mekanizmas1 iizerindeki etkisinin incelenmesine, iklim degisikliginin para
politikasi arag setine dahil edilmesine, merkez bankalarinin bilangolarinit korumak
adina bilancoda yer alan karbon yogun varliklarin azaltilmasina yonelik
uygulamalardan olusmaktadir. Bununla birlikte, merkez bankalar1 iklim
degisikligiyle ilgili risklerin agiklanmasini tesvik ederek veya NGFS’ye iiye olarak,
merkez bankasi bagkanlar1 araciligiyla kamuoyuyla iletisim kurarak iklim
degisikligiyle ilgili risklere kars1 farkindaligin artirilmasinda rol oynayabilir. Ote
yandan, proaktif politikalar ise merkez bankalarinin iklim degisikligini azaltmaya
yonelik dogrudan bilangolarin1  kullandiklar1 uygulamalar1 igermektedir. Bu
anlamda, merkez bankalar1 dogrudan varlik alim programlarini, para politikasi
islemleri i¢in teminat ¢ergevelerini veya finansman ve/veya bor¢ verme kotalarini
yesillendirebilir (NGFS, 2019: 28-30; Boneva vd., 2021: 13-16; Chamdani ve
Santoso, 2023: 105-106).

Bu bilgiler 1s181nda, iklim degisikliginin merkez bankalarimin temel hedefi olan
fiyat istikrar1 tizerindeki etkileri 6nemli bir arastirma sorusu haline gelmektedir.
Beirne vd. (2021)’e gore, iklim degisikliginin enflasyon iizerindeki etkilerinin
ortaya koyulmasi, elde edilen sonuglarin merkez bankalarinin para politikalariyla
yakindan ilgili olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla, iklim degisikliginin enflasyon
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi, merkez bankalarinin enflasyonu kontrol etme
ve fiyat istikrarini saglama stratejilerini daha etkin bir sekilde belirlemelerine ve
boylece, merkez bankalarinin iklim degisikligine kars1 daha uygun para politikalar
gelistirmelerine imkan taniyabilecektir.

Literatiir incelendiginde, iklim degisikliginin enflasyon lizerindeki etkisini arastiran
ampirik c¢aligmalarin heniiz ¢cok yeni ve sinirli sayida oldugu goriilmektedir. Bu
anlamda, iklim degisikligi ve enflasyon iliskisini zaman serisi yontemiyle aragtiran
ilk ¢alismaya 2008 yilinda rastlanilmaktadir. Ote yandan, bu iliskinin son birkag
yilda arastirmacilarin ilgi odagi haline geldigi ve ilgili caligmalarda iklim
degisikligini temsilen CO2, sicaklik ve yagis verilerinin kullanildig1 goriilmektedir.
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Bu calismanin amaci, Tiirkiye’de iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu
tizerindeki etkilerini Gecikmesi Dagitilmig Otoregresyon (Autoregressive
Distributed Lag-ARDL) modeliyle analiz etmektir. Calismada 1990-2021 donemini
kapsayan yillik veriler kullanilmis ve Toda-Yamamoto nedensellik testi araciligiyla
iklim degisikligi ile gida ve tiiketici enflasyonu arasindaki nedensellik iliskileri
arastirilmistir.

Calismanin ii¢c noktada literatiire katki saglamasi beklenmektedir. Ilk olarak,
Tiirkiye i¢in zaman serisi analizleri araciligiyla iklim degisikliginin hem gida hem
de tiiketici enflasyonu {lizerindeki etkisi arastirilarak isiflasyon ve iklimflasyon
kavramlarina odaklanilmistir. ikincisi, mevcut literatiirden farkli olarak iklim
degisikligini temsilen bir iklim degisikligi endeksi olusturularak endeks tizerinden
iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu iizerindeki etkileri aragtirilmistir.
Son olarak yapilan nedensellik analizleri ile iklim degisikligi, gida ve tiiketici
enflasyonu arasindaki iligkilerin yonii test edilmistir.

Calismanin ilerleyen béliimleri su sekildedir: Ikinci béliimde konuya iliskin
ampirik literatiire yer verilmistir. Uciincii boliimde, analiz igin kullanilan
degiskenler ve olusturulan modeller tanitilmistir. Degiskenlerle ilgili tanimlayici
istatistiklerin yer aldigi dordiincii boliimii, analizden elde edilen bulgularin
tartisildig1 besinci boliim takip etmistir.

2. Ampirik Literatiir

Iklim degisikliginin enflasyon iizerindeki etkisini inceleyen ampirik literatiir biiyiik
Olctlide panel veri analizi ile gergeklestirilen caligmalardan olusmaktadir. Panel veri
analizi ile gergeklestirilen ¢aligmalarda iklim degisikligi gostergesi olarak dogal
afetlerin, asir1 hava olaylarinin, sicaklik ve yagislarin kullanildig1 goriilmektedir.
Bu calismalardan elde edilen bulgular ise genel olarak iklim degisikliginin
enflasyonu artirdig1 yoniindedir. Diger taraftan, az sayida da olsa iklim
degisikliginin enflasyon iizerindeki etkisini zaman serisi ile analiz eden ¢aligsmalar
da bulunmaktadir. Ornegin, Baskaya vd. (2008), Tiirkiye’de sicakliklarin islenmis
gida fiyatlar1 iizerindeki etkisini En Kii¢iik Kareler Yontemi (Least Squares
Methods-LSM) ile arastirmiglardir. Calismada 2002:M2-2007:M12 donemini
kapsayan aylik veriler kullanilmistir. Analiz sonucunda, sicakliklarin islenmis gida
fiyatlar1 lizerinde dogrusal olmayan etkilere yol actig1 sonucuna ulagilmistir. Buna
gore, mevsim normallerinin olduk¢a iizerinde seyreden sicaklik seviyesinin
islenmis gida fiyatlarin1 artirdig1 tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle, sicaklik
seviyesinin mevsim normallerinden biiylik oranda sapmasi, islenmis gida
fiyatlarinda enflasyonist baski dogurmaktadir. Ote yandan, mevsim normallerinin
tizerinde ancak belirli bir seviyeye kadar artis gosteren sicaklik seviyesinin islenmis
gida fiyatlarindaki artigi yavaslattigi tespit edilmistir.

Ciccarelli vd. (2023) Ispanya, Italya, Fransa ve Almanya igin sicakliklar ve
enflasyon arasindaki iliskiyi Bayesyen Vektor Otoregresif (Bayesian Vector
Autoregression-BVAR) modeli ile incelemislerdir. Analizde Ispanya icin
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1993:M1-2019:M12 dénemine ait aylik veriler kullanilirken, geri kalan ti¢ tilke i¢in
1991:M1-2019:M12 dénemine ait veriler kullanilmustir. iklim degisikligi
gostergesi olarak ortalama sicakliktaki ve sicaklik oynakligindaki degisim dikkate
alimmistir. Analiz sonuglari, sicaklikla ilgili soklarin iilkeye ve mevsime bagh
olarak enflasyonu onemli Olgiide ve bazi durumlarda kalic1 sekilde etkiledigini
gostermektedir. Bu soklara verilen tepkilerin Ispanya, Italya ve Fransa’da
Almanya’ya kiyasla daha gili¢lii oldugu saptanmistir. Buna gore, aylik ortalama
sicakliklardaki bir artigin yaz aylarinda tiiketici enflasyonunu artirdigi ve yilin diger
mevsimlerinde ise diisiirdiigii tespit edilmistir. Yaz aylarinda, ortalama sicaklik
artiglarinin gida enflasyonu ve tiiketici enflasyonu tizerindeki etkisi yukar1 yonli
olarak bulunmustur. Diger taraftan, sicaklik oynakligindaki bir artisin tiiketici
enflasyonu tizerindeki yukar1 yonlii etkisinin ortalama sicakliklarin etkisinden daha
belirgin oldugu gozlenmistir.

Ichoku vd. (2023), Nijerya i¢in iklim degisikligi ve gida enflasyonu arasindaki
ilisgkiyi dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis otoregresif (Nonlinear
Autoregressive Distributed Lag-NARDL) model ile analiz etmislerdir. 2011:M1-
2022:12 donemine ait aylik verilerin kullanildig1 calismada, iklim degisikligi
gostergesi olarak ise ortalama sicaklik ve ortalama yagis verileri kullanilmistir. Elde
edilen bulgular, iklim degisikligi gostergeleri ve gida enflasyonu arasinda gii¢lii bir
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle, uzun dénemde
iklim degisikliginin gida enflasyonu iizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamlidir.
Buna gore, sicaklik ve yagistaki pozitif soklar gida enflasyonuna yol agmaktadir.

Iliyasu vd. (2023) Misir, Nijerya ve Gliney Afrika i¢in yaptiklari ¢alismada, sicaklik
anomalileri ve enflasyon arasindaki iligkiyi Yapisal Vektor Otoregresif (Structural
Vector Autoregression-SVAR) modeli ile analiz etmislerdir. Calismada 2002:M1-
2020:M12 dénemini kapsayan aylik veriler kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore,
sicaklik anomalilerindeki artis iilkelerin tiimiinde hem gida hem de tiiketici
enflasyonunu artirmaktadir. Ancak, bu artisin Misir’a kiyasla Nijerya ve Giiney
Afrika’da daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ote yandan, tiim iilkeler igin sicaklik
anomalilerinin gida enflasyonu iizerindeki etkisi tliketici enflasyonu iizerindeki
etkisinden daha biiyiik bulunmustur. Arastirmacilara gore, oncelikli hedefi fiyat
istikrar1 olan merkez bankalar1 i¢in iklim degisikligi yonetilmesi gereken ciddi bir
zorluktur. Bu nedenle, merkez bankalarina iklim degisikligini para politikasi
stratejilerine vazgec¢ilmez bir unsur olarak dahil etmelerini 6nerilmistir.

Kishan (2023), Hindistan’da iklim degisikliginin tiiketici enflasyonu {izerindeki
etkisini 1990-2020 donemi i¢in incelemistir. Calismada Johansen esbiitiinlesme
yontemi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (Vector Error Correction Model-VECM)
ile analizler gergeklestirilmis, uzun donemde iklim degisikliginin tiiketici
enflasyonu tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii oldugu
tespit edilmistir. Buna gore, iklim degisikligi gostergesi olarak kullanilan sicaklik,
yagis ve COz degiskenlerindeki artiglarin tiiketici enflasyonu lizerinde yukar1 yonlii
bir etki dogurdugu sonucuna ulasilmistir. Diger taraftan, kisa donemde iklim
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degisikligi gostergeleri ve tiiketici enflasyonu arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki bulunamamustir. Arastirmaciya gore, elde edilen bu bulgular Hindistan’da
iklim degisikligine karst para politikas1 karar1 alinirken g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Erdogan vd. (2024), iklim degisikliginin gida enflasyonu iizerindeki etkisini kantile
dayali dogrusal olmayan yontemler araciligiyla Nijerya i¢in 2008:M5-2020:M12
donemini kapsayan aylik verilerle incelemislerdir. Calismada iklim degisikligi
gostergesi olarak ortalama sicaklik verileri kullanilmistir. Analiz sonuglari,
ortalama sicakliklarin yiiksek kantillerde gida enflasyonunu artirdigini ortaya
koymustur. Diger bir ifadeyle, sicaklik artislar1 Nijerya’da gida enflasyonunda
artisa yol agmaktadir.

Ouattara vd. (2024), iklim degisikliginin tiiketici enflasyonu ve temel alt endeksler?
tizerindeki etkisini Belize i¢in Yerel Projeksiyon (Local Projections-LP) yontemi
ile arastirmiglardir. 1994:Q1-2019:Q4 donemini kapsayan ¢alismada, iklim
degisikligini temsilen sicaklik ve yagis degiskenleri kullanilmistir. Calismadan
elde edilen bulgular, sicaklik ve yagis soklarinin enflasyonist baskiya yol actigini
ortaya koymustur. Iklim degisikliginin temel alt endeksler iizerindeki etkisi
incelendiginde ise iklim degisikliginin tiiketici enflasyonuna aktarim kanallarinin
genel olarak gida, alkol ve tiitlin, hanehalki (konut-su-yakit-elektrik) ve konaklama
(otel ve restoran) enflasyonu araciligiyla gerceklestigi saptanmistir. Buna gore,
sicaklik ve yagis soklarinin gida, hanehalki ve konaklama enflasyonu tizerindeki
etkisi istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonli bulunmustur. Hanehalki ve
konaklama enflasyonun aksine, bu soklarin gida enflasyonu tizerindeki etkisinin
uzun donemler boyunca devam ettigi tespit edilmistir. Alkol wve tiitiin
enflasyonundaki artiglarin ise genellikle sicaklik soklarindan kaynaklandigi
sonucuna ulasilmistir. Buradan hareketle, arastirmacilar iklim degisikliginin
enflasyonun belirleyicilerinden biri oldugunu ve dolayisiyla, iklim degisikligini
hafifletici politikalarin uygulanmasi gerektigi vurgulamistir. Buna gore, merkez
bankalar1 yatirnm portfoyline yesil varliklar ekleyerek yenilenebilir enerji
projelerine yapilan yatirimlari veya ¢evresel acidan siirdiiriilebilir projeleri finanse
edebilir. Ayrica, bankalara yesil projelere veya yatirimlara finansman saglamalari
karsiliginda merkez bankasi nezdindeki rezerv yiikiimliiliklerinde kolaylik
saglanabilir. Bu durumda, bankalar yesil finansman konusunda tesvik edilerek
iklim degisikligiyle miicadeleye katkida bulunulabilir.

Zouabi ve Dimou (2024), Tunus’ta iklim degisikliginin gida enflasyonu ve tiiketici
enflasyonu lzerindeki etkisini NARDL yontemi ile incelemislerdir. Caligmada
iklim degisikligini temsilen sicaklik ve yagis degiskenleri kullanilmis ve 1985-2020
donemi dikkate alinmistir. Analiz sonuclari, asir1 sicakliklarin (pozitif sicaklik
sokunun) gida enflasyonu ve tiiketici enflasyonu tizerindeki etkisinin hem kisa hem
de uzun donemde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif oldugunu gdstermektedir.

3 Alkol ve tiitiin, restoranlar ve oteller, iletisim, ulasim, eglence ve kiiltiir, egitim, gida ve alkolsiiz
icecek, konut-su-yakit-elektrik, tibbi bakim ve diger mal ve hizmetler.
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Diger taraftan, yagislarin kisithh oldugu donemler (negatif yagis soku) ile gida
enflasyonu ve tiiketici enflasyonu arasinda herhangi bir iligki tespit edilememistir.
Elde edilen bu sonug, su problemini gidermeyi amaglayan yogun sulama politikalari
ile agiklanmigtir. Bununla birlikte, yagislarin artis gosterdigi donemlerde (pozitif
yagis soku) gida enflasyonunun azaldigi tespit edilmistir. Aragtirmacilara gore,
artan yagiglar Tunus’ta gida arzinin artmasina ve gida enflasyonunun diigmesine
yol agmaktadir. Calismada sicaklik artiglar1, kuraklik, azalan yagis gibi faktorlere
duyarli olan tarim sektorii i¢in birtakim onerilerde bulunulmustur. Bunlar, iklim
degisikligine kars1 daha dayanikli tarim {iriinlerinin gelistirilmesini tesvik etmenin
yani sira negatif yagis soklarindan kaynaklanan su kithigina ¢oziim olarak sulama
sistemlerinin gelistirilmesini igermektedir.

Ampirik caligmalar ele alinan dénem ve iilke, uygulanan yontem, iklim degisikligi
gostergesi olarak kullanilan degiskenler ve elde edilen sonuglar agisindan Tablo
1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Iklim Degisikliginin Enflasyon Uzerindeki Etkisini inceleyen Calismalar
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Yazar Dénem-Ulke Yontem Ikltl.n . Sonug
Degiskeni
Baskava d 2002:M2- Mevsim normallerinin tizerindeki
sxay V&1 2007:M12 EKK Sicakliklar sicakliklar islenmis gida fiyatlarini
(2008) s
Tiirkiye artirmaktadir.
1991:M1- Yiiksek sicakliklar gida ve tiiketici
2019:M12 enflasyonunu artirmaktadir.
ispanya Ortalama
Ciccarelli  vd. ; sicaklik ve
(2023) 1993:M1- BVAR sicaklik
2019:M12 B
italya, Fransa ynaxiigt
ve Almanya
Ichoku vd 2011:M1- Ortalama Sicaklik ve yagislardaki pozitif
Tl 2022:12 NARDL sicaklik ve | soklar gida enflasyonuna yol
(2023) . <
Nijerya ortalama yagis acmaktadir.
2002:M1- Sicaklik  anomalilerinin  gida
Tivas d 2020:M12 Sicakhik enflasyonu  iizerindeki  etkisi
yasu V& | Mastr, Nijerya | SVAR carue istatiksel olarak anlamli ve pozitif
(2023) A anomalileri P
ve Giiney yonludiir.
Afrika
1990-2020 Johansen Sicakhik, yagis | Iklim degiskenleri ve tiiketici
Kishan (2023) Hindistan esbiitiinlesme, ve CO: | enflasyonu uzun donemli bir
VECM emisyonlari iliskiye sahiptir.
. Kantile dayali Sicaklik artiglari gida
- 2008:M5- -
Erdogan vd. : dogrusal Ortalama enflasyonunu artirmaktadir.
2020:M12
(2024) .. olmayan sicaklik
Nijerya ..
yontemler
Ouattra vd. | 1994:Q1- Sicaklk  ve | S'caklk ~ve  yagis  soklan
(2024) 2019:Q4 LP asislar enflasyonist baskiya yol
) yagts a¢cmaktadir.
Asirt sicakliklar gida ve tiiketici
enflasyonlarini artirmaktadir. Ote
Zouabi ve | 1985-2020 NARDL Sicaklik ve | yandan, yagislarin kisith oldugu
Dimou (2024) Tunus yagiglar donemler ile gida ve tiiketici
enflasyonu arasinda anlamli bir
iliski yoktur.
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Literatiir incelendiginde, ilgili calismalarda iklim degisikligi gostergesi olarak
genellikle sicaklik ve yagis verilerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bunun yaninda,
CO; emisyonlarinin da enflasyon iizerindeki etkisini arastiran ¢alisma mevcuttur.
Caligmalardan elde edilen bulgular, iklim degisikliginin enflasyonist baskilar
dogurdugu yoniindedir.

Literatiirde yer alan ¢alismalardan farkli olarak bu ¢aligmada, Tiirkiye i¢in iklim
degisikligini temsilen Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis-PCA)
araciligiyla “iklim degisikligi endeksi” olusturulmustur. Endeks olusturulurken
CO; emisyonlart iklim degisikliginin nedeni, ortalama sicaklik ve yagis miktar
verileri ise iklim degisikliginin etkileri olarak ele alinmistir. Boylece, farkli iklim
degisikligi gostergeleri tek bir bilesik gosterge altinda toplanmistir. Olusturulan
endeksin gida ve tiiketici enflasyonu tizerindeki uzun dénemli etkileri ARDL sinir
testi ile analiz edilmistir. Bunun yani sira, ortalama sicaklik ve yagis miktari verileri
iklim degisikligi gostergesi olarak kullanilmis ve gida enflasyonu iizerindeki
etkileri arastirilmistir. Calismada ayrica, iklim degisikligi gostergeleri ile tiiketici
enflasyonu ve gida enflasyonu arasindaki nedensellik iligkileri incelenmistir.
Calisma bu yonleriyle, Tiirkiye’de sicakliklarin islenmis gida fiyatlari tizerindeki
etkisini inceleyen ilgili ampirik literatiirden farklilik gostermektedir.

3. Veri Seti ve Modeller

Iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu iizerindeki uzun dénemli etkileri
Tiirkiye Ornegi i¢cin Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi
araciligiyla incelenmistir. Analizde 1990-2021 donemine ait yillik veriler
kullanilmis, ayrica Toda ve Yamamoto (1995) nedensellik testiyle degiskenler
arasindaki nedensellik iligkileri arastirilmistir. Degiskenlere iliskin veri erisim
kisiti, ele alinan dénem ve modelde kullanilan degiskenler konusunda belirleyici
faktor olmustur.

Iklim degisikligi endeksinin tiiketici enflasyonu {izerindeki etkisini analiz etmek
i¢in (1) numarali denklem kullanilmistir. Ote yandan, iklim degisikliginin gida
enflasyonu iizerindeki etkisini tahmin etmek amaciyla olusturulan modeller ise (2),
(3) ve (4) numarali denklemlerde gosterilmistir. Boylece, sirasiyla iklim degisikligi
endeksinin, ortalama sicakligin ve yagis miktarinin gida enflasyonu iizerindeki
etkisi ayr1 ayr1 modellerde tahmin edilmistir.

LTUFE, = B, + B;LKBGSYH, + B,LPA, + B3LDK, + B,IDE, + & (1)
LGIDA, = By + B;LKBGSYH, + B,LPA + B3LDK, + B,IDE, + & )
LGIDA, = B, + B,LKBGSYH, + B,LPA; + BsLDK, + B,LORTS, + ¢, 3)
LGIDA, = B, + B,LKBGSYH; + B,LPA, + BsLDK; + B,LMIKY, + &, (4)

Denklemlerde yer alan # zamani, S8, sabit katsayiy1, 1, B2, B3, Bs ise degiskenlere
ait katsayilari, &, hata terimlerini gostermektedir. Ayrica “L” degiskenlerin dogal
logaritmasinin alindigini ifade etmektedir.



Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 10 (2) 2024, 421-444

Iklim degisikligi endeksi olusturulurken PCA ydnteminden yararlanilmistir. PCA
yontemi, bilesik gdstergelerin olusturulmasinda kullanilan bir yontemdir. Bu
yontem, biiyiik veri kiimelerindeki boyut sayisini orijinal bilgilerin biiylik bir
kismin1 koruyan temel bilesenlere indirgemektedir (Stankovic vd., 2021: 157).

Verilerin faktor analizine uygunlugunu kontrol etmek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) ve Bartlett’in kiiresellik testleri gergeklestirilmistir. Buna gore, 0.5’ten
bliyiik olmas1 beklenen KMO degeri 0.55 olarak bulunmustur. Ayni1 zamanda,
Bartlett’in kiiresellik testinin olasilik degeri 0.05’ten kiigiik tespit edilmis ve
“degiskenler birbiriyle iliskili degildir” bos hipotezi reddedilmistir. Elde edilen bu
sonuclar, PCA yontemiyle olusturulan iklim degisikligi endeksinin analizde
kullanilmasiin uygun oldugunu gostermektedir (Parinet vd., 2004: 299; Le vd.,
2019: 315; Lamichhane vd., 2021: 6).

Tablo 2’de analizde kullanilan degiskenlerin agiklamalari ve elde edildigi kaynaklar
yer almaktadir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Aciklamasi Elde Edildigi Kaynak

GIDA Gida Fiyat Endeksi (2015=100) OECD

TUFE Tiiketici Fiyat Endeksi (2010 = 100)

KGSYH é()lsl Bas1 Gayrisafi Yurtici Hasila (Sabit 2015 ABD World Development

PA Genis Para Arz1 (Yillik %) Indicators

DK Doviz Kuru (ABD $ Basina Yerel Para Birimi)

CO, Kisi Bas1 CO, Emisyonu Our World in Data

ORTS Ortalama Sicaklik Climatic Research Unit

MIKY Yagis Miktar1 Data

IDE iklim Degisikligi Endeksi Yazar tarafindan
hesaplanmistir.

4. Tamimlayici Istatistikler

Tablo 3’te, analizde kullanilan degiskenlerin 1990-2021 donemini kapsayan
ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerlerine yer verilmistir.

Tablo 3: Tamimlayici Istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma
TUFE 84.960 84.554 0.072 [1990] 314.806 [2021]
GIDA 57.060 61.275 0.049 [1990] 237.856 [2021]
KGSYH 8156.361 2438.818 5256.926 [1991] 13341.56 [2021]
PA 46.786 37.828 10.422 [2012] 144.797 [1994]
DK 1.845 2.117 0.003 [1990] 8.850[2021]
IDE 2.78E-17 0.923 -2.212 [1992] 1.747 [2018]
ORTS 11.728 0.7676 9.70 [1992] 13.20 [2010]
MIKY 622.431 64.270 480.90 [2008] 757.00 [2009]

Not: Koseli parantez igindeki degerler ilgili istatistigin elde edildigi yil1 gostermektedir.
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Tablo 3’e gore, TUFE, GIDA ve DK degiskenlerine ait en diisiik degerler 1990
yilinda, en yiiksek degerler ise 2021 yilinda gerceklesmistir. Ote yandan, KGSYH
degiskenine ait en diislik degerin 1991 yilinda, en yiiksek degerin ise 2021 yilinda
oldugu goriilmektedir. PA degiskenine ait en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla
2012 ve 1994 yillarinda gerceklesmistir. IDE degiskenine ait en diisiik degerin 1992
yilinda, en yliksek degerin ise 2018 yilinda oldugu tespit edilmistir. Son olarak,
ORTS degiskeninin en diisiik ve en yiiksek degerlerinin sirasiyla 1992 ve 2010
yillarinda oldugu, MIKY degiskeninin ise en diisiik ve en yliksek degerlerinin 2008
ve 2009 yillarinda gergeklestigi gozlenmektedir.

5. Bulgular

Analiz stirecinde, serilerin duraganlik diizeyleri belirleyici bir unsur oldugundan,
ilk adimda serilerin birim kok icerip icermediginin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.
Bu dogrultuda, gerceklestirilen Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS)
birim kok testine ait sonuglar Tablo 4’te yer almaktadir. KPSS (1992) birim kok
sonuglari, LPA ve LKGSYH degiskenlerinin birinci devresel farkinda duragan
oldugunu ortaya koymaktadir. Ote yandan LTUFE, LGIDA, LDK, IDE, LORTS ve
LMIKY degiskenlerinin ise seviyesinde duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4: KPSS Birim Kok Testi

Degiskenler Sabitli Sabitli-Trendli
LTUFE 0.664° 0.188°
LGIDA 0.674° 0.186°
LDK 0.652° 0.170°
IDE 0.717° 0.135%
LORTS 0.661° 0.135%
LMIKY 0.184¢ 0.075°¢
LKGSYH 1.647 0.244
LPA 1.107 0.248
ALKGSYH 0.154¢ 0.036¢
ALPA 0.185°¢ 0.130°

Not: a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki istatistiksel
olarak anlamlilik diizeylerini gostermektedir. A, degiskenlerin birinci
devresel farkini ifade etmektedir.

KPSS birim kok sonuclara gore, degiskenlerin ikinci devresel farkinda duragan
olmadig1 saptanmistir. Dolayisiyla, degiskenlerin farkli duraganlik seviyelerine,
I(0) ve/veya I(1), izin veren ARDL simir testi siirecine gecilmistir (Acaravct vd.,
2015: 1053).

Tablo 5: Model 1’e Ait Sinir Testi Sonuglart

. %1 Tablo Kritik Degerleri
F Smir Test istatistigi o “ablo Rrfik Peseriert
k=4 Alt Sinir 1(0) Ust Sinir I(1)
61.430
5.856 7.578
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Model 1 icin sinir testi sonuglart Tablo 5’te yer almaktadir. Hesaplanan F-
istatistiginin %1 anlamlilik diizeyinde tablo iist kritik degerinden biiyiik oldugu
tespit edilmistir. Buna gore, modele dahil edilen degiskenler esbiitiinlesme
iligkisine sahiptir.

Tablo 6’da ise Model 1’e ait uzun donem katsay1 tahmin sonuglar1 sunulmustur.
Elde edilen bulgular, LKGSYH ve LDK degiskenlerine ait katsayilarin pozitif ve
%1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Buna gore,
LKGSYH ve LDK degiskenlerindeki artislar uzun donemde LTUFE’yi
artirmaktadir. Ote yandan, LPA degiskenine ait katsaymin pozitif ancak istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6: Model 1’e Ait Uzun Dénem Katsay1 Sonuglari

f‘ﬁ;}’;’é’ Degisken. Model 1 (4, 2, 4, 0, 4)
Degiskenler Katsay1 Standart Hata
LKGSYH 3918 0.384
LPA 0.101 0.108
LDK 0.794* 0.044

IDE 1.036* 0.084

Not: a, istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 6 incelendiginde, iklim degisikligi endeksine ait katsaymnin pozitif ve %l
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle,
iklim degisikligi endeksindeki artiglar uzun donemde LTUFE’yi artirmaktadir.
Iklim degisikligi endeksine ait katsaymin pozitif olmasi, iklim degisikliginin
olumsuz yonde bir seyir izledigini ve arttiginm1 gostermektedir. Dolayisiyla, artan
iklim degisikliginin ele alinan donem i¢in Tiirkiye’de enflasyonist bask: yaratarak
“iklimflasyon” olgusuna yol agtig1 sdylenebilir.

Tablo 7°de Model 1’¢ ait kisa donem katsay1 tahmin sonuglar1 yer almaktadir. Hata
diizeltme katsayisi -0.293 degerinde, negatif ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmugtur. Buna gore, hata diizeltme mekanizmasi caligsmaktadir.
Dolayisiyla, kisa donemde meydana gelebilecek sapmalarin 3,412 (1/0.293) yil
sonra diizelerek uzun donemde dengeye ulagmasi beklenmektedir.

Tablo 8’de ise Model 1’in gegerliligini ve giivenilirligini smamak i¢in
gerceklestirilen diagnostik test sonuglarina yer verilmistir. Breusch-Godfrey LM
test sonucglari, modelde otokorelasyon sorunun olmadigini ortaya koymaktadir.
Ayrica, Breusch-Pagan-Godfrey testi modelde degisen varyans sorununa
rastlanilmadigin1 ve Jarque-Bera normallik testi ise hata terimlerinin normal
dagildigin1 gostermektedir. Son olarak, Ramsey RESET testine gore modelin dogru
bir sekilde kuruldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 7: Model 1’e Ait Kisa Dénem Katsay1 Sonuglari

<. Model 1 (4,2,4,0,4)
Degiskenler Katsay1 Standart Hata
Sabit -7.961* 0.380
ALTUFE., 0.050 0.047
ALTUFE,, -0.186* 0.048
ALTUFE.3 -0.139¢ 0.038
ALKGSYH; 0.643* 0.069
ALKGSYH, -0.290° 0.059
ALPA -0.013 0.008
ALPA -0.048* 0.010
ALPA, -0.044* 0.012
ALPA; -0.030° 0.008
AIDE 0.0532 0.007
AIDE; -0.182* 0.010
AIDE.» -0.109* 0.007
AIDE3 -0.036* 0.006
ECTe1 -0.293* 0.014

Not: a, istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 8: Model 1’e Ait Diagnostik Test Sonuglari

Testler Test Istatistigi Olasihik
Breusch-Godfrey LM Testi 0.735 0.518
Breusch-Pagan-Godfrey Testi 1.118 0.459
Jarque-Bera Normallik Testi 0.643 0.725
Ramsey RESET Testi 0.025 0.748

Grafik 1’de Model 1’in CUSUM ve CUSUMQ grafiklerine yer verilmistir. Her iki
grafikte de tahminler %5 anlamlilik diizeyinde belirtilen kritik sinirlar igerisinde
kalmistir. Dolayisiyla, elde edilen katsayilarin istikrarli oldugu ve modelde
herhangi bir yapisal kirilmanin bulunmadig ifade edilebilir.

Grafik 1: Model 1’e Ait CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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Tablo 9’ da sunulan Model 1 i¢in Toda-Yamamoto nedensellik sonuglar1 gore,
LKGSYH, LPA ve LDK degiskenlerinden LTUFE degiskenine dogru %1
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Diger taraftan, LTUFE degiskeninden LKGSYH, LPA ve LDK degiskenlerine
dogru sirastyla %5, %10 ve %S5 seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli bir
nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir. Son olarak, IDE ve LTUFE degiskenleri
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arasinda %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli ve ¢ift yonlii nedensellik iligkisi
bulunmustur.

Tablo 9: Model 1°¢ Ait Toda-Yamamoto Nedensellik Sonuclar1

Ho Hipotezi +? Test istabtistigi df Karar
e
e PRI
CDR A1 TUPE 15 357 i
T

Not: a, b ve ¢ swrasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerinde istatistiksel olarak anlamlhlik diizeylerini
gostermektedir.

Tablo 10°da Model 2, 3 ve 4’¢ ait sinir testi sonuglari yer almaktadir. Her tic model
icin de F-istatistiklerinin tablo iist sinir degerinden biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin olmadigin1 belirten yokluk hipotezi
reddedilmis, esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu belirten alternatif hipotez kabul
edilmistir.

Tablo 10: Model 2, 3 ve 4’e Ait Sinir Testi Sonuglar1

Modeller F-istatistigi
Model 2 (3,0, 4, 0, 3) 32.898*
Model 3 (3,0, 4, 0, 3) 35.132¢
Model 4 (4,0,4, 1, 2) 15.363°

Not: a, istatistiksel olarak %1 anlamlhilik diizeyini
gostermektedir. Narayan (2005) tablo kritik degerlerine gore %1
icin alt sinir 1(0)=4.768, {ist sinir I(1)=6.67 seklindedir.

Tablo 11: Model 2, 3 ve 4’e Ait Uzun Dénem Katsay1 Sonuglari

DBe Zf;ZZq '_ Model 2 Model 3 Model 4
iy (3,0,4,0,3) (3,0,4,0,3) 4,0,4,1,2)
Degiskenler | Katsayilar IwSI::a Katsayilar }SI:::a Katsayilar I-SI::a
LKGSYH 1.861° 0.469 2.342* 0.465 4.087° 1.118
LPA 0.896* 0.261 0.866* 0.240 1.885% 0.635
LDK 0.331* 0.108 0.277° 0.110 0.302°¢ 0.168

IDE 0.576* 0.145 - - - -
LORTS - - 8.2712 1.906 - -
LMIKY - - - - 0.312 0.863

Not: a,b ve c istatistiksel olarak %1, %5 ve %10 seviyelerindeki anlamlilik diizeyini gostermektedir.



435

International Journal of Economics and Innovation, 10 (2) 2024, 421-444

Model 2, 3, ve 4’¢ ait uzun donem katsayr tahmin sonuglar1 Tablo 11°de
sunulmustur. Tiim modellerde, LKGSYH ve LPA degiskenlerine ait katsayilarin
pozitif ve %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan, LDK degiskeninin katsayist Model 2, 3, ve 4 i¢in sirastyla %1, %5 ve %10
seviyelerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii tahmin edilmistir. Buna
gore LKGSYH, LPA ve LDK degiskenlerindeki artiglar uzun donemde LGIDA’y1
artirmaktadir.

Model 2 incelendiginde, IDE degiskeninin LGIDA {izerindeki uzun dénemli
etkisinin pozitif yonli ve %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli tespit
edilmistir.

Tablo 12: Model 2, 3 ve 4’e Ait Kisa Donem Katsay1 Sonuglari

Model 2 Model 3 Model 4
Degiskenler 3,0,4,0,3) 3,0,4,0,3) 4,0,4,1,2)
Katsay1 Katsay1 Katsay1

Sabit -4.007* [0.275] -10.720*[0.709] -7.600%[0.752]
ALGIDA; 0.006 [0.079] -0.005 [0.077] -0.114 [0.089]
ALGIDA, -0.505%10.074] -0.542° [0.073] -0.450210.081]
ALGIDA; - - -0.229°[0.080]
ALPA; -0.054*10.013] -0.066*[0.013] -0.043%[0.014]
ALPA -0.237410.027] -0.249*10.027] -0.342210.042]
ALPA.» -0.167*[0.022] -0.179*10.022] -0.253210.034]
ALPA3 -0.073%10.014] -0.081210.014] -0.100210.021]
ALDK; - - 0.220*[0.045]
AIDE; 0.040* [0.010] - -

AIDE -0.079*10.014] - -

AIDE:., -0.057410.010] - -

ALORTS; - 0.648% [0.099] -

ALORTS:. - -1.053%10.137] -

ALORTS.» - -0.693%10.098] -

ALMIKY, - - 0.089°¢ [0.045]
ALMIKY .1 - - 0.180% [0.040]
ECT¢w1 -0.261%10.018] -0.269°[0.018] -0.190%[0.019]

Not: a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki istatistiksel olarak anlamlilik diizeylerini,
koseli parantez igindeki degerler ise standart hatalar1 gostermektedir.

Benzer sekilde, Model 3’te iklim degisikligi gostergesi olarak yer alan LORTS
degiskenine ait katsay1 pozitif ve %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli tahmin
edilmistir. Buradan hareketle, sicakliklardaki artiglarin LGIDA’y1 artirdigi ve
Tiirkiye’de 1siflasyona yol agtig1 ifade edilebilir. Buna karsilik, Model 4’te LMIKY
degiskeninin LGIDA {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamsiz oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle, ele alinan donemde Tiirkiye’de LMIKY ve LGIDA
degiskenleri arasinda anlamli bir iliski saptanamamuistir.

Tablo 12°de Model 2, 3 ve 4’e ait kisa donem katsayr tahmin sonuglar1 yer
almaktadir. Modeller i¢in hata diizeltme katsayilar1 sirasiyla -0.261, -0.269 ve -
0.190 olarak tahmin edilmistir. Hata diizeltme katsayilar1 negatif ve istatistiksel
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olarak %1’de anlamli bulunmustur. Dolayisiyla Model 2, 3 ve 4 ic¢in kisa
donemdeki sapmalarin sirasiyla yaklasik olarak 3.83 (1/0.261), 3.72 (1/0.269) ve

5.26 (1/0.190) y1l sonra dengeye gelmesi beklenmektedir.

Model 2, 3 ve 4’e ait diagnostik test sonuglarina Tablo 13’te yer verilmistir. Elde
modellerde otokorelasyon ve degisen varyans
bulunmadigini gostermektedir. Ayn1 zamanda, tim modellerin normal dagildig1 ve
model kurma hatasina sahip olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, modellerin
gecerlilik ve giivenilirlik testlerini basariyla gegtigini ve elde edilen tahminlerin

edilen bulgular,

giivenilir oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 13: Model 2, 3 ve 4’e Ait Diagnostik Test Sonuglar1

Diagnostik Testler Model 2 Model 3 Model 4
Breusch-Godfrey LM Testi 0.071 (0.793) 0.141 (0.713) 0.793 (0.478)
Breusch-Pagan-Godfrey Testi 0.697 (0.744) 1.019 (0.489) 0.445 (0.929)
Jarque-Bera Normallik Testi 2.023 (0.364) 1.853 (0.396) 3.134 (0.209)
Ramsey RESET Testi 0.414 (0.532) 0.216 (0.650) 0.390 (0.545)

Not: Parantez icindeki degerler olastliklar: gostermektedir.

Grafik 2, 3 ve 4 sirasiyla Model 2, 3 ve 4 icin CUSUM ve CUSUMQ grafiklerini
gostermektedir. Tim CUSUM ve CUSUMQ grafiklerinden elde edilen bulgular,

degiskenlere ait katsayilarin istikrarli oldugu yoniindedir.
Grafik 2: Model 2’ye Ait CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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Grafik 4: Model 4’e Ait CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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Model 2, 3 ve 4 i¢in Toda-Yamamoto nedensellik sonuglarina Tablo 14’te yer
verilmigtir. Buna gore, LIDE ve LGIDA arasinda istatistiksel olarak %1 anlamlilik
diizeyinde cift yonlii nedensellik iliskisi saptanmistir. Benzer sekilde, LMIKY ve
LGIDA arasinda da %! anlamlilik diizeyinde cift yonlii nedensellik iligkisi
bulunmustur. Diger taraftan, LORTS degiskeninden LGIDA degiskenine dogru %1
anlamlilik diizeyinde bir nedensellik tespit edilirken, LGIDA degiskeninden
LORTS degiskenine dogru %5 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.

Tablo 14: Model 2, 3 ve 4’e Ait Toda-Yamamoto Nedensellik Sonuglar1

Modeller Ho Hipotezi 1 Test Istatistigi | df Karar
Eg&@ﬁ%ﬁ%ﬁ;i 116'.65;; LKGSYH—LGIDA
j P G
g Eggﬁﬁggi 153 9?);. LDK—LGIDA
IDEALGIDA it LaIDACIDE
Eﬁa@ﬁfﬁﬁﬁi 117'%%533 LKGSYH—LGIDA
E; [PASLGIDA TR | LPAcLGIDA
= Eggﬁgﬁgi 115'_1?)7@ LDK—LGIDA
b
Egiﬂ@iigﬁf i ‘;:ZZ(; LGIDALORTS
Eﬁ&@ﬁﬁ%ﬁﬁf 187'_379246a LGIDA-LKGSYH
% E%E»:L?{?Z% fz%sgsgz . LPA—LGIDA
= LgK-/-)]j_()}IDA 23617 LGIDA«<LDK
-+ . a
iﬁg&j&é& f?.giga LGIDA-LMIKY

Not: a, b ve c sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki istatistiksel olarak anlamlilik diizeylerini
gostermektedir.
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Analizlerden elde edilen sonuglar, iklim degisikliginin tiiketici enflasyonu
tizerindeki etkisini arastiran Kishan (2023), Ciccarelli vd. (2023) ve Zouabi ve
Dimou (2024) ¢alismalariyla benzerlik gostermektedir. S6z konusu ¢alismalarda,
iklim degisikligi gostergesi olarak genellikle sicaklik ve yagis degiskenleri
kullanilmistir. Aynm1 zamanda, iklim degisikliginin gida enflasyonu iizerindeki
etkisinin arastirildigi modellerden elde edilen bulgular, iklim degisikligi gostergesi
olarak sicakliklar1 kullanan Bagkaya vd. (2008), Iliyasu vd. (2023), Ichoku vd.
(2023) ve Erdogan vd. (2024)’nin ¢aligmalariyla ortiismektedir.

Son olarak, CO; emisyonlarmin iklim degisikliginin nedeni, sicaklik ve
yagislardaki degisimlerin ise iklim degisikliginin etkileri/sonuglari olarak ele
alindig1 bu ¢aligmada, iklim degisikligi endeksi hesaplanmis ve dolayisiyla farkli
iklim degisikligi gostergeleri tek bir bilesik gosterge altinda toplanmistir. Boylece,
iklim degisikliginin genel egilimi tek bir sayisal deger ile temsil edilmistir. Bu
kapsamda, iklim degisikligi endeksinin hem gida hem de tiiketici enflasyonunu
pozitif yonde etkiledigi yoOniindeki bulgular ile literatiirdeki sonuglar
desteklenmektedir.

Literatiirden yola ¢ikarak iklim degisikligindeki artiglarin tiiketici enflasyonu
tizerindeki pozitif yonlii etkisi tarimsal {iretim, tiretim maliyetleri ve tasimacilik ve
lojistik gibi cesitli kanallar iizerinden agiklanabilir. Buna gore, sicaklik ve yagis
oynakligindaki artiglar tarimsal verimliligi olumsuz yonde etkileyerek gida arzim
diisiirebilir. Ayrica, asir1 hava olaylar1 nedeniyle tarimsal alanlarin yok olmasi da
gida arzinin diismesine ve gida enflasyonunda artisa yol acabilir. Bu anlamda, gida
enflasyonunun tiiketici enflasyonuna yansimasi muhtemeldir. Ayni1 zamanda, asiri
hava olaylan {iretim tesislerine ve altyapiya zarar vererek maliyetlerin artmasina
neden olabilir. Artan liretim maliyetleri ise tiiketici enflasyonu {izerinde pozitif bir
etki dogurabilir. Ote yandan, iklim degisikligi seller, firtinalar, sicak hava dalgalar,
kurakliklar gibi asir1 hava olaylarinin siddetini ve gerceklesme sikligini artirarak
kara, deniz ve hava yolu tasimaciliginda aksakliklara yol acabilir. Bunun
neticesinde, mallarin teslimatinda gecikmeler meydana gelebilir. Tedarik
zincirindeki bu kesintiler arzin azalmasina ve fiyatlarin yiikselmesine sebebiyet
verebilir. Mukherjee ve Ouattara (2021: 31-32)’a gore asir1 hava olaylar1 tarimsal
verimliligin ve tarimsal iretimin diismesine, enerji talebinin artmasina, enerji
arzinin azalmasina ve uluslararasi ticaretin daralmasina yol agabilir. Dolayisiyla, bu
etkilerin enflasyona yansimast muhtemeldir. Benzer sekilde, Ciccarelli vd. (2023:
9-10) de c¢alismalarinda iklim degisikliginin enflasyonist baskilar yaratma
egiliminde olduguna atif yapmaktadir. Buna gore, asir1 sicaklar nedeniyle
sogutmada kullanilan enerji talebindeki artis enerji enflasyonunda yukari yonli
etkilere neden olabilir. Tiim bu bilgiler 1s181nda, Tiirkiye ekonomisi i¢in ele alinan
donemlerde iklim degisikligindeki artiglarin iklimflasyon olgusuna yol actig
sOylenebilir.

Tiirkiye’de yagis miktarinin gida enflasyonu tizerindeki etkisinin pozitif ancak
istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi birkag muhtemel neden ile agiklanabilir.
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Oncelikle, Tiirkiye’nin tarimsal iiretimi bircok bolgede sulama sistemlerine
dayanmaktadir. Bu anlamda, yagis miktarindaki degisikliklerin tarimsal verimlilik
tizerindeki etkileri sulama sistemleri araciligiyla hafifletmis olabilir. Diger bir
ifadeyle, sulama sistemleri yagis miktarindaki degisikliklerin gida enflasyonu
iizerindeki etkisini azaltabilir. Ote yandan, sicakliklarin tarimsal iiretim ve
dolayisiyla gida fiyatlar iizerindeki etkisi yagis miktarindan daha baskin olabilir.
Ochieng vd. (2016) ve Acevedo vd. (2020)’ne gore sicakliklarin tarimsal verimlilik
tizerinde dogrudan ve daha uzun vadeli etkileri bulunmaktadir. Boyle bir durumda,
yagis miktariin gida enflasyonu iizerindeki etkisi sicakliklarin etkisi tarafindan
golgelenebilir. Nitekim, Tiirkiye’de sicaklik degisimlerinin gida fiyatlar
tizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu anlamda,
ele alinan donem itibariyle Tiirkiye’de sicakliklardaki artiglarin 1siflasyona yol
act1g1 ifade edilebilir.

6. Sonug¢ ve Degerlendirme

Iklim degisikligi tarim, enerji ve ulasim gibi alanlarda etkilerini artirmakta ve
ekonomi iizerinde kalici etkiler yaratarak ekonomilerin isleyisinde, karar alma ve
uzun vadeli planlama siire¢lerinde koklii degisimlere yol agmaktadir. NGFS
(2019)’e gore ekonomik sistem i¢in yapisal degisim kaynagi olan iklim degisikligi,
fiziksel riskler ve gecis riskleri olmak {izere iki farkl risk icermekte ve ekonomik
maliyetlere neden olmaktadir. Literatiirde, siddeti her gegen giin artig gosteren agiri
hava olaylar1 ve kademeli kiiresel 1sinmanin isgiicii, verimlilik, tiretim, tliketim,
yatirim, uluslararas: ticaret gibi temel makroekonomik gostergeler iizerinde
olumsuz etkilerinin oldugu sik¢a vurgulanmaktadir. Son yillarda ise, bu olumsuz
etkilerin merkez bankaciligi ve para politikas1 acgisindan da birtakim sonuglari
olabilecegi tartisilmaya baslanmistir. NGFS (2018), iklim degisikligiyle ilgili
riskleri finansal risk kaynagi olarak kabul etmis ve bu risklerin, finansal istikrar
acisindan tehdit olusturdugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, ampirik
kanitlardan elde edilen bulgular iklim degisikliginin fiyat istikrar1 tizerinde yukari
yonlii baskilara yol agtigini gostermektedir. Bununla birlikte, parasal aktarim
mekanizmasinin da iklim degisikliginin etkilerinden olumsuz yonde etkilendigi
tespit edilmistir. Ozetle, iklim degisikligiyle ilgili riskler merkez bankalarmin temel
hedefleri tizerinde istikrar bozucu etkiler yaratmakta ve parasal aktarim kanallarinin
isleyisini  bozarak  geleneksel para politikast1  araglarmin  etkinligini
sinirlandirmaktadir.

Caligmada 1990-2021 doneminde iklim degisikliginin gida ve tiiketici enflasyonu
tizerindeki uzun donemli etkisi ARDL siir testi yaklasimiyla Tiirkiye 6rnegi i¢in
incelenmistir. Bunun yaninda, degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri Toda-
Yamamoto nedensellik testi ile arastirilmustir. iklim degisikligini temsilen PCA
yontemi araciligryla iklim degisikligi endeksi hesaplanmis ve endeks hesaplanirken
ortalama sicaklik, yagis miktar1 ve CO> verileri kullanilmastir.

Elde edilen bulgular, iklim degisikligi endeksi ve tiiketici enflasyonu arasinda uzun
donemli bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir. Buna gore, iklim degisikliginin
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tiikketici enflasyonu iizerindeki etkisi pozitif yonlii bulunmustur. Diger bir ifadeyle,
iklim degisikligindeki artislar Tiirkiye’de enflasyonist baski1 dogurmaktadir. Benzer
sekilde, iklim degisikligi endeksinin ve ortalama sicakligin gida enflasyonu
tizerindeki etkisinin arastirildigi modellerde iklim degisikligi endeksi ve ortalama
sicaklik degiskenlerine ait katsayilarin pozitif isaretli oldugu saptanmustir.
Dolayistyla, iklim degisikligi endeksinde ve ortalama sicakliklardaki artislar gida
enflasyonunda yukar1 yonlii bir etkiye yol agmaktadir. Ote yandan, yagis miktarinin
gida enflasyonu iizerindeki etkisinin incelendigi modelde ise yagis miktarina ait
katsaymin istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Bir baska ifadeyle, uzun
donemde yagis miktar1 ve gida enflasyonu arasinda herhangi bir iliski tespit
edilememistir. Son olarak, iklim degisikligi endeksinin tiiketici enflasyonu
tizerindeki uzun donemli etkisinin arastirildigi modelde kisi basina GSYH ve doviz
kuru degiskenlerine ait katsayilar pozitif yonlii ve anlamli bulunurken, para arzi
degiskenine ait katsayi ise istatistiksel olarak anlamli bulunamamuistir.

Toda-Yamamoto nedensellik test sonuclari ise iklim degisikligi endeksi ve tiiketici
enflasyonu arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda, gida enflasyonu ile iklim degisikligi endeksi, ortalama sicaklik ve yagis
miktar1 degiskenleri arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkileri tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, iklim
degisikliginin  Tirkiye’de enflasyonist baskilara neden oldugu acikga
goriilmektedir. Bu bulgular, iklim degisikliginin Tiirkiye Cumhuriyet Merkez
Bankas1 (TCMB)’'nin temel hedefi olan fiyat istikrarin1 tehdit ettigini
gostermektedir. Dolayisiyla, merkez bankalarinin fiyat istikrarini saglama yoniinde
uyguladiklar1 para politikas: stratejilerine iklim degisikligiyle ilgili riskleri dahil
etmeleri olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda merkez bankalari, parasal sistemdeki
diizenleyici ve denetleyici rolleri geregi, sistemin paydaslaria iklim risklerini
aciklama noktasinda seffaflik cagrisinda bulunabilirler. Boyle bir durum,
piyasalarin iklim degisikligiyle ilgili riskleri dogru fiyatlamasina ve yonetmesine
yardimct olabilir. Benzer sekilde, merkez bankalar1 kurumsal raporlarinda ve
merkez bankas1 bagkanlarinin konusmalarinda iklim degisikligiyle ilgili risklere yer
vererek kamuoyu agisindan farkindalik olusmasina katki sunabilir.

Ote yandan unutulmamalidir ki, iklim degisikligiyle miicadelede temel
sorumluluga ve araglara merkez bankalar1 degil hiikiimetler sahiptir. Ancak, merkez
bankalar1 iklim degisikligiyle miicadele siirecinde tamamlayict bir rol {istlenerek
iklim degisikliginin fiyat istikrar1 tizerindeki etkilerini yonetmek ve finansal
istikrar1  korumak amaciyla gerekli Onlemleri alabilir. Dolayisiyla, merkez
bankalarinin hiikiimetlerle yakin is birligi halinde faaliyet gostermesi, iklim
degisikligi ve ekonomiyle ilgili hedeflerin biitiinciil bir yaklasimla
gerceklestirilmesine katki saglayabilir.
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