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MINERAL GUBRELEMENIN ORGANIK GUBRELI
PLANTASYONDA YETIiSMI$ KUSKONMAZIN
(Asparagus officinalis L.) SURGUN KALITESINE ETKiSI"?

Miizeyyen SECER® Omer Liitfii ELMACT*
Funda SENER® Biilent YAGMUR®

OZET

Bu calismada; N, K ve Mg’lu giibrelerin, organik giibreli plantasyonda yetismis
kuskonmaz (Asparagus officinalis L.) bitkilerinin toprak alt1 siirgiin (=meyve) kalite-
sine etkileri arastirilmistir. Denemede Azot 10, 20, 30 kg/da, Potasyum 8, 16, 24 kg/da
ve Magnezyum 4, 8, 12 kg/da olarak uygulanmislardir.

Deneme ii¢ tekerriirlii ve tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmustur. Toprak alti
siirgiin ornekleri, giibre uygulamasindan yaklasik 6 ay sonra alinmis ve érneklerde;
cap, taze agirhk, L-askorbik asit (C vitamini) miktarlar ile siirgiin ug, orta ve dip ki-
simlarinda toplam suda céziinebilir kuru madde (TSCKM) degerleri belirlenmistir.
Kurutulan toprak alt1 siirgiin érneklerinde ise makro ve mikro element miktarlari ta-
yin edilmislerdir.

Kuskonmaz taze siirgiin agirhklar 25.8 (N;)-37.9 (Mg,) g arasinda degismistir.
Siirgiin agirh iizerine etki Mg> N> K seklindedir. Istatistiki 6nem tasimamakla bir-
likte N ve Mg’un sirasi ile 20 ve 8 kg/da orta, K’un ise 8 kg/da’lik ilk dozu siirgiin a-
girh@ acisindan en etkili giibre dozlar: olarak bulunmuslardir.

Siirgiin caplar1 11.2 (N;) — 15.1 (Mg;) mm arasinda bulunmus, giibreler arasinda
gosterdigi farkhilik istatistiki 6nem arzetmemistir. Toprak alt1 siirgiinlerin L-askorbik
asit icerigi 22.0 (Kontrol) — 39.6 (K;) mg/100 g taze 6rnek arasinda degismis, giibre et-
ki siralamasi K>Mg>N seklinde olmus, giibre uygulamalar istatistiki anlamda p<0.01
diizeyinde etkili bulunmustur. TSCKM; siirgiin uclarinda [%9.30 (K,)] ile orta
[%5.33 (K3)] ve dip [%5.20 (K3)] kismun yaklasik iki kati kadar yiiksektir.

Siirgiinlerde toplam mineral madde, kuru agirhkta %6.88-8.07, taze agirhkta
% 0.48-0.57 arasinda degismis, mineral N, K, Mg giibrelemesi organik giibreli kosul-
larda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin yalmzca K icerigini istatistiki yonden énemli
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diizeyde etkilemistir.

Sonug olarak; vejetasyon sonuna kadar bitkinin sap ve kisa-igne yapraklarinda N,
P, K elementlerinin azalmalari, bunlarin toprak alti rizom govdeye tasman
asimilatlarin olusumunda kullandiklarim gosterir niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Asparagus officinalis L., N, K, Mg Giibreleri, Organik Giibreleme,
Siirgiin Kalitesi

SUMMARY

EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON SPEARS QUALITY OF Asparagus
officinalis L. GROWN ON ORGANIC FERTILIZED PLANTATION

In this study, the effect of N, K and Mg fertilizers on spear quality of Asparagus
officinalis (L.) grown on organic fertilized plantation was investigated. Spears samples
were harvested nearly six months after fertilizer application and their diameter, fresh
weight, the amount of L-ascorbic acid (Vitamin C) and total soluble solids of upper,
middle and lower segments were determined. In dried spear samples macro and micro
elements were analyzed.

Fresh weight of spears changed between 25.8 (N)-37.9 (Mg,) g. The effect on spear
weight was as Mg> N> K. Although there were no statisticaly significant difference,
medium levels of N and Mg with 20 and 8 kg/da respectively and first doses of K with
8 kg/da were found the most effective fertilizer doses applied on spear weight.
Diameter of spears was found between 11.2 (N;)-15.1 (Mg,) mm and the difference
between fertilizers was not significant. L-ascorbic acid content of spears varied from
22.0 (control) to 39.6 (K;) mg/100 g fresh samples and was effected from fertilizer
applications at p<0.01 significance level. The effectiveness of fertilizers on L-ascorbic
acid content was in order of K>Mg>N. Total soluble solid content of upper segment
with 9.30% by K, was nearly twice higher than that of middle (5.33% by Kj;) and

lower (5.20% by Kj3) segment.

Total nutrient content of spears varied from 6.88 to 8.07% in dry weight basis and
from 0.48 to 0.57% in fresh weight basis. Mineral N, K and Mg fertilization affected
statistically only the K content of spears grown on organic fertilized conditions.

Keywords: Asparagus officinalis L., N, K, Mg Fertilizers, Organic Fertilization, Spears

Quality

GIRiS

Kuskonmaz (Asparagus officinalis L.), gele-
neksel tarim tiriinleri yaninda, iilkemizde uygun
kosul ve alanlarda yetistirilme olanagi bulunan
ve de yurt disinda ¢ok iyi pazar payina sahip al-
ternatif iiriin ¢esit adaylarindandir. Ozellikle
Avrupa ve Kuzey Amerika’da oldukca fazla tii-
ketilen degerli ve pahali bir sebze tiiriidiir.
Hartmann (19) Avrupa Toplulugu iilkelerinden
Ispanya’nin en biiyiik kuskonmaz iireticisi ol-
dugunu bildirmektedir. Toprak alti siirgiinleri
yenen c¢ok yillik bir kiiltiir bitkisi olan kuskon-
mazin besin degeri yiiksek olup 100 graminda;
550-770 mg mineral besin maddesi, 92.9 g su,
2.1 g protein, 0.2 g yag, 4.1 g karbonhidrat (se-
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lilloz ve ligninden olusan 0.8 g lif maddeleri bu
gruba dahildir) bunlarin yaninda da A, By, B,,
C, E, K vitaminleri ile asparagin bulunmaktadir
(19).

Kuskonmaz siirgiinlerinin beslenme kalitesi,
rizom goévdenin besin deposu zenginligine bu
da bitkinin beslenmesine ve giibrelenmesine
baghdir. Ledgard ve ark. (25) "N ile yaptiklart
calismalarinda, siirgiinlerdeki N’un biiyiik kis-
minin kok ve govdede depolanmis azotun
remobilizasyonundan kaynaklandigini belirle-
mislerdir. Kuskonmaz yetistiriciliginde organik
giibrelemenin; toprak verimliligini, {iriinii ve de
mineral madde igerigini arttirdig1 bilinmektedir.
Hafif biinyeli, kumlu olan kuskonmaz topragi
ancak organik madde katkisi ile su ve bitki be-



sin maddelerini bitkilere yarayisli bir bicimde
tutabilir. Kuskonmaz topraginin humus miktar1
en az %1 olmali %5’i ise ge¢memelidir (7).
Warmann (36) organik (taze ve eski sigir giib-
resi) ve mineral N, P, K, Mg ve B giibrelerinin
kuskonmaz gelisimi {izerine etkilerini arastir-
mus, her iki alan arasinda alinan hasat ve besin
maddesi igerikleri acisindan biiyiik fark bulun-
dugunu kaydetmistir. Kuskonmaz siirgiin veri-
mi 162 kg/ha Mg ve de 7.2 kg/ha B uygulama-
larinda 6nemli artislar gostermistir. Douglas ve
ark. (13) ise ¢aligsmalarinda kuskonmazin yiik-
sek bor gereksinimini vurgulamislardir. Taga
(34) kuskonmaza, plantasyon Oncesi 2.5-5.0
t/da organik madde veya 600 kg/da piring sap1
uygulamasi Onermistir. Abak (1), kuskonmaz
icin organik madde olarak dekara 2-4 ton ahir
giibresi 6nermekte, iki yilda bir ahir giibresi uy-
gulanmasinin uygun olacagini bildirmektedir.
Ayn1 aragtirmacti, ilk ve daha sonraki vejetasyon
yillarinda verilecek N, P, K ticaret giibresi mik-
tarlarina da dikkat ¢ekmektedir. Genel olarak
kuskonmaz bitkisi ile yiiriitiillen giibreleme ca-
lismalari, bu bitkinin besin maddesi artiglarina
cok az yanit verdigini, gelisiminde belirgin ar-
tislar gostermedigini ortaya koyar niteliktedir.
Pitmann ve ark. (29) iki yillik kuskonmaz bitki-
sine uyguladiklar1 0-340 kg/ha N arasinda degi-
sen 6 N dozundan 57 kg/ha N ile en iyi gelisme
ve verim saptamiglardir.

Giibrelemenin kuskonmaz siirgiin kalitesine
etkileri konusunda oldukca sinirli sayida aras-
tirma mevcut olup, yapilan ¢alismalarda daha
cok siirgiinlerin hasat sonrasi fizyolojileri ve is-
lenme sirasindaki degisimler ele alinmistir.

Yabani formlarina Ege ve Akdeniz sahille-
rinde rastlanilan bu bitkinin, kiiltiir kuskonmazi
olarak yetistiriciligi tilkemizde yok denecek ka-

dar azdir. Ozellikle Ege Bolgesi iklim ve toprak
kosullarinin kuskonmaz yetistiriciligine uygun
olmasi, ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan bu
sebzenin yetistiriciligini yabanci sermayeli fir-
malara cazip kilmaktadir. Bunun bir gostergesi
olarak da sunulan calisma bu yolla kurulmus bir
plantasyonda gerceklestirilebilmistir. Avrupa
pazarindan gelen yogun talepler ve ihracat fiya-
tinin yiiksek diizeylerde olmasi g6z oOniine ali-
narak ve de gelecekte bu sebze acisindan iilke-
mizde biiyiik bir ekonomik pazar acilma olasili-
&1 diisiiniilerek, bu caligmada organik giibre uy-
gulanmig kosullarda yetistirilmis kuskonmaz
bitkisi ele alinmus, siirgiin kalitesine ticari giib-
relerin (N, K, Mg) etkileri aragtiritlmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Kuskonmaz yetistiriciligi yapan, yabanci
sektore ait, temelinde organik giibre uygulanmis
bir yillik kuskonmaz plantasyonu iizerinde N,
K, Mg mineral giibre denemesi kurulmustur
(15.9.1993). Plantasyon Izmir-Menemen Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitiisiine ait bir kisim
arazi iizerinde yer almistir. Asagida her iki de-
rinlik i¢in ayr1 ayr1 gosterildigi gibi deneme
topraklart; hafif alkali reaksiyonlu, kumlu tin
biinyelidir. Coziinebilir tuz yoniinden hafif tuz-
lu ve sorunsuz, kireg icerikleri ise yiiksektir.

Kurulus asamasinda 5.78 t/da hayvan giibre-
si (V2 sigir+%2 tavuk giibresi) uygulanmis olan
plantasyon topragi 0-30 cm derinlikte %?2.94,
30-60 cm derinlikte ise %1.96 organik madde
icerigine sahiptir. Kjeldahl yontemine (11) gore
belirlenen % N miktar1 her iki derinlikte siras1

(%)
pH Tuz CaCO Org. Madde Kum Mil Kil
Salt 3 Org. matter Sand Loam Clay
0-30 cm 7.46 0.056 8.29 294 62.13 19.70 20.40
30-60 cm 7.54 0.092 678 1.96 69.70 22.70 19.40
Biinye (%) (mg/kg)
Texture N P K Mg Ca Na
0-30 cm | KumluTimn 0.084 28 200 600 4600 140
Sandy loam
30-60 cm | KumluTin 0.070 15 100 600 4800 230
Sandy loam
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ile 0.084 ve 0.070 (fakir) bulunmustur. Bir
normal NH,OAc ekstraksiyonu (21) sonrasi ya-
pilan olctimlerde; K {iist katmanda 200 mg/kg
(yeterli), alt katmanda 100 mg/kg (noksan); Mg
her iki katmanda 600 mg/kg (yiiksek) saptan-
mustir. P icerigi ise (9) 28 ve 15 mg/kg ile ol-
dukca yiiksektir.

Tamami 852 m’ olan deneme alaninda
herbiri 15.75 m* (4.5m x 3.5 m) olan toplam 30
parsel mevcuttur.

Metot

Ege Bolgesi kosullarinda vejetasyon siiresi-
nin uzunlugu dikkate alinarak deneme, Eyliil
ayt ortasinda kurulmustur. Denemede azot;
NH,NO; (%26 N) formunda 10, 20, 30 kg/da,
potasyum; KCl (%48 K,0) formunda 8, 16, 24
kg/da, magnezyum; MgSO, (%27 MgO) for-
munda 4, 8, 12 kg/da olmak iizere li¢ ayr1 dozda
uygulanmis, kontrol ile birlikte 10 farkli uygu-
lama olusturulmustur. Yiiksek Mg iceren top-
raklarin daha iyi kuskonmaz verimi sagladigi
bildirildiginden (17,18) bu denemeye Mg giib-
relemesi de dahil edilmistir. Deneme ii¢ teker-
riirlii ve tesadiif bloklar1 desenine gore diizen-
lenmistir. Fosfor tiim parsellere esit miktarlarda
(10 kg/da) triple siiper fosfat formunda veril-
mistir. Kuskonmaz bitkisinin klor seven kiiciik
bir bitki gurubuna dahil oldugu (4,38), fosforlu
giibrelere ise fazla yanit vermedigi (12,19) bil-
dirilmektedir.

Vejetasyon donemi sonunda (Ocak ay1 basi)
tamamen kuruyup sararan bitkiler toprak {iize-
rinden kesilerek tarladan uzaklastirilmig ve ki-
sin toprak sicakligini korumak amaci ile siirgiin
hasatina kadar sira {izerlerine siyah polietilen
ortii cekilmistir. Makus ve Gonzales (27), siyah
plastik ortiilerle korunan kuskonmaz siralarinin,
korunmayan boliimlere gore daha fazla iiriin
verdigini ve toprak alti siirgiin agirliginin artti-
gin1 ortaya koymustur. Siirgiin 6rnekleri, giibre
uygulamasindan  yaklastk 6 ay sonra
(21.3.1994) alinmis ve asagida belirtilen analiz-
leri yapilincaya kadar 10 giin siire ile buzdola-
binda (4°C) saklanmiglardir. Kuskonmaz plan-
tasyonunda siirgiin hasadinin 3. yildan sonra
yapilmasi onerildiginden, verim degerleri belir-
lenememis, ancak yapilan analizlere yetecek
miktarda taze siirgiin 6rnegi alinmustir.
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Kuskonmaz toprak alti siirgiinlerinin agirlik-
lar1 tartilarak; ¢aplari, uctan itibaren 15 cm asa-
gidan kompas ile Ol¢iilerek; siirgiinlerin ug, orta
ve dip kisimlarinin toplam suda ¢oziiniir kuru
madde (TSCKM) miktarlar1 refraktometre yar-
dimu ile (20); L-askorbik asit (=C vitamini) ice-
rikleri ise siirgiinlerden elde edilen ekstraktlarin
Dichlorphenol  Indophenol indikatorii  ile
titrasyonu sonucu (32) belirlenmistir. 70°C’de
kurutularak 6giitiilmiis siirgiinlede, toplam azot
(%N) makro Kjeldahl yontemine gore tayin e-
dilmistir (22). Yine Ogiitiilmiis siirgiin 6rnekle-
rinden yas yakma yontemi (1:4; HCIO,+HNO;)
(22) ile elde edilen ekstraktlarda; fosfor (%P),
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi ile
kolorimetrik olarak (26); potasyum (%K), kal-
siyum (%Ca) ile sodyum (%Na), alev fotomet-
resinde; magnezyum (Mg), atomik absorbsiyon
spektrofotometre  (AAS)’sinde  Ol¢iilmiistiir
(22). iz elementlerden Fe, Mn, Zn, Cu miktarla-
11 da; AAS yardimiyla belirlenmistir (33). Siir-
giinlerin bor (B) miktarlar ise kiil haline geti-
rilmis O6rneklerde 1:1 Dianthrimid indikatorii ile
renklendirilerek kolorimetrik olarak saptanmis-
tir (8). Belirlenen sonuglarin varyans analizle-
rinde Tarist 4.01 DOS (35) istatistik paket prog-
ram1 kullanilarak, onemli bulunan ozelliklerin
gruplandirilmasinda en kiiciik ©Onemli fark
(LSD) testi uygulanmistir. Kurutulmus ornek-
lerde belirlenen makro ve mikro elementlerin
taze agirliktaki miktarlari ise, siirgiinlerin %
nem igerikleri (22) dikkate alinarak hesaplan-
mistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Organik giibreli kosullarda yetismis kus-
konmaz bitkilerinin, farkli N, K, Mg’lu mineral
giibre dozlarinda olusturduklar: ortalama siirgiin
taze agirlik, cap, L-askorbik asit ve ug, orta ve
dip kisstm TSCKM miktarlart Cizelge 1’de ve-
rilmistir.

Buna gore siirgiin taze agirliklar: 25.8 (N) -
37.9 (Mg,) g arasinda degismistir. Cizelge 2’ye
gore de istatistiki anlamda uygulanan giibre
dozlarinin orta (N,K,Mg,) ve iist (N;K;Mg;3)
diizeyleri siirgiin agirligi iizerine 6nemli diizey-
de pozitif etkili bulunmustur.



Cizelge 1. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin cesitli kalite 6zellikleri
iizerine farkli N, K, Mg’lu giibre dozlarinin etkileri”.

Table 1. Effect of N, K, Mg fertilizer doses on some quality parameters of asparagus spears grown

on organic fertilized plantation®.

L-askorbik asit

TSCKM TS5 (%)

- Taze agirlik a .
Gut?r§ dozlan Fresh feight Digmre)ter Lrascorbik actc{ Ug Orta Dip Ort.
Fertilizer doses (mg/100 g taze ag.) .

(2) (mm) (mg/100 g fresh weight) Upper Middle Lower Aver.

Kontrol Control 26.8 12.6 220 b 7.36 4.83 4.73 5.64

N, 25.8 11.2 26.4 ab 7.45 4.45 4.45 5.45

N, 37.3 14.5 26.4 ab 7.06 4.93 4.93 5.64

N; 359 13.5 30.8a 8.76 4.90 4.50 6.05

Ort.  Mean 33.0 13.1 27.8 7.75 4.76 4.62 5.71

K, 35.8 13.2 352a 8.73 4.80 4.93 6.15

K, 28.5 12.7 352a 9.30 5.26 4.76 6.44

K; 30.2 12.9 39.6a 9.03 533 5.20 6.52

Ort.  Mean 31.5 12.9 36.6 9.02 5.13 4.96 6.37

Mg, 31.6 12.5 352a 8.63 4.53 4.26 5.80

Mg, 37.9 15.1 30.8a 7.76 4.86 4.86 5.82

Mg, 33.1 13.9 352a 7.96 4.86 4.83 5.88

Ort.  Mean 34.2 13.8 33.7 8.11 4.75 4.65 5.83
LSD OD.N.S. | OD.N.S. 52 OD.N.S. |O.D.N.S. |O.D.N.S. | O.D. N.S.

Min. 25.8 11.2 22.0 7.06 4.45 4.26 5.45

Max. 379 15.1 39.6 9.30 533 5.20 6.52

“Aym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.01 level
0O.D., Onemli Degil

N.S., Not Significant

Cizelge 2 Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmazlarin, siirgiin agirligina ve L-askorbik
asit miktarlarina N, K, Mg’lu giibrelerin istatistiki anlamda etkileri”.
Table 2. Statistical basis effect of N, K, Mg fertilizers on weight and L-ascorbic acid content of
asparagus spears grown on organic fertilized plantation®.

Dozlar  Doses Elementler Siirgiin (=meyve) agirhig L-askorbik asit (mg/100 g taze agirhik)
Elements Spear (=fruit) weight (g) L-Ascorbic acid (mg/100 g fresh weight)
Kontrol Control (NoKoMgy) 26.77b 22.00 ¢
1 (N,KMg)) 29.19 ab 32.27 ab
(N.K;)Mg)) 35.22a 30.80 b
3 (N;K;Mgs) 33.06 a 35.20a
LSD 6.24 * 3.01 **

“Ayn siitunda farkh harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 (**) veya %35 (*) diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.01 (**) or 0.05 (*) level

Bu durumun goézlenmesindeki en 6nemli et-
ken ozellikle Mg, ve N, ile N3 ve Mg; diizeyle-
rinde elde edilen agir siirgiinlerdir. Taze siirgiin
ortalama agirliklar agisindan etki Mg > N > K
seklinde siralanmaktadir.

Kuskonmaz “magnezyuma gereksinim du-
yan bir bitki“ olarak tanimlanirken, yiiksek iiriin
veren kuskonmaz plantasyonlarinda 100 g top-
ragin 4.2 mg Mg icerdigini bildirmislerdir (10).
Roth ve Gardner (30) ise, siirgiin agirliginin op-

timum su ve N uygulamasina bagli oldugunu
vurgulamisglardir.

Siirglin ¢aplart 11.2 (Ny)- 15.1 (Mg,) mm
arasinda belirlenmis (Cizelge 1), N, K, Mg
giiblemesi siirgiin c¢aplarini istatistiki agidan
onemli diizeyde etkilememistir. Siirgiinlerin L-
askorbik asit igerigi; 22.0 (Kontrol) — 39.6 (K3)
mg/100 g taze agirlik arasinda degismistir. Bu
degerler ile deneme siirgiinleri L-askorbik asit
icerigi yoniinden Karagali (23)’min bildirdigi s1-
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niflandirmaya gore; orta (15-30 mg/100 g) ile
zengin (30-50 mg/100 g) sebzeler arasinda yer
almaktadir. Hartmann (19)’a gore kuskonmaz
21 mg/100 g L-askorbik asit degeri ile diisiik -
orta diizey sebze tiirleri arasindadir. Esteve ve
ark. (15), Mart ve Nisan aylarinda hasat edilen
sirgiinlerin; May1s, Haziran ve Temmuz ayla-
rinda hasat edilenlere gore daha yiiksek
askorbik asit icerdiklerini ve sogukta depolama
sirasinda farkl tarihlerde hasat edilen siirgiinle-
rin askorbik asit bozunumlar1 arasinda istatistiki
bir farklilik olusmadigini saptamislardir. Siir-
giinlerin L-askorbik asit miktar1 uygulanan N
diizeyleri i¢inde N; dozunda istatistiki acidan
(p<0.01) yiiksek bulunmustur (Cizelge 1). Secer
ve ark. (31) da kuskonmazda benzer etkiyi goz-
lemislerdir. Eryilice ve ark. (14) ise sanayi do-
matesine 6-12-18 kg/da N uygulamalarinda
kontrole gore L-askorbik asit miktarlarinda artig
kaydetmislerdir. Cizelge 1’e gore K ve Mg doz-
larinin kendileri arasinda askorbik asit icerigi
yoniinden oOnemli fark goriillmezken, kontrol
parseli ile K ve Mg uygulamalar1 arasindaki
farklar 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Cizelge
2’ye gore de istatistiki anlamda, uygulanan giib-
re dozlarinin en {iist diizeyleri (N;K;Mg3), siir-
giinlerin L-askorbik asit igerigi iizerine en etki-
lidir. Cizelge 3 ise N, K, Mg’lu giibrelerin orta
(2) ve en iist (3) doz uygulamalarinda potasyu-
mun, siirgiinlerin L-askorbik asit igerigi iizerine
istatistiki agidan en etkili element oldugunu
gostermektedir. Potasyumun, narenciye (5),
domates (24), patates (6) ve 1spanagin (3)
askorbik asit icerigini de olumlu yonde etkile-
digi bildirilmektedir.

Toplam suda ¢o6ziiniir kuru madde (TSCKM)
yiizdesi, kuskonmaz taze siirgiin uclarinda 7.06-
9.30, ortasinda 4.45-5.33, dip kismunda ise
4.26-5.20 arasinda degismistir (Cizelge 1). Siir-
giin uglarindaki TSCKM degerlerinin, orta ve
dip kisimlarin yaklasik 2 kati oldugu gozlen-
mektedir. Giibreleme, istatistiki agcidan TSCKM
tizerine onemli diizeyde etkili bulunmamakla
birlikte, bu kalite parametresinin siirgiin ucunda
K,, orta, dip ve de siirgiin ortalamasinda Kj dii-
zeyinde maksimum olmasi dikkat ¢ekicidir (Ci-
zelge 1). Kuskonmaz siirgiin kalitesinin arasti-
rildig1 diger bir calismada da (31) benzer sonug-
lar gozlenirken, sanayi domatesinde potasyumlu
giibrelemenin TSCKM miktarinda belirgin ve
anlamlh artislar sagladig bildirilmektedir (14,
24). Winsor (37) toprakta potasyum diizeyinin
arttirllmast ile bitkilerde refraktometre degerle-
rinin arttigint bildirmistir. Mengel ve Kirkby
(28) potasyumun, cesitli iiriinlerde seker mikta-
rin1 biyokimyasal olaylardaki onemli roli ile
arttirdigini ortaya koymuslardir.

Kuskonmaz siirgiinlerinin kuru agirhigindaki
makro (N, P, K, Ca, Mg, Na) ve mikro (Fe, Cu,
Zn, Mn, B) besin element icerikleri Cizelge
4’de verilmistir. Buna gore % olarak N; 3.92-
4.90, P; 0.65-0.75, K; 1.65-2.00, Ca; 0.20-0.24,
Mg; 0.11-0.13, mg/kg olarak da Na; 115-183,
Fe; 175-260, Cu; 19-28, Zn; 67-78, Mn; 19-31,
B; 22-91 arasinda yer almiglardir. Fischer ve
Benson (16) yiiksek N ve P konsantrasyonlarin-
da gec hasat doneminde siirgiinlerin kuru agirli-
ginda %2.6-2.7 N, %0.29-0.36 P icerigi belir-
lerlerken, Amaro-Lépez ve ark. (2) siirgiinlerin
kuru agirhiginda % olarak 0.68 P, 3.73 K, 0.32
Ca, 0.18 Mg ve 368 mg/kg Na saptamislardir.

Cizelge 3 Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin L-askorbik asit (C vi-
tamini) icerigine (mg 100 g taze agirlik™) N, K, Mg’lu giibrelerin ve dozlarimin énemli

etkileri”.

Table 3. Significant effect of N, K, Mg fertilizers and doses on L-ascorbic acid (Vit. C) content (mg
100 g fresh weight™) of asparagus spears grown on organic fertilized plantation’.

. L. Dozlar Doses
Giibreler Fertilizers Kontrol Control 1 > 3
N 22 26.4Db 26.4b 30.8b
K 22 352 a 352 a 39.6 a
Mg 22 352 a 30.8 ab 35.2 ab
LSD 5.22

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.01 level
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Cizelge 4 Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin N, K, Mg giibrelemesi-
ne bagli olarak makro ve mikro element icerikleri (Kuru agirlikta)
Table 4. Depending on N, K, Mg fertilization, macro and micro nutrient content of asparagus
spears grown on organic fertilized plantation (in dry weight).

Giibre dozlar1 % mg/kg Toplam
Fertilizer doses N P K Ca Mg Na Fe | Cu | Zn Mn B Total (%)

Kontrol Control = 4.89 | 0.67 | 1.79 | 0.20 | 0.13 | 141 | 202 | 21 71 24 22 7.72

N, 4.53 | 0.66 | 1.80 | 0.20 | 0.11 | 115 | 227 | 19 | 67 19 - 7.34

N, 447 | 0.67 | 1.73 | 022 | 0.11 | 164 | 244 | 21 77 31 68 7.27

N; 4.63 | 0.68 | 1.88 | 0.20 | 0.12 | 160 | 244 | 24 | 72 26 55 7.55

K, 422 | 0.65 | 1.74 | 024 | 0.11 | 183 | 216 | 23 71 27 91 7.03

K, 490 | 0.75 | 2.01 | 023 | 0.13 | 154 | 188 | 28 | 78 26 45 8.06

Ks 433 | 0.66 | 1.79 | 020 | 0.11 | 147 | 259 | 24 | 70 28 25 7.14

Mg, 392 | 072 | 1.88 | 0.21 | 0.11 | 154 | 175 | 22 | 70 29 35 6.88

Mg, 428 | 069 | 1.65 | 023 | 0.12 | 154 | 198 | 24 | 71 29 32 7.01

Mg; 453 | 0.67 | 1.84 | 020 | 0.13 | 115 | 260 | 23 | 76 29 30 7.42

Min. 392 | 065 | 165|020 0.11 | 115 | 175 | 19 | 67 19 22 6.88

Max. 490 | 0.75 | 2.00 | 024 | 0.13 | 183 | 260 | 28 | 78 31 91 8.06

Cizelge 5 Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin N, K, Mg giibrelemesi-
ne bagli olarak makro ve mikro element igerikleri (Taze agirlikta).
Table 5. Depending on N, K, Mg fertilization, macro and micro nutrient content of asparagus
spears grown on organic fertilized plantation (in fresh weight).

Giibre Dozlar1 % mg/kg Toplam
Fertilizer Doses N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn | Mn B Total (%)

Kontrol Control | 0.34 | 0.047 | 0.13 | 140 = 90 9.9 | 14.1 | 1.49 |495| 1.70 | 1.54 0.54

N; 0.32 10.047|0.13 | 140 70 8.1 | 159 | 1.33 |4.69| 1.36 - 0.51

N, 0.31 | 0.047 | 0.12 | 150 80 | 139 | 17.1 | 1.45 |541| 2.18 | 4.76 0.51

N; 0.32 |1 0.048 | 0.13 | 140 80 | 11.2 | 17.1 | 1.68 |5.04| 1.81 | 3.83 0.53

K, 0.30 | 0.046 | 0.12 | 170 80 | 144 | 17.8 | 1.63 |495| 1.86 | 6.37 0.49

K, 0.34 10.053]0.14| 160 ' 90 | 10.8 | 19.2 | 1.96 |5.46| 1.81 | 3.15 0.56

K; 0.30 | 0.046 | 0.13 | 140 80 | 103 | 18.1 | 1.68 [4.90| 1.92 | 1.75 0.50

Mg, 0.27 | 0.051 | 0.13 | 140 80 | 10.8 | 12.2 | 1.54 [4.90| 2.00 | 2.45 0.48

Mg, 0.30 | 0.048 | 0.12 | 160 80 | 10.8 | 13.8 | 1.68 |4.97| 2.00 | 2.24 0.49

Mg, 0.32 | 0.047 | 0.13 | 140 = 90 8.1 | 19.2 | 1.63 |5.32| 2.02 | 4.17 0.52

Min. 0.27 1 0.046 | 0.12 | 140 70 8.1 | 12.2 | 1.33 |4.69| 1.36 | 1.54 0.48

Max 0.34 | 0.053]0.14 | 170 | 90 | 144 | 19.2 | 1.96 |546| 2.18 | 6.37 0.56

Incelenen makro ve mikro besin elementle-
rinin siirgiinlerin taze agirhigindaki miktarlart
ise Cizelge 5° de verilmistir. Burada da % ol-
mak iizere N; 0.27- 0.34, P; 0.046-0.053, K;
0.12-0.14, mg/kg olarak da Ca; 140-170, Mg;
70-90, Na; 8.1-14.4, Fe; 12.2-19.2, Cu; 1.33-
1.96, Zn; 4.69-5.46, Mn; 1.36-2.18, B; 1.54-
6.37 arasinda bulunmuglardir.

Hartmann (19) tiim besin element miktarla-
rinin, gesitler arasinda sadece kiigiik farkliliklar
gosterdigini ve de yenilebilir taze kuskonmazda

% olmak iizere 0.28-0.35 N, 0.032-0.062 P,
0.19-0.28 K, mg/kg olarak da 200-220 Ca, 190-
220 Mg, 20-50 Na, 70-120 Fe bulundugunu bil-
dirmistir.

Organik giibreli kosullarda N, K, Mg giibre-
lemesine bagli olarak yetismis bu kuskonmaz
stirgiinlerinin toplam mineral madde miktarlari
kuru agirlikta %6.88-8.06 (Cizelge 4), taze agir-
likta %0.48-0.56 (Cizelge 5) arasinda degismis
olup, bu degerler daha once iizerinde calisiimis
organik giibre uygulanmamis kosullarda yetis-
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Cizelge 6. Kugskonmaz siirgiinlerinin K icerigine N, K ve Mg’lu giibre dozlarinin etkileri™”.

Table 6. Effect of N, K, Mg fertilizer doses on K content of asparagus spears®.

Dozlar Giibreler Siirgiin K icerigi (kuru agirlikta) K content of spear (in dry weight) (mg/kg)
Doses Fertilizers N K Mg
Kontrol Control 1.797 1.797 ab 1.797 ab

1 1.805 1.743 b 1.875a

2 B 1.730 A2.003a B 1.655b

3 1.877 1.793 ab 1.843 ab

LSD 0.213

“Aym siitunda farkl kiiciik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns with small letters by LSD mutiple test at, 0.01 level

YAyn satirda farkl bityiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %1 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
’Mean separation within rows with big letters by LSD mutiple test at, 0.01 level

tirilen kugskonmaz siirgiinlerinin toplam mineral
madde miktarlar1 ile (31) ilging bir sekilde ben-
zerlik gostermektedir. Her iki calismada elde
edilen bu bulgular, 100 g taze kuskonmazin 0.7
g mineral madde icerdigini belirten ve de siir-
giinlerde mineral madde yiiksekliginin dogal
olarak bitkilerin yetistigi yere ve besin maddesi
teminine bagli oldugunu, giibrelemenin ise bit-
kinin mineral madde icerigine ¢ok biiyiik bir et-
kisinin goriilmedigini belirten Hartmann (19)’1
dogrular niteliktedir. Nitekim sunulan ¢alisma-
da N, K, Mg giibrelemesi siirgiinlerin element
iceriklerinden sadece K miktarini istatistiki dii-
zeyde 6nemli bir bicimde etkileyebilmigtir (Ci-
zelge 6).

Buna gore siirgiinlerde istatistiki olarak en
yiiksek K diizeyi, potasyumun 2. ve de olasilik-
la antagonistik etkiden dolayr magnezyumun 1.
diizey uygulamasinda gozlenmistir. Buradan,
potasyum giibrelemesine bagl olarak yiiksek

Mg

Ca 9% 1,58

P % 2,90
7530 R\

K
% 24.70

diizeyde K iceren siirgiinlerin daha once degi-
nildigi gibi yiiksek sayilabilecek diizeyde
askorbik asit ve TSCKM icermis olmalari, elde
edilen bulgularin birbiri ile uyum iginde oldu-
gunu ve siirgiinlerde K varliginin kaliteyi olum-
Iu yonde etkiledigini gostermektedir. Siirgiinle-
rin toplam element miktarinda, makro ve mikro
besin elementlerinin ortalama % paylar ise Se-
kil 1’de gosterilmistir.

Buna gore siirgiinlerde azot, %60.8 ile en
yiiksek paya sahip besin elementi olurken, bunu
strast ile K (24.7), P (9.3), Ca (2.9), Mg (1.58),
Fe (0.30), Na (0.20), Zn (0.10), B (0.06), Mn
(0.03) ve Cu (0.03) izlemislerdir. Bu calismada
organik giibreli zeminde yetismis olmanin da
etkisi ile siirgiinlerde N’un biiyiik bir paya sahip
olmasi, K’un da onemli bir oran ile temsil edil-
mesi her iki elementin, tiriinii ve kalitesini olus-
turmadaki 6nemini vurgular niteliktedir.

Fe: 0.30 Cu: 0.03
o 0.72 Na:0.20 Mn: 0.03
Zn: 0.10 B: 0.06

N
% 60.80

Sekil 1. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz siirgiinlerinin makro ve mikro element
miktarlarinin, toplamlar i¢indeki % paylari.
Figure 1. Percentage of macro and micro nutrients in total nutrient amount of asparagus spears

grown on organic fertilized plantation.
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SONUC

Organik giibreli kosullarda yetismis kus-
konmaz bitkilerine yapilan N, K, Mg uygula-
masl, taze siirgiinlerin agirlik, cap ve TSCKM
icerigini istatistiki acidan 6nemli diizeyde etki-
lememistir. Ancak ortalama siirgiin agirliklarin-
da Mg> N> K etkisi dikkat cekmektedir. Istatis-
tiki onem tasimamakla birlikte N ve Mg’un si-
rast ile 20 ve 8 kg/da’lik orta, K’un ise 8
kg/da’lik ilk dozu siirgiin agilig1 acisindan etkili
dozlar olarak bulunmuslardir. TSCKM’ nin ise
siirgiin ucunda K,, siirgiin orta - dip kisminda
ve de ortalamasinda K; giibre diizeyinde en
yiiksek oldugu bulunmustur. Siirgiinlerin L-
askorbik asit igerigi ise giibre uygulamalarindan
p<0.01 diizeyinde etkilenmistir. Bu a¢idan giib-
relerin etki siralamasi K>Mg>N seklindedir.
Maksimum L-askorbik asit miktar1 39.6 mg/100
g taze agirlik ile K5 diizeyinde saptanmis, ista-
tistiki olarak, uygulanan ikinci ve tigiincii giibre
dozlar1 arasinda potasyum, L-askorbik asit
tizerine en etkili element olmustur.

Siirgiinlerin sadece K icerigi giibre uygula-
malarindan istatistiki anlamda onemli diizeyde
etkilenmis, potasyumlu giibrenin 2. dozu ile
Mg’lu giibrenin 1. dozunda en yiiksek bulun-
mustur. Siirgiinlerde en yiiksek oranda bulunan
makro element N (%60.8) olmus, bunu sirasi ile
K (24.7), P (9.3), Ca (2.9), Mg (1.58), Fe
(0.30), Na (0.20), Zn (0.10), B (0.06), Mn
(0.03) ve Cu (0.03) izlemislerdir.
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