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OZET: Domates fidelerinde kalite 5nemli bir faktor olup, kalite yetistirme kosullarinin yaninda biiyiik 6l¢iide
paklobutrazol uygulamalarina baghdir. Paklobutrazolun fidelerde ve meyvede kalintt yapma riski
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, farkli paklobutrazol dozlarinin ve uygulama zamanlarinin fide kalitesine, fide
ve ilk meyvelerde paklobutrazol, giberellik asit ve absisik asit diizeylerine etkisi aragtirilmistir. Calismada
paklobutrazolun 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm dozlari, Alcapone F1 sirik domates g¢esidinde ii¢ farkli sekilde
uygulanmustir. ilk uygulama kotiledon yapraklar1 yere paralel oldugunda (1+0), ikinci uygulama bitkilerde ilk
gercek yapraklar 0,5 cm ¢apa ulastiginda yapilmistir (0+1). Ayrica hem kotiledon yapraklari yere paralel
oldugunda, hemde ilk ger¢ek yapraklar 0,5 cm ¢apa ulastiginda paklobutrazol dozlar1 uygulanmigtir (1+1).
Calismada fide boyu, hipokotil uzunlugu, gévde capi, yaprak sayisi, fide ve kdk yas agirliklari ile fide ve ilk
meyvelerde paklobutrazol, giberellik asit ve absisik asit miktarlari incelenmistir. Fideler 2-3 ger¢ek yapraga
ulastiklarinda ve dikime geldiklerinde 6rnekler alinmistir. Ayrica ilk hasada gelen meyvelerden drnekler
alimmistir. Calismada paklobutrazolun 40 ppm dozunun 1+1 uygulamasi en iyi fide kalitesini olugturmus,
paklobutrazol dozu arrtikga fidelerde giberellik asit miktar1 azalmis, absisik asit miktar1 ise genelde artig
egiliminde olmakla beraber dalgali bir seyir izlemistir. Domates meyvelerinde paklobutrazol kalintisinin ¢ok
diisiik diizeylerde oldugu ve insan sagligini etkileyecek diizeyde olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Bitki biiyiime geciktirici, domates, fide kalitesi, paklobutrazol

Effects of Different Paclobutrazol Doses on Seedling Quality And
Residual Level in Tomatoes

ABSTRACT: Quality is an important factor in tomato seedlings, and quality largely depends on paclobutrazol
applications as well as growing conditions. There is a risk of paclobutrazol residue in seedlings and fruits. In
this study, the effects of different paclobutrazol doses and application times on seedling quality and
paclobutrazol, gibrellic acid and abscisic acid levels in seedlings and first fruits were investigated. In the
study, 5, 10, 20, 40 and 80 ppm doses of paclobutrazol were applied in three different ways to the Alcapone
F1 indeterminate tomato cultivar. The first application was made when the cotyledon leaves were parallel to
the ground (1+0), the second application was made when the first true leaves of the plants reached 0.5 cm in
diameter (0+1). Additionally, doses of paclobutrazol were applied both when the cotyledon leaves were
parallel to the ground and when the first true leaves reached 0.5 cm in diameter (1+1). In the study, seedling
height, hypocotyl length, stem diameter, number of leaves, seedling and root fresh weights, and the amounts
of paclobutrazol, gibberellic acid and abscisic acid in both seedlings and first fruits were examined. Samples
were taken when the seedlings reached 2-3 true leaves and were ready for planting. In addition, samples were
taken from the first harvested. In the study, it was determined that 1+1 application of 40 ppm dose of
paclobutrazol produced the best seedling quality, as the dose of paclobutrazol increased, the amount of
gibberellic acid in the seedlings decreased, and the amount of abscisic acid generally tended to increase but
followed a fluctuating course. It has been determined that paclobutrazol residue in tomato fruits is at very low
levels and is not at a level that would affect human health.

Keywords- Plant growth retardant, paclobutrazol, seedling quality, tomato
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ve Gibberellik Asit Sentezi Arasindaki Iliskilerin Belirlenmesi” adli doktora tez ¢alismasindan iiretilmistir.
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1. Giris

Diinya niifusundaki hizli artig beraberinde beslenme sorununu da getirmektedir; bu sorunun
iistesinden gelmek de ancak kalite ve miktar acisindan verimi artirmakla miimkiin olacaktir.
Sebze yetistiriciliginde kalite ve verim artisi, biiylik Olclide kaliteli fide ile iiretime
baslamakla miimkiin olmaktadir. Kok ve govde sistemi saglikli, giiglii ve orantil1 gelisen
fidelerden elde edilen iiriinler de nitel ve nicel yonden yiiksek olmaktadir. Bu durum hazir
fide sektoriiniin gelismesinde olduk¢a onemli rol oynamustir. Ticari fide yetistiriciliginde
saglikli ve kaliteli fide tiretiminin yaninda birim alanda miimkiin olan en fazla fidenin
yetistirilmesi istenmektedir. Fidecilik sektoriinde en ¢ok karsilasilan sorun ise fidelerin ¢ok
sik yetistirilmesinden kaynaklanan, ciliz ve uzun boylu fidelerin ortaya ¢ikisidir. Bu tip
fideler, asimilat miktar1 diisiik, agik renkte ve gereginden fazla uzundur. Bu sorunlar
ortadan kaldirmak i¢in yiiksek ve diistik 151k yogunlugu, su stresi gibi ekolojik faktorler
(Melton ve ark.,1991, McCall., 1992, Glowacka., 2004, Bilalis ve ark., 2008), besin
elementleri (Latimer., 1992, Rideout., 2004) ve mekanik stres faktorleri ( Garner ve
Bjorkman., 1996, Latimer ve ark., 1991, Melton ve Dufault., 1991) arastirilmistir. Ancak
yapilan bu ¢aligsmalar, fide boyu ve kalitesinin kontroliinde yeterli olmamistir. S6z konusu
faktorlerin yetersizligi sonucu istenilen kalite 6zelliklerini kazandirmak amaciyla, bitki
biliylimesini geciktiren kimyasallar dissal olarak uygulanmaya baglanmistir. Fide boyunu
kontrol etmede, Daminozid, Clormequatclorid, Unicazol ve Paclobutrazol gibi biiylimeyi
geciktirici kimyasallarin etkisi birgok aragtirmada tespit edilmistir (Latimer., 1992, Wang
ve ark., 1990, Whipker ve ark., 1998, Di Benedetto., 2007, Passian ve ark., 2001). Bitki
biiylimesini geciktiriciler, bitkilerin gelisim modellerini degistirmeden veya fitotoksik etki
yapmadan bitki bilylimesini yavaslatmak i¢in kullanilan bilesiklerdir (Rademacher., 2000).

Paklobutrazolunda tiyesi oldugu, triazol grubu bilesikler, bitki biiylimesini diizenleyici
ozellige sahip sistemik maddelerdir. Bu kimyasallar ayn1 zamanda stresten etkilenen
bitkilerde antioksidan enzimleri ve molekiilleri artirarak abiyotik stres toleransini da
artirmaktadir (Jaleel ve ark., 2007). Triazollerin bitki biiylimesini diizenleyici 6zellikleri
GA ve ABA dengesi iizerine etkilerinden kaynaklanmaktadir (Hajihashemi ve ark., 2007).
Paklobutrazol entkaurenin oksidasyonunu bloke ederek GA sentezini inhibe eder (Sponsel.,
1995). GA sentezi engellendiginde, hiicre boliinmesinde herhangi bir degisiklik olmazken;
yeni hiicrelerde uzama olmaz. Boylelikle daha kisa bogum arasi uzunluga ve ayn1 miktarda
yaprak sayisina sahip bitkiler olusur (Chaney., 2005).

Paklobutrazolun bitkilere uygulamasi ise hem topraktan islatma hem de yaprak ve
govdeden sprey seklinde yapilabilir ve bitkide ksilem yolu ile apikal meristeme taginabilir
(Syngenta., 2003). Ayn1 zamanda bitki tiiriine bagli olarak ¢i¢ceklenmeyi geciktirebilecegi
gibi tesvik de edebilir. Paklobutrazolun topraktaki yarilanma omrii, ¢evre kosullar1 ve
toprak yapisina gore 6-12 ay arasinda degisiklik gosterebilmektedir (Norremark., 1990).

Bu ¢alismada, domateste paklobutrazolun, fakli doz ve uygulama sekillerinin fide gelisimi
ve kalitesinin yaninda fide ve meyve doneminde ABA ve GA miktarlarindaki degisime ve
paklobutrazolun kalint1 miktarina etkisi arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2016 yilinda, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimii’nde ticari fide yetistirme 6zelliklerine sahip serada yiiriitiilmiistiir. Calismada



DURUKAN KUM ve GEBELOGLU IGBAD, 2024, 13(1), 152-160 154

Alcapone Fi1 sirik domates (Genta Tarim) cesidi kullanilmistir. Fidelerde biiylime ve
gelismeyi baskilamak i¢in paklobutrazol kullanilmistir. Paklobutrazol kaynagi olarak
Syngenta firmasina ait bitki biiylime diizenleyici olarak pazarlanan Cultar (250 g/L
paklobutrazol, %23 w/w) kullanilmistir. Fide yetistirme ortami olarak 70+30 oraninda
torf+perlit karisimi ve kapak materyali olarak 2 numara vermikulit kullanilmistir. Fideler
150 hiicreli viyoller igine yerlestirilmis insortlerde yetistirilmistir. Paklobutrazol
uygulamalar 5, 10, 20, 40, 80 ppm dozlarinda, her uygulamada bitki basina 0,5 ml olacak
sekilde sulama suyu ile birlikte topraga uygulanmistir. Sabah 08:00-09:00 saatlerinde
uygulanmak tizere paklobutrazol dozlari laboratuvar kosullarinda hazirlanmistir.

Fidelere yapilan paklobutrazol uygulamalarindan sonra, bitkiler boom sulama sistemi ile
sulanmigtir. Kontrol bitkilerine ise yalnizca saf su verilmistir. Uygulamalar kotiledon
yapraklariin yere paralel oldugu déonem (1+0), ilk gercek yapraklarin 0,5 cm ¢apa ulastigi
donem (0+1) ve her iki donem (1+1) olmak tizere 3 farkli evrede yapilmistir. Tohum
ekimini takip eden 7 giin boyunca, bitkiler giinde iki kez olmak kosuluyla boom sulama
sistemi ile giibresiz olarak sulanmis; daha sonra besin ¢ozeltisi ilavesiyle sulanmaya devam
edilmistir. Besin ¢ozeltisi 20:10:20:10:10 (N:P:K:Ca:Mg) seklinde hazirlanmas, ilk 15 giin
1.4 mmhos/cm EC ve sonraki 7 giin 1.8 mmhos/cm, bundan sonra 2.0 mmhos/cm olacak
sekilde giibreleme ve sulamaya devam edilmistir.

Deneme 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Fide
denemesinde her tekerriirde 50 bitki yetistirilerek; fide boyu, hipokotil boyu, gdévde capu,
yaprak sayisi, fide ve kok yas agirliklar 6lgtilmiistiir. Denemede 10 bitki iizerinden 6l¢tiim
yapilmistir. Bitkilerde GAs, ABA ve Paklobutrazol 6l¢iimleri i¢in; fide doneminde iki kez,
hasada ilk gelen meyvelerden bir kez olmak tizere toplam ii¢ kez 6rnek alinmistir. Analiz
icin laboratuvara getirilen 6rnekler blenderden gecirilmistir. Piire haline gelen 6rneklerden
15 gr tartilarak tiip icine konulmustur. 15 ml %]1'lik asetik asitli asetonitril eklenmistir.
Calkalanan karigima 6 gr magnezyum siilfat 1.5 gr sodyum asetat eklenmistir. Hazirlanan
numuneler 1 dk siire ile 5000 rpm’de santrifiij edilmistir. Tiip igindeki sivi kisimdan 8 ml
cekilerek, 1.2 gr magnezyum siilfat ve 0.4 gr psa (primer sekonder amin) olan ikinci bir
santrifiij tiiptine eklenerek 5000 rpm'de 1 dk siire ile santrifiij edilmistir. Elde edilen
stiziikten 5 ml alinarak viale konulmustur. Miktar okumalar1 LC/MS/MS’de yapilmistir
(Lehotay,2005).

3. Bulgular ve Tartisma

Ticari fide yetistiriciliginde, domateste fide boyunun 9-12 cm arasinda olmas: ideal olarak
kabul edilmektedir. Calismada, fidelere uygulanan tiim paklobutrazol dozlarinda fide
boyunda, kontrole gére azalma goriilmiistiir. Cift uygulamalarda etki daha fazla olmustur.
Tek uygulamalardan ise erken donemdeki (kotiledon yapraklarin yere paralel oldugu)
uygulamalar; ge¢ donem (ilk gergek yapraklarim 0,5 cm c¢apa ulastigi donem)
uygulamalarina gore daha etkili olmustur. Fide kalite kriterlerinden yalnizca boy 6zellikleri
dikkate alindiginda; uygulamalar igerisinde en etkili uygulamanin 1+0 ve 1+1 seklinde ve
40 ppm dozda paklobutrazol uygulanmasi oldugu belirlenmistir. Paklobutrazol
uygulamalarmin fide boyuna etkisi incelendiginde, 1+0 ve 1+1 uygulamalarinda, doz
arttitkga fide boyunda ters orantili bir azalis goriilmistir (Cizelge 1). Ancak 0+1
uygulamasinda fide boyu ve paklobutrazol dozu arasinda benzer bir iliski bulunmamustir.
Paklobutrazolun 0+1 déneminde uygulanmasinda, bitkiler fazla gelistigi i¢in; uygulanan
dozlar etkisini yeterince gosterememistir.
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Calismada fide boyunun kontrol edilmesinde paklobutrazolun biitiin uygulamalarinin etkili
oldugu, ancak her uygulamanin istenen fide kalitesini olusturmadigr goriilmektedir.
Domates bitkilerine (Berova ve Zlatev, 2000), domates tohumlarina (Still ve Pill, 2004,
Brigard ve ark., 2006), domates fidelerine (Conceigao ve ark., 2024) ve patlican fidelerine
(Gebologlu ve ark., 2015) farkli doz ve yontemlerle paklobutrazol uygulamalariin fide
boyunda Onemli diizeyde kisalma sagladigi degisik arastiricilar tarafindan da
belirtilmektedir.

Hipokotil boyunda yapilan 6l¢iimlerde, fide boyundaki Olglimlere paralel sonuglar elde
edilmis ve uygulamalarin ¢gogunda kontrol grubuna gore kisalma olmustur. Paklobutrazol
uygulamalarinda, uygulama zamanlar1 degerlendirildiginde farkliliklar gériilmekle birlikte;
1+1 uygulamasinda artan dozlarla birlikte daha etkili ve dogrusal bir azalma ortaya
cikmistir; ancak, 1+0 ve O0+1 uygulamalarinda hipokotil boyundaki azalma benzer
olmamigtir. Ayn1 zamanda 1+0 uygulamasinin etkisi, 0+1 uygulamasina gore daha fazla
olmustur (Cizelge 1).

Brigard (2006), paklobutrazolun 250, 500 ve 750 mg/l paklobutrazol dozlarin1 domates
tohumlarina uygulayarak gergeklestirdigi fide calismasinda, hipokotil boyu iizerinde
paklobutrazolun kisalmaya neden oldugunu bildirmektedir. Million ve ark. (1998),
brokolide ve Bennet (2014)’in domateste yapmis olduklar1 ¢alismalarda paklobutrazolun
hipokotil boyunda kisalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Hipokotil boyu, fide boyunda
oldugu gibi paklobutrazol uygulamalari ile kisalma egiliminde oldugu bir¢ok aragtirmada
dikkati ¢ekmektedir.

Paklobutrazol uygulamalarinin tamaminin goévde capini azalttigi goézlemlenmistir.
Uygulamalarinin ¢ogunda gévde ¢ap1 3.5 mm’nin tizerinde olmustur, bu durum fide kalitesi
bakimindan istenilen bir 6zelliktir. Kontrol bitkilerinde govde ¢api 4 mm’nin {izerine
¢ikmasina ragmen govde dokusunun gevsek yapili olmasi fide kalitesinin daha diisiik
olmasina neden olmustur. Caligmada uygulanan zaman -dozlarin interaksiyonunun gévde
capi lizerinde anlaml bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Govde ¢ap1 degerlerinde 20 ppm ve
40 ppm grubunda, sirasiyla %11.12 ve %14.74 oraninda kontrole gore azalma tespit edilmis
ve bu azalma istatistiksel olarak 6nemli (p<0.001) bulunmustur. Uygulama zamani+doz
faktoriiniin govde ¢api lizerine olan etkisi, istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
1). En diisiik gévde ¢ap1 degeri 1+0, 40 ppm grubunda, kontrole en yakin degerler ise 1+1,
5 ppm ve 1+1, 10 ppm gruplarinda belirlenmistir.

Copur (2011)’un hiyar fideleri ve Grossi ve ark. (2005)’nin siis biberleri ile paklobutrazol
uygulamalar lizerine yaptiklar1 ¢aligmalarda, bitki govde caplarinda azalma oldugunu
bildirerek; paklobutrazolun gévde kalinliginda azalmaya neden oldugu farkli aragtirmalarla
ortaya konmustur.

Calisma yaprak sayis1 bakimindan degerlendirildiginde, 40 ve 80 ppm dozlarinda ve 1+1
uygulamalarinda rakamsal bir artig olsa da, uygulamalarin kendi arasinda ve kontrol
grubuna gore anlamli bir iliski tespit edilememistir. Uygulama zamani grup
ortalamalarinda, (5.36 adet/bitki) 1+0 grubu diger gruplara gore daha az yaprak sayisina
sahip olurken, 1+1 grubu ile arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli iken, kontrol ve 0+1
grup ortalamalar1 arasindaki fark ise istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek
yaprak sayisi (5.72 adet/bitki) 1+1 uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 1).

Marulda paklobutrazolun etkilerini arastiran Gebologlu ve ark. (2016), yaprak sayisinin
uygulamalardan 6nemli derecede etkilendigini ve yaprak sayisinda azalma oldugunu; Cruz
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ve ark. (2022) ise paklobutrazol uygulamalarindan calendula bitkilerinin etkilenmedigini
bildirmislerdir. Paklobutrazol uygulamalarinin etkisi, kullanilan tiir ve dozlara gore
caligmalar arasinda farklilik gostermistir.

Calismada yapilan tiim uygulamalar fide yas agirligini kontrole gore azaltmistir. Doz artis1
ile fide yas agirligindaki azalmalar diisiik dozlarda az ve yiiksek dozlarda daha yiiksek
olmustur, ancak aralarinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Calismada 1+1
uygulamalarinda agirliktaki azalmanin kontrole gore daha az oldugu tespit edilmistir.
Calismada fide yas agirlig1 ortalamalari tizerinde uygulanan faktérlerin (uygulama zaman,
doz ve uygulama zamani+doz) higbirinin etkisi dnemli (p<0.05) bulunmamuistir (Cizelge 1).

Shalaby ve ark. (2022) domates bitkilerine 25, 50 ve 100mgL " dozlarinda paklobutrazol
uyguladiklari ¢aligmada, fide yas agirliginin kontrole gore daha diisiik oldugunu belirtirken;
Bashir ve ark. (2021), bamya tohumlarina yapilan uygulamalarin yas agirligi artirdigin
bildirmislerdir.

Calismada, kontrole gore uygulama yapilan gruplarin kok yas agirliklar1 daha yiiksek
bulunmustur. Ancak artan doz ve uygulama donemleri ile bir iligki tespit edilememistir

(Cizelgel).

Fidelerde kok gelisiminin iyi olmasi ayni1 zamanda bitki gelisimini dogrudan etkileyen en
onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Latimer (1992), 14, 30, 60 ve 90 mg/I ve Berova
ve Zlatev (1999), 1 ve 25 mg/l paklobutrazol uyguladiklart domates bitkilerinde,
paklobutrazolun, bitki kok agirligi ve gelisiminde pozitif etkisi oldugunu vurgulamislardir.

Cizelgel. Paklobutrazol uygulama zamanlar1 ve dozlarina gore incelenen 6zelliklerin degisimi
Table 1. Change of examined properties according to paclobutrazol application times and doses

Uygulama

Hipokotil Boyu

Govde Capi

Yaprak Sayisi

Fide Yas

Kok Yas

Zamani Dozlar Fide Boyu(cm) (cm) (mm) (adethbitki)  Agrhai(Q)  Azirhi(g)
5 11.90£035 251500979 381:012bc 5000108  7.62:056  1600.09 ab
10 11.850.24 fg 207:013b-f  391:012bc  540:0.13ad  8.07:0.66 1.58:0.20ab
0+1 20 10.11£0.16 c-¢ 2.38+0.06 d-g 3.46+0.09 b 5.40+0.13 a-d 6.97+ 0.46 1.53+0.10 ab
40 9.37£0.22 b-d 201:0.10b-e  2812007a  553:013ad  6.64£030 142:0.04ab
80 8.51£0.29 ab 191£012bc  385£0.10bc  547:0.13a-d  735:050  149:0.13ab
5 11.13£0.28 e-g 237:009c-g  4.05:008c  580:01lcd  845:017  2.18:0.14¢
10 10.0740.27 c-e 197:0.08b-d  4.07:014c  593£018d  7.85:067 1.52:0.16ab
140 20 9.20:0.21 b-d 173:010b  373:012bc  540:019a-d  657:028  141+0.08 ab
40 8.60:0.21 a-c 163£0.14b  373:011bc  5.67:013b-d  5.95:042  129+01la
80 7.40£0.33 111£0.08a  364£0.16bc  580t017cd  640:077  133:0.13a
5 10.93+0.33 e-g 2.53+0.08 g 3.55+0.13 bc 5.27+0.12 a-c 6.43+ 0.65 1.6+0.13 ab
10 11.3340.28 e-g 253006  373:013bc  5074007ab 694090  1.55:0.24 ab
141 20 10.3340.36 d-f 240:0050-g  374:010bc  573012cd 690075  1.77+0.20 ab
40 10.60:£0.40 d-g 237:011c-g  395:0.12bc  593:012d  7.76:086 210021 be
80 9.23:0.30 b-d 247:0066-g  401£0.16bc  587:0.09cd  710£072  1.55:0.05ab
control 16.3040.58 h 250£011fg  410£0.07¢  553013a-d  7.85£029  129:0.06a

Statistical levels
Applicatin times

Doses

Application time x doses

*kk

*k*k

*k

KKk

KKk

KKk

ns
*%

*k

KKk

*%

KKk

ns
ns
ns

ns
ns

*%

**:0<0.01, ***: p<0.001 ns: Onemli degil

Calismada fide kalitesi bakimindan en etkili bulunan 20 ve 40 ppm dozlarinda
paklobutrazol uygulanan bitkilerden, fide doneminde iki ve bir kez de meyvelerden olmak
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tizere toplam ii¢ 6rnek analiz i¢in alinarak, GAs, ABA ve paklobutrazol diizeylerine
bakilmustir.

Analiz sonuglarina gore, paklobutrazolun kalintt miktari, artan doz ile birlikte lineer olarak
artmistir. Uygulamalardan 20 ppm dozunda 1. dénem ve 11 giin sonra alinan 2. donem fide
orneklerinde kalintt miktart sirasiyla, 276.18 ppb ve 363.74 ppb olurken, 40 ppm dozunda
ise 455.01 ppb ve 609.39 ppb olmustur. Uygulanan dozun ve uygulama siiresinin artmasi
ile fidede goriilen kalint1 miktar1 da artmistir. Alinan 6rneklerde ABA miktar1 dalgali seyir
gostermistir (Sekil 1).

Fidelerdeki GA miktari, uygulanan paklobutrazol dozunun artmasi ile azalmstir. Birinci
dénemde 20 ppm uygulamasinda GA miktar1 1.04 ppb iken 40 ppm uygulamasinda bu
miktar 0.83 ppb diizeyine diismiis ve ikinci donemde 20 ppm uygulamasinda 0.40 ppb iken
40 ppm uygulama dozunda GA miktar1 0.35 olarak 6l¢iilmiistiir. Sonuglar kontrol grubu ile
kiyaslandiginda, artan paklobutrazol dozlar1 ile GA miktari arasinda lineer bir azalmanin
oldugu goriilmiistiir. Fide 6rneklerinde yapilan analiz sonuclar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Paklobutrazol dozlarina gore fidelerde ABA, GA ve PBZ miktarlarinin degisimi
Figure 1. Change of ABA, GA and PBZ amounts in seedlings according to paclobutrazol doses

Meyve oOrneklerinde yapilan analizlerde paklobutrazol kalintisina rastlanmistir.
Paklobutrazol kalinti miktar1 20 ppm dozunda 1.01 ppb iken, 40 ppm dozunda kalinti
miktar1 1.40 ppb olarak bulunmustur. Gibberellik asit miktar1 ise uygulanan doz miktarinin
artmasi ile azalmistir (Sekil 2). Bitkilerden alinan ilk meyvelerde yapilan analizlerde
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bulunan yiiksek kalinti miktarinin dahi Avrupa standartlarinin belirledigi miktarin (0.01
ppm) altinda kaldig1 belirlenmistir (Anonim, 2019).
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s o 20 ppm W20 ppm

0 W 40 ppm
PBZ (ppb) ABA(ppb) GA (ppb)

15

10
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Sekil 2. Paklobutrazol dozlarina gore meyvelerde ABA, GA ve PBZ miktarlarinin degisimi
Figure 2. Change of ABA, GA and PBZ amounts in fruits according to paclobutrazol doses

4. Sonug

Ticari fide yetistiriciliginde, fide kalitesini yiikseltmek amaciyla pratikte farkli kimyasallar
kullanilmaktadir. Paklobutrazol, 6zellikle fide boyu baskilamadaki etkinligi ile olduk¢a
yogun bir kullanima sahiptir. Ancak paklobutrazol uygulamalarinda, kullanmildig: tiir,
uygulama zamani ve dozlara gore etkinligi de degisiklik gostermektedir. Kanserojen etkiye
sahip oldugu bilinen paklobutrazolun, ¢evre gida ve insan sagligi bakimindan minimum
zararla maksimum fayda saglanmasi agisindan kullanilan doz ve uygulama zamanlarmin
optimize edilmesi 6nemli bir konudur.

Calisma, erken donem uygulamalarinin ge¢ donem uygulamalarina gore daha etkili
oldugunu gosterirken; ¢ift donem uygulamalarinin fide kalitesi agisindan daha dogru
oldugunu gostermistir. Yapilan kalint1 analizleri degerlendirildiginde, kullanilan dozlarin
meyve de zararli etki yapacak diizeyde olmadigi belirlenmistir. Ancak fide doneminde
yapilan analizlerdeki paklobutrazol miktarlar1 dikkate alindiginda; vejetasyon siiresi kisa
olan ve yapraklar tiikketilen tiirlerde kullanilan paklobutrazol dozlarinda daha dikkatli
davranilmasi gerekliligi de ortaya ¢ikmustir.
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