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Fen Egitiminde Artirillmis Gerceklik Konulu Tiirkiye Adresli Lisansiistii

Tezlerin Analizi

Burcu TORUN! & Orhan KARAMUSTAFAOGLU?

Oz: Bu calismanmin amaci, Tiirkive'de fen egitiminde artirilmis gerceklik (AG) konusunda yapilan
lisansiistii tezleri tematik icerik analizi kullanarak incelemektir. Bu amagla, fen egitiminde AG iizerine yapilan
lisansiistii tezlerin ozellikleri ortaya ¢ikarilacaktir. Calismanin orneklemi 66 (55 yiiksek lisans ve 11 doktora)
tezden olusmaktadir. Bulgulara gére AG iizerine en ¢ok tez Gazi Universitesi'nde yazilmistir. Orneklemdeki
tezlerin biiyiik cogunlugu Matematik ve Fen Bilimleri/Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dallarinda
yapumistir. Incelenen tezlerin yarisindan fazlasi nicel aragtirma yontemleri kullamilarak deneysel desenle
olusturulmustur. Calismalarin ¢ogunlukla ortaokul 7. sinif 6grencileriyle ve 1-50 kisilik bir érneklem grubuyla
yiritildiigii verilerden anlasilmaktadir. Analizler, tezlerin ¢ogunun AG’nin fen dersindeki 6grenci ¢iktilar
tizerindeki etkisini inceledigini ve en ¢ok ¢alisilan 6grenci ¢iktisimin akademik bagart oldugunu ortaya koymustur.
Tezlerde nicel veri toplama araglart arasinda en ¢ok basart testleri kullanilirken, nicel veri analiz teknikleri
araswinda ortalama, standart sapma ve t-testleri siklikla tercih edilmistir. Nitel veri toplama aract olarak gériisme
anketlerinin siklikla kullanildigi ve verilerin analizinde icerik analizinin siklikla kullanildig tespit edilmistir.
Calismanin sonunda AG konusunda doktora ¢alismalarinin yapimasi ve bu konuda yapilacak ¢alismalarda nitel
arastirma yontemlerinin kullanilmasi gibi onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Artiriimis gerceklik, fen egitimi, tematik igerik analizi, lisansiistii tezler.

Analysis of Postgraduate Theses on Augmented Reality in Science Education in Tiirkiye
Addressed

Abstract: The aim of this study was to analyse postgraduate theses on the topic of augmented reality (AR)
in science education in Turkey using a thematic content analysis. For this purpose, the characteristics of
postgraduate theses on AR in science education were to be revealed. The sample of the study consisted of 66 (55
master’s and 11 doctoral) theses. According to the findings, most of the theses on AR were written at Gazi
University. The majority of the theses in the sample were conducted in the Department of Mathematics and Natural
Sciences/Science and Mathematics Education Fields. More than half of the theses analysed were created with an
experimental design using quantitative research methods. It was evident from the data that the work was mostly
conducted with 7th grade students and a sample group of 1-50 students. The analyses found that the majority of
the theses examined the impact of AR on student outcomes in science class, and the most studied student outcome
was academic achievement. In theses, achievement tests were the most commonly used among quantitative data
collection tools, while mean, standard deviation, and t-tests were often preferred among quantitative data analysis
techniques. It was found that interview questionnaires were frequently used as qualitative data collection tools
and content analysis was often used to analyse the data. At the end of the study, suggestions such as conducting
doctoral studies on AR and using qualitative research methods in the studies to be conducted on this topic were
made.
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Giris

Yeni nesil 6grenciler, biiylidiikleri ortamin dinamiklerine gore degisen ihtiyaclara sahiptir.
Mevcut ogretim programlarinin, bu yeni neslin ilgisini ¢ekemedigi ve ihtiyaglarini
karsilayamadig1 da acikca goriilmektedir. Bu sebeple dijital sistemlerin kullanimi artik bir
gereklilik ve giinliilk yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Egitimde dijitallesmeyle
birlikte son yillarda soyut kavramlarin 6grencilere somut bir sekilde aktarilmasinda giderek
artan bir dneme sahip olan Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitim alaninda biiyiik bir

potansiyele sahip oldugu soylenebilir.

AG, gercek diinyadaki nesnelerin dijital ortama aktarildigi bir ortam olarak tanimlanmaktadir
(Erbas ve Demirer, 2014). Ayrica, AG, fiziksel diinyadaki bilginin sanal diinya ile etkilesimini
saglayarak kayit altina alindig1 bir ortam olarak da ifade edilir. Diger bir tanima gore, AG,
kullanicilarin gergek diinyadan ayrilmadan sanal nesnelerle ger¢ek diinyayr gérmesini saglar
(Azuma, 1997). Artirilmis gercekligin amaci, kullanicilarin birden fazla duyuya hitap eden ses,
video, resim ve {li¢ boyutlu nesnelerle etkilesim kurmalarini saglayarak gercek ortamda sanalligi

somutlagtirmaktir (Lin vd., 2011).

Gelisen teknolojiyle birlikte AG uygulamalari, yiiksekdgretimden ilkdgretime her kademede
karsimiza ¢ikmaktadir. AG uygulamalari; 6grencilere ger¢ek hayat becerisi kazandirmasi
(Perez-Sanagustin vd., 2014; Saracchini vd., 2015), yaratic1 diisiinceyi gelistirmesi (Chang,
Hsu, Wu, 2016; Diaz, Moro & Carrién, 2015; Wei vd., 2015) ve soyut kavramlar
somutlastirmasi (Chiang, Yang & Hwang, 2014; Furi6 vd., 2013; Hsiao vd., 2016; Huang, Chen
& Chou, 2016) gibi 6zelliklerinden dolay1 egitim-6gretim uygulamalarinda kullanilmaktadir.
Ozellikle ortaokulda fen bilimleri, lise ve iiniversitede fizik, kimya ve biyoloji gibi derslerin
dogas1 geregi; bu derslerde kullanilan AG uygulamalari, giinliik hayatta siklikla karsilasilan
ancak ogrencilerin acik¢a géremedikleri veya somutlastiramadiklart kavram, olgu ve deneyleri
gorsellestirmelerini ve anlamlandirmalarini saglar (Abdiisselam, 2014; Enyedy vd., 2012). Bu

sebeple fen egitimindeki arastirmalarda, AG uygulamalarinin sayis1 zamanla artmaktadir.

Fen egitiminde AG uygulamalar1 {izerine yapilan calismalari incelediginde; 6grencilerin
akademik basar1 (Cai, Wang & Chiang, 2014; Chen, Huang & Chou, 2019) tutum ve
motivasyonlarina (Erbas ve Demirer, 2014; Khan, Johnston & Ophoff, 2019) olumlu anlamda
etki ettigi goriilmektedir (Cankaya ve Girgin, 2018; Izgi Onbasili, 2018).

Alanyazin incelendiginde; egitim alaninda AG ile ilgili olan lisansiistii ¢calismalar1 inceleyen

caligmalarin (Altinpulluk, 2018; Siinger, 2019; Tiirel ve Bayer, 2021; Tiirker, 2021) yani sira
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fen egitimi alaninda da AG ile ilgili olan lisansiistii tezleri inceleyen bir ¢alismaya rastlanmistir
(Bakar Corez ve Ertug, 2023). Bakar Corez ve Ertug (2023) fen bilimleri derslerinde AG
uygulamalar1 konusunda yapilan lisansiistii tezlerin incelenerek giincel ¢alisma egilimlerinin
ortaya c¢ikarilmasi amaciyla yiriittiikleri calismada sadece ortaokul diizeyinde verilmekte olan
fen bilimleri dersinde yapilan AG uygulamalarina yonelik calismalar1 arastirmaya dabhil
etmislerdir. Bu anlamda ilkogretimden yiiksekdgretime fen egitiminde AG ile ilgili olan
lisansiistii tezleri inceleyen baska bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu sebeple yapilan ¢alismada
fen egitimindeki AG ile ilgili Tiirkiye adresli lisansiistii ¢alismalarin biitiinciil bir sekilde ele
almarak karakteristiklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Belirtilen amaca dayali olarak
aragtirma siirecinde cevap aranacak problemler su sekilde belirlenmistir: AG konulu fen

egitiminde gergeklestirilmis,
1) tez ¢alismalarmin tiirii ve yili nedir?
2) tez caligmalarinin iiniversite, enstitli ve anabilim dallarina gére dagilimlart nasildir?
3) tez calismalarinda hangi yontem ve modeller kullanilmigtir?
4) tez caligmalarinda hangi veri toplama araglari kullanilmigtir?
5) tez ¢alismalarinda hangi veri analiz yontemleri kullanilmigtir?
6) tez ¢aligmalarinin 6rneklem grubu ve biiytikliigline gore dagilimlar: nasildir?
7) tez ¢alismalarinda karsilagilan bagimli degiskenler nelerdir?

8) tez ¢aligmalariin igerik egilimi nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada YOK Ulusal Tez Merkezinde egitim dgretim konusunda, fen egitimindeki AG ile
ilgili ve yapilan tezlerin incelenmesi ve bu alandaki egilimlerin belirlenmesi amaglanmigstir. Bu
amag¢ dogrultusunda, ¢alismada bir icerik analizi tiirli olarak tematik icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Bu yontemde veriler benzer temalarda kodlanarak, okuyucularin anlayacagi bir
sekilde yorumlanarak sunulur (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Ayrica ¢alismada tematik
icerik analizinin segilmesinin gerekgesi, arastirma konusunun giincel olmasi nedeniyle betimsel

icerik analizi yapilabilecek kadar ¢ok sayida ¢alismanin olmamasidir.
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Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alisma kapsaminda erisilen lisansiistii tezlerin igerik analizinin yapilmasi amaciyla
arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Tez Inceleme Formu” kullamlmistir. Tez Tarama
Merkezinde “AG (augmented reality)” ile “fen (science)” anahtar kelimeleri ve konu kismi
“egitim ve 0gretim (education and training)” olarak belirlendiginde toplam 66 lisansiistii teze
ulasilmistir. Gilincel bir arastirma konusu olmasi ve ¢alisma sayisinin inceleme i¢in uygun
olmas1 sebebiyle yil sinirlamasi getirilmemistir. 2024 Ocak ay1 itibariyle yapilan arama ile
toplam 66 lisansiistii teze ulasilmistir. Bu tezler; tez adi, tez tiirii, tez yili, tezin ylriitiildigi
liniversite, enstitii, anabilim dali, tezin ¢alisma grubu, 6rneklem biiyiikliigii, tezin yontemi ve
modeli, veri toplama araglari, verilerin analiz yontemi, tezlerde incelenen bagimli degiskenler
seklinde Excel programu ile Tez Inceleme Formu iizerine islenmistir. Daha sonra bu tezler,
belirli kategorilere gore siniflandirilmistir. Bu kategoriler; fen egitiminde artirilmis gergekligin
ogrenci ¢iktilar lizerine etkisini inceleyen c¢aligmalar, fen egitiminde AG ile ilgili arastirmalari
inceleyen caligmalar (igerik analizi ve meta-analiz), fen egitiminde AG ile ilgili mobil
uygulamalarin incelenmesi ve gelistirilmesi caligsmalari, fen egitiminde AG odakli ders
materyali gelistirme caligmalart ve bu dort kategori disinda kalan g¢aligmalardir. Tezler
siniflandirilirken arastirmacilar birlikte calismiglardir. Bu sekilde calismanin giivenirliginin

artirilmasi amaglanmastir.
Verilerin Analizi

Calismada, icerik analizi yontemiyle elde edilen veriler frekans ve yiizde degerleri ile
sunulmustur. Tezler, arastirma sorular1 kapsaminda analiz edilmistir. Verilerin analizinin
giivenirligi i¢in tezler, iKi arastirmaci tarafindan ayri ayri kodlanmistir. Kodlama sonucunda
uyum orani Miles ve Huberman’a (1994) gore [Goriis birligi/ (Goris birligi + Goriis ayrilig)]
hesaplanarak 0.90 olarak belirlenmistir. Kodlayicilar arasinda uzlagsma saglamak i¢in
anlagmazlik bulunan her ¢alisma arastirmacilar tarafindan birlikte tekrar incelenmis ve gerekli

diizeltmeler yapilarak ortak fikir birligine varilmistir.

Bulgular

Arastirma problemlerinin cevaplarina yonelik elde edilen veriler bu kisimda sirasiyla
sunulmustur. Incelenen tezlerin yillara gore yiiksek lisans ve doktora diizeyindeki dagilimi

Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Lisansiistii Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

Tiiri/Yilh 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 n %
Yiiksek lisans - 2 1 6 12 9 4 10 11 55 83.33
Doktora 1 1 1 1 1 - 2 2 2 11 16.67

n 1 3 2 7 13 9 6 12 13 6

% 151 455 3.03 10.60 19.70 13.64 9.09 18.18 19.70 100&

Tablo 1 incelendiginde, fen bilimleri egitiminde AG uygulamalari ile ilgili tezlerin 55’1 yiiksek
lisans 11’inin ise doktora diizeyinde oldugu gériilmektedir. incelenen yiiksek lisans tezlerinin
yillara gore dagilimina bakildiginda; tezlerin biiyiik oranda 2019 (n=12), 2022 (n=10) ve 2023
(n=11) yillarinda yapildig1 goriilmektedir. Diger yandan, son ti¢ yilda yiiriitiilen doktora tezleri
daha onceki yillarda iiretilenlerden daha fazla sayida oldugu tespit edilmistir. Toplam tez sayisi
olarak bakildiginda ise; 2019 (n=13) ve 2023 (n=13) yillarinda en fazla oldugu goriilmektedir.

Tezlerin tamamlandiklari tiniversitelere gore dagilimi asagidaki tabloda gériilmektedir.

Tablo 2. Tezlerin Universitelere Gore Dagilimi (n=66)

Universite n % Universite n %

Gazi 6 9.09  Bolu Abant izzet Baysal 2 303
Atattirk 5 7.58 Erciyes 2 3.03
Burdur Mehmet Akif Ersoy 3 455  Erzincan Binali Yildinm 2 3.03
Eskisehir Osmangazi 3 4.55 Firat 2 3.03
Hacettepe 3 4.55 Kiitahya Dumlupinar 2 3.03
Nigde Omer Halisdemir 3 455  Mugla Sitk1 Kogman 2  3.03
Afyon Kocatepe 2 3.03  Trakya 2 3.03
Aksaray 2 3.03  Diger uiniversiteler (Bir tez 25 37.86

¢aligmasi olanlar)

Tablo 2 incelendiginde ilgili konuda en fazla tez ¢alismasinin Gazi Universitesi’nde (n=6)
yiiriitiildiigii ve Atatiirk Universitesi’nin (n=5) ile takip ettigi goriilmektedir. Tablo 3’te

incelenen tezlerin enstitiilere gore dagilimi sunulmustur.
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Tablo 3. Tezlerin Enstitiilere Gore Dagilim

Enstitii n %
Egitim Bilimleri Enstitiisii 40 60.60
Fen Bilimleri Enstitiisii 18 27.27
Lisansiistli Egitim Enstitiisii 5 7.58
Sosyal Bilimler Enstitiisii 3 4.55
Toplam 66 100

Tablo 3’ten tezlerin biiylik ¢ogunlugunun (n=40) Egitim Bilimleri Enstitiisii'ne bagh

yuritildigi goriilmektedir. Tezlerin anabilim dallarina gére dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. incelenen Tezlerin Anabilim Dallarina gore Dagilim

Anabilim dah n %

Matematik ve Fen Bilimleri/Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi 40 60.61
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi/Bilgisayar) 9 13.64
ko gretim/ilkogretim Egitimi 6 9.09
Temel Egitim 4 6.06
Egitim Bilimleri 3 4.54
Diger (Bilgisayar Miih., Hesaplamali Bilimler, Ozel Egitim, Enformatik) 4 6.06
Toplam 66 100

Tablo 4’te goriildiigii gibi, tezlerin yarisindan fazlasinin (n=40) Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali’nda yiiriitiildiigii goriilmektedir. Incelenen tezlerin kullanilan arastirma

yontem ve modellerine gore dagilimi Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Tezlerin Arastirma Yontemleri ve Modellerine Gore Dagilimi

Yontem Model n
Deneysel 38
Nicel Meta-analiz 2
Tarama 1
[gerik analizi (Dokiiman analizi) 4
Nitel

Durum galismasi (Ornek olay) 4
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GOmiilii desen 7

Sirali agiklayict desen 7
Karma

Paralel desen 3

Cok asamali desen 1
Uygulamaya dayal Tasarim tabanl 1

Tablo 5 incelendiginde, nicel aragtirma yontemlerinden deneysel desenin (n=38) ¢ogunlukla
tercih edildigi goriilmektedir. Nitel yontemin ise karma ve nicel yontemlere gore daha az (n=8)
tercih edildigi goriilmektedir. Karma yontemlerden ise gomiilii desen (n=7) ve sirali aciklayici
desenin (n=7) daha c¢ok tercih edildikleri goriilmektedir. Bazi tezlerde karma yontem
kullanilmasina ragmen tez yazarlarinin hem nicel hem de nitel olacak sekilde iki farkli desen
seklinde kullanmalar1 sebebiyle toplam model sayisi incelenen toplam tez sayisindan fazladir.

Incelenen tezlerin veri toplama araglarina gore dagilimlari Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Tezlerde Kullanilan Veri Toplama Araclarimin Dagilimi

Veri Toplama Araci n
Olgekler (tutum, motivasyon, farkindalik vb.) 60
Testler (basari, kelime iliskilendirme, ilgi vb.) 56
Goriisme formlart 32
Anketler 7
Gozlem Cizelgeleri 4
Diger (dokiiman inceleme, giinliik, degerlendirme formlari, kontrol listesi vb.) 25

Tablo 6’dan en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin 6lgeklerin (n=60) oldugu goriilmektedir.
Incelemelerde bu dlgekler arasinda tutum Slgeklerinin (n=26) digerlerine oranla daha yaygin
oldugu anlasilmistir. Ayrica ikinci sirada yer alan testler (n=56) arasinda da basari testleri
(n=45) siklikla kullanilmistir. Veri analiz yontemlerine gore tezlerin dagilimi Tablo 7°de

gosterilmistir.

Tablo 7. Tezlerin Kullanilan Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi

Analiz Yontemi n

Icerik Analizi 24

Nitel
Betimsel Analiz 9
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Timevarime Analiz 2

Merkezi dagilim (standart sapma, carpiklik ve 21
Betimsel/Tanimlayict1 ~ basiklik, varyans)

Analiz
Merkezi egilim (mod, medyan, ortalama) 17
t-testi 44
ANOVA/ANCOVA 33
Shapiro Wilk 17
Mann Whitney U 17
Nicel Wilcoxon Isaretli Siralar 12
Kestirimsel/Cikarimsal Tek Yonliit ANOVA (post-hoc testleri ile) 8
Analiz Kolmogorov-Smirnov 7
Kruskal Wallis H 7
Korelasyon 6
X? 2
Regresyon 2
MANCOVA/MANOVA 1

Tablo 7 incelendiginde nitel ¢aligmalarda en ¢ok igerik analizi (n=24) tercih edilirken nicel
caligmalarda ise en cok t-testinin (n=44) tercih edildigi goriilmektedir. Bunun yani sira
ANOVA/ANCOVA (n=33) ve merkezi dagilimin (standart sapma, carpiklik ve basiklik,
varyans) (n=21) siklikla tercih edilen nicel analiz yontemleri oldugu goériilmektedir. Lisansiistii

tezlerin uygulama yapilan ¢alisma grubuna gore dagilimlar: Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Tezlerin Uygulama Yapilan Orneklem Gruplarina Gére Dagilim

Orneklem Yas/Seviye n Yas/Seviye n Yas/Seviye n %
Okul 6ncesi 6 1 1.52
flkokul 3. sinif 1 4. sif 3 6.06
5. smif 1 6. smif 14 7. sinf 25
Ortaokul 8. simif 3 5/6/7. smuflar 1 5/6/7/8. smuflar 1 69.70

10-13 yas Otizm
spektrum bozuklugu
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Lise 10. smif 2 3.03
Lisans Universite 1 Ogretmen 4 7.58

. Mobil uygulama ve
Diger literatiir tarama vb. 12.12
Toplam: 66 100

Tablo 8’den en ¢ok uygulama yapilan 6rneklem grubunun ortaokul (n=45, %69.70) oldugu

goriilmektedir. Bu grupta en ¢ok 7. smif (n=25) seviyesindeki ogrencilerle calisildigi

anlasilmaktadir. Ilgili konuda en az calisma yapilan grubun ise okul &ncesi (n=1) oldugu

goriilmektedir. Ayrica ilkokul 3. smif seviyesinde, ortaokul 5. smif seviyesinde ve

ogretmenlerle yapilan tez sayisinin sadece birer adet oldugu dikkati ¢gekmektedir. Lisansiistii

tezlerin 6rneklem biiyiikliigline gore dagilimlar: Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Lisansiistii Tezlerin Orneklem Biiyiikliigiine Gére Dagilimlar

Orneklem biiyiikliigii n %

1-50 kisi 27 40.91
51-100 kisi 18 27.27
101-150 kisi 9 13.64
150 kisiden fazla 4 6.06
Diger (tasarim, literatiir taramasi, meta-analiz vb.) 8 12.12
Toplam 66 100

Tablo 9 incelendiginde yapilan ¢alismalarin 1-50 kisi (n=27) ile 51-100 (n=18) kisi araliginda

en ¢ok oldugu goriilmektedir. Lisansiistli tezlerin incelenen degiskenlere gore dagilimlarinin

analizi Tablo 10°de verilmistir.

Tablo 10. Tezlerin incelenen Bagimh Degiskenlere Gore Dagilimi

incelenen degisken

n Incelenen degisken n
Akademik basari 49 Kaygi 3
Tutum 24 Elestirel diisiinme becerisi 3
Motivasyon 12 Kavram yanilgisi 2
Ogrenci Goriisii 11 Derse katilim 2
Kalicilik 10 Oz yeterlik inanc1 2
Ogretmen goriisii 5 Ilgi 2
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21. yy. becerileri 3 Diger (Bilissel yapi, Yasam becerileri, 4
Uzamsal yetenek, literatiir tarama)

Tablo 10 incelendiginde tezlerde cogunlukla incelenen degiskenlerin akademik basari (n=49),
tutum (n=24) ve motivasyon (n=12) oldugu goriilmektedir. Bazi tezlerde incelenen birden fazla
degisken oldugu icin toplam incelenen degisken degeri tez toplam sayisindan fazladir.
Incelenen lisansiistii tezler arastirmacilar tarafindan ¢oziimlendiginde galismalarin 5 kategori

altinda toplanabilecegi 6ngoriilmiistiir. Bu kategoriler Tablo 11’ de verilmistir.

Tablo 11. Fen Egitimi Alanindaki Tezlerin Egilim Gosterdigi Temalar/Kategoriler

Kategoriler n %
AG’nin 6grenci ¢iktilari iizerine etkisini inceleyen ¢aligmalar 55 83
AG ile ilgili arastirmalari inceleyen ¢aligmalar (igerik analizi ve meta-analiz) 5 8
AG ile ilgili mobil uygulamalarin incelenmesi ve gelistirilmesi ¢aligmalari 3 5
AG odakl1 ders materyali gelistirme galigsmalari 2 3
AG konusunda yapilmig diger ¢calismalar 1 ~1

Tablo 11°de anlasilacag gibi tezlerin biiyilik cogunlugunun fen egitiminde artirilmis gercekligin
ogrenci ¢iktilart tizerine etkisini inceleyen ¢alismalar (n=55) oldugu goriisiinde fikir birligine

varilmistir.

Sonug ve Tartisma

Fen egitiminde AG kullanimiyla ilgili yapilan tezler incelendiginde; yiiksek lisans diizeyinde
yapilan tez ¢alismalarinin doktora diizeyinde yapilan caligmalara gore bes kat daha fazla oldugu
goriilmistlir. Bu bulgu literatiirdeki ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir (Aydogdu, 2021;
Bakar Corez ve Ertug, 2023; Kara, 2018). Bu durumun bazi iiniversitelerin heniiz doktora
programlarinin olmamasindan, iiniversitelerin lisansiistii 6gretime alimlarinda doktoraya oranla
yiiksek lisans diizeyinde daha fazla kontenjan ayirmasindan, MEB biinyesindeki 6gretmenlerin
mesleki kalitesini artirmak amagl yiiksek lisan yapma cabasi ve doktora ¢aligsmalarinin yiiksek
lisans diizeyine gore daha uzun soluklu olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu yorum,
literatiirden doktora tez sayisinin az olmasinin sebebi; doktora tezlerinin daha nitelikli ve
kapsamli olmas1 gerektigi (Altmpulluk, 2018) ve buna bagh olarak AG ile ilgili kapsaml
caligmalarda tez siirecinin daha uzun olmasi ve hazirlik gerektiren (Siinger, 2019) uygulamaya

dayal1 bir calisma alan1 olmasiyla iligkilendirilebilir.
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Fen egitiminde AG ile ilgili en ¢ok tez Gazi Universitesi adreslidir. Bdyle bir verinin ortaya
cikmasi, iilkemizin koklii iiniversitelerinden biri olan ve 40 yili askindir lisansiistii egitim
vermesinden dolay1 normal olarak degerlendirilmistir. Incelenen tezlerin ¢ogunlugu Egitim
Bilimleri Enstitlisii’ne bagli Matematik ve Fen Bilimleri (Fen ve Matematik Alanlar) Egitimi
Anabilim Dali’nda yiiriitiilmesi AG uygulamalarinin matematik ve fen egitiminde kullaniminin
fazla olduguyla iliskilendirilebilir. Bir diger durum ise Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi (Bilgisayar) Anabilim Dali’'nda yiriitillen ¢aligmalarin sayisinin diger Anabilim
dallarina kiyasla daha fazla olmasidir. Ilgili anabilim dalinda vyiiriitilen ¢alismalar
incelendiginde; mobil ve AG uygulamalarinin fen egitiminde kullaniminin artmasi ile
iligkilendirilebilir. Bu iliskiyi Usta, Kotucu ve Yavuzarslan (2016) AG teknolojisini konu alan
ve 2007-2016 yillar1 arasinda yapilan akademik c¢aligmalarin incelenmesi amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, egitim alaninda uygulama gelistirme ve uygulama inceleme
amagl yapilan ¢aligmalarin fazla oldugunu belirtmeleri destekler niteliktedir. Fen egitiminde
arastirma-sorgulamaya dayali stratejilerin 6n planda olmasi, gelisen teknolojiyle birlikte AG
uygulamalarinin fen 6gretimine entegre edilmesi, sinif i¢i etkilesimi ve 6grenci motivasyonu
artirmast acisindan olumlu olarak degerlendirilebilir. Bu durum Matematik ve Fen
Bilimleri/Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali’nda AG konulu ¢aligmalarin sayica
fazla olmasiyla agiklanabilir. Benzer sekilde Wu vd., (2013) calismalarinda AG ile ilgili en ¢ok
caligma yapilan fen bilimleri alan1 oldugunu belirtmislerdir. Literatiir incelendiginde Siinger
(2019), AG konusunda 2009-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerini icerik analiziyle inceledigi ¢alismasinda, en ¢ok calismanin yapildigi enstitiiyii Fen
Bilimleri Enstitiisii ve en ¢ok ¢aligma yapilan anabilim dallarini ise; Bilgisayar Miihendisligi
Anabilim Dal: ile Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali olarak tespit
etmistir. Buradan hareketle 2019 yilindan itibaren Egitim Bilimleri Enstitiisii ve Matematik ve
Fen Bilimleri (Fen ve Matematik Alanlar) Egitimi Anabilim Dali’na bagl olarak yiiriitiilen
tezlerin arttif1 sOylenebilir. Bunun bir nedeni de AG uygulamalarinin soyut kavramlarin
somutlastirmasinda oldukca etkili olmasi (Enyedy vd., 2012) olabilir. Bu ¢alismada incelenen
lisansiistii tezlerin ¢alistiklar1 konularin ¢cogunlukla “Maddenin Tanecikli Yapis1” ve “Giines
Sistemi ve Otesi” oldugu goriilmektedir. Bakar Cérez ve Ertug (2023) bir arastirmalarinda fen
egitiminde AG uygulamalarinda ¢ogunlukla ayni konularin ¢alisildigini belirtmislerdir. Bu
konular; ger¢ek ortamda gozle goriilemeyecek iceriklerden olustugu i¢in AG uygulamalarinin
ogretim igeriklerini somutlastirma 6zelligine dikkat cekmektedir. Buradan hareketle; teknoloji
destekli 6grenme imkani sunan AG uygulamasi soyut nesneleri somut olarak sunma, ses,

goriintii vb. ozellikleri ile eglenceli ve ilgi ¢ekici dgrenme olanagi sunmaktadir denilebilir
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(Aydogdu, 2021). Bu konularin se¢ilmesinin bir diger nedeni de hazir AG materyallerinin, o

konu alanlarinda daha sik bulunabilmesidir (Bakar Corez & Ertug, 2023).

Incelenen tezlerin yillara gore dagilimina bakildiginda ise; fen egitiminde AG uygulamast ile
ilgili ilk tez ¢alismasinin 2015 yilinda yapilan bir doktora tezi oldugu ve 2018 ile 2019
yillarinda yapilan calisma sayisinin arttign belirlenmistir. ilerleyen yillarda yapilan calisma
sayis1 azalsa da 2022 ve 2023 yillarinda yeniden bir artis gosterdigi bulunmustur. Bu duruma
paralel olarak Bacca vd., (2014) tarafindan yapilan ¢calismada AG uygulamalarinin egitimde
kullanilmasiyla ilgili yayimnlarin son yillarda artis gosterdigi belirtilmistir. Kara (2018)
tarafindan yiiriitilen diger bir calismada da 2012-2017 yillarnn arasinda egitimde AG
kullanimiyla ilgili yapilan ¢aligmalarda bir sigrayis oldugu belirtilmistir. Bu durum mobil ve
internet teknolojilerindeki gelisen teknolojiye bagli olarak AG teknolojisini igeren araglarin
egitim-0gretim ortamlarinda kullaniminin artmasiyla iliskilendirilebilir. AG uygulamalarinin
ogrenciler ve 6gretmenler tarafindan 6gretimdeki etkililiginin kabul edilmesi (Yoon vd., 2013)
ve kullanilabilir hale gelmesi de bu durumun bir diger sebebi olabilir. AG uygulamalarinin
ogrenme ortamlarini ¢esitlendirip zenginlestirmesi (Chiang, Yang & Hwang, 2014; Enyedy vd.,
2012; Hsiao vd., 2016), 0grencilere yeni firsatlar saglamasi (Huang, Chen & Chou, 2016;
Lorenzo, Sicilia, Sdnchez, 2012; Yang & Liao, 2014), 6grencilerde aktif ve kalict 6grenmeyi
artirmasi (Chen, Chou, Huang, 2016; Liou, Bhagat, Chang, 2016; Safar, Al-Jafar, Al-Yousefi,
2017) ve 6grencilerin bireysel 6grenmelerini desteklemesi (Cubillo vd., 2015; Kuo-Hung vd.,
2016; Solak ve Cakir, 2016) de bu durumu tesvik etmis olabilir. Buradan hareketle son yillarda

egitimde AG uygulamalarinda artis oldugu sdylenebilir.

Incelenen lisansiistii tezlerin ¢ogunlukla nicel arastirma yontemi kullandig1 ve bunu karma
arastirma yonteminin izledigi goriilmektedir. Bu durumda nicel yontemlerin zaman ve maliyet
olarak uygun olmasi ve daha ¢ok genellenebilir sonuglar elde edebilmesi (Karasar, 2012)
acisindan tercih edildigi sOylenebilir. Karma yontemler ise; durumlari hem nicel hem de nitel
acidan derinlemesine ele almaya imkan vermesi acisindan (Biiylikoztiirk vd., 2014) tercih
edilmis olabilir. Bu ¢alismada karma yontemin nicel aragtirma yontemine gore daha az tercih
edilmesi ise karma yoOntemin daha zaman alict ve zor olmasindan (Popa vd., 2020)

kaynaklaniyor olabilir.

Nicel arastirma yontemlerinden ise en c¢ok tercih edilen modelin deneysel oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde Kara (2018), AG uygulamalarimin kullanim durumlarinin,
yontemsel egilimlerinin ve ¢iktilarinin belirlenebilmesi amaciyla dokiiman analizi yontemiyle

yiiriittiigli tez calismasinda inceledigi 145 calismadan hareketle; c¢alismalarin en ¢ok nicel
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arastirma tiirtinde deneysel modeli kullandiklarini belirtmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgu
benzer caligmalarla paralellik gostermektedir. Bu durumun sebebi ise fen egitiminde AG
uygulamalarmin geleneksel dgretim ydntemleri ile karsilastirilmak istenmesi olabilir. Incelenen
tezlerde fen egitiminde AG kullanimiyla 6grencilerin akademik basarilari, tutum, motivasyon
gibi 6grenci ¢iktilar1 lizerindeki etkileri belirlenmeye calisiimistir. AG ile ilgili literatiir
incelendiginde de yapilan ¢aligmalarin 6grencilerin akademik basar1 (Chen, Chou & Huang,
2016; Yilmaz & Batdi, 2016), motivasyon (Laine vd., 2016; Pejoska vd., 2016) ve tutumlarina
(Chiang, Yang & Hwang, 2014; Huang, Chen & Chou, 2016; Wojciechowski & Cellary, 2013)
olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir. Bu bulguyla iliskili olarak bu ¢alismada veri toplama
araci olarak en ¢ok basari testinin kullanilmasi1 ve veri analiz yontemlerinden ise en ¢ok t-
testinin tercih edilmesi de bu tezlerin biiylk ¢ogunlugunun artirilmis gercekligin 6grenci
ciktilar1 {izerine etkisini inceleyen ¢alismalar oldugunu gostermektedir. Bu calismalarda ise
etkisi en fazla incelenen degiskenin akademik basari oldugu; bunu tutum ve motivasyon
degiskenlerinin izledigi bulunmustur. Bu bulgu literatiirdeki benzer ¢aligmalarin sonuglariyla
tutarlidir (Bakar Corez ve Ertug, 2023; Denis Celiker ve Ugar, 2015; Kara, 2018; Kiiciikozer,
2016). Akademik basarnin farkli sinif seviyelerinde ve farkli konularda en ¢ok incelenen
degisken olmasi artirilmis gercekligin fen egitiminde kullaniminin ¢ok yakin bir ge¢misi
olmasiyla iliskili olabilir. Bu durumun bir sonucu olarak; arastirmacilar artirilmis gercekligin
fen egitimindeki hangi konu alanlarinda kullanilabilir oldugunu ve akademik basariya nasil etki
ettigini de arastirtyor olabilir. Buna karsin biligsel yap1, yasam becerileri ve uzamsal yetenek
gibi bagimli degiskenlerin ise en az incelendigi goriilmektedir. Bu bulgu da benzer ¢alismalarin

sonuclariyla paralellik gostermektedir (Kara, 2018).

Bu calismada incelenen lisansiistli tezler kategorize edildigindeki bir diger durum da fen
egitiminde AG ile ilgili mobil uygulamalarin ve AG odakli ders materyalinin gelistirilmesinin
az tercih edilmesidir. Bu kategorilerdeki caligmalarin sayilarinin az olmasinin nedeni ise; mobil
AG uygulamalarinin tasarlanmasiin maliyetli, zor ve karmasik sistemler olmasi (Shelton,
2002) olabilir. Calismalar incelendiginde AG ile ilgili gelistirilen iki mobil uygulamadan
birinin lisans diizeyinde temel fizik dersleri kapsaminda, digerinin ise lise diizeyinde fizik ve
kimya derslerinde kullanilmak iizere tasarlandigi goriilmektedir. Buradan hareketle bu
caligmada incelenen tezlerde; lisans ve lise diizeyinde biyoloji dersleri kapsaminda, ortaokul
diizeyinde ise herhangi bir mobil uygulamanin gelistirilmedigi s6ylenebilir. Gelistirilen mobil
uygulamalarin sayica yetersiz oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu durumun nedeni mobil AG

uygulamalarinin  gelistirilmesinde  teknik problemler yasanmasi olabilir.  Literatiir
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incelendiginde AG c¢alismalarinda teknik problemlerin yasandigi cesitli arastirmalarda
belirtilmistir (Kawai, Mitsuhara, Shishibori, 2016; Saltan ve Arslan, 2017). Saltan ve Arslan
(2017), egitimde AG uygulamalarina yonelik yapmis olduklart caligmalarinda teknik
durumlarin g¢aligmalarin amaglarina ulagsmasinda olduk¢a 6nemli bir role sahip oldugunu
belirtmislerdir. Bu durumda AG ile ilgili uygulamalarinin gelistirilebilmesi i¢in teknik ac¢idan
donaniml1 fen egitimcisi aragtirmacilara ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Bununla birlikte son
yillarda akilli mobil cihazlarin yayginlagsmasiyla (Khaddage, Miiller & Flintoff, 2016) AG
uygulamalarinin fen egitimi alanindaki kullanim1 da yayginlagsmaktadir. Ayrica egitim alaninda
AG uygulamalarmin kullanildigi ¢alismalardaki 6grenme yaklagimlari incelendiginde, mobil

ogrenme yaklagimlarinin siklikla tercih edildigi goriilmiistiir (Kara, 2018).

AG odakli gelistirilen ders materyallerinin ise ortaokul diizeyinde 8. sinifta “Asit ve Bazlar”
konusu ile 7. sinifta “Giines Sistemi ve Otesi” konularinda oldugu belirlenmistir. Bu durumda;
ortaokul diizeyinde diger sinif seviyelerinde ve diger Fen Bilimleri dersi konularinda AG odakl
bir ders materyali gelistirilmedigi sdylenebilir. Bu ¢alismadaki bulgular literatiirdeki benzer

caligmalarin (Bakar Corez ve Ertug, 2023; Kara, 2018) bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Lisansiistii tezlerin uygulama yapilan ¢alisma grubuna goére dagilimlarina bakildiginda ise en
cok uygulama yapilan grubun ortaokul oldugu goriilmektedir. Aydogdu (2021), AG ile ilgili
egitim alaninda 2013-2020 yillar1 arasinda yapilan lisansiistii tezlerin gesitli degiskenler
acisindan incelenmesi amaciyla yaptii arastirmada da ortaokul grubunun en ¢ok calisma
yapilan grupta yer aldigin1 bulmustur. Ortaokul ¢aligma grubu igerisinde en ¢ok ¢alisma yapilan
seviyenin ise 7. sinif ve en sik c¢aligilan 6rneklem bilyiikliigiiniin 1-50 kisi araliginda oldugu
goriilmektedir. Fen egitimindeki benzer ¢alismalar (Genc, 2020; Kara, 2018; Kog, 2022) da
ortaokul 7. Smiflarin ve 1-50 kisi araliginda 6rneklemlerin siklikla tercih edildigini belirtmistir.
Kara (2018), egitimde AG kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarin daha kiigiik 6rneklem
boyutlarindan olustugunu belirtmistir. Bu ¢alismada incelenen lisansiistii tezlerde en ¢ok tercih
edilen nicel aragtirma yonteminin deneysel olmas1 bu bulgu ile iliskilendirilebilir. Deneysel
desende, uygulama yapma kolaylig1 saglamasi agisindan da 6rneklem biiyiikliiglinde daha az
kisi tercih edilmis olabilir (Wu vd., 2013). ilgili konuda en az ¢alisma yapilan grubun okul
oncesi oldugu goriilmektedir. Bu veriye benzer ¢alismalarin (Bacca vd., 2014; Kara, 2018) da
vurgu yaptiklart goriilmiistiir. Bu durumun sebebi ise; bu seviyede kullanilabilecek AG
uygulamalarinin az olmasi ya da bu seviyedeki 6grencilerin bu uygulamalar1 kullanmada

zorlanmalar1 olabilir (Bacca vd., 2014). Buna karsin okul oncesinde AG uygulamalarinin
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kullanilmasimin 6grencilerin gelisim ve 6grenmesinde onemli etkileri oldugu ifade edilmistir

(Cevik vd., 2017; Redondo vd., 2020).

Lisansiistii tezlerin kullanilan veri analiz yontemlerine gore dagilimlarina bakildiginda ise; nitel
calismalarda en ¢ok igerik analizi tercih edilirken nicel c¢aligmalarda ise siklikla t-testi
ANOVA/ANCOVA ve merkezi dagilimin (standart sapma, g¢arpiklik ve basiklik, varyans)
tercih edildigi goriilmektedir. Bu bulgu literatiir ile benzer sonuglar gostermektedir (Bakar
Corez ve Ertug, 2023). Deneysel calismalarin siklikla kullanildig1r g6z 6niine alindiginda bu

analiz yontemlerinin sik kullaniliyor olmasi beklenen bir durumdur.

Oneriler

1. Fen egitiminde AG konulu doktora tez calismalarinin daha fazla yapilabilir.

2. Fen egitiminde AG konusunda 6gretmen ve Ogrencilerin diisiincelerini detayli ortaya
koyabilmek ve AG’nin fen egitimindeki kullanim siireclerini daha detayli aktarabilmek
amaciyla nitel arastirma yontemleri kullanilabilir.

3. Fen egitiminde AG ile ilgili mobil uygulamalarin ve AG odakli ders materyallerinin
gelistirilmesi konularinda ¢alismalar arttirilabilir.

4. AG’nin 6grencilerin karmagik mekansal iliskiler ve soyut kavramlar1 anlamasina yardime1
olmasindan dolay1 fen egitiminde AG’nin 6grenme ¢iktilar izerindeki etkisini incelemek
amagli yapilacak calismalarda, uzamsal yetenek, bilissel yap1, yasam becerileri gibi bagimli
degiskenler incelenebilir.

5. Orneklem cesitliligi acisindan; okul oOncesi, ilkokul 3. smuf, ortaokul 5. smuf ve
ogretmenlerle ¢aligmalar yapilabilir.

6. Okul oOncesinden lisans diizeyi dahil tiim 6gretim programlarinda AG odakli ders

materyallerine yer verilebilir.
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Introduction: Augmented reality (AR) is an environment in which real-world objects are
digitised and users interact with virtual objects (Erbas & Demirer, 2014). AR applications can
be used at all levels of education. They teach students real-world skills, develop creative
thinking, and concretise abstract concepts (Perez-Sanagustin et al., 2014; Saracchini et al.,
2015; Chang, Hsu, Wu, 2016; Diaz, Moro & Carrion, 2015; Wei et al., 2015; Huang Yang &
Hwang, 2014; Furio et al., 2013; Hsiao et al., 2016; Huang, Chen & Chou, 2016). In science
courses in particular, AR helps to visualise concepts and experiments (Abdiisselam, 2014;
Enyedy et al., 2012). There are various studies in the literature that examine postgraduate
studies on AR in education (Altinpulluk, 2018; Siinger, 2019; Tiirel & Bayer, 2021; Tiirker,
2021). However, there are only a few studies that examine final theses on AR in science

education holistically.

In this study, theses on AR in science education in Tiirkiye were examined holistically, and
attempts were made to determine the characteristics of these studies. Based on the stated aim,
the following questions were asked in the research process: What kind of studies on AR in
science education exist in which year? At which universities and with which methods were they
conducted? What data collection instruments and methods of analysis were used? What are the
sample groups and their sizes? Which variables were examined in these studies, and how can

they be categorised in terms of content? Answers to these questions were sought.

Method: Thematic content analysis, one of the methods of qualitative analysis, was used as a
research method in this study. Postgraduate theses on the topic of AR in science education were
examined at the National Thesis Centre of Higher Education Council. The keywords
“augmented reality” and “science” as well as the topic “education and training” were defined
for the study, and a total of 66 postgraduate theses were retrieved. These theses, which were
accessed in January 2024 with no year restriction, were recorded in the Thesis Review Form
according to criteria such as name, type, year, university, institute, department, sample and
scope of the study, method, data collection tools, data analysis methods, and dependent
variables examined. The data obtained in the study were presented with frequency and

percentage values.

Findings: It was found that there were 55 master’s theses and 11 doctoral theses related to AR
applications in science education. When the distribution of the master's theses analysed by year

was examined, it was found that the theses were predominantly carried out in 2019 (n=12),
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2022 (n=10), and 2023 (n=11). On the other hand, it was found that the number of dissertations
completed in the last three years was higher than those completed in previous years. It was
found that most of the theses on this subject were carried out at Gazi University (n=6) and most
of the theses were produced at the Institute of Educational Sciences (n=40). In the theses
analysed, it was found that experimental design (n=38), one of the quantitative research
methods, was most preferred and the most frequently used instrument for data collection was
scales (n=56). In addition, the data analyses used in the theses were mostly content analyses
(n=24) in qualitative studies and t-tests (n=44) in quantitative studies. For the theses, the sample
groups were mostly secondary school students (69.70%) and the most commonly studied grade
level was 7th grade (n=25). Thesis sample sizes were generally in the 1-50 range (n=27), and
academic achievement (n=49) was the main variable analysed. The analysed theses were
divided into 5 categories, and it was decided that most of them were “studies investigating the

effects of augmented reality on student outcomes in science classrooms” (n=55).

Conclusion and Discussion: It was concluded that the number of master's theses on AR in
science education is five times higher than the number of doctoral theses, which is due to the
scarcity of doctoral programmes at universities, the high number of admissions to master's
programmes and the longer duration of doctoral studies. It is clear that most AR theses were
conducted at Gazi University, and it can be said that it is a normal result that more studies are
conducted at well-established universities. The number of studies on AR applications has
increased in modern times. This trend can be attributed to technological developments and the

acceptance of the effectiveness of AR in education (Kara, 2018; Huang, Chen & Chou, 2016).

While most theses used quantitative research methods, it was found that the most common
model was an experimental design, and the effects of AR on academic performance, attitude,
and motivation were the most studied topics (Chen, Chou & Huang, 2016; Yilmaz & Batdi,
2016). When analysing data, content analysis in qualitative studies and especially t-tests and
ANOVA/ANCOVA in quantitative studies are the preferred techniques, which might be related

to the prevalence of experimental studies.

Suggestions: Dissertation studies can be conducted using qualitative research methods on AR
in science education. In addition, studies on the development of mobile applications and course

materials related to AR can be strengthened.



