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OZET

Diinya niifusu arttik¢a, endiistriyel ve teknolojik gelismeler sonucunda, giiniimiiziin kiiresel diinyasinda enerji gereksi-
nimi stirekli artmaktadir. Yeryiiziinde fosil kaynaklar sinirhidir ve tiikkenmeye baslamistir. Fosil kaynaklarin kullanilma-
styla atmosfere karbon salimi olmasi dogal ¢evrenin kirlenmesi sonucunu dogurmaktadir. Diinyada dogal denge, ¢evre
sorunlarinin olumsuz etkisiyle bozulmaktadir. Bu durumda gelecek kusaklara yaganilabilir bir ¢evre birakmak giicles-
mektedir. Kiiresel iklim degisikligi, yasanan enerji sorunlar1 ve fosil kaynaklarin tilkenmesi, yeryliziinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmeye yol agmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin mimari tasarimlarda kullanimi; enerji ge-
reksiniminin dogada enerjinin yeniden iiretilmesini, hava yuvarma (atmosfere) karbon salimini engellemeyi ve enerji
gereksiniminde disa bagimliliktan kurtulmay1 hedefler. Bu ¢alismanin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanilarak
Mersin’de konut i¢in siirdiiriilebilir bir mimari tasarim 6rnegi (modeli) plan, kesit, {igiincii boyut olarak 6nermektir.

Anahtar Sozciikler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Siirdiiriilebilir Konut Tasarimi, Siirdiiriilebilir Mimari Tasarim

Sustainable Housing Design Study with Renewable Energy Sources for Mersin
ABSTRACT

The need of energy is permanently increasing in the global world due to increase in population, in the developments of
industry and technology. It is understood that fossil fuel sources are limited and coming to an end in the world. While
using fossil fuels, it occurs carbon emission in the atmosphere, which causes pollution in the natural environment. The
negative results of the environmental problems are destroying the natural balance. It becomes difficult to leave a livable
world for the next generations. Global climate change, energy crisis and consumption of limited fossil fuels are leading
the world to renewable energy sources. The use of renewable energy sources in architectural designs aims to produce the
needed energy in the natural environment, to stop carbon emission and to put an end to the need of outer energy sources.
The purpose of this thesis is to propose a model as plan, sections and three dimensions for the housing design in Mersin
by using renewable energy sources for sustainability in the architectural design.
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1. GIRIS

Yenilenebilir enerji kaynaklartyla siirdiiriilebilir konut
tasarimi yapilabilmesi i¢in tiiketilecek enerjinin; geri
dondstiiriilebilir, etkin ve verimli kullanilabilen, dogal
gevreyi kirletmeyen  Ozellikte olmasi  gereklidir.
Siirdiiriilebilirlik, ekonomik, toplumsal ve ¢evresel
gereksinimlerin, gelecek kusaklarin yasam kosullarini
bozmadan saglanmasini hedefleyen bir diinya goriistidiir
(1). Siirdiiriilebilir mimarlik, her asamada gelecek
kusaklarin yasaminin diisiintildiigii, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimimin dncelendigi, ¢evreye duyarli,
su, enerji, malzeme ve yap1 alaninin en etkin kullanildigy,
insan saglik ve rahatlik kosullarina gore yapilar
tiretilmesidir. Siirdiiriilebilir tasarim ve yapim igin;
kaynaklarm etkin kullanimi, yap1 dncesi, yapim siireci,
yapim sonrasinin ¢evreye, iklime ve geri doniisiime uygun
¢aligmalar yapilmasi, dogal ¢evrenin ve kentsel ¢evrenin
insanin fiziksel ve ruhsal rahatligina uygun tasarlanmasi
onemlidir (2). Tasarlanacak konutun siirdiiriilebilir
olabilmesi; yakin ¢evredeki yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ~ kullanilmasina, arazinin  topografik
Ozelliklerine, iklim verilerine, tasarimin arazide
yerlesimine, yakinindaki diger yapilarla konumuna,
yapinin bi¢cimine, yonlenmesine, yapim i¢in malzemelerin
secimine, yap1 kabuguna, mekan diizenlemesine, suyun
korunumuna, yapim i¢in tiiketilecek enerji ve malzemenin
geri  dondstirilebilir olabilmesine baglhidir. Konut
tasarlanirken, topografya, arazi ve yer se¢iminde, dogal
cevre Ozellikleri ve verileri Oziimsenmeli, cevre ile
biitiinlesmesi goz Oniine alinmalidir. Yapmin arazideki
konumu, yonlenmesi, bigimi, mekan diizenlemesi,
serinletilmesi, 1sitilmasi1 ve havalandirilmasi yiikii arazi
verilerinin ~ ¢dziimlenmesiyle  saptanir. Binanin
konumlanacagi alanin topografik haritasi ile; arazide
goriinen yiizey bigcimleri, engebeleri, dogal durumu grafik
olarak incelenmelidir. Dogal ¢evrenin korunmasi igin var
olan topografyanin ¢ok zarar goérmemesi gereklidir.
Konutun yapimi siirecinde arazide dolgu veya kazi
yapilmasi dogal topografyanin korunamamasina, bitki
oOrtiistinlin zarar gormesine yol agar. Egimli arazilerde,
bina arazi egimine uyacak bicimde tasarlanmalidir.
Arazinin egim ve yiikseklikleriyle, giines 1silarinin gelis
acist degisebilir, bu da, arazide degisen iklimsel
ozelliklere yol agabilir. Tim bu degisken veriler goz
oniine alinarak tasarim gergeklestirilmelidir. Binalarm yer
secim Olgiitleri arazideki topografik yiiksekligine, egimine
ve yoOniine gore belirlenebilmektedir. Degisik iklim
bolgelerinde, bina yerlesiminin hangi topografik
yikseklikte yer alacagi onemli bir Olgiittiir ve pasif
iklimlendirme acisindan onceden diisiiniilmesi gereklidir.
Yamag, tepe ve vadi gibi yerlesim alanlar1 diginda kalan
bolgeler giines 1s1n1mint etkileyen sis olaylari, diisey hava
akimlar1 ve kirli havanin toplandigi boélgeler olmalari
dolayisiyla  higbir  iklim  bolgesi i¢in  uygun
olamamaktadir. Ancak vadi tabanlarinin bir ayricaligi
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vardir. Soguk hava akimlarinin vadilerde daha sik goriiliir
olmasindan &tiirii sicak kuru iklim alanlarinda, vadi
tabaninda sicaklik gibi olumsuz iklimsel etkiler
azalacagindan yerlesme i¢in uygun olabilir. ~Sicak nemli
iklim bolgelerinde esintinin nemi dagitma 6zelliginden
yararlanmak amaciyla tepelik alanlara yerlesmek daha
uygundur. Yamaglar ise termal kusak olustururlar ve yil
boyunca  iklimlere  bagli  olarak  degiskenlik
gosterdiklerinden ara bolgeler ve alanlarda; 1limli kusak
icin daha elverisli yerlesim alanlaridir. Tepe ve vadi taban
arasindaki egimli bolgeler giines 1smlari dik alir ve 1s1
tutuculuk 6zelligi oldukga yiiksektir, bu nedenle, soguk
iklim bolge ve alanlarinda tepe ve vadi arasindaki egimli
alana yerlesmek elverisli ¢6ziim olacaktir (3).

2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Diinyada Enerji Kaynaklar1 ve Siirdiiriilebilirlik:
Yenilenemeyen enerji kaynaklar fosilllerden ve niikleer
enerjiden elde edilen komiir, petrol, dogalgaz, propan,
uranyum ve digerleridir. Bu enerji kaynaklar1 6zlerinde
karbon elementi olmasindan otiirii yiiksek enerji iiretirler.
Ancak karbon salimi yeryiiziinde sera etkisi yaratir ve
kiiresel iklim degisikligine etki eder. Tiim bunlar ayni
zamanda dogal c¢evreyi kirleten, canlilarin yasam
alanlarint bozan Ogelerdir. Bu ¢evre sorunlarindan
kagimmak igin siirdiiriilebilir, ekolojik, enerji etkin bina
yapimina 6nem vermek gereklidir. Yenilenebilir olmayan
enerjiler de oziinde giines enerjisinin gegmisten kalan
birikimleridir, ancak smirlidirlar. Yenilenebilir olmayan
kaynaklar ¢evreye zararli olduklart gibi, giinimiizde ne
kadar ¢ok tiketilirse gelecekte o kadar az
bulunabilecektir (4).

Yenilenebilen enerji kaynaklart ise gilines, riizgar,
biyoenerji (biyokiitle, biyodizel, biyoetanol, biyogaz),
hidrolik, jeotermal, gelgit, deniz akintis1 ve dalga
enerjileridir. Bu enerjiler doganm kaynaklarinin
stirdiiriilebilirligi ve gelecek kusaklara birakilmasi
acisindan en elverisli enerji kaynaklaridir (5)(6). Diinyada
18. ylizyila kadar kullanilan enerjinin tamamina yakini
yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan  ediniliyordu.
Bitkilerden, hayvanlardan elde edilen iiriinler besin
olabilirken onlardan elde edilen odun, tezek, kat1 ve sivi
yag da biyokiitle adiyla geleneksel enerji kaynaklar
oluyordu. Giines enerjisi, 1sitma ve aydimnlatma igin
kullaniliyordu. Yelkenlilerde riizgar giictiniin kullanildig:
iizerine 5.000 yil dncesi kayithidir. 2000 yil 6nce de su
carklarinin kullanildig1 ortaya ¢ikmustir. 12. yiizyildan
sonra Britanya’da odun komirii kithgindan komiir
kullanilmaya baslanmis ve 18. yiizyilda sanayi devrimi ile
birlikte yenilenemeyen enerji, fosil yakit komdiiriin
kullanim1 artmistir. Daha sonra 19. yiizyilin ortalarinda
petrol de kullanilmaya baslanmistir (7).

Surdurilebilirlik, siirekli olabilme durumudur. Ham
maddenin  tiiketimi  karsilamamasi,  kaynaklarin
tilkenmeye baglamasi ve simirsizca tiiketilmesi, tiiketim
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sonucu olusan atiklarin ¢oklugu ve bunlarin &niine
gecilememesi  siirdiiriilebilirlik ~ kavramini  ortaya
¢ikarmistir. Toplumlarin yasam niteligini yiikseltirken
gereksinim duydugu enerjiyi gelecek kusaklar diisiinerek
tiketmesi, dogal kaynaklara zarar vermeden yasamasi ve
kalkinmasin1 planlamasi siirdiiriilebilirlik kavramimin
ortaya ¢ikmasinin amacidir. Kiiresel 1sinma ve kiiresel
iklim degisimi tim bu dogal kaynaklara zarar verilerek
tiketilmesinden dogmaktadir. Kiiresel iklim degisimi,
karalarin  ve sularin  ekosistemlerinde  simdiden
ongoriilmesi ¢ok gii¢ dengesizlikler olusturacaktir. Bunun
sonucunda canli ve cansiz g¢evrenin dogal dengesi
bozulacak ve bu da ekolojik yasam kosullarina zarar
verebilecektir (8).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin dogusuna neden olan
ilk konferans 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen
Birlesmis Milletler Insan Cevre Konferansi olmustur.
Bunun sonucunda yapilan duyuru ile bugiin ve gelecek
kusaklar i¢in g¢evrenin korunmasinin, gelistirilmesinin
insanlik i¢in ¢ok dnemli oldugu belirtilmis ve kalkinmanin
cevreyi koruyarak yapilmasinin énemi vurgulanmistir (9).
Ancak bu konferansa gelene kadar yeryiiziindeki
gelismelere bakildiginda, ¢ok oOnceleri 1896 yilinda
Isvecli bilim adami Svante Arrhenius’un kiiresel iklim
degisikligi sorununu belirten bilimsel kuramini ortaya
att1g1 goriliir ki, cok uzun siire géz ard1 edilmistir. Ayrica
1972 yilinda, Barbara Ward ve Rene Dubos’un yazdigi,
“Yalnizca Bir Diinya’ (Only One Earth) adli kitapta gelir
dagilimi1 ve gezegenin kaynaklart arasinda baglanti
kurulmustur.  Gilinlimiizde B Ward bu kitapla
‘Siirdiiriilebilir Kalkinma’ kavraminin yaraticisi olarak da
taninmaktadir (10). Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ilk
kez 1980 yilinda, Diinya Koruma Stratejisi (The World
Conservation Strategy)’nde yer almistir. Daha sonra,
stirdiiriilebilir kalkinma kavramimi en agik anlami ve en
genis tanimiyla ortaya koyan, Birlesmis Milletler Diinya
Cevre ve kalkinma Komisyonu'nun 1987 yilinda
tamamlayarak sundugu rapor kitaptir. 1983 yilinda
Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan kurulan ve
1987 yilina kadar c¢alismalar sonucu komisyonun
yaymladig: rapor kitap, komisyonun baskani olan Norveg
Bagbakan1 Gro Harlem Brudtland’in adindan yola
¢ikilarak, Brudtland raporu olarak da adlandirilir.
Diinyada siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisikligi ile
ilgili bircok konferanslar, c¢aligmalar giiniimiizde de,
siirdiiriillmeye caligilmaktadir.

Bina Mimari Tasariminda iklim ve Enerji: Kentlerin,
0zelde binalarin  kendi gereksinimi olan enerji
gereksinimlerini yerelde karsilama ¢abasinda olmasi
¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde etkin bir yaklagim olabilir.
Kendi ayagi iizerinde durmak, kendine yeterlilik
onemlidir (11). Sirdiiriilebilir mimarlik da insanlar igin
saglikli mekan tasariminin yaninda, dogal kaynaklarin
kullanilmasini, su ve enerjinin etkin kullanilmasim
saglamay1 amagclayarak, yap1 malzemelerinin se¢iminde,
dogaya uyumlu, yerel ve geri doniistiiriilebilir malzeme
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kullanimmi 6ncelemektedir (12). Iklim verileri bina
tasarimi yapilirken g6z Oniine alinmalidir. Binanin 1s1
kayb1 ya da kazancinda iklim verileri 6nemli yer tutar.
Binanin tasariminda arazide yonlenme, dis kabuk, yalitim
malzemeleri, mekan diizenlemesi, havalandirma sistemi,
mekan serinletme ve 1sitma yontemleri uygun
belirlendiginde hem enerji verimliligi saglanir hem de
iklim verlerine uygun tasarim yapilmig olur. Riizgar,
giines 15181, sicaklik ve nem iklim verilerini degistiren
ogelerdir.

Ormnegin, geleneksel konutta, kullanici gereksinimleri,
oncelikleri ile estetik kararlarin bilesimi mekansal
diizenlemeleri olusturur. Geleneksel konutlarda bu
bilesenlerin her biri yapinin enerji saglama basarimini ve
cevresel etkisini ortaya koyar. Kapali, yar1 acik ve agik
mekanlarm kullanimi, yonlenmeleri ve mekanlarin
smirlarint belirleyen i¢ ve dig yiizeylerdeki 1s1 yitim
(kayip) ve kazanglar1 mekansal diizenlemenin enerji
kullanimina olan etkisini tanimlarlar.Yerlesim planlamasi
ve kiiciik iklim alan1 (mikroklima alani) denetiminin
enerji etkinligini saglamak baglaminda ana amaci;
havalandirma, sogutma ve i1sitmanin edilgen (pasif)
yontemlerle  gergeklestirilmesine  yardimci  olarak
iklimlendirmede etkin enerji (aktif enerji) destegine
gereksinimi azaltmaktir.Yapilarda mekan diizenlemesi ile
birlikte, yar1 agik ve kapali alanlar diizenlenirken dis
goriiniislerin diizenlemesi de tasarlanmig olmaktadir. Dig
goriliniis diizenlemesi, kentsel olgekte topografyadan
etkilendigi gibi, riizgdr yonlerinden, manzaradan, su
kaynaklarma yakinliktan etkilenir. Dis goriintislerde
doluluk bosluk oranlari, ¢ati bigimlenmesi, mekan ig
rahatligint saglayan 1s1 dengesinin, havalandirma ve
aydinlatmanin istenilen diizeye getirilmesi ile belirlenir
(13).

Giines Enerjisi ve Binalar: Giinesten alinan
yeryiiziindeki 1s1 degeridir. Sicaklik da bir nesnenin
parcaciklarinin ortalama kinetik enerjisinin Ol¢iistidiir.
Giinesin ¢evresinden yaydigi 1sinlar giines 1s181dir. Agik
veya kapali bir ortamda, giineslenme siiresi artigiyla
sicakligin  artmasi arasinda dogru orantt vardir.
Giineslenme siiresinin yaz aylar1 boyunca daha uzun
olusundan 6tiirii sicaklik daha yiiksek olur. Bir giin i¢inde
en yiiksek sicakliklar 6glen degil, 6glenden birkag saat
sonradir, bunun nedeni giineslenme siiresinin artmasidir.
Gtinesten enerji alinmadigi icin geceleri soguma goriiliir.
Sabah giines dogmadan 6nceki an, bundan 6tiirii, giiniin
en soguk anmidir. Toprak ve su gibi yiizeylerin giines
1sinlarmi degisik oranlarda yansitmasi ve sogurmasi,
havayuvarinda 1s1 degisimlerine neden olur. Sicak hava da
yiikselince yeryliziindeki basing diiserek, soguk hava
kiitleleri, yiikselen havanin yerini alir ve riizgarlar olusur.
Glines yeryliziine saatte 100 milyar MW enerji ulastirir,
bu enerjinin yaklasik %1-2 lik boliimii riizgér enerjisine
doniisiir ve belli oranlarda elektrik ve mekanik enerjisine
doniistiiriilerek gilinliik yasamda kullanilir (14).
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Riizgir Enerjisi ve Binalar: Esintiler (riizgarlar), hava
yuvarindaki (atmosferdeki) basincin yiiksek basingtan
algak basinca diisiisiiyle olusan hava devinimidir. Basing
degisimiyle riizgarlar olusur. Ekvator yoniinden geldikleri
icin Kuzey Yarim Kiire’deki giiney, Giiney Yarim
Kiire’deki kuzey riizgarlar1 sicakligi arttirir. Sicakligt
diisiiren riizgarlar Kutup yoniinden gelenlerdir. Denizden
karaya dogru gerceklesen esintiler yazin serinletici, kisin
titict olurlar. Sicaklik degerini diisiiren; yiiksek enlemden
alcak enleme yonelen esintilerdir, sicaklik degerini
artiran; alcak enlemden yiiksek enleme yonelik olan
esintilerdir (15).

Havadaki Nem Orani ve Binalar: Nem, havada var olan
su buhar1 niceligidir. Duruma goére, bulunulan yerin
sogumasini ya da ¢ok 1sinmasini 6nler. Nemli bolgelerde
gilinlik ve yillik sicaklik degisiminin az olmasi, nemin
1sinma 1sisinin yiiksek olmasidandir. Nemin ¢ok oldugu
deniz yiizeyi ile deniz kiyilarinda, algak ovalarda ve
vadilerde nemin artisindan Otiirii sicaklik azalmasi az
iken, dag doruklarinda nemin azlif1 nedeniyle sicaklik
diiser (15). Sicak nemli iklim bolgelerinde, riizgdrdan en
yliksek diizeyde yararlanilarak, nemin insan sagligi ve
yasam rahatligi acgisindan yaratti§i  olumsuzluklari
onlemek olasidir. Ozellikle en sicak yaz aylarinda
riizgardan en yiiksek diizeyde yararlanilmalidir. Ayrica
yerlesim bdlgesinin ¢ok yogun yapilasmamis dokusu
bulunmali ve esintilere agik olmalidir. Sicak nemli iklim
bolgelerinde, tepeler, riizgar etkisinin ¢ok olmasindan
dolay1 yerlesime en uygun yerlerdir (16).

Bina Cevresinde Bitki Ortiisii Kullamm: Bitki
ortiistinden, binanin hakim riizgardan kaginma veya
yararlanma, giines kontrolii, giiriilti kirliligini dnleme
konularinda yararlanilir. Bitki ortiisiinde uygun bir
bicimde yararlanildiginda, binanin serinletme veya isitma
gereksiniminde kullanilan enerjiyi azaltabilmek olasidir.
Hava kirliligi, ortamdaki oksijen orani bitki Ortiisii
yardimiyla arttikca azalir. Dogal ¢evrenin siirekliligi de
bitki ortilisliniin korunmasiyla saglanir. Dogal bitki ortiisii
binalarin yapimi sirasinda korunursa, erozyon ve sel
baskinlar1 dnlenir, dogal yasam dengesi siirdiiriiliir. Kis
aylarinda yapraklarin1 doken agaglar yardimiyla binalar
giines 15181indan daha ¢ok yararlanir, yaz aylarinda ise
giines 15181 kontroliinii golgelendirme yaparak saglarlar.
Binalarin Hava Kosullarindan Korunmasi: Yaz
aylarinda yesil ¢atilar giines 151811 sogurarak ic mekan
sicakligimm1  azaltmaya yardimer olarak ayarlarlar.
Istenmeyen riizgar hiz1, yapraklarin1 dskmeyen agaglar ve
calilar yoluyla kesilebilir. Esinti kiric1 dgeler olabilirler,
binanin 1s1 yitimini azaltmaya yardimci olabilirler.
Ozellikle gdl, dere, deniz kiyilarinda, yiizey sular1 alan
yerlerde ve nemin yiiksek oldugu alanlarda binaya cok
yakin agaclandirma, bitkilendirme yapilmamalidir. Sicak
iklimi olan yerlerde, kisin riizgér1 engellemek igin
agaclandirmay1 kuzey ve kuzeybati yOniinde yapmak
gereklidir. Kism gilines 1sinlarimin engellenmemesi ve
yazin golgeleme yapmak i¢in agaglandirmanin dogu
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yoniinde ve yaprak doken agaclarla yapilmasi yeg
tutulmalidir. Yap1 gevresinin agaclandirilip
bitkilendirilmesiyle yaz aylarinda giines 1sinlar1 emilmis
ve buharlasmis olur, bdylece ¢evre sicakliginin
yiikselmesi engellenir (17). Sicak ve nemli iklim bdlgele-
rinde, dogu ve bat1 yoniinde yliksek ve yaprak doken agac-
lar yeg tutularak havalandirma ve giines 1518InIn
engellemesi saglanir, gblgelendirme agisindan da kuzey
yoniinde yiiksek yaprak doken agaglar kullanilir (18).
Binalarda Enerjinin Verimli Kullanilmasi:Binanin
yerlesim kararinda, yon se¢iminin, var olan arazi, iklim
verileri, riizgar ve giines etkileri goz Oniine alinarak
belirlenmesiyle; binada dogal havalandirma ve dogal
aydinlatma, 1sinma ile serinleme yiiki diisiiriilmiis olur
(19). Binada dogal havalandirma ve aydinlatma, binalar
arasit yeterli uzakliklarla, agikliklarla ve binanin
konumlanmasiyla giines 1sinlarindan ve hakim riizgardan
yeterince yararlanarak yapilmasi ile saglanir. Boylece,
serinletme ve 1sitma yiikii de azalir. Binanin ¢evresindeki
ve konumunan &tiirii elde edilebilir yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanarak enerjiyi verimli
kullanmalidir. Binalar arasindaki agikliklardaki yiizey
ortiillerinin glines 1smimi1 sogurma katsayilarina gore
secilmesi gereklidir. Cevre 1sis1, agik alanlardaki giines
1stnimi1 sogurma nitelikleriyle degisir. Sicak ve nemli bir
iklimde bulunan bir bina yerlesim alaninda, yakin ¢evreye
¢im, kisa boylu bitkiler ve kaktiis ekilmesi daha uygundur.
Yap1 c¢evresinde 1s1 birikimini Onlemek igin yer
kaplamalarinin ¢akil veya agik renk doseme malzemeleri
olmast yeg tutulur (20). Geleneksel dokudaki yapilarin
tasariminda yapilar birbirinin riizgar ve giines yoniini
kesmeyecek bicimde konumlanir. Bdylece binalar enerji
etkin yaklagimla yaz ve kis mevsimlerinde, giinesten,
riizgardan korunma, yararlanma agisindan uyarlanabilir
¢ozlimler getirmistir. Bina riizgdr1 istenen mevsimde
alacak, giinesi de istenen mevsimdeb igeri alacak,
istenmeyen yaz mevsiminde ise bina sacaklari ve
yonlenmesiyle kesecek bigimde yapilmistir. Bu yontemle
yapilan pasif iklimlendirmeyle dogal havalandirma,
sogutma ve 1sitma destedi saglanmis olur. Aktif enerji
yontemlerine ve aktif iklimlendirmeye gerek azalmis olur.
Ustelik yerlesim planinda yaratilan uzakliklar, doluluk ve
bosluklar ile mikroklima denetimi saglanarak, hem
mikroklimatik, hem de makroklimatik 6zelliklere bagh
uyarlanmis olur (21).

Bina Bicimi Etkileyen Veriler: Binanin bigimi
belirleyen dgeler, iklim verilerine goére yonlenme, binanin
uzunlugunun derinligine orani, ¢ati tiirli, yapiin
yiksekligi, dis cephe egimi, ¢at1 egimi, sagir veya saydam
ylizeylerin oram1 gibi bicimsel bilesenlerdir. Tiim bu
veriler i¢ mekan 1s1 rahatligint (konforunu) saglamak
iizere belirlenir ve tasarlanir. Diger iklim bolgelerinde
degiskenlik gosteren bu bilesenler ile bina bgimleri her
iklim bdlgesinde ayri tasarlanmak durumundadir. Degisik
bina bi¢imlerinde 1s1 yitim ve kazanglar1 bagka olacaktir.
Bina bigimlerine gore ortaya ¢ikan 1s1 yitim ve kazanglarin
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durumu bina maliyetinde etkili olur. Bina bi¢iminin iklim
verilerine gore tasarlanmasi, dogal aydinlatma ve
havalandirmadan en elverisli olarak yararlanilmasini
saglar. Bina dogu bat1 dogrultusuna yerlestirilmesi ve dig
kabugun dikdortgen bigiminde olas1 sicak ve sicak nemli
iklim bolgeleri icin uygundur. Is1 yitimini olabildigince
aza indirmek, binanin eninin boyuna oranmin 1/2.4
yapilmasi ile saglanabilir. Binada istenmeyen sicakligi ve
nemi diislirmek ve binada havalandirmaya yardimeci
olmak i¢in de, bina dis goriiniisiindeki girintiler, ¢ikintilar,
doluluk ve bogluklar etkilidirler (22).

Is1 Verimliligi Acisindan Bina Dis Kabugu: Binadaki 1s1
gegisleriyle, bina kabugunda kullanilacak malzemeyle,
saydam ve sagir ylizeylerin birbirine oraniyla, dis kabuk-
taki yalitim sistemleriyle binanin 1s1 verimliligi gercekles-
tirilir. D1s mekandaki giiriiltiiniin i¢ mekana yansimama-
sini, dig mekan ile i¢ mekén arasindaki gorsel iletisim ve
ic mekandaki isitsel konfor da binanin dis kabugundaki
1s1sal konfor araciligiyla saglanir (23).

Bina Di1s Duvarlarinda Yalhitim: Dig duvarlarda 1s1 yali-
tim katsayist hesabina gore duvar malzemesi secilir. Boy-
lece glines 15181 alabilecek veya giines 15181indan sakinil-
mas1 gereken iklim bolgelerinin ozellikleri géz Oniine
almmis olur. Is1 yitimlerinin azaltilmasi amaciyla duvar
yapim sisteminin 1s1 ge¢irme direnci olabildigince yiiksek
olmalidir (24).

Diinyada Siirdiiriilebilir Mimarhk Uygulamalari: Av-
rupa’nin birgok iilkesinde siirdiiriilebilir mimarlik ¢alig-
malarinda dogaya zararli atik birakmayacak ve karbon
izinden kaginan uygulamalar yapilmaktadir (25). Isvicreli
mimar Peter Vetsch’in toprak ev uygulamalari ¢evreyle
uyumlu bir mimari olusturmay1 hedeflerken, toprak yapi-
nin bir pargast oldugunda 1s1 ve nem yitiminin azaldig:
vurgulanmigtir (26). Bergman da, kitabinda, siirdiiriilebilir
mimarlik agisindan ekolojik tasarimin, arazi verilerinin,
suyun ve enerjinin etkin kullanimmin 6énemine deginmis
ve enerjide pasif ve aktif yontemlerini, i¢ mekan
kalitesinin saglanmasini, malzeme kullanimini, ekolojik
tasarimin Ol¢limlenip etiketlenmesini degerlendirmistir
(27). De Garrido’nu kitabinda ise konut 6rneginde, yazin
kis bahgesi iglevi goren bir mekénin yazin temiz hava
ireten bir sistem durumuna getirildigi, kisin giineyden
giines 15181 alan sera bahgenin, yaz mevsiminde giiney
pencereleri kapali tutulurken, konutun kuzey yoniinden
aldig1 gilines 1s181yla  aydinlatildigi, konutun yeralti
jeotermal sistemlerle 1sitildig1 goriilmektedir (28). 2000
yilinda Norman Foster ve ortaklar tarafindan tasarlanmis
olan altindan ve {istiinden bastirilmis silindir bigimindeki,
yeraltindaki otopark katlarmin iizerinde dikmelerle
yikselen Chesa Futura Appartments, binanin 1s1
tutuculugunu artirmak ve giiney cephesinden pasif enerji
kazanimi saglamak {izere bu cephede biiyiik pencerelerle,
kuzey cephesinde 1s1 yitimini azaltmak i¢in kiiglik
pencerelerle tasarlanmigtir. Yerel ve siirdiiriilebilir
malzeme ile yapilan ahsap konstriiksiyonu tartigilmig
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ancak yerel ahsabin binada kulllanimi yoluyla malzemeyi
tagima maliyetinden tasarruf edildigi agiklanmistir (29).
Carpenter (2009) ‘Modern  Siirdiiriilebilir  Konut
Tasarimlar1 Profesyonellere Bir Tasarim Rehberi’ adli
kitabinda, siirdiiriilebilir modern evlerin tarihini, tasarim
asamalarini, stirdiiriilebilir mimarlik tasarim
paradigmasini ele almig ve yeni teknolojilerin etkilerini,
ortaklik ve isbirliklerin onemini, siirdiiriilebilir tasarim
calismasinin  ilkelerini, miisteri bilgilendirilmesini,
maliyet ¢aligmalarini, arazide ve insaatta yapilacaklar
konu ederek degerlendirmistir (30). Bullivant(2011),
‘Ken Yeang Eko Gokdelenleri’ adli kitabinda, yesil
mimarlik anlayisiyla diinyanin bir ¢ok iilkesinde Ken
yeang’in yaptigr gokdelenlerde uyguladigi teknik ve
detaylar1 ¢izimleri ve gorselleriyle aciklamistir (31).
Schropher  (2012),  ‘Ekolojik  Kent  Mimarlig:
Strdiiriilebilirlige Niteliksel Yaklasimlar’ adli kitabinda,
kent olcegini de ele alarak, Foster ve ortaklarinin
Londra’da yaptig1 Swiss Re Tower yapisindan, Renzo
Piano’nun New York Times binasina, Peter Zumthor’un
Expo 2000 Hanover’de yaptigt Sound Box Pavyon
yapisina, Shigeru Ban Mimarlik grubunun yaptigi Expo
2000 Japon pavyonuna, Jean Renaudie’nin Paris, Ivry-
Sur-Seine’de  yaptigit  George Gosnat sokagindaki
yesillenmis teras evlerine kadar bir¢ok bilinen 6nemli
binalardan yola ¢ikarak, ekolojik kent mimarligi, yerel
mimarlik (az teknoloji kullanilan), bir tiir gevresel yasam
makinasi, ekolojik malzeme, tam olarak yesil, degisim,
kenti yeniden sorgulamak ana bagliklar1 altinda konuyu
irdeliyor (32). Karuel (2014), ‘Siirdiiriilebilir Evler’ adli
kitabinda, az enerji harcayan, az maliyetli, kendi kendine
yeten gilines evleri (pasif giines mimarlifi, enerji
gereksinimimini azaltan biyoklimatik tasarimla yapilmis)
olarak yapilmis evleri planlar, kesitleri, i¢ ve dis
mekanlartyla  yapim  teknikleriyle incelemis ve
degerlendirmistir (33). Arastirmalarda, yasam dongiisii
icinde  siirdiiriilebilir ~ konut  alam1  uluslararasi
degerlendirme sistemiyle Almanya’da Freiburg’da bir
konutun degerlendirildigi gorilmektedir (34).
Lefkosa’nin  modern  mimarlik  yapilarinin  da
slirdiiriilebilirlik agisindan geriye doniik degerlendirilgi
calismalar da vardir (35). Ayrica Endonezya’da Toraja
geleneksel mimarliginin ahsap striiktiir yapisi bitki ortiisii
catilartyla siirdiiriilebilir mimarlik konusuna uyumu da
dikkate degerdir (36).

3. MATERYAL VE METOD

Caligmanin ana materyalini yenilenebilir enerji kaynaklari
ve mimarlikta siirdiiriilebilirlik {izerine yazili kaynak ve
yapilmis bina uygulamalarinin arastirilmast olusturmus-
tur. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak dogada kulla-
nima hazir bulunan dogal kaynaklar, yagis, riizgar ve do-
gal malzemeler ile dogal enerji kaynaklar1 olan giines ve
riizgar enerjileri iizerine inceleme yapilmistir. Yapilarda
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stirdiiriilebilirlik saglamak {izere, yenilenebilir enerji kay-
naklar1 ve dogal 6zellikler kullanilarak yapilan bina 6zel-
likleri incelenerek Mersin’de yenilenebilir enerji kaynak-
lar1 kullanilarak siirdiiriilebilir bir konut 6rnegi (modeli)
tasarlanmasi yapilmistir. Mersin’in hizli yapilagmayla ge-
lisen Yenigehir ilgesi konut 6rneginin ¢aligma alani olarak
secilmigtir. Var olan bagimsiz konutlara segenek olarak
yenilenebilir enerjiyle aktif ve pasif sistemlerin mimari ta-
sarimda kullanilmasiyla, konut modeli (6rnegi) mimari ta-
sarim ¢aligmasi autocad ve ii¢ boyutlu bilgisayar tasarim
programlar1 yoluyla yapilmistir. Bu ¢calismada, Mersin’in
riizgar, glines, yonlenme, nem, hava kosullari, bitki or-
tiisli, enerjinin verimli kullanilmasi, yagmur sularmin de-
gerlendirilmesi, yap1 bigimi, bina kabugu, yalitim 6zellik-
leri degerlendirilerek bu siirdiiriilebilir konut modeli olus-
turulmustur.

4. BULGULAR

Caligma alani olan Mersin Yenisehir ilgesinin iklimi yaz-
lar1 sicak, kurak, kiglart 1lik ve yagighidir. Yaz stirecinde
yagiglar azdir ve yagis yoniinden kuru olarak degerlendi-
rilir. Deniz kiyisina yakin oldugundan nem orani yiiksek-
tir. (Sekil 1). Akdeniz iklim 6zellikleri goriilen Mersin
kentinde, nem oran1 ve giineslenme siiresi yiiksek diizey-
dedir. Kis ve bahar mevsiminde hakim riizgar (Mayis ay1
disinda) kuzey ve kuzeybatidan eser, yaz mevsiminde
(Mayzs ay1 iginde) ise, giiney ve giineybatidan eser. Genel
bitki ortiisii maki, agaglar defne, mese, ¢inar, ardig, ladin,
¢am, zeytin, selvi, incir, {izlim, cevizdir. Glinesli giin sayis1
daha ¢ok oldugundan 6tiirii sicak su giines enerjisinden
elde edilir. Binalarda kis aylar1 siiresince 1sitmaya, yaz ay-
lar siiresince de serinletmeye gereksinim vardir. Mimari
golgeleme Ogeleri sicak gecen yaz aylari igin dnerilir. So-
guk gecen kis aylarinda ise golgelemeye gerek duyulmaz.
Sicak, nemli ikliminden 6tiirii i¢ mekénlarin 1sitilmasin-
dan ¢ok serinletilmesine gerek duyulur ve serinletme ge-
reksinimi daha ¢ok 6nem tagimaktadir. Giines enerjisin-
den en yiiksek diizeyde yararlanabilen, fosil kaynaklarini
olabildigince az kullanan, tiikketecegi enerjiyi iireten, yerel
kaynaklarin ve dogal malzemelerin kullanilan bir konut
tasarlanmasi hedeflenmistir. Bina bicimini etkileyen ve-
riler: Bina, sicak, nemli iklim bolgesinde yer aldigindan
dikdortgen bigimde planlanmustir.
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Sekil 1. Mersin, Yenisehir, kuzeyi.
(https://earth.google.com/web 30.10.2017)

Binada enerjinin etkin kullanilmasi: Binanin yoni, gii-
ney goriinilisiinden 5° doguya dogru g¢evrilmistir. (Sekil
2).Bina iki katli bagimsiz bir konuttur. Bir salon, bir mut-
fak, li¢ yatak odasi, bir banyo, bir dus, bir we, li¢ balkon
ve bir tesisat odasindan olugsmustur. Toplam insaat alani
184 m? dir ve zemin katta 86 m?, birinci katta 98 m? bu-
lunmaktadir. (Sekil 3,4). Giiney cephesine yasam mekan-
larindan salon, mutfak ve yatak odalar1 konumlandirilmig-
tir. Kuzey yoniine ise banyo, dus, wc, merdiven ve tesisat
odasi yerlestirilmistir. Yaz aylar1 igin kuzeye bakan bal-
konun, kis aylarinda ise giineye bakan balkonun kullani-
lacag1 diisiiniilmiistiir (Sekil 3). Catida yerlestirilen
riizgar kepgesinden gelen temiz hava merdiven boslugu
yoluyla evin i¢inde dagitmasiyla dogal havalandirma sag-
lanir. (Sekil 5).
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https://earth.google.com/web%2030.10.2017

Sekil 2. Konut modeli, yerlesim plani.

Sekil 4. Konut modeli, birinci kat plani.
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Binada enerjinin etkin kullanilmasi acisindan pasif ik-
limlendirme: Pencerelerin kuzey giiney yonlerinde bulun-
mastyla binanin havalandirilmasi kolaylastirilmig olunur.
Catidaki fotovoltaik paneller yardimiyla su isitilir ve 1s1
pompasiyla doseme altlarina yerlestirilmis olan borulara
aktarilir boylece evin 1sitilmasi gerceklestirilir. Konutun
sicak olmasinin istenmedigi aylarda doseme altindan ge-
¢en borularda suyun dolagmasiyla binanin serinletilmesi
yapilir. (Sekil 6,8). Lavabo, mutfak sularinin aritilmasiyla
ve yesil catidan toplanan yagmur suyu ile olusan gri suyun
biriktirilmesi sonucu hem bahge peyzajini sulamada hem
de 1s1 pompasinda kaynak olarak yeniden kullanilmasi dii-
stiniilmiistiir. Su kullanimindan tasarruf edilmesi igin tuva-
let, banyo ve lavabolarda verimli armatiirler kullanmisgtir.
Binada enerjinin etkin kullanilmasi acisindan pasif ik-
limlendirme: Dogal aydinlatma i¢in genis ve yliksek pen-
cereler yapilmigtir. Ahsap malzemeli diisey golgeleme
Ogelerinden, pencerelerden gelecek giines 1silarinin isten-
medigi durumlarda yararlanilir. Golgeleme dgelerine ku-
zey cephesinde gerek goriilmez. Yaz aylarinda, yesil cati
giines 1ginlarini sogurarak sicak havanin yagam rahatligimi
bozan etkisini diigiiriir. Binanin hava kosullarindan ko-
runmasi: Pencere dogramalarinda ahsap malzeme kulla-
nilmis ve camlar low-e sistemli ¢ift cam olarak 1s1 yalitimli
yapilmistir. Low-e sistemli 1s1 yalitimli ¢ift cam kullanil-
mis olmasi giines 1sinlarinin mekana dogrudan gegisini 6n-
ler. Enerji verimliligi acisindan agac ve bitki kullanima:
Kuzeyden gelen sert riizgérlara kars1 yapiy1 ve ¢evresini
korumak i¢in arazinin kuzey cephesi yoniinde yiiksek
agaclarla bitkilendirilmesi saglanir. Genelde kigin yaprak-
larin1 doken agaglar kullanilarak kigin giinesten yarar-
lanma gergeklestirilir. Bat1 riizgarini kesmeyecek bigimde,
bat1 ve dogu cephelerinde bitkilendirme yapilarak golge-
lendirme saglanir. (Sekil 7,9).

41100

2

Sekil 5. Konut modeli, kesit a-a, riizgar kepgesi ile hava-
landirma.
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Sekil 6. Konut modeli, duvar, doseme, ¢at1 detaylari.

Sekil 7. Konut modeli ii¢ boyutlu giiney goriiniisi.

I

su deposunda birikir.

ur suyu,
Fotovoltaik paneller ile su ssitihr.

Ttk E0 su clde e

Sekil 8. Depoda biriktirilen sularin fotovoltaik panel ile
1sitilmasi sonrasi déseme altindan gegen borulara 1s1 pom-
pasi yoluyla sicak suyun dagilimimnin kesitte gériiniimii.
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Sekil 9. Konut modeli ii¢ boyutlu dogu goriiniisii.

Siirdiiriilebilirlik acisindan dogal malzeme, atik su ve
malzeme kullanimi: Yapim sirasinda kullanilacak beto-
nun atik betonlardan elde edilmesi diistiniilmiistiir, bu yon-
tem atik sorununa ve geri dontigiime katki verir. Yenilene-
bilirligin gdstergesi betonun yeniden kullanilmasidir. Ya-
hitim malzemesi kullanimi: Yerelde iiretilen tas yiinii ya-
littm malzemesi olarak kullanilmistir. Insan saghigm
olumsuz etkilememek i¢cin VOC degeri diisiik boya, yapis-
tirier kullanilmistir.  Konutta pencere, kapi, duvar, zemin,
doseme ve cati bilesenlerine yalitim yapilarak enerjinin
olabildigince korunmasi amaglanmistir.

5. TARTISMA

Siirdiiriilebilir konut tasarimi agisindan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesi yapilarak ve hangi degis-
kenler 6ne alinarak olusturulmasi zorunlulugu ortaya ¢ika-
rilmis ve bu degiskenler kullanilarak Mersin’de 6rnek ye-
nilenebilir enerji kullanan siirdiiriilebilir bir konut tasarimi
modeli olusturulmustur. Tasarimin siirdiirtilebilir olabil-
mesi i¢in; topografya, arazi, yer se¢imi Mersin’in daha
yiiksek rakimli bir kuzeydeki bdlgesinin segilmesi daha
uygun olmustur.

Tablo 1. Mersin’de yenilenebilir enerji ile siirdiiriilebilir
konut modeli irdelenmesi.

Mersin’de Konut Modeli

iklim | Bi- | Top | Gii- | Siirdiiriile- | Kuzey
¢im | lam | ney | bilir &zel- | yonil
i Ala | yon | likler
ni u

Yazin | Dik | 184 | Ya-

Riizgar kep- | Islak

sicak | dort | m>- | sa cesi, mekanlar,
ku- gen |iki | m .| merdiven
rak, 5° katl | ala Fg;c;\lllzlrtalk
kisgin | do- nlar | P '
ik, Suy 1 Doseme alt1
ya- a borular,
Sish do-

nik.
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Kullanim
suyu aritma
diizenegi,

Yagmur
suyu top-
lama  de-
posu,

Verimli ar-
matiir kulla-
nimi

Pencere-
lerde diisey
golgeleme,

Low-e 1s1
yalitimlt
¢ift cam,

Kuzey yo-
niinde yap-
rak doken
agaclan-
dirma,

Bat1 ve
dogu  yo-
niinde ki-
¢k  bitki-
lendirme.

Betonun ye-
niden kulla-
nimi.

Yerel iire-
tim tagytinii
yalitim mal-
zemesi ve
VOC degeri
diisiik boya
kullanima.

Enerji  ko-
nurunumu
icin yalitim-
lar.

Enerjinin verimli kullanilmasi acisindan, yon segi-
minde, gliney ve dogudan daha ¢ok yararlanilabilmesi i¢in
dikdortgen planlt yap1 doguya dogru 5° egik yerlestirilmis-
tir. Pasif iklimlendirme agisindan, binanin kuzeyinde
servis birimleri, giineyinde yasam alanlar yerlestirilerek
giinesten gerecken mevsimlerde yararlanilmasi ve isitma,
sogutma ve havalandirma igin harcanacak enerjinin en aza
indirilmesi planlanmustir. iklim verileri géz 6niine alinarak
gereken golgeleme 6gelerinden yararlanilmigtir. Bina bi-
cimini etkileyen iklimsel veriler goz 6niine alinarak, di-
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ger yapilara gére konumunda yeterli yapi1 aralig1 diisiiniil-
miistiir. Enerji verimliligi acisindan bina cevresindeki
bitki ortiisii kullamminda, kuzeyde yaprak doken agac-
landirma ve giineyde kiigiik ¢ali tipi bitki ortiisii nemi ve
istenmeyen riizgar1 istenmedigi zamanlarda kesmek tizere
yerlestirilmistir. Is1 verimliligi acisindan bina dis kabu-
gunda, gereken tagylinii yalitim ve uygun boya kullanilmig
ve pencerelerde low-e ¢ift cam yapilmistir. Su korunumu
icin su aritma diizenegi ve yagmur sularinin depolanip ye-
niden kullanilmasi saglanmistir. Siirdiiriilebilir uygula-
malardan yararlanilarak, binayi 1sitma igin fotovolatik
paneller, déseme alt1 su borulart hem 1sinma hem serin-
leme amach kullanilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar
tilketilmesi iizerine uygun bir model olusturulmustur
(Tablo 1). Siirdiiriilebilir uygulamalar yapmak agisindan,
yapim i¢in malzemenin hammadde olarak kaynagindan ¢i-
karilmasi, kullanilmasi, geri doniisiimii, sonra yeniden kul-
lanilabilmesi ve atik duruma gelmesi siirecinde gevreyle
biitiinlesebilen malzemeler olmasma 6nem verilmelidir.
Yapim siirecinde tiiketilen enerjinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi, enerjinin de geri kazanimini
saglayacaktir. Tasarim asamasinda siirdiiriilebilir ve geri
doniigiimii olasi binalar tasarlanmast ileriye yonelik atik ve
karbon izi birakmamak agisindan gerekmektedir. Tasarim
ve bina yapim siirecinde geri doniisebilir malzemelerin ye-
niden kullanimmin 6nceden disiiniilmesi, atiklarmn azal-
masini ve atiklar i¢in ayrilacak yer ve enerji agisindan tu-
tumlu olunmasini saglar. Yapilan arastirma sonucunda
enerjinin korunmasi ve verimli tiiketilmesiyle enerji etkin
tasarim yapilabilir.

6. SONUC

Diinyada yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikenmeye
bagladig1, karbon salim1 ve sera etkisi yaratarak dogal ¢ev-
reye, canlilara zarar verdikleri, kiiresel 1stnma ve iklim de-
gisimine yol actiklar1 bilinmektedir. Bu nedenlerle, diinya-
nin yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmasi gereklidir.
Binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimu siir-
diirtilebilir konutlar olusturmak agisindan da 6nem tasi-
maktadir.

Bina mimari tasariminda iklim ve enerji diisliniildiigiinde,
binanin yerelde kendi kendine yeterli kosullar1 saglayabil-
mesi etkin bir ¢6ziim olabilecektir. Bu nedenle ¢aligmada,
Mersin i¢in siirdiiriilebilir bir konut drnegi gelistirilirken
var olan yap1 teknolojisi kullanilmigtir. Dogal kaynaklar ve
suyun etkin kullanimi i¢in yagmur sularindan olusan gri su
biriktirilerek hem bahce sulamasinda hem de 1s1 pompa-
sinda kaynak olarak kullanilir. Suyu tasarruflu kullanmak
igin 1slak mekanlarda son teknolojiden yararlanilarak ve-
rimli armatiirler yeg tutulmustur.

Gtines enerjisini olabildigince etkin degerlendirmek igin
binanin yonii yasam alanlariyla giineye bakarken 5° do-
guya dogu cevrilerek konumlandirilmigtir. Béylece giines
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ve riizgar enerjisinden olabildigince yararlanmak amaglan-
mustir. Mersin’de yazin hékim riizgar yonii giiney-batidan
estiginden binanin konumlanma agisi da buna elveriglidir.
Kisin yatay olarak gelen giines 1sinlarinin igeri girmesi sag-
lanirken hem riizgardan yararlanip hem de yazin dik gelen
giines 1smlarindan kaginilarak pasif iklimlendirmeye des-
tek saglanmistir. Ayrica teknolojiden de yararlanilarak ¢a-
trya yerlestirilen riizgar kepgesinden temiz hava akiminin
merdiven boslugundan evin igine aktarilmasiyla dogal ha-
valandirmaya katki yapilmistir. Pencerelerin kuzey, gliney
yonlerinde konumlandirilmasi da iki yonlii havalandirmayi
saglamistir. Mersin’deki nem oraninin yiiksekliginden bir
6lciide kaginmak amaciyla 6rnek konut, kentin kuzeyinde
daha yiiksek bir arazide konumlandirilmigtir. Hava kosul-
larindan da korunmak amaciyla yaprak doken agaclar ku-
zeye yerlestirilerek riizgardan bina korunmus, bu agaglar
kisin yaprak doktiiklerinden giinese de ¢cok engel olmamis-
lardir. Siirdiiriilebilirlige katki olarak binanin yapiminda
atik betonlar kullanilmistir. Binanin dis kabugunda yerelde
iiretilen tas yiinii yalittm malzemesi olarak kullanilmus, za-
rarsiz boya ve yapistiricilar yeg tutulmaya caligilmistir. Ca-
tidaki fotovoltaik panellerle su 1sitilip, 1s1 pompasi yardi-
miyla déseme altlarindaki borularla ev 1sitilir. Evin sicak
olmasi istenmediginde borulardan soguk su dolasarak bi-
nanin serinlemesine katkida bulunulur. Bina bigimini etki-
leyen veriler ve enerji verimliligi i¢in bina ¢evresi bitki or-
tisii kullanimi olarak, tasarimda topografya, arazi, iklim
verileri ve bitki ortiisii ¢6ziimlenmeye ¢alisilmig, yer se-
¢imi, yonlenme, diger yapilara gore binanin konumu ve bi-
¢imi, yapilarin araligt, bina kabugu, mekén diizenlemesi,
malzeme se¢imi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yarar-
lanmas1 degerlendirilip tasarima gegirilmistir. Dogal
kaynaklardan yararlanabilmek amaciyla, suyun korunu-
muna 6nem verilmis ve geri doniisiim diizenekleri olugtu-
rulmasi olumludur. Mimari tasarimda dogal ve ¢evredeki
yerel malzemeler tiiketilmesi 6nemlidir.

Diinyada diisiik enerji tiiketen bina tasarimlari1 ve uygula-
malari alinan 6nlemlerle yapilabilmektedir. Ulkemizde bu
konudaki arastirmalar yetersiz kalmaktadir. Diisiik enerji
tilketen binalarin yapim maliyeti iilkemiz kosullarinda
yiiksek olsa da gerekli destekler, yasal diizenlemeler ve zo-
runluluklarla yapim maliyeti diisiiriilebilir. Ulkemizin
enerji gereksinimini karsilayabilecek yerel kaynaklari var-
dir ve bu kaynaklarin daha gok tiiketilmesiyle enerjide disa
bagimlik azaltilabilir. Ulkemizde giinesli giin sayisinin gok
olmasi ile giines enerjisinden elektrik tiretimi gergeklesti-
rebilmek ag¢isindan 6nemlidir. Fotovoltaik paneller de gii-
nes enerjisinden elektrik iiretimi igin kullanilabilir. Ulke-
mizde fotovoltaik panel {iretimi yapilmadigindan, fotovol-
taik panel kurulum tutar1 yiiksektir. Bu da fotovoltaik panel
kullaniminin yayginlagmasini zorlagtirmaktadir. Bu konu-
larda iiniversitelerde yeni teknolojilerin iiretilmesi ve arag-
tirmalarin artirtlmasi gereklidir. Sonug olarak mimarlikta
stirdiiriilebilirlik agisindan dogal kaynaklarin ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarmim kullanim1 yéniinden konut tasari-
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minda neler yapilabilecegi konusu iizerine irdelemede {ini-
versitelerin ¢alismasi, devletin, belediyelerin ve odalarin
destegi ile mimar ve miihendislere giincel bilgiler aktaril-
mas1, mimar ve mithendis aday1 6grencilerin siirdiiriilebi-
lirlik iizerine dersler alarak egitilmesi gereklidir. Toplu-
mun mimarlikta siirdiiriilebilirlik {izerine bilinglendiril-
mesi, yasal diizenlemelerin siirdiiriilebilirlik, dogal ve ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artiric1 bicimde
yeniden ele alinmasi ile bu anlamda ¢agdas 6rneklerine uy-
gun ya da daha ilerisinde uygulamalar iilkemizde de gelis-
tirilebilir.

BILGI

£ Bu makale; Toros Universitesi Giizel Sanatlar Tasarim
ve Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik bdlimiinde, Aysen
Cevriye BENLI’nin damigsmanhginda, Aysegiil Cevirici
tarafindan hazirlanan ve tamamlanan “Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinda Siirdiiriilebilirligin Konut Tasarimi
Acisindan Irdelenmesi ve Mersin Ornegi » bashkh
Yiiksek Lisans tezi kapsaminda yapilan g¢alismalardan
yararlanilarak hazirlanmistir.

#This article is prepared by finished master thesis in
Toros University Faculty of Fine Arts Design and
Architecture, Department of Architecture, made by
supervisor Aysen Cevriye BENLI and Aysegiil
CEVIRICI titled of “An Evalution of the Renewable
Sources in the Sustainability for the Architectural Design
of Housing and an Example for Mersin”.

KAYNAKLAR

1.  WCED (World Commission on Environment and
Development). Our Common Future. Brudland
Report. Oxford Univerity Press, Oxford. 1987.

2. Sev, A. Siirdiiriilebilir Mimarhk. Yem Kitabevi,
istanbul. 2009.

3. Kisa Ovah, P. Tirkiye Iklim Bolgeleri
Baglaminda Ekolojik Tasarim Olciitleri
Sistematiginin Olusturulmasi: Karakoy
Yerlesmesinde Orneklenmesi. Yayimlanmamis

Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimler
Enstitiisii Mimarhk Ana Bilim Dah, Edirne. 2009;88.
4. Yeang, K. Ekotasarim Ekolojik Tasarim Rehberi.
(Cev: S. Eryilldiz, D. Eryildiz) (Birinci basim). YEM
Yaymevi, istanbul. 2012; 319.

5. Cevirici, A. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda
Siirdiiriilebilirligin Konut Tasarimi  Acisindan
irdelenmesi ve Mersin Ornegi. Yayimlanmamis Y.
Lisans Tezi. Toros Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
2017; 18-52.

6. Usma, G. Enerji Etkin Konutlar ve Kullanici
Memnuniyeti. Ankara: Nobel Akademik Yaymncilik.
2023; 35-36.

JOEBS



7. Jelley, N. Yenilenebilir Enerji Kisa Bir Giris.
Cev: Arik, M. (Birinci Basim) istanbul: Tiirkiye is
Bankasi Kiiltiir yayinlari. 2023; 3-7 .

8. Saragoglu, N. Kiiresel iklim Degisimi Biyoenerji
Enerji Ormanciigi ve Yenilenebilir  Enerji
Kaynaklar1. (2. basim). Ankara: Efil Yayinevi. 2018; 6.
9. Erdogan, M. Eren, Y. Cevre ve Enerji (1. Basim),
Ankara Nobel Egitim yaymcihik Ltd. Sti. 2016; 21,37.
10. Teksoz, G. Gec¢misten Ders Almak:
Siirdiiriilebilir Kalkinma f¢in Egitim. Istanbul:
Bogazici Universitesi Egitim Dergisi. 2014: Cilt 31(2);
73-97.

11. Arslan, O. Kentin Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarim Degerlendirme Baglaminda Mus Enerji
Modeli. Bursa: Ekin Basim Yayin Dagitim. 2023; 6.
12. Akg¢a Ozbudak, B. Biiyiikpamuk¢u Antiirk, E.
Siirdiiriilebilir Tasarim Kriterleri Baglaminda Hassan

Fathy Eserleri Uzerinden Yerel Mimarhgm
Degerlendirilmesi (7-28). Cevresel Ogretiler ve
Siirdiiriilebilir Mimarhk. Beyhan, F. (Editor).

Ankara: Gece Kitaphgi. 2019; 8.

13. Yurdugiizel O. T. Ozcetin , Z. Geleneksel
Konutlarin Siirdiiriilebilir Yapr Tasarimi Olgiitleri
Baglaminda irdelenmesi. izmir: Siirdiiriilebilir Yap1
Tasarmm Bildirileri. Yasar Universitesi Mimarhk
Fakiiltesi. 2012 342-351 .

14. Giinel, M. H., Ilgin, H. E., Sorgug, A. G. Riizgar
Enerjisi ve Bina Tasarimi. ODTU Yaynlari, Ankara.
2009; 5.

15. Yiiceer, N.S. Yapida Cevre ve Enerji. (Birinci
Basim). Ankara: Nobel Akademik Yaymcihik Egitim
Damigsmanhk Tic. Ltd. Sti., 2015; 98.

16. Ozdemir, B.B. Siirdiiriilebilir Cevre I¢in
Binalarin Enerji Etkin Pasif Sistemler Olarak
Tasarlanmasi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
istanbul, 2005; 44.

17. Karaca, M. Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi;
Toplu Konut idaresi Baskanhgi (Toki) Toplu Konut
Projeleri Uzerinden Bir inceleme.Yayimlanmams
Yiiksek Lisans Tezi Fen Bilimleri Enstitiisii, Gazi
Universitesi, Ankara. 2008; 31.

18. Karaca, M. Toplu Konutlarda Enerji Etkinligi;
Toplu Konut idaresi Baskanlig: (Toki) Toplu Konut
Projeleri Uzerinden Bir Inceleme. Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi Fen Bilimleri Enstitiisii, Gazi
Universitesi, Ankara. 2008; 33

19. Yiiceer, N.S. Yapida Cevre ve Enerji. (Birinci
Basim). Ankara: Nobel Akademik Yaymnciik Egitim
Damismanhk Tic. Ltd. Sti., 2015; 150.

20. Yiiceer, N.S. Yapida Cevre ve Enerji. (Birinci
Basim). Ankara: Nobel Akademik Yaymcihk Egitim
Damismanlik Tic. Ltd. Sti., 2015; 194.

21. Yurdugiizel O. T. Ozcetin , Z. Geleneksel
Konutlarin Siirdiiriilebilir Yap1 Tasarnm Olgiitleri

e-1SSN: 3023-6460

11

Baglaminda Irdelenmesi. (Cetin, 2010). (Yavuz, G.
2008). izmir: Siirdiiriilebilir Yap1 Tasarim Bildirileri.
Yasar Universitesi Mimarhk Fakiiltesi. 2012 344, 346 .
22. Yiiceer, N.S. Yapida Cevre ve Enerji. (Birinci
Basim). Ankara: Nobel Akademik Yaymciik Egitim
Damsmanlik Tic. Ltd. Sti., 2015; 214.

23. Guzowski, M.(Editor). Krippner, R. Sifir Enerji
Mimarhgina Dogru, Yeni Giines Enerjili Tasarim.
Bolim 4 Duyarh Kabuklar Kullanmak. (Cev: N.
Giicmen, T. C. Tagmat). Yem Yayin, istanbul. 2017;
126.

24. Yiiceer, N.S. Yapida Cevre ve Enerji. (Birinci
Basim). Ankara: Nobel Akademik Yaymcihk Egitim
Damismanhk Tic. Ltd. Sti., 2015; 217.

25. Contal, M. H.,Revedin, J. Sustainable Design 4
Towards a New Ethics for Architecture and The City.
Sepec Péronnas, France. 2016; 31-123.

26. Unsal, M. Tasarim 198 Ekoloji- Peter Vetsch'in
Toprak Evleri. Tasarim Dergisi, Tasarim Yaymn
Grubu, istanbul. 2010; 83.

27. Bergman, D. Sustainable Design, A Critical
Guide. Princeton Architectural Press, New York.
2012;14-127.

28. De Garrido, L. Dream Green Architecture (First
Edition). Monsa: Sant Andrea De Besos, 2014; 72-77.
29. Toniik, S. Ekolojik Mimarhkta Cevre
Sistemlerine Bagh Dongiiler. (155-174). Ciravoglu,
A.(Editor). Kentte Yasamda Mimaride Ekolojik
Perspektifler Soylesisi Kitabr. Istanbul: TMMOB
Mimarlar Odasi istanbul Biiyiikkent Subesi. 20103170
30. Carpenter, W. J. Modern Sustainable Residential
Design A Guide For Design Professionals. New Jersey:
John Willey&Sons Inc. 2009; 1-13 .

31. Bullivant, L. Ken Yeang Eco Skyscrapers:
Volume 2. Australia: The Images Publishing. 2011; 7-
17.

32. Schriopher, T. Ecological Urban Architecture
Qualitative Approaches to Sustainability. Germany:
Birkhauser Verlag GmbH. 2012; 7-19 .
33. Krauel, J. Sustainable Houses.
LinksBooks. 2014;1-11 .

34. Besiroglu, S. Ozmen E. Yasam Dongiisii
icerisinde Siirdiiriilebilir Konut Alam degerlendirme
Sistemi. vauban (Freiburg, Almanya) Ornegi. ideal
Kent Dergisi, Say1 38, Cilt 13, 2022-4; 2449-2479.

35. Beyaz, C. Er¢in, C. Sustainability in the Modern
Architecture of Nicosia;: A Retrospective View.
Amazonia Investiga Dergisi. 12(69). 2023; 9-26.

36. Lindarto, D. Defriza Harisdani, D. Resilience of
Toraja  Architecture  Towards  Sustainability
Architecture. Makale. E3S Web of Conferences 519,
0325 (2024), Talenta Cest-5-2024; 1-8.

Barcelona:

JOEBS



%
e-1SSN: 3023-6460
2024, 02, 1492232, Published online 31.07.2024 (https://dergipark.org.tr/en/pub/joebs)

Journal of Engineering and Basic Sciences

e-ISSN: 3023-6460 JOEBS


https://dergipark.org.tr/en/pub/joebs

