BAHCE 38 (2): 9 - 14 2009

GUNEYDOGU MARMARA BOLGESINDE YUMUSAK
CEKIRDEKLI MEYVELERDE Apple mosaic ilarvirus

(ApMV)’un SAPTANMASI!
Nesrin UZUNOGULLARI? Havva ILBAGI®
OZET

Giineydogu Marmara Bolgesi’nde yumusak cekirdekli meyve iiretimi yapilan Bur-
sa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illeri ile bu 4 ile bagh 11 ilcedeki 170 bah¢eden Apple
mosaic virus (ApMV)’nu saptamak amaciyla yaprak érnekleri toplanmistir. 2006 yi-
linda yapilan siirveylerde 164 elma, 103 armut, 104 ayva agacindan toplanan 371 yap-
rak ornegi DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. DAS-ELISA testi sonucunda 11 fark-
Ii elma cesidinin %15.8, 12 farkh armut cesidinin %24, 7 farkh ayva ¢esidinin ise %21
oraninda ApMYV ile enfekteli oldugu saptanmistir. Viriis ile enfekteli oldugu saptanan
en onemli c¢esidin elmada; Starking delicious ve Golden delicious, armutta Santa
maria, Akca ve Deveci, ayvada ise Eyme ¢esidi oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Armut, Ayva, Elma Mozayik Viriisii

SUMMARY

IDENTIFICATION of Apple mosaic ilarvirus (ApMV) on POME FRUITS in SOUTH
EASTERN MARMARA REGION OF TURKEY

In order to identify Apple mosaic virus (ApMV) on pome fruits, leaf samples were
collected from 170 orchards in the 11 disticts of Bursa, Kocaeli, Sakarya and Yalova
provinces in 2006. For this purpose leaf samples were collected from 164 apple, 103
pear and 104 symptomatic quince trees. Totally 371 samples were tested by DAS-
ELISA for the diagnosis of ApMV.

As a result of ELISA 15.8% apple samples from 11 cultivar, 24.7% pear samples
of 12 cultivar and 21% quince samples of 7 cultivars revealed ApMV. Starking
delicious, Golden delicious of apple, Santa maria, Akca, Deveci of pear and Esme
cultivar of quince were found the most susceptible cultivars for ApMV.
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GIRIS

Tirkiye, meyve yetistiriciligi bakimindan
biiyiik bir potansiyele sahip olup, yumusak ¢e-
kirdekli meyve tiirleri igerisinde elma, armut ve
ayva lilkenin dogal florasi igerisinde yer almak-
tadir (14). Tirkiye, Elma iiretiminde Cin ve
A.B.D.’den sonra i¢ilincii, armut iretiminde
Cin, Ispanya ve italya’dan sonra dordiincii, ay-
va tretiminde ise birinci sirada yer almaktadir.
Marmara Bolgesi yumusak c¢ekirdekli meyve
iretimi acisindan biiylik bir 6neme sahiptir.
Ozellikle ayva iiretiminin en yogun oldugu
Marmara Bolgesi’nde her gegen yil meyve iire-
timi artmaktadir. Ayrica armut yetistiriciligi
ekonomik getirisinden dolay1 6n plana ¢ikmak-
tadir. 2007 yili verilerine gore Tiirkiye’de elma,
ayva ve armut iiretiminin toplami 2.698.247 ton
olup, bu iretimin %?29.9’u Marmara Bolge-
si’nden karsilanmaktadir (3).

Yumusak ¢ekirdekli meyvelerde 39 adet vi-
riis ve viriis benzeri patojenin neden oldugu
hastalik saptanmustir (13). Bu hastalik etmenleri
icinde en Onemlilerinden biri Apple mosaic
virus (ApMV) olup bu viriis Bromoviridae fa-
milyasi, llarvirus cinsinin bir {yesidir (6).
ApMYV 19 familyadan 65 bitki tiiriinii hastalan-
dirmakta olup genis bir konuk¢u dizisine sahip-
tir (21). Viriis elma disinda bogiirtlen, ahududu,
elma, kayisi, findik, badem, giil, seftali, kiraz,
erik ve serbetgi otunda belirlenmistir (18).
ApMV, 25-29 nm capinda as1 gozii, as1 kalemi
ve polenle taginabilen ancak mekanik olarak zor
taginan bir viriis olup, tohum ve vektorle tasin-
digina iliskin bir kayit bulunmamaktadir (16,
21). ApMV’niin yapraklardaki neden oldugu
belirtiler daha ziyade ilkbahar ve yaz baslarinda
daha iyi goriilmektedir. Bu hastaliktan fidanlik-
lar kadar tiretim bahgelerindeki ticari ¢esitler de
etkilenmekte, ancak bulagma orani ve belirtile-
rin siddeti degiskenlik gostermektedir (8, 11).
Viriilent 1rklar, Golden delicious, Jonathan gibi
duyarli elma cesitlerini daha siddetli sekilde
enfekte etmektedir. Ancak Mcintosh ve
Winesap gibi cesitler hastalia daha dayanikli-
dir ve enfeksiyondan daha az zarar gormektedir
(13). Ihman iklim kusaginda elma yetistiricili-
ginde %20 oraninda firiin kaybina neden olan
bu hastaligin ayn1 zamanda siis bitkilerinde de
ciddi kalite kayiplarina yol a¢tig1 bildirilmekte-
dir (4). Baz1 viriis hastaliklar1 dogrudan meyve-

de zarar yapmasina ragmen, bazilar1 agacin ge-
lismesine, verimine ve meyve kalitesine zarar
vermektedir. Bunlardan ApMV agacin biiyiime-
sini %50, gelismesini %20 geriletmekte ve
meyve verimini de %30 oraninda diisiirmekte-
dir (12). Bu nedenlerle yumusak c¢ekirdekli
meyve gesit, ana¢ damizhigi tiretim parselleri ve
fidanliklarin hastalik ve zararlilar ile ilgili
standartlarda Apple mosaic virus (ApMV)’dan
ari olmasi zorunlulugu getirilmistir (2). Tiirki-
ye’de Orta Anadolu Bolgesi’ndeki elma bahge-
lerinde ApMV niin varligi Ozkan ve Kur¢gman
(15) tarafindan bildirilmis olup, Akbas ve ilhan
(1) tarafindan da saptanmistir. Dursunoglu ve
Ertung (9) Orta Anadolu, Akdeniz, Karadeniz
ve Marmara Bolgesinde elma, armut ve ayva
agaclarinda, Yardimci ve Eryigit (20) Isparta
ilindeki elma agaglarinda, Fidan ve Azeri (10)
ise Ege Bolgesi elma agaclarinda ApMV niin
bulundugunu bildirmislerdir.

Bu arastirma ile Glineydogu Marmara Bol-
gesi‘ndeki Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalo-
va’nin 11 ilgesindeki elma, armut ve ayva agac-
larindan toplanan yaprak orneklerinde serolojik
yontemler kullanilarak ApMV’niin tanilanmasi
ve cesitlerin ApMV’ne karsi duyarhiliklariin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Elma, armut ve ayva yaprak drnekleri, DAS-
ELISA kitleri ve labaratuar malzemeleri.

Metot

Gilineydogu Marmara Bolgesi’'nde elma, ar-
mut ve ayva iiretiminin yogun olarak yapildigi
Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova illerinde, bu
illere bagh ilgelerde ve Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde bu-
lunan ve as1 kalemi temin edilen damizlik ve
gen kaynaklarinin bulundugu parsellerde, 2006
yili Haziran ve Temmuz aylarinda siirveyler
yapilmistir. 2006 y1li tarimsal istatistik verileri-
ne gore siirvey alanindaki agag sayilar da dik-
kate alinarak 170 bahge ziyaret edilmis ve sis-
temik virlis ve virlis benzeri belirtiler gosteren
371 agagtan yaprak 6rnegi tesadiifi olarak top-
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lanmistir. Ornekler agaclarin doért bir yanindan
almmus olup, 50-100 agac¢ bulunan bahgelerden
5, 100 agagtan fazla olan bahgeden ise 10 agag-
tan Oornek alinmistir. Boylece Bursa’nin Mer-
kez, Iznik, Giirsu ve Kestel ilcelerinden 119,
Kocaeli’nin Thsaniye ve Esme ilgelerinden 50,
Sakarya’nin Geyve ve Pamukova ilgelerinden
64 ve Yalova’nin Merkez, Altmova ve Cinarcik
ilgelerinden 138 yaprak olmak iizere toplam
164 elma, 103 armut ve 104 ayva yaprak 6rnegi
ile bu ¢aligma yiiritilmistiir (Cizelge 1). Ali-
nan ornekler serolojik testler yapilincaya kadar
-20°C’deki derin dondurucuda muhafaza edil-
mislerdir. Serolojik testler icin ApMV’ne 6zgii
poliklonal antiserumlar (Loewe-Biochemica-

Germany) kullanilmistir. Double antibody
sandwich enzyme linked immunosorbent assay
(DAS-ELISA) yontemi Clark and Adams (7)’1n
temel alindig testler antiserumun temin edildigi
firmanin Onerdigi prosediire gore yapilmistir.
Toplanan yaprak ornekleri ekstraksiyon tampon
cozeltisinde homojenize edildikten sonra (1:10)
serolojik testlerde kullanilmigtir. Sonuglar,
ELISA okuyucusunda (EL,800 Universal
Microplate Reader) 405 nm dalga boyundaki
absorbans degerlerine gore degerlendirilmistir.
Negatif kontroliin verdigi degerin iki kat ve da-
ha fazla deger veren ornekler pozitif olarak de-
gerlendirilmistir.

Cizelge 1. Giineydogu Marmara Bolgesi’nde ii¢ ayr1 meyve tiirtinden toplanan yaprak drneklerinin

cesitlere gore dagilima.

Table 1. Distribution according to varieties, leaf samples collected from three different fruit

species in southeast Marmara region.

Tiir adi
Species

Cesit ad1
Cultivars

Toplam
Total

Ornek sayis1
Samples

Golden delicious

85

Starkrimson

Starking delicious

Granny smith

B.Stayman

Elma
Melrose

164

Apple Jonagold

Coper 7 S B2/1

Skylinesuprime

Yaz elmasi

Topred

Santa maria

Deveci

Yabani armut

Williams

Margarita

Armut Akga

Pear Williams Duch.

103

Pembe siyah 1 Inegol

Abbafetel

Conference

Kizilarmut

Hiinkar

Esme

Sapanca esme 1

Esme-6

Ayva Altin subasi

104

Quince Ekmek ayvasi

Altin yalova

Ekmek yalova
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BULGULAR VE TARTISMA

Gilineydogu Marmara Bolgesi’nde elma, ar-
mut ve ayva yetistiriciliginin yogun olarak ya-
pildig1 Bursa, Kocaeli, Sakarya, Yalova ili ve
11 ayri ilcedeki 170 bahgeden toplanan 371
yaprak Ornegine uygulanan DAS-ELISA testi
sonuglarina gore, drneklerin 73’ Apple mosaic
virus (ApMV) ile enfekteli olarak bulunmustur.
Bunlardan 164 elma yaprak Orneginin 26’si,
103 armut 6rneginin 25’1 ve 113 ayva yaprak
Orneginin ise 22’sinin ApMYV ile enfekteli oldu-
gu saptanmistir (Cizelge 2). Test sonuglarina

gore elde edilen ve pozitif olarak degerlendiri-
len absorbans degerleri 0.494-2.182 arasinda
iken negatif olarak kullanilan saglikli kontrol
degerleri ise 0.200-0.250 arasinda elde edilmis-
tir. Bu sonuglara gore 11 elma ¢esidinden alinan
yaprak orneklerinde ApMV ile enfekteli oldugu
tespit edilen en Onemli cesitler Starking
delicious ve Golden delicious iken hastaligin en
yaygin oldugu il ise Yalova olarak tespit edil-
mistir. ApMV’niin belirtilerinin elma ¢esidi, vi-
rls 1rki, virililensi ve ¢evre sartlarina gore yildan
yila degisebildigi bildirilmistir (5). Ayrica
virtilent irklarin Golden delicious, Jonathan gibi

Cizelge 2. Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan toplanan elma, armut ve ayva ¢esitlerinde DAS-
ELISA testi sonucuna gére ApMYV ile enfekteli 6rnek sayilari.
Table 2. The numbers of infected sample with ApMV as a results of DAS-ELISA tested on the apple,
pear an quince varieties collected from Bursa, Kocaeli, Sakarya and Yalova provicenses.

Tllere go-
re toplam
enfekteli
Enfekteli Enfekteli Enfekteli 6rnek
: : ornek . ornek . ornek adedi
Prli)\?i(ri11ce Ié%iﬁ?l Elma ¢esit adi adedi Ann;;fe$lt adedi Ayvsu@i?clé ads adedi Acording
y Apple cultivars Infected . Infected . Infected to the
name name Pear cultivars cultivars .
number number number province
of sample of sample of sample total
number
of sample
Infected
Merkez Golden delicious - Santa maria 1 - -
Bursa - . - 10
Giirsu Golden delicious - Santa maria Esme -
Kocaeli Ihsaniye | Starking delicious 1 Santa maria - - - 1
Geyve Golden delicious 3 - - Esme 10
Sakarya Pamuko- Golden delicious - Deveci 3 Esme 6 27
va - - Akga 5 - -
- Williams
Golden delicious - Duch. 1 Altin subasi -
Starking delicious 1 Pembe S|“yah - Ekmek ayvast -
w 1 Inegol
o < Granny smith 1 Conference 1 Ekmek 1
x= yalova
s X Melrose 1 - - -
o0
< Jonagold 1 - - -
Yalova Coper 7 SB2/1 1 - - - 35
Topred 1 - - -
Skylinesuprime 1 - - -
Starking delicious 7 Kizilarmut - Esme 5
Altinova Golden delic_ious 4 Williams 3 - -
Granny smith 1 Akga 2 - -
Yaz elmasi 1 Hiinkar - - -
Ciarcik | Starking delicious 2 - - - -
TOPLAM 9 26 10 25 4 22 73
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hassas ¢esitleri daha etkili bir sekilde enfekte
ettigi ve sonugta siddetli enfeksiyonlarin %30-
50 verim ve kalite kayiplarina neden oldugu ra-
por edilmistir (13). Bu verilere paralel olarak
Golden delicious ve Starking delicious ve diger
bazi elma cesitlerinde ApMV’niin varlig1 Orta
Anadoluda saptanirken (1), Tokat ilinde Granny
smith ¢esidinde (11) ve yine Granny smith,
Imparator ¢esitlerinde ve M9 anaglarinda
ApMV’niin varligi Yardimci ve ark., (20) tara-
findan Isparta ilinde tespit edilmistir. Tirki-
ye’nin farkli bolgelerindeki elma cesitlerinde
ApMV’niin %2.13 oraninda bulundugu sap-
tanmustir (8). Bu ¢aligmada en az dort gesit ar-
mutta ApMV’niin saptanmis olmasi bu virusii
ayni1 konukc¢uda saptayan Pertzik ile paralellik
saglamistir (17). ApMV ile enfekteli 12 armut
¢esidinde bulagikligin en fazla Santa maria, Ak-
¢a ve Deveci gesitlerinde oldugu, viriisiin Bursa
ilinde en yaygin oldugu belirlenmistir. Herhangi
bir belirti gdstermeyen Santa maria armut gesi-
dinin bazi yaprak orneklerinde de ApMV sap-
tanmustir (17). 7 Ayva g¢esidinden alinan 6rnek-
lerde bulagikliligin en fazla tespit edildigi ilin
Sakarya ili oldugu, en bulasik ¢esidin ise Egme
cesidi oldugu belirlenmistir. Salem ve ark.
(19ymin Urdiin’de bir sertifikasyon programi
cercevesinde yaptiklari caligmalarda elma, ar-
mut ve ayva agaclarinda saptamis olduklar
ApMV’ne iliskin sonuglar1 bu bulgular1 dogru-
lamaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda siirvey
alanindaki 4 ildeki karakteristik hastalik belirti-
leri sergileyen agaclardan toplanan elma yaprak
orneklerinin %15.8, armut agaglarindan topla-
nan yaprak orneklerinin %24 ve ayva yaprak
orneklerinin ise %21 oraninda Apple mosaic
virus (ApMV) ile enfekteli olduklar1 saptanmis-
tir. Viriistin ag1 gozl ve polenle tasindigi dikka-
te alimdiginda, miicadeleye yonelik en onemli
uygulamanin virlissiiz ve sertifikali {iretim ma-
teryali ile tiretim oldugu kagiilmazdir.
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