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Arastirma Makalesi Research Article

Meri¢-Ergene Havzasi Hava Kalitesinin Ortalamalar, Maksimumlar ve Limit
Degerler Agisindan incelenmesi

Investigation of Meri¢-Ergene Basin Air Quality in Terms of Averages,

Maximums, and Limit Values

(074

Havzalar diger gevre sorunlari ile birlikte hava kirliliginin de gorildiigii mekansal tnitelerdir. Calisma alani olarak
segilen Merig-Ergene Havzasi, ekonomik cazibe merkezi olmasi nedeniyle Marmara Bolgesi sanayi kusaginin bir
bolimiini kapsamaktadir. Bu durum ise, niifus ve ulagsim yogunlugunu artirmis, beserf baskilar atmosfer kirlilik
seviyelerine onemli katki yapmistir. Havzada gortlen hava kirliliginin temel kaynaklari arasinda genel olarak evsel
isinma amagli tiiketilen yakitlar, sanayi faaliyetleri ve motorlu kara tasitlari bulunmaktadir. Bu galismanin amaci,
tarimsal niteligi ylksek olmasinin yani sira basta tarima bagl sanayi ve diger sanayi faaliyetlerinin yogun olarak
yapildig Merig-Ergene Havzasi'nda hava kalitesi seviyesinin gesitli kirleticiler temelinde istatistiksel agidan
arastirilmasidir. Havzada evsel isinma kaynakli hava kirleticileri ile birlikte, kentsel ve endiistriyel faaliyetlere bagli
emisyonlar kirlilik seviyesini yukseltmekte olup, olumsuz topografik ve meteorolojik kosullar da
desteklemektedir. Havzada hava kirliligi, basta insan saghgl olmak Uzere, diger canlilarla birlikte bitiniyle
ekosisteme zarar verici boyutlara ulasmistir. Havzada 6lgimi dizenli bigimde yapilan partikiiler madde (PMo)
ve kiikiirt dioksit (SO,) konsantrasyonlari 1990 yilindan itibaren 10 yillik ddnemler halinde, 2020 yilina kadar
incelenmis, bunlara 2022 yilinda PM,,5, NO,, NO, NOy, O3 dahil edilmistir. Edirne, Karaagag, Kesan, Kirklareli, Vize,
Lileburgaz, Tekirdag, Cerkezkdy ve Corlu istasyonlarinin verileri kullaniimistir. 2022 yilinda, 6zellikle partikler
madde ve azot oksit konsantrasyonlari, genellikle sinir degerleri asmistir. Bu calismadan havzanin hava kalitesinin
zamansal degisimi belirlenerek yonetimine katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Meri¢-Ergene Havzasi, hava kirliligi, sinir degerler

ABSTRACT

Watersheds are spatial units where air pollution, along with other environmental issues, is observed. The
Meri¢-Ergene Basin, selected as the study area, encompasses a part of the industrial belt of the Marmara
Region due to its status as an economic attraction center. This situation has led to an increase in population
and transportation density, with anthropogenic pressures significantly contributing to the levels of
atmospheric pollution in the region. The main sources of air pollution in the watershed generally include
fuels used for domestic heating, industrial activities, and motor vehicles. The aim of this study is to
statistically investigate the air quality levels in the Merig-Ergene Basin, which, in addition to its high
agricultural characteristics, is an area where agriculture-based industries and other industrial activities are
heavily concentrated, based on various pollutants. In the watersheld, along with air pollutants from
domestic heating sources, emissions from urban and industrial activities increase pollution levels, further
exacerbated by unfavorable topographical and meteorological conditions. Air pollution in the watershed has
reached levels that are detrimental to the entire ecosystem, impacting human health and other living
organisms. The concentrations of particulate matter (PMio) and sulfur dioxide (SO,), which have been
regularly monitored in the watershed, were analyzed in 10-year intervals from 1990 to 2020. In 2022,
measurements of PMss, NO,, NO, NOx, and O3 were also included. Data from monitoring stations in Edirne,
Karaagag, Kesan, Kirklareli, Vize, Lileburgaz, Tekirdag, Cerkezkoy, and Corlu were utilized. In 2022, especially
the concentrations of particulate matter and nitrogen oxides consistently exceeded the established limit
values. This study is anticipated to support the management of air quality in the region by identifying the
temporal variations of pollution levels.

Keywords: Merig-Ergene Basin, air pollution, limit values

Giris

Meric-Ergene Havzasi’'nin sinirlari, genel itibariyle hidrografik unsurlar tarafindan belirlenmektedir
(Garipagaoglu, 2012). Havza kuzeyde Istranca Daglari ve bati uzantisi boyunca, su bolimi cizgisiyle,
doguda Catalca Platosuyla sinirlanir. Giineyde, Corlu ilcesi topraklarinin bir bélimiini igine aldiktan
sonra, Tekirdag ve Gelibolu Yarimadasi’nin kuzeyini boylayarak, Marmara Havzasi’'ndan ayrilir. Bati
tarafta ise, Yunanistan ve Bulgaristan’la olan ulusal sinirlari izler (Sekil 1). Havza alani 14.510 km?
civarinda olup, Turkiye'nin %1,8’ini olusturmaktadir (https://www.tarimorman.gov.tr/).
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Sekil 1.
Meri¢-Ergene Havzasi Lokasyon Haritasi.

Ergene Havzasi, Turkiye'nin, siibsidans havzalarindan birisi olup,
kuzeyde metamorfik Yildiz (Istranca) Daglari, glineyde Koru ve
Isiklar (Ganos) Daglari arasinda yer almaktadir. Ergene Havzasi,
merkezi kissimda 6nemli bir relief 6zelligi gostermez. Ayni durum,
bati ve glineybati kismi icin de gegerlidir. Daglhk alanlara
yaklastikga yarilma artar ve ova yerini platolara birakir. Lalapasa-
Kirklareli-Saray ve Tekirdag-Malkara-Kesan arasinda durum
boyledir (Sekil 2). Havzanin kuzeyinde, Istranca Daglari’ndan
Ergene eksenine dogru inen bir sev gorlintisi mevcuttur. NNE-
SSW dogrultulu Ergene eksenine dik bicimde yénelen ¢ok sayida
konsekant vadi bulunmaktadir (Darkot & Tuncel, 1981). Sevin
egimiyle uyumlu olan bu vadiler, yoreye dalgali bir goriinis
kazandirirlar. Havzanin dogusunda Corlu ile glineybatida Enez
arasindaki kesim ise tipik bir oluk 6zelligindedir. Corlu ve Ergene
vadileri Murath'nin biraz asagisinda birlegirler. Kuzey ve
glineydeki yiksek alanlar arasinda batiya dogru devam eden
Ergene olugunun genisleme alaninda Ergene Ovasl vyer
almaktadir. Olugun batida ipsala &nlerinde Merig ile birlesme
alaninda baska bir ova olusmustur. Olugun gilineybatisindaki Enez
Yoresi ise Hisarli Dag volkanik kitlesi (423 m) haricinde, genellikle
plato oOzelligindedir. Sahanin dogusunda, 200-300 m arasinda
yukseltilerdeki tepeler akarsularla derince pargalanmistir. Batiya
dogru ise yikselti diiserek (50-100 m) algak bir plato gorintisi
kazanir. Havzanin glineyinde topografya Hayrabolu, Kesan
arasinda, Ergene Olugu’na, Asagl Meri¢ Vadisi'ne ve Saros
Korfezi'ne dogru kademeli olarak alcalmaktadir. Havzanin
glineydogusunda arazi engebelenerek Ganos-Korudagi kitlesine
ulasir (Darkot & Tuncel, 1981). Havzanin topografik 6zelliklerinin
hava kalitesi lizerine yansimalari dikkate alindiginda, morfolojik
Unitelerden plato yizeyleri ve daglik alanlar olumsuz tesir
yaratmazlar, ancak vadi tabanlari ve Ergene olugunun taban
kisimlari, soguk donemde kirli havanin yigilmasina uygun kosullar
tasidiklarindan, olumsuz tesirde bulunurlar.
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Sekil 2.
Merig-Ergene Havzasi Yiikselti Haritasi (Garipadaodlu, 2018).

Meric-Ergene Havzasi’'nda, genel olarak karasal iklim kosullari
egemen olmakla birlikte, glineybatida, Enez olugu araciligiyla,
Akdeniz etkilerine de aciktir. Sicakligin dagilisi havzanin boélimleri
arasinda farkhliklar gosterir. Yillik ortalama sicakliklar, havzanin
ortasinda Liileburgaz’da 12,8°C, doguda Corlu’da 13,0 °C, kuzeyde
Edirne’de 13,7°C ve Kirklareli'nde 13,2°C, glineyde Tekirdag'da
14,0°C civarindadir. Havzada karasal kosullara bagh olarak kis
déneminde epeyce diserek, Ocak ayinda 2-5 °C arasinda
seyreder. Edirne’de 2,8°C, Kirklareli'nde 3,3°C, Liileburgaz’da
2,9°C, Corlu’da 3,0°C, Tekirdag’da 5,0°C, Istrancalar’'in 1000
metrelik seviyelerinde ise 0 °Cile -2 °C arasinda degisir. Havzada
sicakhklar kis aylarinda Edirne, Lileburgaz ve Corlu’da eksili
degerlere inmektedir (DMIGM, 1985; Garipagaoglu, 2018).
Havzada sicaklik ortalamalarinin genellikle 18°C’nin altina
dismesiyle 1sinma ihtiyacina bagl olarak evsel yanma dénemi
baslamaktadir. Bu donem genellikle Ekim ayinda baslar, Nisan
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ayini da icine alacak sekilde 7 ay slireyle devam eder. Isinma
doéneminde kullanilan yakit miktarina ve kalitesine bagh olarak
hava kirliligi artmaktadir. Ergene Havzasi’'nda yagisin dagilisi ise,
merkezden cevreye dogru yulkseltiye bagh bir bicimde artis
gdstermektedir. Ornegin Istranca, Ganos ve Koru Daglar’’nin 500
metre seviyelerinde yillik yagis miktari 800 mm'’yi, Istrancalar’da,
daha yuksek seviyelerde 1000 mm’yi asmaktadir. Istrancalar’dan
Ergene Ovasi’'na dogru yagis miktarlarinda diisis gorilmekle
birlikte, Ergene Ovasi ve gevresinde yillik yagis miktarlari 550
mm’nin altina inmez. Ornegin, Edirne 586 mm, Kirklareli 556 mm,
Lileburgaz 585 mm, Corlu 570 mm, Tekirdag 590 mm yagis
almaktadir (DMiGM, 1985; Garipagaoglu, 2018). Havzanin her
kesiminde, yaz mevsimi en az, kis mevsimi en fazla yagis almakta
olup, genel olarak Akdeniz yagis rejimi etkilidir. Ancak, yaz ve kisa
isabet eden yagis oranlari, havzanin her yerinde ayni degildir.
Ergene Havzasi'nda yaz ve kis mevsimlerinde hemen bitln
istasyonlarda kuzey sektoriinden esen rizgarlar egemendir.
Rizgar hizi kis aylarinda en yiiksek degere ulasmaktadir. Havzada
yagish dénemin, kis mevsimi ve etrafindaki aylara denk gelmesi,
hava kalitesi agisindan bir avantaj sayilmaktadir. Clinki yagislarla
yikanarak hava kirleticiler atmosferden uzaklastirilirlar. Ancak asit
yagislara donlserek yer yuzine indiklerinde bitkilere zarar
verirler.

Merig-Ergene Havzasi’nda sanayinin gelismesiyle iliskili hizl bir
nifus artisi gorilmekte olup, bu durum kentsel niifusun da kisa
sirede artmasina sebep olmustur. Bu calismada segilen dlgim
istasyonlari arasindan sehir 6zelligi tasiyanlarda hizh ntifus artisi
cok belirgin bicimde gortlmektedir. Corlu, Cerkezkoy, Tekirdag,
Kesan, Edirne, Lilleburgaz ve Kirklareli tipik 6rnektir. 2000 yili
itibariyle Corlu 141.525, Cerkezkoy 41.638, Tekirdag 107.191,
Edirne 119.298, Kirklareli 53.221, Lileburgaz 79.002, Kesan
42.755, Vize 10.628 niifusa sahip gozukirken, 2023 yilinda niifus
miktari, Corlu’da 294.020, Cerkezkoy’'de 213.243, Tekirdag'da
219.230, Edirne’de 194.991, Kirklareli'nde 112.323,
Lileburgaz’da 126.090, Kesan’da 65.267, Vize’de 15.291 kisiye
ulasmistir (https://data.tuik.gov.tr). Havzada hizli niifus artisina,
carpik kentlesmeye ve sanayilesmeye bagli olarak ¢ok gesitli cevre
sorunu yasanmaktadir. Hizli ve carpik kentlesme bir taraftan
Isinma amaciyla tiketilen yakit miktarini artirmis, diger taraftan
kalitesiz yakit kullanimina sebep olmustur. Ayrica c¢arpik
yapilasma, hava sirkilasyonunu olumsuz etkilemistir. Boylece
atmosfere daha yilksek miktarlarda kirletici gonderilmis ve
kirletici konsantrasyonlari yikselerek hava kirliligi meydana
gelmistir. Diger yandan Ergene Havzasi sanayinin kisa sirede
yerlesip gelistigi bir bolgedir. Havzada sanayi tesisi sayisi 1995-
2015 yillart arasinda, 20 vyilhk siire igerisinde hizh bir artis
gostermistir. Sanayi tesislerinin 6nemli bir kismi, havzanin yukari
cigirnda yogunlasmaktadir. Cerkezkdy, Corlu, Murath ve
Lileburgaz cevresi, sanayinin yogunlastigi alanlardir. Havzada
bulunan 3.409 adet sanayi tesisinin sektorel dagiiminda, tekstil-
deri sektori ilk siray1 almaktadir (%28). Daha sonra sirasiyla gida-
tekel Grunleri (%19), plastik, kimya, boya cam (%13), metal ve
makine (%10), kagit ve ambalaj (%2), digerleri (%15) seklinde bir
siralanma mevcuttur (https://www.marmara.gov.tr). Bolgede

1990 yilindan sonra hizla artan carpik sanayilesme, diger cevre
sorunlari ile birlikte hava kirliligine de neden olmustur. Ozellikle
havzanin yukari gigirinda (dogusunda) Cerkezkoy ve Corlu’daki
organize sanayi bolgeleri 6nemli emisyon kaynaklaridir. Havza
genelinde ve havza igerisinde bulunan bazi sehirlerde yapilan
calismalarda (Eroglu, 2022, 2023; Garipagaoglu, 2012; Gil ve ark.,
2019; Karbuz, 2016; Kog¢ & Tagil, 2000; Ozsahin ve ark., 2016;
Siyavus, 2020; Tecer ve ark., 2017) beseri kokenli (evsel, sanayi,
trafik, vs.) kirletici kaynaklara dikkat ¢ekilmistir.

Hava kirliligi, atmosferde maddenin g¢esitli hallerinde ve koku
seklinde bulunan her cesit kirleticinin insan saghg: ile birlikte
bltlinidyle ekosistemi olumsuz etkileyecek boyutlara ulasmasi
durumudur (Garipagaoglu, 2015). Atmosfer kirleticilerinin sinir
degerleri, ulusal ve uluslararasi kuruluglarca “hava kirliligi
standartlari” ile belirlenmistir. Ulkemizde de hava kalitesinin
korunmasi ve yonetimi ile ilgili cesitli yonetmelikler vardir (Tablo
1 ve 2). Hava kirliliginin ortam (izerindeki etkisi oldukga
degiskenlik gosterir (inecik, 1994; Kirimhan, 2006). Hava
kirleticileri, insan sagligi ile birlikte biitlin canlilara, iklime ve fiziki
unsurlara zarar vermektedir. Ozellikle solunum yolu hastaliklar
kirli havanin bir sonucudur (Ering, 1984). Partikiil halindeki
kirleticilerin, kokenleri ve boyutlari (PM10 ve PM2,5) ¢ok farkh
olup, aerosollerin en tehlikeli fraksiyonudur. Atmosferde asili
partikiiler madde, farkli suni ve dogal kaynaklardan ortama
gonderilen kati ve sivi maddeleri tanimlamak tzere kullanilan bir
kavramdir. Gerek tanecik boyutlari gerek yogunluk ve kimyasal
bilesimleri agisindan farklilik gosterirler (Cevre Atlasi, 2004;
Evyapan, 2008; Oztiirk, 2007). Partikiller madde, fosil kat
yakitlarin yanmasi, dizel motorlar, endistriyel ve ingaat
faaliyetleri, ikincil aerosoller, bitki polenleri, atmosferik toz
taginimlari ve yerden kalkan tozlar gibi bircok kaynaktan
olusabilir. Partikillerin, akcigerlerin hava torbalarinin bulundugu
bolgelerde biriktigi ve saghgi olumsuz etkiledigi saptanmistir.
Guncel bulgular ise partikiiler maddenin ayrica beyin ve sinir
sistemini etkiledigi (Chew ve ark., 2020), obezite ve metabolik
sendrom riskini arttirdig1 (Wei ve ark., 2016) yonuindedir. Klorofilli
bitkilerde ise yapraklar izerinde birikmekte ve fotosentez oranini
distrmektedir (Rai, 2016). Bu etki genel olarak vyaprak
dokularinin tahrip olmasi, yapraklarin sararmasi ve vyesilligini
kaybetmesi, bliyimenin yavaslamasi seklinde izlenmektedir
(Karpuzcu, 1994). Partikiler madde kirliliginin, canhlar Gizerindeki
olumsuz etkileri disinda, ¢cokelerek ekosistemde topragin yapisini
degistirici etkisi vardir. Ayrica giines enerjisi sistemleri lizerinde
birikerek, enerji Giretim verimini distrmektedir (Sarver ve ark.,
2013; Zeydan, 2019). Onemli bir hava kirletici olan kiikiirt dioksit,
kiiktrt ve kukirt iceren yakitlarin yanmasiyla agiga cikar. Bitiin
canlilar i¢in zehirleyici bir etkisi olup, bu gazin en 6nemli kaynagi
kalitesiz kati yakitlara baghdir. Son yillarda atmosfere génderilen
kikart dioksit oraninda bir artis oldugu bilinmektedir. Atmosferde
dogal kdkenli SO2 gazinin kaynagi, volkanik olaylardir. SOz suda
kolay ¢oziinebilir, kimyasal agidan kolaylikla reaksiyona girerek
oksitlenir, ya da atmosferde fotokimyasal reaksiyona girer. SO2,
glines 1s1ginda oksitlenerek SO3’e kaynak olusturmakta, ikincil bir
kirletici olan sulfurik asite (H2SOa) donliismektedir.
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Tablo 1.
Turkiye’de Uygulanan Partikiiler Madde (PM 1o ) ve Kiikiirt Dioksit( SO;) Sinir Degerleri (ug/m?3)
PMyo
Siire 2009 ve Oncesi 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
24 Saatlik 300 260 220 180 140 100 90 80 70 60 50
Yilhk 150 132 114 96 78 60 56 52 48 44 40
Kis donemi 200 178 156 134 112 90 80 70 60 50 40
SO,
Saatlik 900 820 740 660 580 500 470 440 410 380 350
24 Saatlik 400 370 340 310 280 250 225 200 175 1150 125
Yillik ve Kig donemi 150 124 98 72 46 20 20 20 20 20 20
Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi (https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler),
AB Hava Kalitesi Standardi (https://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards)
Tablo 2.
Bazi Atmosfer Kirleticilerinin Limit Degerleri (ug/m?3)
Kirletici Siire 2008 ncesi 2022 Yil AB Limit Degerinin gegerli
olacagi tarih
PMyo 24Saat 300 50 (35 kez/yil)
Kis donemi 200 40 1 Ocak 2019
Yillik 150 40
Limit Deger (yillik) 30 29
PM 1 k 201
25 Hedef Deger (yillik) 25 Ocak 2019
SO, Saat 900 350 (24 kez/yil) 1 Ocak 2019
24 Saat 400 125 (3 kez/yil)
Kis donemi 150 20 1 Ocak 2014
Yillik 250 20
NO, Saatlik 300 200+20
Yilhk 100 40+4 1 Ocak 2024
NO, Yillik 30 1 Ocak 2019
Saatlik bilgi esigi 180
O3 Saatlik uyari esigi 240
8 saatlik hedef sinir deger 120 1 Ocak 2022

Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler),

AB Hava Kalitesi Standardi (https://ec.europa.eu/environment/air/quality/standards)

iBB (https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/mevzuat/turkiye-standartlari).

NO ve NO., azot oksitlerin 6nemli kirleticileri arasinda olup,
atmosferde yaklasik 2-5 giin stireyle kalrlar (Cindoruk, 2018).
NOx'lerin 6nemli kaynaklari arasinda cesitli ulasim tasitlari,
endUstriyel bacalar ve evsel i1sinma bulunmaktadir. Ayrica,
volkanik patlamalar, orman yanginlari ve biyolojik prosesler gibi
diger kaynaklar da belirtilebilir (Tiwary & Colls, 2004). Azot
oksitler, fotokimyasal sis olusumundaki 6nemli rolleri nedeniyle
atmosferde anahtar kimyasallar sayilirlar. Gin isiginda azot
dioksit fotolizinin sonucunda, cesitli reaksiyonlarla ozon (03)
olusmaktadir. Bu olay, glinesli giinlerde 0&gle saatlerinde
baslayarak, azot dioksitin hizla tiilkenmesine neden olur. Bu
reaksiyon hizi, yaz dénemi 6gle saatlerinde maksimum seviyeye
ulasir. Azot monoksitin, azot dioksite dénismesi atmosferde
kolayca gerceklesir. Bu reaksiyonda azot monoksit havadaki
oksijenle tuketilir. Ayrica havada Os’Gn varligi bu dénisimi
hizlandirir (Cindoruk, 2018). Boylece fotokimyasal sis meydana
gelir ve hava kalitesini azaltan ana kirleticilerden biri olarak
degerlendirilir. Ozon, atmosferin yer yliziine yakin katmanlarinda
zararli bir gaz olarak kabul edilir. Azot oksitler ise gerek sagliga

dogrudan etkileri ve gerekse asit yagislara kaynak olusturmalari
bakimindan énemlidirler.

Bahsedilen bu olumsuz etkileri nedeniyle atmosfer kirleticilerinin
konsantrasyonunun izlenmesi ve sinir degerlerle karsilastiriimasi
bir zorunluluktur. Tlrkiye’de ge¢miste sinir degerler ¢ok yiksek
iken, Avrupa Birligi tyelik strecinde, gevre ile ilgili mevzuatlarini
uyumlu hale getirmistir. Bu kapsamda, kirleticilerin sinir degerleri,
ulasiimasi gereken yila kadar kademeli olarak azaltilarak, Avrupa
Birligi Glkelerinde uygulanan degerler ile ayni seviyeye ¢ekilmistir.
Tlrkiye genelinde oldugu gibi, Meri¢-Ergene Havzasi’'nda da hava
kirliliginin kaynaklari arasinda, evsel isinma amacl tiiketilen kati
yakitlar, motorlu kara tasitlari, endistriyel ve zirai faaliyetler 6nde
bulunmaktadir (Garipagaoglu, 2002, 2019). Havzada, ozellikle
yanma doneminde (soguk donem) sehirlerin bircogunun hava
kalitesi bozulmustur. Diger yandan, sicak donemde evsel Isinmaya
bagh kirlilik gérilmemekte, motorlu kara tasitlari, sanayi, insaat,
zirai faaliyetler ile atmosferik toz tasinimlari etkili olmaktadir
(Garipagaoglu, 2008, 2020).
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Yontem

Merig-Ergene Havzasi'nin hava kalitesi, kirleticilerin
ortalamalarina maksimumlarina ve esik degerleri agan sirelerine
gore belirlenmistir. ilgili sahada, kirleticilerin veri siiresindeki
yeterliliklerden hareketle partikiiler madde (PM10 ve PM2,5),
kukart dioksit (SO2), azot dioksit (NO2), azot oksit (NO), azot
oksitler (NOx) ve ozon (Os) incelenmistir. Karbonmonoksit (CO)
gostergeleri limit degerlerin altinda kaldigindan, degerlendirme
disi birakilmistir. Zamansal degisimde, dncelikle 1990- 2020 yillar
arasinda soguk donem ortalamalari ve yillik ortalamalar esas
alinarak, 10 yillik dénemler arasi farkhhklar goriilmek istenmistir.
Daha sonra, 2022 vyilina ait hava kirleticilerin, ortalamalari,
maksimumlari ve limit degerleri asma sireleri incelenmistir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden konu ile ilgili dokiiman
analizi ve durum g¢alismasi kullanilmig, kirleticilerin havzada
zamansal ve mekansal degisimleri arasinda nedensel baglantilar
kurulmaya cahsilmistir. Havzada, dizenli hava kirliligi 6lgimi
yapan istasyonlar olarak; Edirne, Karaagag, Kesan, Kirklareli, Vize,
Lileburgaz, Cerkezkoy ve Corlu’nun verileri kullaniimistir. Havza
kenarinda bulunan, ancak sahanin hava kalitesine -etkileri
bakimindan Tekirdag ve Limankdy istasyonlarinin verileri de dahil
edilmistir. Arastirmada kullanilan veriler, Basbakanlk Devlet
istatistik Enstitiisi, Tiirkiye istatistik Kurumu Cevre istatistikleriile
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Hava Kalitesi izleme
istasyonlari web sitesinden saglanmistir. Kirleticilerin havzadaki
dagihslar, Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Gretilen haritalarla
gosterilmistir. Arastirmada kirletici konsantrasyonlari, 2009 yilina
kadar “Tarkiye Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi
Yonetmeligi Limit Degerleriyle” 2009 yili ve sonrasi “Avrupa
Birligi- Turkiye Limit Degerleri” ile karsilagtiriimigtir.

Bulgular

Merig-Ergene Havzasi’nin hava kalitesi dncelikle 1990- 2020 yillari
arasinda, 10 yillik dénemler halinde ele alinmistir. Daha sonra,
2022 yilina ait olmak Uzere, kikirt dioksit, partikiiler madde, azot
monoksit, azot dioksit, azot oksitler ve ozon gibi kirleticilerin yillik,
aylik ortalamalari, maksimum konsantrasyonlari ve esik degeri
asma sireleri degerlendirilerek, 6nemli bulgular elde edilmistir.

Hava Kalitesinin Dénemler Arasi (1990-2020) incelenmesi

Merig-Ergene Havzasi’'nda 1990-2010 yillari arasinda partikiler
madde yillik ve soguk doénem ortalamalari, “Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi” geregince (yillik 150
pg/m3) dnemli sorun teskil etmemektedir. Ancak kiikirt dioksit
yillik ve soguk dénem ortalamalari 1995 ve 2010 vyillarinda
Tekirdag’da (havza disinda) sinir degeri asmistir. Edirne’de ise,
1995 soguk dénem ortalamalari sinir degerin Uzerine ¢ikmistir.
Kirklareli'nde degerler daha diisiik seyretmistir (Tablo 3). 2020
yilinda havza sehirlerinin yillik ortalama partikiler madde
konsantrasyonlarinda, 6nceki yillara nazaran dizenli bir dusis
olsa da mevcut yénetmelige goére (yillik 40 pg/m3) hava
kalitesinde sorun yasanmistir. Soyle ki; Edirne, Kesan, Kirklareli ve
Cerkezkoy istasyonlarinda sinir deger asiimis, Tekirdag ve
Corlu’da ¢ok vyaklasilmistir. Yilik ortalama kikiirt dioksit
ortalamalari da Kesan ve Corlu’da sinir degerin (yilhk 20 pg/m?3)
Uzerinde, Tekirdag’'da sinir degere yakin gézilkmektedir. Havzada

maksimum partikiler madde konsantrasyonlarinda da 1990-2020
yillari arasi donemlerde genel diistis egilimi izlenmekle birlikte,
2010 yilinda Tekirdag’da (havza disinda) sinir deger (260 pug/m?3)
asilmis, Edirne’de sinir degere yaklasilmistir. 2020 yilinda ise,
havzadaki istasyonlarin hepsinde partikiiler madde maksimumlari
kisa vadeli sinir degeri (50 pg/m?3) asmistir. Maksimum kukurt
dioksit konsantrasyonlari, 1990-2010 yillari arasi dénemlerde
daha yiksek géziikmekte olup, genellikle kisa vadeli sinir degerin
(400 pg/m?3) tzerindedir. 2020’de Kesan ve Corlu ise, sinir degeri
(125 pg/m3) asmis, Tekirdag yaklasmistir (Tablo 3).

Arastirma sahasinda 1990-2000 yillari arasinda, kikurt dioksitin
uzun sirelerle esik degeri astigi anlasilmaktadir. Ornegin, havza
sehirlerinin bircogunda hedef sinir degeri (150 ug/m3) asan giinler
sayisi 52-107 arasinda degismekte olup, uzunca bir siireyi
kapsamaktadir. Bu glinlerin sayisi partikiiler maddede daha sinirli
kalmistir. Ayni sekilde Edirne ve Tekirdag'da (havza disinda)
kikurt dioksit kisa vadeli sinir degeri (300 pug/m?3) asan ginler
sayisi ve 1. uyari esigini (400 ug/m3) asan giinler sayisi agisindan
dikkat cekmektedir. Dolayisiyla havzanin hava kalitesinde 1990-
2010 yillart arasinda, soguk donemde kiikurt dioksit, partikiler
maddeye gore daha etkili bir kirletici olmustur. 2020 yilinda ise,
partikiler madde yillik, kis donemi ortalamalari ve maksimumlar
acisindan 6ne gegmistir.

Hava Kalitesinin Yillik Ortalamalar ve Maksimumlara Gore
incelenmesi (2022 Yih)

Meri¢-Ergene Havzasi’'nda, 2022 yilinda, dizenli 6lgiimleri yapilan
hava kirleticilerden, partikiler madde (PM10 ve PM2,5), kikirt
dioksit (SO2), azot oksit (NO), azot dioksit (NO2) azot oksitler (NOx)
ve ozonun (O3) yillik ortalamalari ve maksimum konsantrasyonlari
incelenmistir (Tablo 4). Havza sehirlerinin yillk ortalama
partikiiler madde (PM10) konsantrasyonlarinda, 6nceki yillara
nazaran dizenli bir diisis olsa da mevcut yonetmelige gore (yillik
40 pug/m?3) hava kalitesinde sorun olusturdugu séylenebilir. Séyle
ki; Edirne, Kesan, Kirklareli, Tekirdag ve Corlu’da yillik ortalama
sinir deger asilmis, Cerkezkoy’de yaklasiimistir.

Lileburgaz ve Limankdy istasyonlarinda ise, sinir degere
ulasiimamistir.  Partikiiler ~madde ortalamalari,  Edirne
istasyonunda en yiksek degerine ulasmistir (53ug/m3). Bunu
Tekirdag (48ug/m3), Corlu (45pg/m3), Kesan (43pg/m3) ve
Kirklareli (40pg/m?3) istasyonlarinin ortalamalari izlemektedir.
Cerkezkdy (39ug/m3), Liuleburgaz (25ug/m3) ve Limankoy
(20pug/m3) istasyonlarinin ortalamalari ise daha disiktir. 2022
yilinda, partikiler madde yillik ortalama konsantrasyonlarinin
mekansal dagilisi, havzanin gesitli kesimleri arasinda farkhliklar
gosterir. Soyle ki, havzanin kuzeybatisinda, Edirne 1. dereceden,
glineyinde Tekirdag, giineybatisinda Kesan ve dogusunda Corlu
cevreleri 2. dereceden, Kuzeyde Kirklareli, doguda Cerkezkdy ise
3. dereceden riskli alanlar olarak belirmektedir. Lileburgaz
cevreleri ise sorunsuz durumdadir (Sekil 2). Ayrica dogal kaynakli
hava kirleticilerin bolgeler arasi tasinimlari, antropojenik kirlilik
kaynaklari kadar énemlidir. Bilindigi Uzere, bltinlyle Marmara
Bolgesi, klimatik agidan bir gecis 6zelligi gdstermektedir. Bolgede
hakim riizgar sektérii kuzeydir. ikinci egemen sektér giiney olup,
bazi zamanlarda Lodos (Glineybati), sahra kaynakh tozlari ¢ok
yogun bir bicimde bolgeye tasimaktadir (Kilic ve ark., 2014).
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Havzada, PM10 dagihsi, fosil kati yakit tliketim miktari, niifus
yogunlugu, endustrilesme, sehirici ulasim yogunlugu, insaat ve

tarimsal

Tablo 3.

faaliyetler, bitki polenleri ve yerden kalkan toz

kaynaklarina bagli olarak degismektedir (Gul ve ark., 2019; Tecer

ve ark., 2017).

Meri¢-Ergene Havzasi’'nda Hava Kirleticilerin (PM10,SO,) Konsantrasyonlari ve Asma Siireleri (1990-2020)

Yil Yillik ortalamalar Kis dénemi ortalamalan Maksimumlar

ISTASYONLAR (ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
PM10 SO, PM10 SO, PM10 SO,

EDIiRNE 1990 32 91 49 122 274 990
KIRKLARELI 1990 47 108 71 132 132 200
TEKIRDAG 1990 60 82 61 117 285 446
EDIRNE 1995 28 120 46 289 137 596
KIRKLARELI 1995 38 42 42 44 59 81
TEKIRDAG 1995 30 204 24 104 165 448
EDIiRNE 2000 11 52 13 46 85 347
KIRKLARELI 2000 33 34 41 42 66 68
TEKIRDAG 2000 18 43 19 121 39 136
EDIRNE 2010 65 45 80 77 256 282
KIRKLARELI 2010 43 23 66 51 199 443
TEKIRDAG* 2010 80 134 81 185 270 750
EDIRNE 2020 68 10 94 9 291 64
KARAAGAG 2020 14 - 15 - 98 -
KESAN 2020 45 70 47 79 201 719
KIRKLARELI 2020 43 19 46 31 202 86
ViZE 2020 - 11 - 27 - 40
LIMANKOY* 2020 23 3 22 4 51 18
LULEBURGAZ 2020 30 9 32 13 192 39
TEKIRDAG 2020 39 15 47 17 134 116
CERKEZKOY 2020 41 14 51 17 187 95
CORLU 2020 39 25 42 44 147 439

Kaynak: https://biruni.tuik.gov.tr/cevredagitimapp/hava.zul. (-Veri Bulunmamaktadir). (*Havza Disinda Kalan istasyonlar), (2010 Yili Kisa Vadeli Sinir

Deger 220 pg/m3, 1.Uyari Esigi 260ug/m3).

Tablo 4.

Merig-Ergene Havzasi’nda Bazi Hava Kirleticilerin Yillik Ortalama ve Maksimum Konsantrasyonlari (ug/m3) (2022 Yili-Giinliik)

i PMyo PM;,5 NO, NO, 0:
iSTASYONLAR

Ort Max Ort Max Ort Max Ort Max Ort Max Ort Max Ort Max
EDIRNE 53 166 25 77 4 14 8 23 56 220 24 95 27 68
KARAAGAG - - - - 7 25 7 19 16 45 3 20 50 92
KESAN 43 166 12 65 40 423 9 35 20 113 5 47 65 137
KIRKLARELI 40 173 16 46 7 83 13 31 17 73 3 29 52 87
ViZE - - - - - - 5 23 12 35 5 9 - -
LIMANKOY* 20 95 - - 3 8 3 15 31 90 3 8 68 129
LULEBURGAZ 25 78 - - 9 28 15 33 35 115 9 50 - -
TEKIRDAG* 48 169 13 56 13 55 17 47 45 225 12 76 33 60
CORLU 45 132 26 82 12 74 16 a4 54 137 6 38 39 161
CERKEZKOY 39 166 18 94 15 106 17 70 40 230 14 104 57 86

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1 (https://www.havaizleme.gov.tr).

Atmosfer kirleticilerin maksimumlari, bazen artarak hava
kalitesini diisirmektedir. Ornegin, partikiiler madde (PM10) yillik
maksimumlari, “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine” gore; 2022'de, biitlin istasyonlarda, glinlik limit
degeri (50 pg/m3) asmistir. Maksimumlar, 173 ug/m3 ile 78 pg/m3
arasinda degismektedir. Bu durum, Meri¢c-Ergene Havzasi’'nin
hava kalitesinde maksimumlarin zaman zaman sorun yarattigini

ifade etmektedir. Maksimumlarin dagilisi agisindan havzanin her
kesimi riskli goziikmekle birlikte 6zellikle kuzeyde Kirklareli,
Edirne, glineybatida Kesan, giineyde Tekirdag’a yakin kesimler,
doguda Cerkezkdy cevreleri 1. dereceden, riske sahiptir.

PM2,5 olarak bilinen ve ince tozlardan olusan partikiler
maddenin yillik ortalamalari ise, Corlu (26pg/m3) ve Edirne’de
(25pg/m3) en vyiksek degerine ulasmistir. 25pg/m3 partikdl
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madde Avrupa Birligi mevzuatina gore yillik hedef sinir deger,
Diinya Saglik Orgiitii’ne gére de hava kirliliginde en iist sinir olarak
belirlenmektedir. Dolayisiyla Corlu ve Edirne’de (st sinira
yaklasildigi anlasilmaktadir. Bunlari, Cerkezkéy ve Kirklareli
izlemektedir. Tekirdag (havza disinda) ve Kesan istasyonlarinin
ortalamalariise, daha diistk kalmaktadir. Karaagag, Lileburgaz ve
Vize istasyonlarinda veri bulunmamaktadir. 2022 yilinda, PM2,5
yillik ortalama konsantrasyonlarinin mekansal dagilisi da havzanin
cesitli kesimleri arasinda 6nemli farkhihklar gosterir (Sekil 3). Bu
bakimdan havzanin dogusunda Corlu, kuzeybatisinda Edirne
cevresi 1. dereceden riskli alanlar olarak belirmektedir. Ayrica
doguda Cerkezkdy, orta kesimlerde Liileburgaz ve kuzeyde

Kirklareli dikkat edilmesi gereken alanlar durumundadirlar.
Havzanin diger kesimlerinde, degerler hizla diistigiinden, sorunlu
alan bulunmamaktadir. Karaagag, Vize ve Liileburgaz’da veri
bulunmadigindan, bu kesimler icin degerlendirme yapilmamustir.

PM2,5 yillik maksimum konsantrasyonlari, 94 pg/m?3 ile, 46pg/m?
arasinda degismektedir (Sekil 4). Esasinda maksimumlarin dagilisi
agisindan havzanin her kesimi riskli goziikmekle birlikte “Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde” gunlik sinir
degerler  bulunmadigindan, maksimumlarla  karsilagstirma
yapilamamistir.
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Meri¢c-Ergene Havzasr’nda Yillik Ortalama Partikiiler ve Maksimum Madde (PM3) Konsantrasyonlarinin Dagilisi (ug/m3).
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Merig¢-Ergene Havzasi’'nda Ortalama Maksimum Partikiiler Madde (PM 5) Konsantrasyonlarinin Dagilisi (ug/M?3).

Eastern Geographical Review 2024 29(52):1-18 / doi: 10.17295/ataunidcd.1492625



ACIKLAMALAR Bulgaristan
® Oicim yerleri
©® Yerlesmeler

Goller

o Akarsular

ol <
AT K aros koezi | o 8 o ?

C2Q tthesinn demboy

CQ Hovzasim 95,8 %
Ly %,

> &

Yillik Ortalama %

Kiikirt Dioksit

(50,) (ug/m’)

|__ERU

81-12
2120
I 2040

ACIKLAMALAR
@ Oiciim yerlesi
@ Yerlesmeler

o Akarsular
C3 Ome suon
CQ Havaasinin
Villik Maksimum  qrasode

Kiskiirt Dioksit
(50,) (ug/m")

.-
!

004

Bulgaristan

Goller o
Limankdy
)

4"’»

(07
%

25,1-50
50,1-75
J 7s.1-110

o -

; SO g
. ~'£v:s Korfezi ¢ ol

Sekil 5.

Merig-Ergene Havzasi’nda Ortalama ve Maksimum Kiikiirt Dioksit (Soz) Konsantrasyonlarinin Dagilisi (ug/m?3).

Havzada yillik kiikart dioksit ortalamalari ise, 3-40ug/m3 arasinda
degismektedir. En ylksek degerle Kesan (40ug/m3) ve havza
disinda en dusuk degerle Limankdy (3pug/m?3) istasyonlari dikkat
cekmektedir. Cerkezkéy ve Tekirdag (havza disinda)
istasyonlarinin verileri, Kesan’i izlemektedir. Diger istasyonlar
arasinda 6nemli fark gozikmemektedir. Yillik ortalama kakart
dioksit konsantrasyonlarinin alansal dagilisinda; havzanin giiney
batisinda Kesan, dogusunda Cerkezkdy, Corlu ve glineyinde
Tekirdag (havza disinda) gevresi diger kesimlere nazaran yiksek
gozikmektedir. “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine” goére; havzada, yillik ve ekosistemin korunmasi
icin dnerilen sinir deger (20ug/m3) sadece Kesan’da asiimaktadir
(Sekil 5). Ancak, havzanin endistri bolgesine karsilik gelen
Cerkezkoy, Corlu, dikkat edilmesi gereken sehirler arasindadir.

Havzada maksimum kiakart  dioksit  konsantrasyonlari, 8-
423pug/m? arasinda seyretmistir. istasyonlarin 6lgiim degerleri
arasinda  blylik farklar gortlmektedir. “Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yoénetimi Yonetmeligine” gore; ginlik sinir
deger (125pug/m?3) sadece Kesan’da asilmistir. Dolayisiyla havzada
kikirt dioksit maksimumlarinin alansal dagilisina goére
glineybatida Kesan c¢evresi 1. Dereceden riskli bolge
durumundadir. Doguda Cerkezkdy, Corlu, glineyde Tekirdag
cevresi, batida Pehlivankdy hatti ile kuzeyde Kirklareli gevreleri
ise, hassas alanlardir (Sekil 5). Havzada kikurt dioksit dagilisini,
birinci derecede evsel isinma maksadiyla tiketilen kati yakitlar,
ayrica sanayi ve dizel araclar kontrol etmektedirler. Clinkii bahsi
gecen alanlar, havzada hizli niifus artisina, garpik kentlesmeye ve
sanayilesmeye daha fazla maruz kalmislardir. Bu durum bir
taraftan 1sinma amaciyla tiketilen yakit miktarini artirmis, diger
taraftan kalitesiz yakit kullanimina sebep olmustur. Ayrica garpik
yapilasma, hava sirkiilasyonunu olumsuz etkilemistir. Sanayi
tesislerinin  6nemli bir kisminin, havzanin yukari c¢igirinda
yogunlasmasi, Cerkezkoy, Corlu, Muratli ve Lileburgaz ¢cevresinin,
sanayi emisyonlarindan ylksek konsantrasyonlarda
etkilenmesine neden olmustur.

Yillk azot dioksit ortalamalari, Cerkezkéy ve Tekirdag
istasyonlarinda en yiiksek degerine ulasmis (17ug/m?3) olup, bunu
Corlu (16pg/m3), Lileburgaz (15pug/m3) ve Kirklareli (13pg/m3)
istasyonlari izlemektedir. Edirne, Karaagag, Kesan, Vize ve
Limankoy’'in ortalamalart daha dustktir. Mevcut veriler,
havzanin 2022 yili azot dioksit ortalamalarinin, “Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine” gore; istasyonlarin
higbirinde yillik sinir degerin (40+4ug/m3) asilmamis olduguna
isaret etmektedir. Merig- Ergene Havzasi’'nda yillik azot dioksit
ortalamalarinin, mekansal dagilisi bakimindan riskli bolge
bulunmamaktadir. Ancak, havzanin dogu kesiminde Corlu,
Cerkezkoy ve orta kesimlerde Lileburgaz’in da icinde bulundugu
endistri ve ayni zamanda yogun nifuslu bolge ile glneyde
Tekirdag sehri dikkat edilmesi gereken alanlari temsil
etmektedirler (Sekil 4). Azot dioksit maksimumlari ise, 15-70
ug/miarasinda kalmaktadir. En yiiksek deger Cerkezkdy'de
Olgtlmis olup, bunu Tekirdag ve Corlu izlemistir. En dusik
maksimum ise, Limankdy'e ait gozikmektedir. Mevcut
yonetmelikte Azot dioksit maksimumlarinin 24 saatlik limit
degerleri mevcut degildir. Ancak saatlik limit degerlerin (2022 yili
icin 200+20 pg/m?3) altinda kaldiklari anlasiimaktadir. Béylece,
Meri¢c-Ergene Havzasi’'nda azot dioksit maksimumlarinin
mekansal dagilisi agisindan da sorun yasanmadigi anlasiimaktadir
(Sekil 6).

Havzada azot oksitlerin (NOy) yillik ortalamalari ise, 56 pg/m3
(Edirne) ile 12 pg/m3 (Vize) arasinda seyretmistir En yiksek
ortalamalar itibariyle  Corlu  (54pg/m3) ikinci  sirada
bulunmaktadir. Daha sonra, sirasiyla Tekirdag (havza disinda,
45ug/m3), Cerkezkoéy (40upg/m3), Liuleburgaz (35pg/m3) ve
Limankdy (havza disinda, 31ug/m?3) istasyonlarinin ortalamalarn
gelmektedir. Belirtilen ortalamalara gore, 2022 yilinda, biitln
istasyonlarda “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine” gore; yillik sinir deger (30pug/m3) asiimistir.
Karaagag, Kirklareli, Kesan ve Vize’de ortalamalar daha disik
olup, yillik sinir degerin altinda kalmaktadir.
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Meri¢c-Ergene Havzasr’nda Yillik Ortalama ve Maksimum Azot Dioksit (No;) Konsantrasyonlarinin Dagilisi (ug/m3).

Azot oksitlerin yillik ortalamalari, mekansal dagilis agisindan
onemli farkhhklar gostermektedir (Sekil 5). Dagilis bakimindan
kuzeybatida, Edirne, glineyde havza sinirina yakin Tekirdag ve
doguda Corlu, bolgesi 1. dereceden, doguda Cerkezkdy, orta
kesimlerde Lileburgaz ve batida uzun kopri hatti ve kuzey-giiney
yonli Saloglu-Hayrabolu arasi 2. derecede, riskli alanlar olarak
dikkat ¢ekmektedir. Havzada bu dagilisin, riskli bolgeleri ortaya
¢ikarmasi, daha ziyade sanayiye baglilikla ifade edilebilir. Havzada

Karaagag, Kirklareli, Kesan ve Vize’de ortalamalarin daha disik
olmasi ise, hava akimlarina agik olmaya ve disiik niifus- sanayi
yogunluguna bagh géziikmektedir.

2022 yilinda, azot oksitlere (NOx) ait maksimumlar genellikle
yiksek seyretmistir. Ozellikle Cerkezkdy (230ug/m?3), Tekirdag
(225pug/m3) ve Edirne (223ug/m3) istasyonlarinda ok yiiksek
maksimumlar dlgilmustir.

AGIKLAMALAR Bulgaristan b

® Oicum yerlert

@ Yorleymeler

25 Goller
< Akarsular
C2 Oe i
C2Q Havaasinin

ACIKLAMALAR
® Oicim yerert
® Yorlesmoler

<
&

“\ Akarsular
C2 Ome sin
CQrwvaasnn
Yillik Maksimum
Azot Oksit
(NO,) (pg/m’)
B <00
[ 1001-150
[0 1501200

Bulgaristan

5 Goler

Sekil 7.

Merig-Ergene Havzasi’nda Yillik Ortalama ve Maksimum Azot Oksit (NOy) Konsantrasyonlarinin Dagilisi (ug/m?3).

Bunlari Corlu (137ug/m3), Lileburgaz (115pg/m3) ve Kesan
(113ug/m3) izlemistir. Havzanin diger kesimlerinde ise,
maksimumlar diismektedir (Sekil 7). Mevcut yonetmelikte, saatlik
veya giinlik limit degerler verilmediginden, ulasilan maksimumlar
mukayese edilememistir.

Azot oksit (NO) ortalamalari yine Edirne (24pg/m3) ve
Cerkezkoy’de (14pg/m3) daha yiksek durumda olup, bunlan
Tekirdag (12pg/m3) izlemektedir. Diger istasyonlarin yillik

ortalamalari  daha dusik kalmaktadir. “Hava  Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde azot oksite ait yillik
sinir deger belirtiimediginden, bu bakimdan degerlendirme
yapilamamistir. Ancak havzanin kuzeyinde Edirne, gliney siniri
yakinlarinda Tekirdag ve dogusunda Cerkezkdy cevrelerinde diger
kesimlere  nazaran  degerlerin daha yiksek oldugu
soylenebilmektedir. Havzada NO maksimumlari, 8ug/m3 ile
104pg/m3arasinda 6lgulmis olup, yine en yiksek degerler
Cerkezkoy (104ug/m3) ve Edirne’de (95ug/m3) gorilmektedir.
Daha sonra Tekirdag (76ug/m?3), Lileburgaz (50ug/m3) ve Kesan
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(47ug/m3)  gelmektedir.  Havzanin  diger  kesimlerinde
maksimumlar diismektedir (Sekil 8). Mevcut yonetmelikte, saatlik

veya glnlik limit degerler verilmediginden, ulasilan
maksimumlarin agma durumlari mukayese edilememistir.
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Sekil 8.

Meri¢c-Ergene Havzasr’nda Yillik Ortalama ve Maksimum Azot Monoksit (NO) Konsantrasyonlarinin Dagihsi (ug/m?3).
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Sekil 9.

Meric-Ergene Havzasr’nda Yillik Ortalama ve Maksimum Ozon (O3) Konsantrasyonlarinin Dagilist (ug/m3).

Havzada yillik ortalama ozon (Os) miktarlari bakimindan ise, en
yiksek ortalamalar Kesan’a (65pg/m3) ait goézikmektedir.
Bunlarin arkasindan, Cerkezkdy (57pug/m3), Kirklareli (52pg/m?3)
ve Karaaga¢ (50pug/m3) gelmektedir. Diger istasyonlarin
ortalamalari daha 6nemsiz olup, Vize ve Lileburgaz’a ait veri
bulunmamaktadir. Belirtilen ortalamalara gore, 2022 yilinda,
havzada “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine” gore; yillik hedef sinir deger (120pg/m3)
asilmamistir. Havzada en az oldugu alanlar ise, nufus
yogunlugunun ve sanayilesmenin fazla oldugu, kuzeybatida
Edirne cevresi, glineydoguda Corlu-Tekirdag hattidir (Sekil 7).
Ozon (03) maksimumlari 60ug/m? ile 161ug/m? arasinda olup, en
yuksek konsantrasyonlar Corlu (161pg/m3), Kesan (137pg/m3) ve
havza disinda Limankdy’'de (129ug/m3) olctlmistir. Karaagac
(92pg/m3), Kirklareli (87pg/m3) ve Cerkezkdy (86ug/m?3) ikinci
sirada bulunmaktadir. Diger istasyonlarin konsantrasyonlari daha

6nemsiz goziikmektedir (Sekil 9).

Hava Kalitesinin Aylik Ortalamalar, Maksimumlar ve Limit
Degeri Asan Siireye Gore incelenmesi (2022 Yili)

Meri¢c-Ergene Havzasi’'nda 2022 vyilinda, hava kirleticilerin
ortalamalari  ve maksimumlari, aylar arasinda &6nemli
dalgalanmalar gosterir. Ornegin partikiler madde (PM10)
ortalamalari, yil icerisinde genellikle soguk donemde (Ekim-Mart
arasl) daha yiksek seyretmektedir. Bu bakimdan, Limankoy
(havza disinda) ve Lileburgaz haricinde, diger istasyonlarda
genellikle Ekim ayindan itibaren yilkselmeye baslamakta ve
Mayis’a kadar devam etmektedir. Boylece, Sonbahar
ortalarindan, ilkbahar ortalari veya sonlarina kadar daha riskli bir
donem yasanmaktadir. Limankdy ve Lileburgaz’da aylik
ortalamalar arasinda 6nemli farkliliklar gérilmemektedir. Vize ve
Karaagag istasyonlarina ait veri bulunmadigindan, degerlendirme
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disinda birakilmislardir. Partikiiler madde aylk ortalamalari,
soguk donemde genellikle “Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeliginde” belirtilen yillik ve kis donemi sinir
degerinin  (40pg/m3)  (zerindedir.  Kirklareli, Kesan ve
Cerkezkoy’'de 6-7 ay, Tekirdag (havza disinda), Edirne ve Corlu’da
9-10 ayin ortalamalarina gore yillik ve kis dénemi sinir degerleri
asilmaktadir. Limankdy ve Lileburgaz’'in aylik ortalamalari ise,
sinir degerin altinda gergeklesmistir. Aylik maksimumlar (giinliik
verilere gore) agisindan da soguk donem bariz bir bigimde 6nde
yer almaktadir; Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi
Yonetmeligine” gore; soguk donem aylarinda, istasyonlarin
hepsinde maksimumlar, ginlik sinir degeri (50 ug/m3) asmistir.
Havzada 2022 yilina ait aylik maksimumlar, Edirne Ve Corlu’da 12,

Kesan, Kirklareli ve Tekirdag’da (havza disinda) 11, Cerkezkéy'de
10, Lileburgaz’'da 3, Limankoy’'de (havza disinda) 2 ayhk slre
icerisinde, zaman, zaman ginlik sinir degerin asilabilecegini ifade
etmektedir. Aylik en yiliksek maksimumlar ise, yil igerisinde,
Edirne (166pug/m3) Subat, Kesan (166 pg/m3) Ocak, Kirklareli
(173pg/m3), Tekirdag (169 ug/m3), Corlu (132 pg/m?3), Limankoy
(94 pg/m?3) Nisan, Liileburgaz (78 pg/m?3) Nisan, Temmuz, Kasim,
Gerkezkdy (166 ug/m3) Kasim ayina isabet etmektedir (Tablo 5).
Havzada Yaz aylarindaki PM10 konsantrasyonlarinin da yiksek
olmasi, yaz kurakligina ve o6zellikle tarimsal faaliyetler sonucu
olusan toz tasiniminin artmasina baglh olabilmektedir.
Ayrica,Temmuz-Eylil dénemine PM10 gidisindeki dizensizlikler,
basing ve riizgar hizi ile ters orantili olarak seyretmektedir.

Tablo 5.

Merig- Ergene Havzasi’nda Hava Kirleticilerin Aylik Ortalama ve Maksimum Konsantrasyonlari (2022 Yili-Giinliik)
EDIRNE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PMo (Ort) 72 77 59 71 56 45 35 30 38 44 54 61
PM1o (Max) 150 166 130 162 87 87 63 68 59 85 95 137
PM,;5 (Ort) 39 36 31 23 23 25 12 15 18 22 25 29
PMy,5 (Max) 77 59 47 39 37 36 21 23 29 43 54 66
S02 (Ort) 7 5 4 5 3 3 4 3 4 3 4 4
S02(Max) 14 11 11 10 5 4 9 5 7 6 10 8
NO; (Ort) 11 9 5 6 6 6 4 5 5 10 13 14
NO; (Max) 15 15 9 8 9 9 8 8 8 18 22 23
NOy (Ort) 71 66 48 63 41 41 44 44 36 58 73 94
NOx (Max) 149 133 74 115 58 56 84 73 64 131 169 220
NO (Ort) 32 29 19 23 19 18 17 16 18 26 35 41
NO (Max) 75 72 36 43 30 28 37 27 36 56 90 95
O3 (Ort) 14 15 16 22 26 36 48 62 - - - 26
03 (Max) 32 19 24 32 34 47 59 68 - - - 34
KARAAGAG
SO (Ort) 9 10 13 9 6 5 7 4 7 5 6 7
S0,(Max) 25 24 24 23 14 13 15 10 18 14 17 15
NO,(Ort) 8 10 7 7 6 5 6 7 6 5 8 8
NO2(Max) 18 19 17 18 13 9 10 14 13 12 16 17
NOx (Ort) 25 26 20 20 19 11 9 11 10 10 16 20
NOx(Max) 45 42 34 35 29 22 17 24 20 23 37 42
NO (Ort) 4 5 2 3 2 2 2 2 2 3 5 7
NO (Max) 11 10 5 6 4 3 5 6 5 8 16 20
O3 (Ort) 29 36 37 47 53 61 70 70 58 51 36 53
O3 (Max) 60 50 56 62 66 78 79 92 75 66 61 66
KESAN
PMo (Ort) 57 52 51 52 35 32 29 35 34 39 49 52
PMio (Max) 166 106 94 156 54 59 44 69 63 101 94 160
PMa,s (Ort) 23 19 16 13 9 8 7 6 5 8 12 17
PM;,5 (Max) 65 39 38 34 16 10 9 10 11 20 27 53
S0O: (Ort) 122 124 92 43 14 10 8 6 6 8 12 32
SO,(Max) 423 273 215 127 43 17 13 8 18 21 103
NO: (Ort) 14 14 12 12 8 7 6 7 6 8 9 8
NO; (Max) 35 26 24 23 18 12 14 18 14 18 23 18
NOy (Ort) 37 34 23 22 16 12 11 12 13 16 18 25
NOy (Max) 113 73 51 48 33 21 24 30 31 63 55 67
NO (Ort) 11 9 5 5 3 2 2 2 3 4 5 9
NO (Max) 47 25 14 15 8 5 4 7 6 23 20 32
03 (Ort) 26 29 36 41 57 85 102 109 98 81 62 57
03 (Max) 50 40 51 53 81 95 120 137 128 97 86 81
KIRKLARELI
PMio (Ort) 43 45 44 47 36 35 31 48 31 34 40 42
PM1o (Max) 96 71 75 173 61 76 47 108 48 71 89 89
PM,;5 (Ort) 22 22 20 15 11 11 9 11 10 15 16 21
PM,,5 (Max) 46 40 36 31 17 15 11 16 15 24 35 43
SO, (Ort) 10 7 8 6 8 6 7 6 7 8 5
S0,(Max) 83 13 13 9 14 14 11 8 11 12 8
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Tablo 5. (Devami)

NO; (Ort) 14 16 14 11 10 8 7 9 9 15 16 18
NO; (Max) 25 21 27 21 17 14 14 16 17 29 28 31
NOy (Ort) 27 23 17 13 11 9 8 10 13 22 22 32
NOx (Max) 73 42 34 28 22 16 16 18 25 51 60 69
NO (Ort) 7 5 2 2 1 1 1 1 1 4 4 8
NO (Max) 29 13 5 4 2 1 1 3 4 15 20 25
03 (Ort) 32 38 53 48 70 73 76 61 52 43 40 34
03 (Max) 50 53 66 71 83 87 86 71 65 53 58 62
VizE

S0, (Ort) 13 17 11 16 13 6 6 12 13 14 13 -
S0,(Max) 27 53 26 42 38 15 11 24 22 27 22 -
NO; (Ort) 10 7 4 6 4 4 6 6 6 3 3 4
NO; (Max) 23 19 8 15 10 11 19 15 13 10 8 9
NOx (Ort) 20 17 12 16 10 9 12 12 13 9 9 10
NOyx (Max) 33 36 21 28 18 16 25 23 19 17 14 16
NO (Ort) 6 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4
NO (Max) 6 6 5 7 5 5 9 5 5 5 5 5
LIMANKOY*

PMso (Ort) 20 22 27 25 20 19 19 21 18 17 21 14
PM1o (Max) 37 35 45 94 29 26 29 32 31 31 63 26
S0, (Ort) 3 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 4
S0;(Max) 7 4 5 7 4 7 6 6 8 6 6 8
NO; (Ort) 4 3 4 8 2 1 1 1 2 2 4 2
NO; (Max) 10 4 10 15 4 2 1 5 4 12 10 4
NOy (Ort) 24 38 27 17 10 10 9 9 15 62 79 79
NOy (Max) 39 40 41 26 12 28 10 13 56 90 86 88
NO (Ort) 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3
NO (Max) 5 5 4 4 3 3 3 3 3 8 6 7
03 (Ort) 47 52 72 60 75 75 80 90 83 73 62 47
03 (Max) 65 77 96 80 97 88 88 109 129 86 86 64
LULEBURGAZ

PMso (Ort) 24 29 26 32 22 19 21 24 21 27 33 26
PM1o (Max) 41 46 43 78 33 33 78 42 29 73 78 48
S0, (Ort) 10 11 12 9 6 6 7 9 6 7 12 9
S0,(Max) 21 18 21 16 11 9 11 15 10 17 28 19
NO; (Ort) 13 14 11 10 16 15 12 14 14 15 17 22
NO; (Max) 22 27 23 18 26 23 20 21 23 27 30 33
NOy (Ort) 36 37 26 26 35 31 27 29 32 35 43 62
NOy (Max) 70 65 51 41 50 41 36 38 46 65 86 115
NO (Ort) 10 11 7 7 7 7 6 6 8 9 12 21
NO (Max) 32 21 16 12 11 8 7 9 12 23 34 50
TEKIRDAG*

PMio (Ort) 51 62 57 62 53 43 38 46 33 42 48 41
PM1o (Max) 74 112 101 169 90 87 55 89 42 78 133 68
PM,,s (Ort) 17 22 18 15 12 9 7 8 6 11 14 16
PM>,5 (Max) 28 44 34 31 26 15 13 17 11 32 56 33
S0, (Ort) 18 20 25 14 10 6 11 11 11 9 6 9
S0,(Max) 36 55 44 32 17 11 16 16 17 12 10 14
NO; (Ort) 21 26 22 18 19 12 11 11 15 14 17 21
NO; (Max) 40 46 47 32 32 22 20 19 30 25 30 37
NOy (Ort) 75 106 65 46 36 20 18 19 24 33 41 55
NOy (Max) 206 225 166 110 78 31 34 31 43 81 98 122
NO (Ort) 21 32 18 11 6 5 4 5 6 10 13 17
NO (Max) 56 76 51 32 14 7 7 6 10 23 38 50
03 (Ort) 21 24 35 29 42 46 45 46 40 28 22 17
03 (Max) 36 44 50 50 56 53 52 60 53 40 31 30
CERKEZKOY

PMs (Ort) 44 58 53 55 31 24 20 33 36 29 41 49
PM1o (Max) 117 154 118 154 68 42 31 74 98 67 166 125
PM>,s (Ort) 25 32 25 24 12 8 6 10 14 15 24 26
PM>,s (Max) 66 80 69 65 40 16 10 34 50 40 94 68
S0, (Ort) 30 34 16 15 8 7 7 10 15 11 16 13
S02(Max) 107 79 50 42 28 16 9 31 46 47 47 51
NO; (Ort) 19 23 20 23 16 9 6 10 22 18 19 14
NO; (Max) 39 46 48 46 43 19 22 28 52 51 70 44
NOy (Ort) 51 66 39 51 29 15 10 18 45 45 48 65
NOx (Max) 132 198 129 121 96 36 44 52 110 142 230 206
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Tablo 5. (Devami)

NO (Ort) 17 20 11 16 8 4 3 5 15 17 19 30
NO (Max) 51 86 52 50 34 12 14 18 45 66 104 102
0s (Ort) 35 41 54 50 62 69 73 68 52 48 37 35
03 (Max) 55 69 80 73 86 83 85 83 71 70 62 45
CORLU (MTHM)

PMo (Ort) 39 45 41 52 43 43 39 54 38 48 57 43
PM1o (Max) 60 75 75 132 83 92 55 115 55 89 109 92
S0, (Ort) 17 19 20 14 13 7 5 7 7 9 11 10
S0,(Max) 37 48 58 38 74 30 25 20 29 30 27 33
NO; (Ort) 29 37 29 25 19 14 11 10 12 12 11 10
NO, (Max) 49 60 54 61 48 26 20 17 20 23 22 15
NO (Ort) 71 78 64 66 52 43 35 34 39 38 35 34
NO, (Max) 115 110 9% 134 88 57 50 43 49 50 63 58
NO (Ort) 13 13 9 9 5 4 3 3 3 5 5 5
NO (Max) 29 26 18 30 12 6 6 4 7 10 17 16
0s (Ort) 16 10 - 26 45 49 54 66 57 43 33 24
03 (Max) 29 14 - 35 74 60 67 161 159 54 50 46
CORLU (OSB)

PM.,s (Ort) 22 25 25 27 26 24 22 28 23 26 31 28
PMys (Max) 40 42 53 54 59 35 36 53 43 44 82 56
S0, (Ort) 13 11 15 13 13 12 11 12 13 14 16 14
S0,(Max) 29 21 29 52 38 25 26 27 37 37 83 29
NO; (Ort) 22 23 17 21 17 13 10 11 15 13 15 15
NO, (Max) 44 37 37 37 32 20 15 22 23 24 24 21
NO (Ort) 52 55 46 57 62 54 52 42 34 44 80 65
NO, (Max) 107 93 74 94 90 72 86 80 54 75 126 137
NO (Ort) 7 3 5 8 5 3 2 4 6 6 9 11
NO (Max) 21 26 20 24 13 14 8 22 17 21 32 38
0s (Ort) 30 26 25 25 30 40 49 62 59 49 36 28
03 (Max) 56 36 37 30 49 48 85 85 71 65 55 50

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (https://www.havaizleme.gov.tr).

Partikiiler madde (PM2,5) ortalamalari da yine yil igerisinde
genellikle soguk doénemde (Ekim-Mart arasi) daha yuksek
goziikmektedir. Sadece Corlu (OSB) istasyonunda sicak ve soguk
donem arasinda fark gorilmemektedir. Genel olarak Ekim
ayindan itibaren yikselmeye baslamakta ve Nisan’a kadar devam
etmektedir. Karaagag, Limankoy, Vize, Lileburgaz ve Corlu
(MTHM) istasyonlarina ait veri bulunmamaktadir. Partikiler
madde aylik ortalamalari, soguk donemde Edirne ve Cerkezkoy'de
genellikle “Avrupa Birligi mevzuatina gore vyillik hedef sinir
degerin ve Diinya Saghk Orgiiti’ne gére en (st sinir degerin
(25pug/m3) Gzerine ¢ikmaktadir. Bu bakimdan Edirne’de 6,
Cerkezkoy’de 4 ayin ortalamalari sinir degerin (zerinde
bulunmaktadir. Tekirdag (havza disinda), Kirklareli ve Kesan’da
ise, aylik ortalamalar sinir degerin altinda kalmaktadir. Corlu’da
(OSB) ise, 9 ayin ortalamalari sinir degeri asmaktadir. Ayhk
maksimumlar (ginlik verilere gore) da soguk déonemde bariz bir
bicimde artmaktadir. Aylik en ylksek maksimumlar ise, vyil
icerisinde, Edirne (77g/m3), Kesan (65 pg/m3) ve Kirklareli’de
(46pg/m3) Ocak, Tekirdag (56 pg/m3) ve Corlu’da (82 pg/m3)
Kasim, Cerkezkdy’de (80 pg/m3) Subat ayina isabet etmektedir
(Tablo 5).

Kikart dioksit aylik ortalamalari ve maksimumlari ise, Kesan,
Tekirdag Cerkezkdy ve Corlu’da yine soguk donemde daha
ylksektir. Diger istasyonlarda ise, diislik olup aylar arasinda fazla
inis-cikis gostermez. En yliksek aylik ortalamalar Kesan’da (124
pg/md), Cerkezkdy'de (34 pg/m3) ve Vize’de (17 pg/m3) Subat,
Kirklareli (10 pg/m3) ve Edirne’de (7 pg/m?3) Ocak, Tekirdag (25
ug/m?3) ve Karaagac’da (13 pg/m3) Corlu’da (20 pg/m3) Mart,

Luleburgaz’da Mart, Kasim aylarinda olglilmustiir (Tablo 5).
Kikirt dioksit aylik ortalamalari, Kesan istasyonunda Aralik-
Nisan arasinda 5 ay, Tekirdag’da Subat ve Mart aylarinda,
Cerkezkoy’de Ocak ve Subat aylarinda, Corlu’da (MTHM) Mart
ayinda  “Hava  Kalitesi Degerlendirme ve  YOnetimi
Yonetmeliginde” belirtilen yillik ve kis dénemi sinir degerinin
(20pg/m3) tzerine ¢ikmistir. Havzada belirtilen sehirlerde soguk
dénemin ortaya c¢ikmasi, genellikle yanma déneminde evsel
iIsitma amagli tiketilen fosil kati yakitlara baglh gozikmektedir.
Sicak dénemde i1sinma ihtiyacinin ortadan kalkmasi nedeniyle
kikart dioksit konsantrasyonlari dulsik seyretmistir. Ancak,
sanayi ve dizel araglardan kaynaklanan kukirt dioksit salimi
devam etmektedir. Kikirt dioksit aylik maksimumlari da yil
icerisinde soguk dénemde daha yiiksek seyretmistir. Ornegin,
Kesan (423 pug/m?3), Cerkezkdy (107 pg/m3), Kirklareli (83 ug/m3),
Karaagac (25 pg/m3) ve Edirne’de (14 pg/m?3) Ocak, Tekirdag (55
ug/m?3) ve Vize’de (53 pg/m?3) Subat, Limankdy’de (8ug/m?3) Aralik,
Lileburgaz’da (28ug/m3), Corlu’da (58ug/m3) Mart aylarinda
gorlilmektedir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine” gore; soguk donemde maksimumlar Kesan’da
Ocak- Nisan arasinda, ginlik sinir degeri (125 pg/m3) asmistir.
Diger istasyonlarda ise, maksimumlar gilinlik sinir degerin altinda
gerceklesmistir.

2022 yilinda, azot dioksit ortalamalari ve maksimumlari da
genellikle soguk donem icerisindeki aylarda daha yiliksek olmakla
birlikte bazen sicak déneme de kayabilmektedir. Ornegin,
Lileburgaz (22ug/m3) ve Edirne’de (14pg/m?3) Aralik, Tekirdag
(26pg/m3), Corlu (37ug/m3) ve Karaagac¢’ta (10pg/m?3) Subat,
Kesan’da (14pg/m3) Ocak ve Subat, Kirklareli’'nde (18g/m?3) Aralik,
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Vize’de (10pg/m3) Ocak, Limankoéy’de (8ug/m3) Nisan,
Gerkezkéy'de (23ug/m3) Subat ve Nisan ayr daha yiksek
ortalamalara sahiptir. Ancak, aylari higbirinde yillik sinir deger
(yilik 40+4 pg/m3) asilmamis olup risk teskil etmemektedir. En
yiksek maksimumlar ise, Liuleburgaz (33pg/m3) ve Edirne’de
(23pg/m?3) Aralik, Karaagac’ta (19ug/m?3) Subat, Vize (23pg/m?3) ve
Kesan’da (35ug/m3) Ocak, Kirklareli’de (31ug/m3) Aralik,
Limankdy’de (15ug/m3) Nisan, Tekirdag’da (47ug/m3) Mart,
Gerkezkéy'de (70ug/m3) Kasim, Corlu’da (61pg/m3) Nisan
aylarinda olglilmustir (Tablo 5).

Azot oksitlerin aylik ortalamalari da 2022 yilinda genellikle soguk
donemde daha yiiksek olup, Edirne ve Corlu’da siirekli olarak yillik
sinir degerin (yilhk 30 pg/m3) Uzerinde seyretmistir. Diger
istasyonlardan, Kesan’da ocak ve Subat, Kirklareli'nde Aralik,
Limankdy’de Ekim-Subat arasi, Lileburgaz’da Mart, Nisan,
Temmuz, Agustos aylari haricindeki aylarda, Tekirdag’da Ekim-
Mayis arasi, Cerkezkdy’de Eyliil- Nisan arasinda kalan siirelerde
yillik sinir deger asiimistir. Vize ve Karaagag'ta ise, aylarin
ortalamalari sirekli olarak sinir degerin altinda gergeklesmistir.
En vyiksek ortalamalara, Luleburgaz (62pg/m3), Kirklareli
(32pug/m3) ve Edirne’de (94ug/m3) Aralik, Cerkezkoy (66pg/m3),
Tekirdag (106pg/m3) ve Karaagac¢’'ta (26pg/m3) Subat, Corlu
(71pg/m3), Vize (20ug/m3) ve Kesan'da (37ug/m?3) Ocak,
Limankoy’'de (79ug/m3) Kasim ve Aralik aylarinda ulagmistir. Bu
durum gerek daha ylksek ortalamalarin ve gerek se sinir degerin
asildig aylarin soguk doneme isabet ettigini gdstermektedir. Ayni
sekilde aylik maksimumlar da yine yilksek seyretmis olup, en
yuksek degerler, soguk donem icerisinde kaydedilmistir. Ancak
mevcut mevzuatta azot oksitlerde gilinliik ve saatlik sinir degerler
verilmediginden, maksimumlarla limit degerler
karsilastirlamamisgtir.  En  yiksek  maksimumlar, Edirne
(220pg/m3), Karaagac (45ug/m3), Kesan (113ug/m3), Kirklareli
(73pg/m3), Vize (36pg/m3), Limankdy (90ug/m3), Liileburgaz
(115pg/m3), Tekirdag (225pg/m3), Cerkezkoy (230ug/m3), Corlu
(134pg/m3) istasyonlarinda soguk dénemde kaydedilmistir (Tablo
5). Azot oksitlerin aylik maksimum konsantrasyonlari da hava
kalitesini olumsuz etkileyebilecek seviyelere ulasmistir. Azot
monoksit (NO) aylik ortalamalari, vize disinda, diger istasyonlarda

yine soguk dénemde belirgin bir bicimde ylkselmektedir. En
ylUksek aylik ortalamalar, Karaagag (7ug/m3), Kirklareli (8ug/m?3),
Lileburgaz (21pg/m3), Cerkezkdy (30ug/m3) ve Edirne’de
(41pg/m3) Aralik, Vize (6pug/m3) ve Kesan’da (11pg/m3) Ocak,
Limankdy’de (3ug/m3) Ekim- Nisan arasi, Tekirdag’'da (32pg/m?3)
Subat, Corlu’da (13ug/m3) Ocak-Subat aylari daha vyiksek
konsantrasyonlara sahip gozikmektedir. Ancak, “Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde azot monoksite ait
yillik sinir deger belirtilmediginden, sinir degerlere gore
mukayese yapilamamistir. Havzada NO maksimumlari da
ortalamalarda oldugu gibi soguk donemde en yiiksek degerlerine
ulagsmaktadir. Maksimumlar havzada 1pg/m3 ile104pg/m3
arasinda Olgllmustir.En yuksek Maksimumlar, Liileburgaz
(50ug/m3), Kirklareli (29ug/m?3), Karaagacg (20pug/m?3) ve Edirne’de
(95ug/m?3) Aralik, Tekirdag (76pg/m3) Subat, Kesan (47ug/m3), ve
Vize’de (6pg/m3) Ocak, Cerkezkdy (104ug/m3) Kasim Corlu’da
(30ug/m3) Nisan aylarina isabet etmektedir. Ancak, mevcut
yonetmelikte saatlik veya ginlik limit degerler verilmediginden,
maksimumlar, sinir degerlerle mukayese edilememistir.

Havzada 2022 yilinda, ozon ortalamalari ve maksimumlarinin yil
icerisindeki dagilisi ise, diger kirleticilerin aksine sicak donemde
genellikle daha yiiksek seyretmistir. En yliksek ortalamalar Kesan
(109ug/m3), Kirklareli (76pg/m?3), Limankdy (90ug/m?3), Corlu
(66pug/m3) ve Edirne’de (62pg/m3) Agustos, Karaagag¢'ta
(70pug/m3) Temmuz-Agustos, Tekirdag (46pg/m3) Haziran ve
Agustos,  Cerkezkdy’de  (73pg/m3) Temmuz  aylarinda
kaydedilmistir. Ozon konsantrasyonu havzada yaz aylarinda
glineslenmenin etkisiyle ylkselmistir. Ozonun kis aylarinda
oldukga diisiik degerler gostermis olmasi ise, glineslenme oranin
az olmasiyla iliskilidir (Tecer, vd. 2017). Ancak, aylarin higbirisinde
sinir deger (8 saatlik hedef sinir deger 120 pg/m3) asilmamis olup
risk teskil etmemektedir. En yiksek maksimumlar da Corlu
(161pg/m3) Kesan (137pg/m3), Karaaga¢ (92pg/m3), Tekirdag
(60pg/m3) ve Edirne’de (68ug/m3) Agustos, Kirklarelinde
(86pg/m?3) Haziran, Limankéy’de (129ug/m?3) Eyliil, Cerkezkdy’de
(86ug/m3) Mayis, aylarinda 6lcilmustir. Aylik maksimumlara
gore, Kesan 3, Corlu 2, Limankdy 1 ay igerisinde sinir degeri
asabilmigtir.

-II\-;:rlic;-GI:.'rgene Havzasi’nda Partikiiler Madde Maksimumlarina Gére Limit Degeri (50ug/m?3) Asan Glinler Sayisi (2022Yili- Giinliik)

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
EDIRNE 23 23 16 22 19 8 3 4 7 12 19 20 176
KESAN 13 11 14 13 6 2 0 5 4 8 13 12 100
KIRKLARELI 9 14 12 11 4 4 0 8 0 5 10 13 90
LIMANKOY* 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2
LULEBURGAZ 0 0 0 3 0 0 2 0 0 1 7 0 13
TEKIRDAG* 18 20 16 18 13 4 1 9 0 7 9 10 125
CERKEZKOY 11 15 12 14 5 0 0 6 6 5 9 14 97
CORLU (MTHM) 7 13 10 12 8 8 2 17 3 13 16 13 122

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag, (https://www.havaizleme.gov.tr).

Havzada ginlik verilere gore limit degeri asan giin sayilari da
genellikle yanma donemi icerisinde kalan aylarda daha fazladir.
PM10 en yliksek agsma sireleri Edirne’de (23 giin) Ocak ve Subat,

Kesan’da (14 gun) Mart, Tekirdag (havza disinda, 20 gin),
Cerkezkoy (15 giin) ve Kirklareli'nde (14 giin) Subat, Corlu (16 gilin)
ve Llleburgaz’da (7 giin) Kasim, aylarina isabet etmektedir. Limit
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degeri asan glinlerin yillik toplami ise, Edirne’de 176 gilini Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde” belirtilen 24 saatlik
bulmustur. Tekirdag 125 gin, Corlu (MTHM) 122giin, Kesan 100 limit degerlerin bir yilda 35 kez den fazla asmamasi kosuluna gére;
giinle dikkat ¢cekmektedir Cerkezkdy ve Kirklareli ise, 3 aylik Limankdy ve Lileburgaz disindaki istasyonlarin hepsinde
sireye sahiptir. Bu siire, Lileburgaz (13 giin) ve Limankdy'de ongorulen sire fazlasiyla asilmistir.

(havza disinda, 2 gin) en kisadir (Tablo 6). “Hava Kalitesi

Tablo 7.

Meric-Ergene Havzasi’nda Kiikiirt Dioksit Maksimumlarina Gére Limit Degeri (125ug/m?3) Asan Giinler Sayisi (2022 Yili-Glinliik)
AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
KESAN 12 9 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29

Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi (Kaynak: https://www.havaizleme.gov.tr).

Tablo 8.

Merig¢- Ergene Havzasi’nda Bazi Hava Kirleticilerin Aylik Maksimum Konsantrasyonlari (2022 Yili-Saatlik)
AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
EDIRNE
PMio 436 517 268 365 227 195 195 138 170 242 312 195
PMys 314 272 112 99 65 82 47 44 66 104 113 82
NOx 711 362 132 192 79 111 150 131 101 415 578 111
NO 404 203 72 93 42 59 77 61 57 234 340 59
O3 27 28 43 80 64 66 149 80 - - - -
KARAAGAC
NOx 153 199 95 86 93 72 79 52 43 41 130 72
NO 60 96 36 33 37 29 40 75 20 17 60 30
O3 64 79 96 90 108 110 118 135 115 100 91 82
KESAN
PMio 507 308 275 239 123 92 78 300 130 275 341 92
PMys 214 136 145 102 37 17 16 29 25 56 114 17
SO, 1276 1018 957 304 102 29 31 18 18 65 73 29
NOx 339 378 166 164 95 60 76 95 87 277 264 60
NO 171 196 68 78 31 19 17 28 30 143 140 19
KIRKLARELI
PM1o 193 221 242 329 108 112 84 167 95 197 282 268
PMz5 121 131 69 57 42 31 38 49 41 76 97 105
NOx 236 224 119 97 120 39 51 42 108 397 422 492
NO 125 111 41 34 28 - - - - 193 206 142
O3 66 75 95 87 123 106 129 98 98 79 82 73
LIMANKOY*
PMjio 67 53 63 162 116 71 51 107 114 47 130 118
NOx 85 80 101 55 46 348 25 58 62 119 118 155
O3 79 172 112 110 157 105 112 156 174 111 88 70
LULEBURGAZ
PMio 96 102 73 178 65 56 323 79 54 198 156 114
NOx 261 142 105 102 148 98 95 92 163 239 365 430
NO 139 67 49 35 44 30 21 27 69 111 178 225
TEKIRDAG*
PMio 129 201 189 273 164 130 93 146 100 109 188 173
PMys5 71 117 95 80 39 30 29 32 29 53 65 92
SO, 230 323 218 47 52 16 36 30 58 33 19 44
NOx 382 521 311 236 201 73 95 82 149 162 233 360
NO 150 260 134 81 54 13 32 31 86 69 111 188
CERKEZKOY
PMio 258 312 219 223 174 124 65 134 232 176 350 329
PMas 161 189 126 173 126 45 16 88 107 93 225 162
SO, 408 251 169 165 127 72 14 138 169 131 158 183
NOx 648 775 823 787 508 162 296 284 764 743 1322 933
NO 353 428 468 438 275 54 138 151 452 417 768 540
CORLU (MTHM)
PM1o 93 131 115 266 209 250 135 217 112 374 231 157
O3 34 20 - 48 99 89 98 277 267 82 67 53
CORLU (OSB)
NOx 271 429 243 255 218 133 236 190 277 232 344 462
NO 120 229 117 125 82 45 72 88 149 124 159 236
O3 65 50 45 70 68 69 108 152 129 103 81 65

Kaynak: Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi (https://www.havaizleme.gov.tr).
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Havzada kiikiirt dioksit glinlik maksimum konsantrasyonlarina
gore ise, sadece Kesan’da limit degeri asan glnler gorilmektedir.
Limit degeri agsan glnler, yanma ddnemi igerisinde kalan aylara
isabet etmekte olup, Ocak- Nisan arasinda gergeklesmektedir.
Kesan’da limit degeri asan glinlerin yillik toplami 29 glindiir (Tablo
7).“Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde”
belirtilen bir yilda 3 kez den fazla asmamasi kosuluna gore,
Kegsan’da ongorilen sireni 10 kattizerine gikilmigtir.

Havzada kirleticilerin aylik maksimumlarinin, saatlik &lglimleri,
gunlik olgimlerden daha yuksek seyretmistir. Ozon haricinde,
diger kirleticilerin maksimumlari, yine soguk dénemde daha
yuksek seviyelere ulagsmistir. Ancak, “Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde” partikiiler madde (PM10, PM 2,5),
azot monksit (NO), azot oksitlere (NOx) ait saatlik sinir degerler
belirtilmedigi icin bu kirleticiler limit degerler agisindan
incelenmemistir. Partikiler madde (PM10) en yiksek saatlik
konsantrasyonlari Kesan (507ug/m3) ve Edirne’de (314pg/m3)
Ocak, Limankdy (havza disinda,162ug/m3), Tekirdag (havza
disinda,273ug/m?3), Kirklareli’nde (329ug/m3) Nisan,
Lileburgaz’da (323pg/m3) Temmuz, Cerkezkdy’'de (350ug/m3)
Kasim, Corlu- MTHM’de (374ug/m3) Ekim aylarinda élciilmistiir.
Partikiiler madde (PM2,5) en yuksek saatlik konsantrasyonlari ise,
Kesan (214pg/m3) ve Edirne’de (314pg/m3) Ocak, Tekirdag
(117pg/m3)ve Kirklareli’de (131pg/m3) Subat, Cerkezkéy'de
(225pg/m3) Kasim aylarinda goziikmektedir. Azot oksitlerin (NOXx)

en yiiksek saatlik konsantrasyonlari da Corlu-OSB (462ug/m3),
Kesan (339ug/m3) ve Edirne’de (711pg/m3) Ocak, Tekirdag
(521pg/m3) ve Karaagag¢'ta (199ug/m3) Subat, Lileburgaz
(430pg/m3) ve Kirklareli’'nde (492ug/m3) Aralik, Limankéy’de (348
ug/m?3) Haziran, Cerkezkéy’de (1322ug/m?) Kasim aylarina isabet
etmektedir. Ozonun (Os3) 6lciim yapilan istasyonlarda en yliksek
saatlik konsantrasyonlari ise, Kirklareli’nde (129ug/m3) Temmuz,
Limankdy’de (172 pg/m3) Subat, Corlu-MTHM (277ug/m?3) Corlu-
0OSB’de (152pg/m3) Agustos aylarina isabet etmektedir. Bu
durumda, O3 saatlik maksimumlari, “Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeliginde” belirtilen saatlik bilgi esigi
(180pg/m3) ve saatlik uyari esigi (240pg/m3) sadece Corlu-OSB
istasyonunda asilmistir. Havzada kukirt dioksit (SO2) saatlik
konsantrasyonlari yiksek seyreden 2 istasyon bulunmaktadir.
Bunlardan Kesan’da Ocak- Mayis arasinda surekli olarak
100pg/m¥iin {izerine ¢ikmis olup, en yiiksek maksimum
(1276ug/m3) Ocak ayinda élclilmistiir. Ocak, Subat ve Mart
aylarinda ise, saatlik limit deger (350ug/m?3) asilmistir (Tablo 8).
Yillik toplam saatlik limit degeri asan ginler ise, 26 olup,
yonetmelikte belirtilen siirenin (24 kez) Uzerine cikilmistir.
Cerkezkoy’de ise, Haziran ve Temmuz aylari haricinde sirekli
olarak maksimumlar 100ug/m?¥in tizerinde gerceklesmis olmakla
birlikte, Sadece Ocak ayinda (408ug/m3) limit degeri asacak
seviyeye ulagsmistir (Tablo 9). Havzanin gliney sinirina yakin olan
Tekirdag’da da maksimumlar, Ocak-Mart arasi donemde c¢ok
yuksek olmasina ragmen, limit degerin altinda kalmistir.

Tablo 9.

Merigc- Ergene Havzasi’'nda Kiikiirt Dioksit Maksimumlarina Gére Limit Dederi Asan (350ug/m?3) Giinler Sayisi (2022 Yili-Saatlik)
Aylar 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 Toplam
KESAN 10 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0 26
CERKEZKOY 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Kaynak: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg, Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi (https://www.havaizleme.gov.tr)

Tartisma ve Sonug

Meri¢-Ergene Havzasi hava kalitesi, kirleticilerin ortalamalari,
maksimumlari ve limit degerlerine gore incelenmistir. Ulasilan
sonuglar agisindan; 1990-2020 vyillari arasinda, diizenli dlgimi
yapilmis olan partikiler madde (PM10) ve kukurt dioksit
konsantrasyonlarinda, genel disls egilimi gorilmekle birlikte,
bazi yillar sinir degerler asilmis, ya da yaklasilmistir. 2022 yilinda
ise, 6lcim yapan istasyonlarin verilerine gére havzada Tekirdag-
Cerkezkoy-Corlu cevresiyle Edirne, Lileburgaz ve Kesan’da bazi
kirleticilerin konsantrasyonlari yliksek olup hava kalitesi agisindan
riskli kesimlerdir. Clinki belirtilen alanlar, havzada hizli nifus
artisina, carpik kentlesmeye ve yogun sanayilesmeye daha fazla
maruz kalmaktadirlar. Buna bagh olarak, evsel, endistriyel ve
trafik kokenli emisyonlar atmosfere yiksek miktarlarda
salinmakta ve sinir degerler asilmaktadir. Kirleticilerden
Partikiler madde (PM10 ve PM2,5) konsantrasyonlarina gore,
havzanin kuzeybatisinda Edirne, gliney siniri ¢cevresinde Tekirdag,
gilineybatisinda Kesan, dogusunda Corlu, Cerkezkdy, kuzeyinde
Kirklareli, orta kesimlerde Lileburgaz ¢evreleri, farkl
derecelerden riskli alanlar olarak belirmektedir. PM10 yillik
ortalama konsantrasyonlarinda, énceki yillara nazaran dizenli bir

disis olsa da mevcut yonetmelige gore, Edirne, Kesan, Kirklareli,
Tekirdag ve Corlu’da yillik ortalama sinir deger (yilhk 40 pg/m3)
asilmig, Cerkezkdy’'de yaklasilmistir. Yilhk maksimumlar da,
mevcut Yonetmelige goére havzanin her yerinde, ginlik sinir
degerin (50 pg/m?3) lizerindedir. PM2,5 ortalamalari, yillik hedef
sinir degeri (25pg/m3), Corlu ve Edirne’de asmis olup,
maksimumlar agisindan havzanin her kesimi riskli durumdadir.
Yilhk ortalama kukilrt dioksit konsantrasyonlari agisindan,
havzanin gliney batisinda Kesan’da en yiiksek degerlere ulasiimis,
ayrica, Cerkezkoy, Corlu, Tekirdag ve Uzunkopri hattinda
nispeten yikselmistir. Kikurt dioksitin Yilhk (20pg/m?3), gunlik
(125pg/m3) ve saatlik (350ug/m?3) limit degerlerini, sadece Kesan
asmistir.  Havzada yillk azot dioksit ortalamalari ve
maksimumlarinin  mekansal dagilisi acisindan ise, sorun
yasanmamaktadir. Azot oksitlerin yillik ortalamalarina gore ise,
Edirne, Tekirdag ve Corlu, bolgesi 1. dereceden, Cerkezkoy,
Lileburgaz-Uzunkoprii  hatti, kuzey-gliney yonli  Suloglu-
Hayrabolu arasi 2. dereceden, riskli alanlar olarak belirmektedir.
Azot oksitlerin maksimumlari da genellikle yliksek seyretmistir.
Bahsi gecen kesimler, ayni zamanda havzanin yogun sanayi
bolgelerini de kapsadigindan, bu dagilis, daha ziyade sanayiye
baglilikla ifade edilebilir. Ozon (0s) ortalamalarina gére, havzada
yillik hedef sinir deger (120pg/m?3) asilmamustir.
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Diger taraftan Meric-Ergene Havzasi’'nda hava kirleticilerin
konsantrasyonlari, yil igerisinde aylara gore de Onemli
dalgalanmalar gosterir. Atmosfer kirleticileinrden partikiler
madde (PM10 ve PM2,5) ortalamalari, yil icerisinde genellikle
soguk donemde daha yilksek seyretmis olup, ozellikle PM10
degerleri, yillik ve kis donemi sinir degerlerinin (40pg/m?3) tizerine
¢ilkmistir. PM10 gunlik maksimumlari da soguk dénemde
artmakta ve istasyonlarin hepsinde sinir deger (50 pg/m3)
asilmaktadir. PM2,5 aylik ortalamalari ise, Edirne ve Cerkezkdy’'de
sinir degerin (25pug/m?3) Gzerine ¢ikmaktadir. Kikurt dioksit ayhk
konsantrasyonlari, Kesan, Tekirdag, Cerkezkoy ve Corlu’da yine
soguk donemde daha yiksektir. Diger istasyonlarda ise, distk
olup, aylar arasinda fazla inis-gikis gbstermez. Kikurt dioksit aylik
ortalamalari, soguk donemde Kesan, Tekirdag, Cerkezkdy ve
Corlu’da bazi aylarda yillik ve kis dénemi sinir degerini (20ug/m3)
asmistir. Soguk donemde i1sinma amagh evsel yakit tiketimi,
endistriyel ve trafik gibi diger kirletici kaynaklara eklendiginden,
kiktrt dioksit konsantrasyonu da artmaktadir. Soguk donemde
maksimumlar sadece Kesan’da Ocak- Nisan arasinda, ginlik sinir
degerin (125 pg/m?3) tzerindedir. Kirleticilerden Azot oksitlerin
(NOx) ayhk ortalamalari ve maksimumlari da genellikle soguk
doénemde yiiksektir. Edirne ve Corlu’da surekli olarak yillik sinir
degerin (yillik 30 pg/m3) lizerinde seyretmistir. Kesan, Kirklareli,
Luleburgaz, Tekirdag ve Cerkezkdy’de bazi aylarda, farkl strelerle
yilik sinir deger asilmistir. Ozona ait ortalamalar ve
maksimumlarin yil icerisindeki dagilisi ise, diger kirleticilerin
aksine sicak donemde genellikle yiksek seyretmis, aylik
maksimumlar, Kesan ve Corlu’da bazi aylarda farkh strelerle sinir
degeri asmistir. Havzada azot dioksit (NO2) konsantrasyonlarinin
mekansal dagilisi ve ayhk seyri bakimindan riskli bélge
bulunmamaktadir. Havzada glinlik verilere gore limit degeri asan
sire de c¢ogunlukla yanma doénemi igerisindeki aylarda
yukselmektedir. PM10 limit degeri asan gunlerin yillik toplami,
Lileburgaz haricindeki istasyonlarin hepsinde, misaade edilen
sireden (35 giin) ¢ok fazladir. Kikirt dioksit ginlik maksimum
konsantrasyonlarina gore ise, yalnizca Kesan’da limit deger
asilmistir. Havzada arastirilan kirleticilerden genellikle yanma
déneminde (Ekim- Nisan aras)) PM10, PM2,5, SOz, NOx
konsantrasyonlarinin daha yiksek olmasi, evsel iIsinma amaciyla
tiketilen yakitlara ve olumsuz meteorolojik kosullara da baglilik
gosterdiginin ifadesidir.

Meric-Ergene Havzasi'nda, hava kirliligi, daha ziyade hizli
nifuslanma, carptk kentlesme ve snayilesmeye bagl
goziktiginden, evsel isinmada tiketilen yakitin kalitesi ve
miktari, sanayi ve motorlu kara tasitlarina ait emisyonlar
belirleyici olmaktadir. Ayrica, soguk dénemde olumsuz
meteorolojik  kosullar ve  topografya tarafindan da
etkilenmektedir. Bu nedenle havzanin hava kalitesinin kontrolQ,
oncelikle kirleticilere kaynaginda miidahaleyi gerektirmektedir.
Bunun icin yakit kalitesinin iyilestiriimesi, sanayi ve tasit
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi,
diger taraftan dogal ortam kosullari ile uyumlu vyerlesim
planlarinin  hazirlanmasi, kirsal ve kentsel olarak havza
ekosisteminin batinlyle korunmasi bir zorunluluktur. Ayrica
hava kalitesi izleme istasyon sayisinin artirilarak, diizenli ve yeterli
Olgclim parametrelerine dayali veritabanina ihtiyag vardir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar, c¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmistir.

Finansal Destek: Yazar, bu calisma icin finansal destek almadigini
beyan etmistir.
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