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OZET

Bu cahsmada yapraktan kalsiyum uygulamasimin sprey karanfil cesitlerinin
(White Natila ve Royal Evita) verim, kalite parametreleri ve besin elementi icerikleri
iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu amacla 0, %0.125, %0.25 ve %0.5 Ca iceren
CaCl,.2H,0 cozeltisi hazirlanms ve 15 giin arayla 3 defa yapraktan uygulama yapl-
mustir. incelenen parametrelerin geneli, cesit farkliigindan etkilenmis ve bu etki ista-
tistiksel olarak onemli bulunmustur. istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte,
sap kalinhgi, tomurcuk sayisi, kuru madde agirhgi ve vazo 6mriinde, Ca uygulamala-
riyla artis gozlenmistir. Kalsiyum uygulamalarina bagh olarak, bitkinin Ca, K, N ve
Cu icerikleri artmis buna karsihk Mg, Fe, Mn ve Zn icerikleri azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Karanfil, Yapraktan Ca Uygulamasi, Verim, Kalite, Besin Elementi
Icerigi.

SUMMARY

EFFECT OF FOLIAR CALCIUM APPLICATION ON YIELD AND QUALITY
PARAMETERS WITH NUTRIENT CONCENTRATIONS OF SPREY
CARNATION VARIETIES

In this study, if was aimed to determine the effect of foliar calcium application on
yield, quality parameters and nutrient concentration of spray carnation varieties
(White Natila and Royal Evita). For this purpose, four doses of Ca (0, 0.125%, 0.25%
and 0.5%) from CaCl,.2H,0 were sprayed to the plants. Foliar applications were done
3 times with 15 days intervals. Variety effect on about whole examined parameters
was found to be significant. Although there is not a significant differences, Ca spray-
ing on plants resulted in an increase for stem thickness, number of buds, dry matter
and vase life. Foliar Ca applications led to increase in concentrations of Ca, K, N and
Cu and decrease in Mg, Fe, Mn and Zn concentrations.
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GIRIS

Diinyada ticareti en fazla yapilan siis bitkile-
ri grubu kesme ¢igeklerdir. Kitlesel iiretim yapi1-
labilmesi ve taginmalarinin kolay olusu ticareti-
ni de kolaylastirmaktadir (1). Diinyada 50’den
fazla iilkede yetistirilen kesme ¢igekten, 2006
yil1 verilerine gore 26 milyar €’luk bir gelir elde
edilmistir (9). Ulkemiz kesme ¢igek iiretimi ve
ihracat1 giderek artmakta ve bu ihracatin dnemli
bir kismini karanfil olusturmaktadir (2).

Karanfil bitkisinde kalite, ¢iceklerin satig
sansin1 biiylik Olciide arttirmaktadir. Dal kalin-
l1g1 ve saglamligi, dal boyu, gonca sayisi, gonca
iriligi, bosluk, deformasyon, ¢icek agmada ho-
mojenlik, tomurcukta kaliks ¢atlamasi, yaprak-
larda u¢ yanikligi, yapraklarda renk agilmasi,
sararma, sap ¢atlamasi ve vazo omrii gibi kalite
Olciitleri karanfilin pazarlanma degerini belirle-
yen Onemli faktorlerdir. Bitkide kalsiyumun
biiylik bir bolimii hiicre duvarlarinda yer al-
maktadir. Pektatlar seklinde bulunan kalsiyu-
mun, hiicre duvarlarimin ve bitki dokularinin
giiclenmesinde temel goérev istlendigi, kalsi-
yum noksanliginda bitki dokularinda biriken
poligalakturonazin kalsiyum pektatlarin parca-
lanmalarina neden oldugu ve bunun sonucu ola-
rak hiicre duvarlarinin pargalandigr bildirilmis-
tir (6,11). Bitkide birgok metabolik ve fizyolo-
jik islevi olan kalsiyumla yeterince beslenen
bitkilerin dokular1 daha saglam olmakta ve buna
bagl hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligi,
saklama ve depolama omrii, hasat sonras1 daya-
niklilik siiresi ve ¢esitli stres kosullarina daya-
niklilig1 artmaktadir (3,6,10, 17). Bu bilgilere
dayanarak, kalsiyum giibrelemesinin birgok bit-
kide oldugu gibi, karanfilin de hasattan sonraki
dayanikliligi tizerine olumlu etki yapacagini dii-
siinmek olasidir.

Karanfiller kimoz tip ¢igek salkimina sahip-
tir. Bu nedenle standart ya da sprey olarak ye-
titirilirler (20). Kimoz ¢i¢ek kurulusunda ana
eksen yan eksenlerden daha kisadir. Biiylime
ana eksende sona erdigi halde meydana gelen
yan eksenler biiyiimelerine devam ederler. Once
ana eksenin ucunda bulunan tomurcuk ¢icek
acar, daha sonra yan tomurcuklar geligir ve ¢i-
cek acarlar (14).

Sprey karanfillerin bir sap iizerinde birden
fazla cicek olusturmasi istenir ve tepe tomurcu-
gunun rengi gorildiigiinde koparilip yan tomur-

cuklarm biiylimeye birakilmasiyla olusturulur.
Boylece yan tomurcuklar hizla gelisip bir sap
iizerinde birden fazla ¢icegin agmasini saglar.

Bitkilerin beslenmesinde basvurulan gesitli
giibreleme yontemleri bulunmaktadir. Bu yon-
temlerden en etkili olaninin topraktan yapilan
giibreleme olmasina ragmen, bu uygulamanin
herhangi bir nedenle kullanilamayacak oldugu
durumlarda, alternatif giibreleme yollarina bas-
vurulmaktadir. Yiiksek kirec igerigi, yiiksek pH,
diisiik toprak sicakligi, yetersiz organik madde
miktar1, yetersiz su, dengesiz gilibreleme, iyon-
larin arasindaki dengesizlik, vb. gibi olumsuz
toprak kosullari, topraktan yapilan giibreleme-
nin bagarisint olumsuz etkileyebilmektedir. Ay-
rica, topraktan yapilan giibrelemenin, bitkiye
olan etkisinin zaman alacak olmasi, ani tepki
alimmasi istenilen durumlarda beklenen basariy1
gostermemektedir. Yukarida belirtilen olumsuz
kosullar altinda yapraktan giibreleme, basarili
bir alternatif uygulama olmaktadir. Ozellikle
bitkilerin mikro element ihtiyaglarmin karsi-
lanmasinda ve ortaya ¢ikan eksiklik belirtileri-
nin giderilmesinde, besin elementlerinin bitkiye
puskiirtiilerek uygulanmasi sayisiz ¢aligmalarla
ortaya konulmustur. Makro elementlerin yap-
raktan uygulanmasi, mikro element uygulama-
larina gore ¢ok daha az bagvurulan ve basari
orani daha diisiik olan uygulamalardir. Biitiin
bunlara ragmen, basta azot olmak {izere kalsi-
yum ve diger makro elementlerin de yapraktan
uygulamalarina yonelik ¢aligmalar bulunmakta-
dir.

Bu aragtirmada, karanfil yetistiriciliginde
yapraktan kalsiyum uygulamasinin, ¢igcek sapi
uzunlugu, cicek sap1 kalinligi, tomurcuk sayisi,
vazo Omrii, hasat siiresi, verim ve yapraklarin
besin elementi igerigine etkisini incelemek
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bitkisel materyal olarak  Dianthus
caryophyllus L. tiiriine ait 2 adet sprey karanfil
cesidi (White Natila ve Royal Evita) kullanilan
aragtirmada, ortalama 10-12 cm boyunda koklii
karanfil fideleri, 18x1 m boyutlarindaki yatakla-
ra 20x12.5 cm araliklarla (40 bitki/m?) bes siral
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Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri.
Table 1.Physical and chemical properties of experimental soil.

Biinye H OM. Pl K] ca [Mg] Fe|[Mn]|cCu]zn
Texture PR Organic matter (%) mg/kg

Kumlu-Tinh 5.

Sandy-Loam 7.45 15 3 157 | 2730 | 383 | 1.7 | 48 | 0.8 | 1.3

olarak dikilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirii-
tilmiistiir.

Aragtirma, Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez
Arastirma Enstitiisiinde (Yalova) sera kosulla-
rinda bir vejetasyon siiresince yapilmistir. De-
nemenin yiiriitiildigii topraga ait bazi1 6zellikler
Cizelge 1°de verilmistir.

Metot

Arastirmada, CaCl,.2H,0’dan hazirlanan 0,
%0.125, %0.25 ve %0.5 Ca igeren g¢ozeltiler
kullanilmistir. Yapraktan Ca uygulamasina ka-
ranfil bitkilerinde u¢ alma (ping) isleminden
yaklagik 6 hafta sonra, bitkiler 7-8 yaprak cifti-
ne ulagtiginda baglanmis ve 15’er giin arayla 3
uygulama yapilmistir. Karanfil bitkilerinde ug
alma islemi dikimden yaklagik 5-6 hafta sonra
yapilmistir. Her bir uygulama da parsellere yak-
lagik 250-300 ml sprey seklinde ¢ozelti uygu-
lanmigtir. Kalsiyum uygulamasindan once ve
sonra olmak tizere karanfillerden yaprak ornek-
leri alinmis ve yaprak analizleri icin yikanip
65°C sicakliktaki etiivlerde sabit agirliga gelin-
ceye kadar kurutulan yaprak ornekleri ogiitiile-
rek analizlere hazir hale getirilmistir.

Dikim Oncesi topraga 5 ton/da organik mad-
de (peat yosunu) ilavesi yapilmis ve yataklar
bellenmistir. Bitkilerde kok gelisimi ile birlikte
dikimden yaklasik 15 giin sonra giibrelemeye
baslanmis ve vejetasyon siiresi boyunca Pazar-
tesi, Carsamba ve Persembe giinleri giibreleme-
ye devam edilmistir. Vejetasyon siiresince,
damla sulamayla 128 kg/da N, 116 kg/da K, 80
kg/da P, 74.5 kg Mg, 4.2 kg/da B, 4.2 kg/da Zn
ve 4.2 kg/da Fe uygulanmugtir. Bitkisel para-
metreler olarak asagida belirtilen 6zellikler de-
gerlendirilmistir.

Cicek Sapr Uzunlugu (cm)

Dipten ikinci bogumun {izerinden hasat edi-
len gigeklerin saplarinin, kesim yerinden ¢ige-

gin u¢ noktasina kadar olan mesafe dlciilmiistiir
(8).

Cigek Sapr Kalinligr (mm)

Cigek saplariin en iist bogum arasi ve en alt
bogum aralar1 dijital kumpas ile 6l¢iilmiis ve iki
bogum arasi ortalamasi olarak ifade edilmistir.

Kuru Agwriik (g/dal)

Yas agirhigi hassas terazide tartilan tam ag-
mis cigekler yaprak, ¢icek ve saplarina ayrilarak
etiivde 65°C sicaklikta sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmus ve tartilmigtir. Agirlik degeri,
yaprak, ¢igek ve saplarin toplami olarak veril-
mistir.

Verim (adet dal/da)

Her tekerriirde vejetasyon donemi siiresince
hasat edilen ¢icek sayisi (1 flash kesimde) sa-
yilmis ve verim degerleri, adet dal/da olarak
ifade edilmistir (hesaplamada, dekara 25.000
bitki oldugu kabul edilmistir).

Cigek Tomurcugu Sayisi (adet/dal)

Karanfillerde ¢igek sapi tizerinde tam agmis
cicek tomurcuklart sayilmistir ( Hasat edilen
tiim ¢icekler de sayim yapilmustir).

Dikimden [k Hasada Kadar Gegen Siire
(giin)

Ik ¢igek hasadinin yapildigi tarihe kadar ge-
¢en siire giin olarak ifade edilmistir.

Vazo Omrii (giin)

Tam acmus cicekler hasat edildikten sonra en
kisa siirede Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisiinde hasat sonrasi boliimiin-
deki cicek odasina getirilmis ve cicek saplar1 45
cm uzunlugunda kesilmistir. Cigeklerin suya gi-
ren kismindaki yapraklari temizlenmis ve igeri-
sinde 10 cm ytiksekliginde saf su bulunan cam
vazolara yerlestirilmistir. Ciceklerde solma be-
lirtisi ve nekrotik lekeler goriillmeye basladigin-
da vazo 6mrii sonlandirilmistir. Vazo 6mrii 20-
22°C oda sicakligi, %60-70 nispi nem, 1000 lux
151k ve 12 saat giin uzunluguna sahip laboratuar
kosullarinda belirlenmistir (4,15,21).
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Karanfil Bitkisinde Yaprak Orneklemesi

Yapraktan Ca uygulamalar1 tamamlandiktan
10 giin sonra orta yash yapraklardan her parseli
temsil edecek miktarda yaprak 6rnegi toplan-
mistir. Toplanan o6rnekler ¢esme suyunda yi-
kandiktan sonra, saf sudan gecirilip etiivde 65
derecede sabit agirliga gelinceye kadar kuru-
tulmus ve oglitiilmistiir.

Bitkide toplam azot analizi salisilik asit-
stilflirik asit yontemi ile yapilmistir (7).

Nitrik asit ile mikro dalga yakma iinitesinde
yas yakilan bitki 6rneklerinde toplam P analizi
vanado molibdo fosforik sar1 renk yontemine
gore yapilmustir (7).

Yas yakilan bitki 6rneklerinde toplam K, Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri atomik
absorpsiyon spektrofotometresiyle okunarak be-
lirlenmistir (7).

Aragtirma sonucu elde edilen verilerin ista-
tistiksel degerlendirmesi Statistica 7.0 paket
programiyla yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapraktan Kalsiyum Uygulamalarinin Ka-
ranfil Cegitlerinin Verim ve Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkisi

Yapraktan uygulanan kalsiyum uygulamasi-
nin ¢igcek sap1 uzunluguna etkisi goriilmemis,
buna karsilik ¢esit farkliliginin ¢igek sap1 uzun-
luguna 6nemli derecede (P<0.001) etki yaptig1
belirlenmistir (Cizelge 2). Royal Evita ¢esidinin
cicek sap uzunlugunun ortalama (62.6 cm),
White Natila ¢esidine ortalama (60.3 cm) gore
daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Cigek sapr karanfilde 6nemli kalite olgiitlerin-
den biridir. Ulkemizde ihracata yonelik karan-
filler pazara gore degigsmekle beraber ¢icek sap1
uzunlugu bakimindan genellikle 50, 55, 60, 65
ve 70 cm olarak boylandirilmakta, i¢c piyasada
ise 50 cm’nin altinda boylama yapilmaktadir
(8). Genellikle sprey karanfiller 45, 70 cm ara-
sinda boylanmaktadir. Ihracat igin ¢icek sapi
uzunlugunun sprey karanfillerde en az 45 cm
olmasi gerekmektedir (9). Cesitlerin ¢icek sap1
uzunlugu bakimindan, ihracata ve i¢ piyasaya
yonelik sap uzunluklarina sahip oldugu belir-
lenmistir.

Cesitler arasinda ¢icek sap kalinligi agisin-
dan istatistiki agidan onemli farklilik (P<0.05)
belirlenmistir. White Natila ¢esidinin ¢igek sap1
kalinlig1 ortalama 2.89 mm olarak belirlenirken,
Royal Evita c¢esidinde bu deger ortalama 2.74
mm olarak Sl¢lilmiistiir (Cizelge 2). Cicek sap
kalinlig1 {izerine kalsiyum uygulamasinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz olsa da, artan kalsi-
yum dozlar1 ile ¢icek sap kalinliginin kontrol
grubuna gore arttigi tespit edilmistir. Ortalama
degerler temel alindiginda, % 0.5’lik kalsiyum
uygulamasinda % 8.5 oraninda bir artis tespit
edilmistir.

Tomurcuk sayisi agisindan ¢esitler arasinda
farklilik (P<0.001) belirlenmis ve White Natila
¢esidinde dal basma diisen tomurcuk adedinin
2.9, Royal Evita gesidinde ise dal basina diisen
tomurcuk adedinin 4.3 oldugu saptanmustir (Ci-
zelge 2). Uygulama dozuna bagl olarak c¢esit-
lerde tomurcuk sayisi kontrole gore yiiksek bu-
lunmustur. Sprey karanfillerde tomurcuk sayila-
riin cesitlere gore degistigi ve 7 farkli sprey
karanfil ¢esidinde ¢icek tomurcugu sayilariin
2.4 ile 9.8 arasinda degistigi bildirilmistir (16).
Kazaz vd. (9), tomurcuk sayisinin, sprey karan-
fillerde aranan bir 6zellik oldugunu, karanfille-
rin ihracatinda bir ¢i¢ek sapi iizerinde en az 3
adet goncanin olmasi gerektigini ve bu nedenle
cesit seciminde gonca sayisi fazla olan (en az 3
adet/dal) cesitlerin tercih edilmesi gerektigini
sOylemistir. Bitki kuru agirliklar iizerine gesit-
ler ve uygulama dozlar1 arasinda istatistiksel an-
lamda bir farklilik goriilmemekle birlikte; artan
dozlarda Ca uygulamasi ile bitki kuru agirlikla-
riin kontroliin iizerinde artig gosterdigi belir-
lenmistir (Cizelge 2).

White Natila ¢esidinin vazo émrii 5.4 ile 6.3
giin, Royal Evita ¢esidinin ise 7.4 ile 10.5 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir. Cesitler ara-
sinda vazo omrii acisindan farklilik saptanmius,
dozlar arasinda ise bir farklilik goriilememistir.
Her ne kadar istatistiksel anlamda énemli olma-
sa da Royal Evita ¢esidinde 2.9 giinliik (% 0.5
Ca uygulamasiyla) bir artis elde edilmistir.
Celikel ve Karagali (4) tarafindan, vazo omrii-
niin sonbaharda 11.7 giin, kis ve ilkbaharda
11.5 giin, yazin ise 10.2 giin oldugu saptanmis-
tir. Yetistirme donemindeki kiiltiirel uygulama-
lar ve ¢evresel faktorlerin ¢igegin sadece kesi-
minden sonraki kalite ve dayanimini degil, ayn1
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Cizelge 2. Yapraktan Ca uygulamalarinin karanfil gesitlerinin bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkisi’.
Table 2. Effect of folliar Ca applications on some quality and yield parameters of carnation varieties®.

Ozellikler Cesitler Kontréjlygulama dozlari Application doses (‘Vgrtalama
Properties Varieties 0.125 0.250 0.500
Control Mean

Sap uzunlugu W. Natila 59.5 60.0 61.0 60.7 60.3b
Stem thickness R. Evita 62.6 62.6 62.6 62.4 62.6a
(cm) Ortalama Mean 61.1 61.3 61.8 61.6
Sap kalinligt W. Natila 2.71 2.97 2.85 3.02 2.89a"
Stem thickness R. Evita 2.70 2.70 2.72 2.85 2.74b
(mm) Ortalama Mean 2.71 2.84 2.79 2.94
Tomurcuk sayist W. Natila 2.7 2.8 2.9 3.0 2.9b
Number of buds R. Evita 41 4.1 45 4.3 433"
gidrﬁggf/'éran ) Ortalama Mean 3.4 35 3.7 3.7
Kuru agirhk W. Natila 3.10 3.18 3.24 3.23 3.19
Dry matter R. Evita 3.27 3.38 3.38 3.38 3.35
(g/dal, g/branch) Ortalama Mean 3.19 3.28 3.31 3.31
Vazo émrii W. Natila 6.3 5.7 5.9 5.4 5.8b
Vase life R. Evita 7.6 7.4 9.4 105 8.7a
(giin, day) Ortalama Mean 7.0 6.6 7.7 8.0
Hasada kadar gegen W. Natila 111 115 114 116 114
siire R. Evita 115 115 114 115 115
Number of days until
harvesting Ortalama Mean 113 115 114 116
(giin, day) )
Verim W. Natila 115500Aa 110833ABa | 109333ABa 94500Bb 107542
Yield R. Evita 106000Aa 110500Aa 119833Aa 115667Aa 113000
g";dtfrta?ﬂ(/jgé)””mber Ortalama Mean 110750 110667 114583 105084

#: P<0.001; ***;: P<0.05; a,b: Cesitler arasindaki fark; A,B: Uygulama dozlar1 arasindaki fark.
#*: P<0.001; ***: P<0.05; a,b: Differences among varieties; A,B: Differences among application doses.

zamanda kesim sonrasi c¢esitli uygulamalara
olan tepkilerini de 6nemli derecede etkiledigi
belirtilmistir.

Yaz aylarinda gerceklestirilen bu ¢aligmada
vazo Omril agisindan standartlara uygunluk sa-
dece %0.5’lik kalsiyum uygulamasinda 10.5
giin ile Royal Evita cesidinde belirlenmistir.
Diger uygulamalarda ve White Natila ¢esidinde
vazo omrii Celikel ve Karacali’ya (4) gore kisa
bulunmustur. Onozaki ve ark. (13), bitki hiicre-
leri tarafindan a-aminoisobutyric acid (AIB)’in
emiliminde Ca"®un 6nemli bir rol oynadigmi
belirtmislerdir. AIB soliisyonuna CaNOj; ek-
lenmesinin kesme ¢icek karanfilde vazo omrii-
nii uzattigin1 ve bu uygulamanin ticari olarak
onemli oldugunu sdylemislerdir. Ayrica Ca ve
tanen uygulanmis kesme ciceklerde etilen iire-
timi gecikmis ve azalmis buna bagh olarak da
vazo Omrii artmistir (12). Yapilan bir arastirma-
da kalsiyumun karanfilde ¢icek sapim saglam-
lastirdig1 ve hasat sonras1 dmriinii uzattigi belir-
lenmistir (5).

Yapraktan kalsiyum uygulamasimin sprey
cesitlerin hasada kadar gegen giin sayilan
tizerine, farkli kalsiyum dozlari, gesitler arasi ve
doz x ¢esit interaksiyonu agisindan istatistiksel
olarak onemli bir fark olmadigi (P>0.05) go-
rilmiistiir (Cizelge 2). Hasada kadar gecen siire
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W. Natila da 114 giin, R. Evita da ise 115 giin
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Ayrica Sekil
2’de gorildigi gibi istatistiksel anlamda
onemli olmasada kontrol grubuna gore
kalsiyum dozlar1 arttikca W. Natila ¢esidinin
hasada kadar gecen giin siirelerinin de arttig1
gozlenmistir. Bu artis W. Natila ¢esitinde 5 giin
olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada gesit x
doz etkilesiminin verim agisindan 6nemli oldu-
gu en yiiksek verimin %0.25’lik kalsiyum uy-
gulamasinda 114.583 adet dal/da oldugu, en dii-
siik verimin ise %0.5” lik dozda 105.084 adet
dal/da oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Kazaz
vd. (9), kesme ¢icek karanfil liretiminde karlili-
g1 etkileyen faktorlerin baginda verim ve kalite-
nin geldigini sdylemislerdir. Verim yiikseldikge
ticari olarak karliliginda artacagi disiinilmek-
tedir. Tuna ve Ozer (19)’e gore, topraktan ve
yapraktan kalsiyum uygulamalartyla karpuz
bitkisinin verim ve baz1 kalite ile ilgili 6zellik-
lerinde artis kaydedilmistir.

Kalsiyum Uygulamasimin Bitki Besin Ele-
menti Iceriklerine Etkisi

Yapraklarin azot igerigi bakimindan gesitler
arasindaki farkin 6énemli (P<0.01) oldugu, doz
ve doz x ¢esit interaksiyonunun dnemli olmadi-
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g1 belirlenmistir. Istatistiksel olarak énemli bu-
lunmasa da yapraklarin N icerigi, artan Ca uy-
gulama dozu ile artis gostermistir. Cesitler ara-
sinda yapraklarda en yiiksek azot igeriginin
%3.87 ile Royal Evita ¢esidinde, %0.250 kalsi-
yum uygulamasinda, en diisiik azot iceriginin
%2.94 ile White Natila ¢esidinde, kontrol gru-
bunda oldugu tespit edilmistir. Yapilan calig-
mada yapraklarin fosfor igerigi agisindan cesit,
doz ve doz x gesit interaksiyonunun énemli ol-
madig1 saptanmustir (Cizelge 3). Tuna ve Ozer
(19)’e gore, kalsiyum nitrat uygulamasi ile yap-
raklarin fosfor iceriklerinde dalgali bir seyir
tespit edilmistir.

Yapraktan kalsiyum uygulamasi ile yaprak-
larin potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerik-
leri etkilenmisgtir. Artan kalsiyum dozlarina bag-
It olarak yaprak igeriklerindeki potasyum ve
kalsiyum miktar1 da artis gdstermistir. Cesitler

arasinda yapraklarda en yliksek potasyum ige-
rigi %4.82 ile Royal Evita ¢esidinde, %0.250
kalsiyum uygulamasinda, en diisilk potasyum
igeriginin ise %3.40 ile White Natila ¢esidinde,
kontrol grubunda oldugu goriilmiistiir (Cizelge
3). Artan kalsiyum dozlarina bagli olarak yap-
raklarin magnezyum icerikleri ise azalmustir
(Cizelge 3). Kalsiyum uygulamalar1 sonucu
yapraklarda en yiiksek kalsiyum icerigi %3.58
ile White Natila ¢esidinde, %0.500 kalsiyum
uygulamasinda, en diisiik kalsiyum igerigi ise
%2.30 ile yine White Natila ¢esidinde, kontrol
grubunda tespit edilmistir. Karanfil bitkilerinde
yapraktan kalsiyum ile beslenmenin yapraklarin
kalsiyum igerigini arttirdigin1 ve karanfil bitki-
sinde yapraklardan kalsiyum alimmin kalsiyu-
mun piiskiirtme seklinde ve birbiri ardina birkag
kez uygulandiginda gergeklestigini gostermistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Yapraktan Ca uygulamalarinin karanfil ¢esitlerinin N, P, K, Ca ve Mg icerigine etkisiz.
Table 3. Effect of folliar Ca applications on N, P, K, Ca and Mg concentrations of carnation varieties®.

(")zellikl_el’ Cesitler Uygulama dozlari Application doses (%)
Pro(p(););tles Varieties Kontrol Control 0.125 0.250 0.500 | Ortalama Mean
W. Natila 2.94 3.46 3.52 3.58 3.38b
N R. Evita 3.74 3.72 3.87 3.82 3.79a
Ortalama Mean 3.34 3.59 3.70 3.70
W. Natila 0.42 0.55 0.43 0.32 0.43
P R. Evita 0.46 0.40 0.42 0.36 0.41
Ortalama Mean 0.44 0.48 0.42 0.34
W. Natila 3.40 3.79 4.20 3.63 3.76
K R. Evita 3.43 4.13 482 4.47 421
Ortalama Mean 3.42B 3.96AB | 451A" | 4.05A
W. Natila 2.30 2.38 3.57 3.58 2.96
Ca R. Evita 2.67 2.97 2.98 2.90 2.88
Ortalama  Mean 2.49B 2.68AB | 3.28A" | 3.24A
W. Natila 0.39 0.46 0.37 0.29 0.38
Mg R. Evita 0.43 0.55 0.37 0.30 0.41
Ortalama  Mean 0.41B 0.51A™ | 0.37BC | 0.30C

##: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 a,b: Cesitler arasindaki fark; A,B: : Uygulama dozlar1 arasindaki fark.
*P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 a,b: Differences among varieties; A,B: Differences among application doses.

Tuna ve Ozer (19)’e gore, kalsiyum nitrat
uygulanan karpuz bitkilerinde yapraklarin K ve
Ca igerikleri kontrole gore artan kalsiyum doz-
lariyla beraber artig gostermistir. Topcuoglu vd.
(18), 1spanak bitkisinde azotlu giibre ve CaCl,
uygulamalaria bagl olarak P, K ve Ca igerik-

leri {izerinde 6nemli degisikler belirlemislerdir.
Artan Ca dozu ile yapraklarin K ve Ca igerikle-
rinin arttigi, P iceriklerinin ise azaldigi tespit
edilmistir. Kacar ve Katkat (6), tarafindan hiicre
membranlarinin degisim yorelerinde kalsiyum
ve diger katyonlar arasinda (6rnegin K* Na* ya
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da H") degisim gerceklestigi ve bir goriise gdre
kalsiyumun iyon alinimini diizenledigi séylen-
mistir. Yapilan calismada da artan kalsiyum
dozlart ile karanfil yapraklarindaki potasyum
oranlarinin arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 3).

Karanfil cesitlerinin yapraklarindaki bakir
ve ¢inko igerigi agisindan gesitler arasinda ista-
tistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.001) fark
oldugu ve doz x ¢esit interaksiyonunda 6nemli
(P<0.05) oldugu saptanmistir. Artan kalsiyum
dozlartyla birlikte yapraklarin bakir iceriklerin-
de artis (bakir da %0.125 kalsiyum dozu harig),
¢inko igeriklerinde ise azalma belirlenmistir
(¢inko da %0.125 kalsiyum dozu hari¢) (Cizel-
ge 4). Tuna ve Ozer (19)’e gore, kalsiyum nitrat
uygulanan karpuz bitkilerinde yapraklarin mik-
ro element kapsamlarina bakildiginda Cu ve Zn
kapsamlar1 artan kalsiyum dozlarina bagli ola-
rak azalmustir.

Yapilan ¢alismada yapraklarin demir igerik-
leri bakimindan farkl kalsiyum uygulamalarin-
da (P<0.001), gesitler arasinda (P<0.001) ve
doz x cesit interaksiyonunda istatistiksel olarak

onemli diizeyde (P<0.01) fark oldugu saptan-
mistir. Artan kalsiyum dozlari ile birlikte yap-
raklarin demir iceriklerinde azalma tespit edil-
mistir (Cizelge 4). Cesitler arasinda yapraklarda
en yiiksek demir igerigi 95.1 ppm ile White
Natila ¢esidinde, kontrol grubunda, en diisiik
potasyum igerigi 35.2, 42.2 ve 37.2 ppm ile
Royal Evita g¢esidinde, %0.125, %0.250 ve
%0.500 kalsiyum uygulamasinda tespit edilmis-
tir (Cizelge 4). Tuna ve Ozer (19)’e gore de,
kalsiyum nitrat uygulanan karpuz bitkilerinde
yapraklarin mikro element kapsamlarina bakil-
diginda Fe kapsamlari artan kalsiyum dozlarina
bagli olarak azalmigtir.

Yapraklarin mangan igerikleri bakimindan
farkli kalsiyum uygulamalarinda ve cesitler ara-
sinda istatistiksel anlamda O6nemli fark
(P<0.001) bulunmustur. Yapraklarin mangan
icerigi %0.1251ik kalsiyum dozu hari¢ kontrole
gore artan kalsiyum dozlari ile azalma goster-
mistir (Cizelge 4). Tuna ve Ozer (19) de, yap-
raklarin Mn kapsamlarinin artan kalsiyum doz-
larina bagl olarak azaldigini s6ylemislerdir.

Cizelge 4. Yapraktan Ca uygulamalarinin karanfil gesitlerinin Cu, Fe, Mn ve Zn igerigine etkisi’,
Table 4. Effect of folliar Ca applications on Cu, Fe, Mn and Zn concentrations of carnation varieties’.

Ozellikler . Uygulama dozlar1 Application doses (%)
Properties Cesitler
(ppm) Varieties Kontrol Control 0.125 0.250 0.500 Ortalama Mean
W. Natila 53.5Aa 39.1Ba | 44.0ABa | 51.0ABa 47.0a"
Cu R. Evita 14.0Bb 21.8ABb | 28.1Ab | 28.7Ab 23.2b
Ortalama Mean 33.8 30.5 36.1 40.0
W. Natila 95.1Aa 86.8ABa | 78.5BCa | 67.5Ca 82.0a
Fe R. Evita 73.4Ab 35.2Bb 42.2Bb 37.2Bb 47.0b
Ortalama Mean 8437 61.0 60.4 52.4
W. Natila 44.0 42.8 57.3 335 44.4h
Mn R. Evita 74.3 67.2 85.5 73.6 75.2a
Ortalama Mean 59.2B 55.0B 71.4A"" | 53.6B
W. Natila 176.4Aba 213.1Aa | 197.8ABa | 173.0Ba 190.1a
Zn R. Evita 152.7Aa 130.4Ab | 123.7Ab | 118.3Ab 131.2b
Ortalama Mean 164.6 171.8 160.8 145.7

Y#: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 a,b: Cesitler arasindaki fark; A,B,C: Uygulama dozlar1 arasindaki fark.
Y*: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 a,b: Differences among varieties; A,B,C: Differences among application doses.

SONUC

Karanfil yetistiriciliginde yapraktan kalsi-
yum uygulamasinin vazo omrii, tomurcuk say1-
s1, ¢icek sap1 kalinligi gibi kalite parametrele-
rinde istatistiksel olarak énemli olmasa da sayi-

sal olarak artis sagladigi, verim iizerine doz x
cesit interaksiyonunun 6nemli oldugu en yiik-
sek verimin 114.583 adet dal/da ve %0.250’1lik
kalsiyum dozunda oldugu saptanmustir. Farkli
kalsiyum uygulamalarinin yapraklarm K, Ca ve
Cu igeriklerini artan dozlarla paralel olarak art-
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tirdig1, Mg, Fe, Mn ve Zn igeriklerini genel ola-
rak azalttig1 tespit edilmistir. Sonug olarak, yap-
raktan kalsiyum uygulanmasi birkag¢ kez tekrar
edildiginde, bitkilerin kalsiyumu yapraklar ile
alabildigi, 6nemli kalite parametrelerinden olan
vazo Omriiniin Royal Evita da 2.9 giin kadar art-
t181, verimin artt1ig1 tespit edilmistir. %0.250’lik
kalsiyum dozunun yapraktan karanfil bitkisine
uygulanmasi onerilmekte ve bunun ticari olarak
onemli etkiler yaratabilecegi diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR

1. Anonim, 2001. Devlet Planlama Tegkilat1 Seki-
zinci Bes Yillik Kalkinma Plam. Bitkisel Uretim
Ozel Ihtisas Komisyonu Siis Bitkileri Alt Ko-
misyon Raporu. DPT:2645-0IK:653, Ankara.

2. Anonim, 2008. Tiirkiye Siis Bitkileri Ihracat Ra-
poru. T.C.Bagbakanlik Dis Ticaret Miistesarligi
Antalya Ihracatct Birlikleri Genel Sekreterligi
(http://www.aib.org.tr), (Erisim Tarihi:
15.12.2010).

3. Bennet, R. J., C.M. Beren, and V.H. Bandu, 1990.
Arole For Ca™ in Cellular Differentiation of
Root Cap Cells: A Re-Examination of Root
Growth Control Mechanisms. Environmental
and Experimental Botany 30: 515-523.

4. Celikel, F.G., ve 1. Karacali, 1995. Kesme Karan-
filin Dayamim Giiciinii Etkileyen Kesim Oncesi
ve Sonrasi Faktorler Uzerinde Bir Arastirma.
Tiirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 3-6
Ekim 1995, Adana. Cilt:Il. 659-663.

5. Gislered, H.R., 1999. The Role of Calcium on
Several Aspects of Plant and Flower Quality
from a Floricultural Perspective. International
Symposium on Growing Media and Hydroponics.
ISHS Acta Hort. 481.

6. Kacar, B., ve V. Katkat, 2007. Bitki Besleme. No-
bel Yayin No: 849, Fen ve Biyoloji Yayinlari: 29,
Ankara. 657s.

7. Kacar, B., ve A. Inal, 2008. Bitki Analizleri. No-
bel Yayin No: 1241, Fen Bilimleri Yayinlari: 63,
Ankara. 892s.

8. Kazaz, S., 2006. Farkli Dikim Sistemleri ve Sik-
liklarmin Yaz Karanfili Uretiminde Verim ve
Kalite Uzerine Etkileri (Doktora Tezi). T.C. Ad-
nan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Ensti-
tiisti, Aydn. 166s.

9. Kazaz, S., S. Yilmaz, 1. Teksam, A. Unlii, Z. Dev-
ran, S. Zengin, 1. Celik, A. Oztop, N. Ar1, M.
Gogmen, K. Aydingakir, A.F. Firat, ve A. Aktas,
2008. Iyi Tarim Uygulamalar1 Isiginda Karanfil
Yetistiriciligi. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii - Yayinlari, ISBN978-975-407-253-2,
Antalya. 133s.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Kiraly, Z., 1976. Plant Disease Resistance as
Influenced by Biochemical Effects on Nutrients
in Fertilizers. Fertilizer Use and Plant Health,
Intern. Potash Inst., 33-46.

Konno, H., T. Yamaya, Y. Yamasaki, and H.
Matsumoto, 1984. Pectic Polysaccharide Break-
Down of Cell Walls in Cucumber Roots Grown
in Calcium Starvation. Plant Physiology 76: 633-
637.

Michalczuk, B., W. Kowalczyk, and J. Nowak,
1988. Effects of Calcium Nitrate and Tannins on
Ethylene Production and Senecence of Cut
Carnation Flowers. I1l. International Symposium
on Growth Regulators in  Ornamental
Horticulture, ISHS, Acta Horticulturae 251.
Onozaki, T., H. Ikeda, and T. Yamaguchi, 1998.
Effect of Calcium Nitrate Addition to A-
Aminoisobutyric  Acid  (AIB) on The
Prolongation of the Vase Life of Cut Carnation
Flowers. J. Japanese Society Horticultural
Science 67(2): 198-203.

Ozcagiran, R., 2001. Bahge Bitkileri Déllenme
Biyolojisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Doktora Ders Notlari,
Bornova, Izmir, 9.

Reid, M.S., and A.M. Kofranek, 1980.
Recommendations for Standardised Vase Life
Evaluations. Acta Horti. 113: 171-173.

Rejman, S., K. Mynett, and M. Owczarek, 1982.
Ocena Kilku Admian Gozdzikow
Miniaturowych. Prace Instytutu Sadownictwa,
Poland 7(B): 41-49.

Schmit, J.N., 1981. Le Calcium Dans le Cellule
Generatrice en Mitose Etude Dans Le Tube
Pollinigue en Germination du Cliva nobilis
Lindl. (Amaryllidacee). Comptes Rendus de
L'académie des Siences Série III-Sciences de la
Vie-life Sciences, Strasbourg, 293, 14: 755-760.
Topcuoglu, B., M. Alpaslan, R. Yal¢in, ve Y.
Kasap, 1996. Yapraktan CaCl, Uygulamasiin
Degisik Formlarda Azotla Giibrelenen Ispanak
Bitkisinde Oksalik Asit, Nitrat ve Organik Bagh
Azot ile Kalsiyum Igerikleri Uzerine Etkileri.
Ankara Univ.Zir. Fak. Tar. Bil. Derg.2(3):11-16.
Tuna, L., ve O. Ozer, 2005. Farkli Kalsiyum Bi-
lesiklerinin Karpuz (Citrullus lanatus) Bitkisinde
Verim, Beslenme ve Bazi Kalite Ozellikleri Uze-
rine Etkisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 42(1): 203-212.

Whealy, A., 1992. Carnations (In: Introduction
to Floriculture, Second Edition, Editor: Roy A.
Larson). Academic Pres Ltd., London, 45-65.
Wu, M.J., W.G. van Doorn, S. Mayak, and M.S.
Reid, 1989. Senecence of Sandra Carnation. Acta
Hort. 261: 221-225.

20 F. KOKSAL, i. ERDAL / BAHCE 40 (2): 13 - 20 (2011)


http://www.aib.org.tr/
http://www.actahort.org/books/481/index.htm
http://www.actahort.org/books/481/index.htm

