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Ozet — Bu calisma, Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin bir pargasi olan bilimsel filmlerin hazirlanisi hakkinda bilgi
vermektedir. Filmlerin hazirlanmasimi ve onlarin bilgisayar ekrani iizerinde gorsellestirilmesini saglayacak
asamalar ifade edilmektedir. Bilimsel filmlerin hazirlanmasinda Fransa lise 2. sinif kimya programinda yer alan
"asit-baz tepkimeleri" konusu esas alinmis ve filmlerde yer alacak bilgilerin se¢imi ise lise 2. sinif kimya 6gretim
programinin ve kimya ders kitaplarinin analiziyle belirlenmistir. Film senaryosunun hazirlanisi ve film
goriintiisiiniin  se¢imi hakkinda da okuyuculara ve arastirmacilara yararli olabilecegi diisliniilen bilgiler

verilmistir.

Anahtar kelimeler: kimya egitimi, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), film, goriintii, ses.

Preparation of Scientific Movies

Abstract — This study aims to provide information on the preparation of the scientific movies as a part of
Information and Communications Technology. The preparation stages of the scientific movies and their

visualizations on computer screens were described. For preparing scientific movies, the unit on the "acid-base

reactions" on 11™ grade French chemistry curriculum was used, and the knowledge presented in the movies was

determined by an analysis of the 11™ grade chemistry curriculum and the chemistry books. Also, the information
that will be beneficial for readers and researchers on the scenario preparation of scientific movies and picture

selection was mentioned.
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Giris

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin giincel gelisimi, bilgileri farkli tarzlarda sunmaya
(metin, goriintii, grafik, fotograf, video, ses) ve bu bilgileri ustalikla birbiriyle birlestirmeye
olanak saglamaktadir (Depover, Giardina & Marton, 1998). Bu teknolojik gelisim, bireyin
yeni bir tarzda bilgi edinme durumunu meydana getirmektedir (Dubois & Tajariol, 2001;
Chera & Wood, 2003). Teknolojik araclarin ¢ogalmasi, ¢esitli bilgilere ulasmaya olanak
saglamakta, ayrica bilginin yeni iletisim ve sunum bigimlerine imkan vermektedir (Peraya,
1998). Egitim teknolojileri (bilgisayarlar, filmler, resimler, v.s.) sinif icerisinde bilimsel
olaylar1 gostermeye imkan vermekte ve bu durum gozle goriilemeyen bilimsel varliklart ve

olaylar1 anlamay1 kolaylastirmaktadir (Kozma, Chin, Russell & Marx, 2000).

Egitim ortamlarinda 6grenmeyi desteklemek ve kolaylastirmak igin Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerinin kullanim1 git gide artmaktadir. Fen egitimindeki bazi arastirmacilar, bilimsel
kavramlar iizerine 6grencilerin anlayiglarini iyilestirmek icin, egitim ¢evrelerinde Bilgi ve
fletisim Teknolojilerinin kullanilmasmi 6nermektedir (Yalgmalp, Geban & Ozkan, 1995;
Gabel, 1999; Ozmen & Ayas, 2003; Morgil, Arda, Secken, Yavuz & Oskay, 2004).

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin bir parcasi olan filmler, egitim ortamlari igerisinde 50
yildan beri mevcuttur (Depover ve diger., 1998). Fen egitiminde 6gretimsel yardim ve destek
olarak filmlerin kullanilmasinin yarar1 su sekilde agiklanmaktadir: bir olay: gésterme
kolayligi, ¢ok hizli cereyan eden bilimsel olaylarin gézlenmesinde meydana gelen takip
edebilme eksikliginin giderilmesi, tek bir sozlii dil ile giicliikle ifade edilebilen olaylar
aciklama kolayligi, 6gretmenin sozlii olarak ifade ettigi bilgileri 6grencilere gostermeye
imkan vermesi (Robles, 1997). Pedagojik acidan da filmlerin kullanilmasinin bir¢ok yarari
ifade edilmektedir. Bunlar: d&grencide dikkati etkinlestirme, bellekte tutmaya yardim,
kavramlarin anlasilmasint kolaylastirma, ogretilecek konuya ogrenciyi daha duyarli kilma

olarak siralanabilir (Duchastel, Fleury & Provost, 1988; Martins, 1990).

Egitim-0gretim siireci igerisinde filmlerin en 6nemli yarari, bireyin anlamli zihinsel
etkinlikler tiretmesine katkida bulunmasidir (Robles, 1997). Psikolojik giidiileme islevinden,
gozle goriilmeyen olaylarin gorsellestirme yeteneginden ve bellekte tutma iizerine pozitif
etkisinden dolay1 filmlerin egitim ortamlarinda kullanilmasi arzu edilmektedir. Algilama ve
motivasyonu harekete gecirme Ozelliginden dolayr da filmleri bir 6gretim araci olarak
kullanmak faydalidir, fakat filmler pedagojik amaglar dikkate alinarak tasarlanmalidir

(Peraya, 1993).
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Bilimsel filmlerin iiretimi, bir¢ok egitim ve O&gretim konularinm1 g6z Oniinde
bulundurmay1 gerektirmektedir: Bunlar; kavrama ve kavramsal degisim konularidir. Fen
egitiminde kavrama konusu iizerine ilk c¢aligmalar 70’li yillarda gergeklestirilmistir. Bu
caligsmalar; 6grenme siireci igerisinde 0grencilerin kavramalarini, giicliiklerini ve 6gretimden
sonra O&grencilerin kazanimlarin1 belirlemeyi amaghiyordu (Cordier & Tiberghien, 2002).
Kavrama konusu iizerine yapilan arastirmalar farkli iilkelerde ve farkli egitim seviyelerinde
gerceklestirilmistir. Bircok arastirma, bilimsel kavramlarin 6greniminde Ogrencilerin bir
takim giicliiklere sahip oldugunu ortaya koymustur (Driver, Guesne & Tiberghien, 1985; Ross
& Munby, 1991; Stavy, 1991; Abraham, Grzybowski, Renner & Marek, 1992; Schmidt, 1995;
Tsaparlis, 1997; Barker & Millar, 1999; Laugier & Dumon, 2000; Eryilmaz, 2002; Azizoglu,
Alkan & Geban, 2006; Canpolat, Pinarbagi & Sozbilir, 2006; Nakiboglu & Tekin, 2006).
Egitim ve 6gretim ortamlarinda kullanilmak istenen bir filmin hazirlanmasindan once, film
icerisinde yer alacak kavramlar iizerine 6grenci anlayislarinin ve giigliiklerinin incelenmesi

gerekmektedir.

Bir film igerisinde yer alacak bilgilerin 6grenci tarafindan anlasilir olabilmesi i¢in, yeni
bir fikrin veya yeni bir kavramin hangi sartlar igerisinde 6grenci tarafindan kabul edildiginin
bilinmesi gerekmektedir. Kavramsal degisim iizerine ilk teori Posner ve meslektaslari
(Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 1982) tarafindan ortaya atilmistir. Asagida verilen dort

kosul bir araya geldiginde 6grenci yeni bir fikri veya yeni bir kavrami kabul etmektedir:
e Ogrencide var olan anlayislarm yeterli olmamast,
e Yeni bir kavramin anlasilir ve tutarli olmast,
e Yeni bir kavramin usa yatkin goriinmesi,

e Yeni bir kavramin; onun sadeligi, tutumlulugu ve yararlilig1 geregince tercih edilir

olmasi (Posner ve diger., 1982) seklindedir.

Ogrenci tarafindan bir kavramin tercih edilebilmesi i¢in, o kavramin yarari filmler
icerisinde belirtilmelidir. Gergeklestirilecek bir film, giinliik hayatin nesneleri ve olaylariyla
iligkilendirilmis kavramlar1 icermesi 6grenci i¢in faydali olacaktir. Bu amagla hazirladigimiz
bazi filmler, cevremizde meydana gelen asit yagmurlari, hava kirliligi, giinliikk hayatimizdaki
asitler ve bazlar gibi olaylar1 konu almistir. Orgill ve Bodner (2004)’in de belirttigi gibi, fen
bilimleri birgok soyut kavrami igermektedir. Ogrenciler tarafindan bu kavramlarmn anlasilmasi
kolay degildir. Bu kavramlarin en azindan giinliik hayatimizdaki olaylarla iliskilendirilmesi

gerekmektedir.
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Bireyin kavramsal sistemi igerisinde degisimlerin olabilmesi i¢in filmler igerisinde
uygun kavramlarin kullanilmasimin yaninda, ayrica bircok farkli semiyotik (gostergesel)
sunumlarin kullanilmas1 faydali olacaktir (Pekdag & Le Maréchal, 2003a). Bilginin
Ogretilmesinde bircok semiyotik sunumlarin (dogal dil, sembolik gosterimler, ikonik
gosterimler, tablolar, figiirler, semalar, grafikler) gbz Oniinde bulundurulmasinin 6nemi
vurgulanmaktadir (Duval, 1995). Bir bilim etkinligi icerisinde semiyotik sunumlar énemli rol
oynamaktadir; ¢linkii bilimi anlamak gériilmezin ve dokunulmazin anlamini olusturma {izerine
kurulmaktadir (Kozma & Russell, 1997). Semiyotik sunumlar; bilgiyi muhafaza etmeye,
bilgiye ulagmaya, bilgiyi agiklamaya, bilgiyi iletmeye ve bilgiyi yaymaya imkan
saglamaktadir (Denis, 1994). Bir semiyotik sunum; iletisim, islem ve nesnellestirme olmak
lizere lic temel bilissel isleve sahiptir. Semiyotik sunumlar, diisiincenin biligsel etkinligi i¢in
bir temel olusturmakta; ayrica bilginin iiretimi ve zihinsel sunumlarin gelisimi i¢in de bir
onem arz etmektedir (Duval, 1993). Semiyotik sunumlarin (diyagramlar, grafikler, modeller,
kartlar, resimler) bir bilginin agik tarzda sunulmasina da yardimei oldugu ifade edilmektedir

(Deloache, Uttal & Pierroutsakos, 1998).

Kavramsal degisim iizerine Posner ve meslektaglar1 (1982)’nin yukarida belirttigi
kosullar ve bir¢ok semiyotik sunumun varligi, filmlerin hazirlanmasina yardimei olmus ve

kilavuzluk etmistir.

Bu calisma, bilimsel filmlerin hazirlanist hakkinda &gretmenlere ve arastirmacilara
yararli olabilecegi diisiiniilen baz1 bilgiler vermeyi amaclamaktadir. Bilimsel filmlerin
hazirlanmasini ve onlarin bilgisayar ekrani iizerinde gorsellestirilmesini saglayacak asamalar
ortaya konulmaktadir. Ayrica, filmlerin sinif ortaminda nasil kullanilabilecegi hakkinda da

bazi diisiinceler ifade edilmektedir.

Yontem

Calismanin bu kismi, bilimsel filmlerin nasil iiretilecegi konusunun ele alinmasi ile
iligkili olup, filmlerin iiretim siireci hakkinda bilgi verilmektedir. Bilimsel filmlerin
tiretilmesinden onceki asama; filmlerin ele alacagi kimya konusunun se¢imi, bu kimya konusu
ile ilgili liniversite ders kitaplarinda yer alan bilimsel bilgilerin ortaya konulmasi, bu kimya
konusu ile ilgili 6gretim programinda ve hedef alinan 6grencilerin ders kitabinda yer alan
bilgilerin incelenmesi ile iliskilidir. Filmlerin iiretilmesinden onceki diger bir asama ise, film
igerisinde yer alacak kavramlar {izerine 6grenci anlayislarinin ortaya konmasidir. Bu durum,

ilgili literatiiriin incelenmesi ile gerceklestirilmistir.
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Film senaryosunun hazirlanmasi, film goriintiilerinin ve film seslerinin olusturulmasi,
bazi bilgisayar programlarinin kullanilarak film goriintiilerine ses ilavesi ve filmin bilgisayar
ekraninda izlenebilir bir formata doniistiiriilmesi islemleri; bilimsel filmlerin {iretilme

asamalari ile iligkili olup, bu aragtirmanin yontemini olusturmaktadir.

Filmlerin Uretilmesinden Onceki Asama

Filmlerin hazirlanmasi, ilk 6nce filmlerin hangi konuyu ele alacaginin belirlenmesini
gerektirmektedir. Bu amagla, bu c¢aligsma i¢in "asit-baz tepkimeleri" konusu se¢ilmis olup bu
konu iizerine filmlerin hazirlanmasi diisiiniilmiistiir. Bu kimya konusunu ele alan filmlerin
Ogrencinin seviyesine uygun olarak hazirlanmasi, kimya programinda ve Ogrencinin ders
kitabinda yer alan bilgilerin incelenmesini gerektirmektedir. Bu inceleme, "asit-baz
tepkimeleri" konusunda mevcut bilimsel bilgiler ile filmler icerisinde yer alacak bilgiler
arasinda iligki kurulmasiyla gergeklestirilmistir. Ayrica, filmler hazirlanmadan 6nce, "asit-baz

tepkimeleri" konusu lizerine 6grenci anlayislari ve giicliikleri tespit edilmesi gerekmektedir.

Bilimsel Bilgiden Film Bilgisine Gegig
"Asit-baz tepkimeleri" konusu ile ilgili iiniversite genel kimya kitabinda (Silberberg,
2000) yer alan bilimsel bilgiler ile lise 2. siniflara ait kimya 6gretim programinda yer alan

bilgiler karsilastirildi. Bu karsilastirma sekil 1°de verilmektedir.

Universite Genel Kimya Kitabt

* Cevremizde kullanilan asit ve bazlar
* Asit ve bazlarin 6zellikleri

* Su igerisinde asit ve bazlar

- Arrhenius tanimi

- Ayrigma sabiti (K,)

- Asit ve bazlarin kuvvetleri
* Suyun ayrismasi ve pH

- Ayrisma ve K,
P . Kimya Ogretim Programi
* Proton transferi, asit ve bazlarin Brensted-Lowry tanimi
- Asit-baz tepkimeleri * Proton transferini i¢ine alan asit-baz tepkimelerine
- Konjiige asit/baz cifti iliskin 6rnekler

= S i et 7o el * Verilen oOrneklerdeki her bir tepkimenin

* Zayif bazlar ve onlarn zayif asitlerle iligkisi yazilmasindan itibaren, Brensted’e gore bir asidin ve

- Amonqu Vg aminler bir bazin tanimini yapmak
- Zayif asitlerin anyonlari

I N — R * Cevremizde kullanilan bazi asit ve bazlar

« Asit ve bazlarin Lewis tanimi * Asit/baz ¢ifti

(Gt O!a}.llgr. » Suyun ¢iftleri: H;0'/H,0; H,O/OH ()
- hava kirliligi
- asit yagmurlari * Su bir amfolittir

Sekil 1 Universite Kitabindan Kimya Ogretim Programina Gegis
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Sekil 1°de goriildiigii gibi, liniversite kitabinda yer alan bir¢ok bilgi kimya 6gretim
programda yer almamaktadir. Bunun sebebi, bilimsel bilgilerin 6grencinin seviyesine uygun
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Diger bir karsilagtirma, kimya Ogretim programdaki
bilgiler ile 6grencinin kimya ders kitabinda yer alan bilgiler arasinda yapildi. Bu karsilagtirma

sekil 2’de verilmektedir.

Kimya Ogretim Programi Ogrencinin Kimya Ders Kitabt
* Proton transferini i¢ine alan asit-baz tepkimelerine « H' iyonu transferi
iligkin drnekler - Asit-baz tepkimelerine 6rnekler

. . . . L - Bronsted’e gore asit ve bazlar
e Verilen Omeklerdeki her bir tepkimenin

yazilmasindan itibaren, Brensted’e gore bir asidin ve * Asit/baz ¢iftleri
bir bazin tanimini1 yapmak - Cift kavrami
. . - Suyun giftleri
* Cevremizde kullanilan bazi asit ve bazlar - Renkli indikatorler
* Asit/baz cifti * Asit-baz tepkimesi
« Suyun ¢iftleri: H;0"/H,0; H,0 /OH () - Bir asit-baz tepkimesini tanima kriterleri
- Laboratuvar disindaki asit ve bazlar
* Su bir amfolittir - Giinliik hayattaki asit-baz tepkimeleri

Sekil 2 Kimya Ogretim Programindan Ogrencinin Ders Kitabina Gegis

Ogrencinin kimya ders kitabiin 6gretim programa uygunlugu incelendiginde, kitabin
program ile uyum igerinde oldugu gozlenmektedir. Ancak, dgrencinin ders kitabindan

filmlerin iiretilmesine gecis, 6grenci ders kitabinin kavramsal analizini gerektirmektedir.

Asit, Baz ve Asit/Baz Cifti Kavramlar: Uzerine Ogrenci Diigiinceleri
Ross ve Munby (1991), asit ve baz kavramlar1 iizerine 6grenci anlayiglarini incelediler.

Arastirmacilarin bu ¢alismasi, asagidaki belirtilen su 6grenci diisiincelerini ortaya koymustur:
e Nitrik asit asit yagmurlari igerisinde bulunmaz,
e Asitler hidrojen iyonlar igerir,
e Asitlerin tad1 acidir,
e Eger bir asit birinin eline damlatilirsa, onun eli yanar,
e Asitler ¢cok asindirict 6zellige sahiptir,
e Asitler saydam ve renksizdir,
e Tiim asitler siddetli ve gii¢liidiir,
e Tiim asitler toksiktir,
e Asitlerin kokusu acidir,

o Keskin ve sert kokulara sahip olan tiim maddeler asittir,
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e Meyveler baziktir.

Ayrica bazi1 68renciler, OH iyonlarimin asitler icerisinde bulundugunu ifade etmektedir.
Ross ve Munby (1991)’nin bu ¢alismasi; 6grencilerin asit ve baz kavramlari tizerine sahip

oldugu giicliikleri ortaya koymaktadir.

Diger bir ¢alisma, asit/baz cifti kavrami iizerine 6grencilerin sahip oldugu kavrama
giicliiklerini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmada, Schmidt (1995) 6grencilerin sahip oldugu iki
anlayis1 soyle belirtmektedir:

o Ogrenciler pozitif ve negatif olarak yiiklenmis iyonlar1 konjiige asit/baz giftleri
olarak diisiinmektedir (6rnegin, NH, iyonu ile HSO4 iyonunun konjiige asit/baz gifti

olusturdugu 6grenciler tarafindan belirtilmektedir).

o Ogrenciler "konjiige olmayan" asit/baz ciftleri ile "konjiige" asit/baz ciftlerini
birbirine karistirmaktadir (6rnegin, 6grenciler H,O/NH3 konjiige olmayan asit/baz cifti ile

NH, /NH; konjiige asit/baz ciftini birbirine karistirmaktadir).

Yapilan bu literatiir calismast; asit, baz ve asit/baz ¢ifti kavramlari {izerine 6grencilerin
sahip oldugu anlayislarin ve giigliiklerin 6grenilmesine yardimci olmustur. Yukarida ifade
edilen caligmalarin ortaya koydugu bu sonuglar, filmlerin hazirlanmasinda goéz Oniinde

bulundurulmustur.

Filmlerin Uretim Asamalari
Filmlerin iiretilmesi, sekil 3’te belirtilen asamalarin takip edilmesi sonucunda

gerceklestirilmistir.

Film igerisinde
ortaya konulacak
kavramlarin se¢imi

Ogrencinin kimya
ders kitabinm ilgili
boliimiiniin incelenmesi

| | —»| Kavramlarm | , —
saptanmasi

3
5 — Film goriintiisiiniin se¢imi (kullanilabilir =~ |¢—— 4 — On ﬁlm
veya gerceklestirilebilir goriintii) metninin
olusturulmasi

Film metninin

Ses igermeyen filmin Film metninin

olusturulmasi —— 6 —¥» son halinin 7 > seslendirilmesi
olusturulmasi —‘
. 8
Film 9 | Sesin film <_|

goriintlisiine

(ses + goriintii) ilave edilmesi

Sekil 3 Bir Filmi Uretmek I¢in Takip Edilen Asamalar
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Filmlerin Kaynagt

BILIMSEL FILMLERIN HAZIRLANMASI

"Asit-baz tepkimeleri" konusunu ele alan filmler icerisinde ortaya konulacak bilgilerin

belirlenmesi igin:

e {niversite 1. ve 2. siif genel kimya kitaplar1 (Miessler & Tarr, 1991; Huheey, Keiter

& Keiter, 1996; Silberberg, 2000),

e lise 2. siniflara ait kimya 6gretim programi (BOEN, 2000),

o lise 2. siif kimya ders kitaplar1 (Le Maréchal ve diger., 2001; Parisi ve diger., 2001;

Tomasino, Pierens, Pierens & Sliwa, 2001) analiz edilmistir (sekil 1 ve 2).

Ogrencinin kimya ders kitab1 (Le Maréchal ve diger., 2001)’nin kavramsal analizi

sonucunda ortaya ¢ikan kavramlar, tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1 Ogrencinin Kimya Ders Kitabinin Ilgili Boliimiinde Mevcut Olan Kavramlar

1 amfolit 13 H' iyonu almak 25 konjiige olmus form
2 asidik ¢ozelti 14 H' iyonu transferi 26 iyon

3 asidik form 15 H'iyonu vermek 27 molekiil

4 asit 16 H,O kimyasal tiirii 28 pH

5 asit/baz ¢ifti 17 H,0 molekiilii 29 pH degisimi

6 asit-baz tepkimesi 18 H,O/OH ) ¢ifti 30 reaktif

7 baz 19 H;0'/H,0 cifti 31 renk

8 bazik ¢ozelti 20 kimyasal esitlik 32 renk degisimi
9 bazik form 21 kimyasal reaksiyon 33 renkli indikator
10 ¢ozelti 22 kimyasal tiir 34 {irlin

11 doniisiim 23 kondiiktometrik 6lgiim 35 suyun giftleri
12 H' iyonu 24 Kkonjiige

Incelenen diger ders kitaplar1 gibi dgrencilerin kullandiklar1 kimya kitabr da, cerceve

icine alinmis bazi kisa bilgileri igermektedir. Birkag climleden olusan bu kisa bilgiler, asit-baz

tepkimeleri boliimiine ait metinlerin 6zet bilgileridir. Uygun film goriintiilerinin se¢imi de goz

oniinde bulundurularak her bir ¢erceve bilgisi i¢in en az bir film tiretilmistir.

Film Senaryosu

Bir film senaryosunun hazirlanmasi 6nemli ve titiz bir asamadir; ¢iinkii

¢ sahneye konulacak nesnelerin ve olaylarin diisiiniilmesi,

e olaylarin temsil edilecegi diinyanin (giinliik hayat diinyas1 veya bilimsel diinya) se¢imi,

e semiyotik sunumlarin (sembolik gdosterimler, ikonik gosterimler, tablolar, sekiller,

diyagramlar, figiirler, v.s.) se¢imi,

e semiyotik sunumlarin bi¢imi (hareketli veya hareketsiz),

¢ nesnelerin ve olaylarin sunumunda kullanilacak renkler,
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e seslendirilecek film metninin uzunlugu,

e hazirlanacak filmin siiresi, v.s. gibi aym1 anda bir¢ok durumun goz Oniinde

bulundurulmasi gerekmektedir.

Film Senaryosundan Itibaren Bir Bilimsel Filmin Hazirlanisi

Asit/baz cifti kavramini konu alan bir filmin hazirlanisi asagida verilen bir 6rnekle ifade

edilmektedir.

Asit/baz ¢ifti kavramini ele alan 6grenci kitabindaki ¢erceve icine alinmis bilgi metni

asagidaki gibidir.

Bir asit/baz ¢ifti, bir H™ iyonu transferiyle birbirine déniisebilen iki kimyasal tiirden
olusmaktadir. Bu H' iyonu transferi, asagidaki kimyasal esitlikle gosterilmektedir:
Ciftin asidik formu = Ciftin bazik formu + H" iyonu

Bir ¢iftin asidik formu ile bazik formu birbirinin konjiigesidir.

Ogrenci kitabindaki cerceve igine almmis bu bilgi metninin kavramsal analizi su kavramlar
ortaya koymaktadir: asit/baz ¢ifti, H' iyonu transferi, doniisiim, kimyasal tiirler, kimyasal
esitlik, asidik form, bazik form, H' iyonu ve konjiige. Bu kavramlardan itibaren hazirlanmis
film senaryosu asagida verilmektedir (sekil 4). Burada belirtmek gerekir ki, H™ iyonu
transferiyle bir kimyasal tiiriin doniistimiinii géstermek i¢in, gerceklestirilebilir film goriintiisii

olarak animasyon kullanimi uygundur.

amonyum iyonu

%:9 amonyak *

molekiilii
_-_::. D s molekili %8 © I . @g.,
: ¥

c.

hidroksit iyonu

hidrojen iyonu

L

Sekil 4 Asit/baz Cifti Kavramini Konu Alan Filmin Senaryosu

Bu film senaryodan itibaren, ses ilave edilmemis bir film hazirlanmistir. Sadece

goriintiilerden olusan bu film, seslendirilecek metnin son halini olusturmak i¢in kullanilmistir.
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Asit/baz ¢ifti kavramini konu alarak hazirlanmis bu film (ses + goriintli), tablo 2’de

verilmektedir.

Tablo 2 NH,/NH; ve H;O/OH" Asit/baz Ciftleri Filmi

Filmin Sesi
(Seslendirilmis film metni)

Filmin Goriintiileri

Su igerisindeki ¢ozeltide, su alti kimyasal tiirden
olusmus bir sistemi géz oniinde bulunduruyoruz:

iki NH; amonyak molekiilii,

iki H,O su molekiilii,

bir NH," amonyum iyonu

ve bir OH" hidroksit iyonu.

Simdi bir amonyum iyonu ve bir amonyak
molekiilinii gbz Oniinde bulunduruyoruz. Eger
bir H" iyonu amonyum iyonundan amonyak
molekiiline gegerse, transferden 6nce ve sonra
yine aym kimyasal tiirleri ortamda buluyoruz. H"
iyonu transferiyle NH," iyonu ve NH; molekiilii
birbirine doniisityor. O zaman, bu iki kimyasal
tiiriin birbirinin konjligesi oldugunu
sOyleyebiliriz.

Su molekiilii ve hidroksit iyonu arasinda benzer
bir durum vardir. Bu iki kimyasal tiir arasinda bir
H' iyonu transferi, kimyasal sistemin bilesimini
degistirmemektedir. H" iyonunun transferiyle su
molekiili ve  hidroksit iyonu  birbirine
doniismektedir. O zaman bu iki kimyasal tiir
birbirleriyle konjiigedir.

Buna karsilik, eger amonyum iyonunu ve
hidroksit iyonunu géz 6niinde bulundurursak, bu
iki kimyasal tiir arasinda bir H" iyonu transferi
kimyasal sistemin bilesimini degistirmektedir,
ciinkii H' iyonu transferinden sonra artik NH," ve
OH" iyonlarma degil fakat NH; ve H,O
molekiillerine sahibiz. Bu iki kimyasal tiir bir H"
iyonu degis-tokusu yapsalar bile onlarin konjiige
oldugunu sdyleyemeyiz.
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Semiyotik (Gostergesel) Sunumlar
Filmlerin olusturulmasi esnasinda asagida belirtilen semiyotik sunumlar kullanilmistir:
* Dogal dil — Yazil1 veya s6zlii metin.
» Sembolik gosterimler — Atomlar, molekiiller ve kimyasal esitlikler durumunda oldugu
gibi sembollerle bir bilginin sunumu.
» Ikonik gdsterimler — Bu gosterim sekli ile bir bilgiyi sunabiliriz.
Ornegin, HCI molekiiliiniin yandaki gdsterimi gibi. \)_.
* Tablolar ve semalar — Bilginin diger bir gosterim seklini olusturmaktadirlar.
Bu farkli gosterim sekilleri, filmler igerisinde verilmek istenen bilgileri sunmak igin

kullanilmustir.

Film Goriintiilerinin Olusturulmasi
Filmlerin hazirlanmasi esnasinda bes cesit film goriintliisii kullanilmigtir. Bunlar:

diaporama, video, animasyon, tablo ve sema’dir.

Diaporama (Slideshow)
Diaporama, belirli zaman aralikli ardisgtk sabit goriintiilerin  biitiinii  olarak

tanimlanmaktadir ve slayt gosterimi gibi diisiiniilebilinir (Pekdag, 2005).

Sekil 5a ' Sekil 5b Sekil 5¢

Sekil 5 Asit Yagmurlarinmn Etkisi Filminin Diaporama’si Igerisinde Kullanilan Ardisik Goriintiiler

Video
Video, hareketli tarzda gercegin goriintiisii olarak tanimlanmaktadir (Pekdag, 2005).

Sekil 6a Sekil 6b Sekil 6¢

Sekil 6 Asitlerin Asindiric1 Ozelligi Filminin Video’su Igerisinde Kullanilan Ardigik
Gorlintiiler
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Animasyonlar

Animasyonlar, hareketli tarzda gercegi veya hayali temsil eden ardisik goriintiilerdir.

H,0 + HCI — H,0 + HCl — H,0 + HCl — H,0 + HCl — H,0 + HCl —
o0 2 o‘ o0 = o". 00 . o °I:>. o0 oo 00. o0 Do.
Sekil 7a Sekil 7b Sekil 7c Sekil 7d Sekil 7e

Sekil 7 HCI Bronsted Asidi Filminin Animasyonu Icerisinde Kullanilan Ardisik Goriintiiler

Animasyonlar, teknik anlamda, bos sayfa iizerine kakmalar veya ilistirmeler olarak

diistintilebilinir (Pekdag & Le Maréchal, 2003b). Animasyonlar,

e verilmis bir konu lizerine Ogrencinin dikkatini ¢ekmede ve dikkatini muhafaza

etmede etkilidir (Lowe, 2001; Rouet, Choplin, & Dubois, 2001);

e dinamik goriiniimii ve soyut olaylar1 canlandirabilme 6zelligine sahip olmasindan
dolayi, 0grenme tizerine pozitif bir etki olusturmaktadir (Lewalter, 2003; Lowe,

2003);

e bir bilimsel olaymm veya mikroskobik seviye ile iliskilendirilmis kavramlarin
gorsellestirilmesine imkan sagladigi i¢in, kavramlarin 6grenciler tarafindan iyi bir

sekilde anlagilmasina yardimci olmaktadir (Russell ve diger., 1997);

e az bir 6n bilgiye sahip olan 6grencilerde anlamayi tesvik etmektedir (Rieber & Kini,

1991).

Ayrica, animasyonu i¢ine alan bir 6grenme olay1 6grencilerde miitkemmel bir anlayis
olusumuna destek verdigi belirtilmektedir (Mayer, 1997). Fakat animasyonlar, 6grencinin
bilgisine ve Ogrenme siireci igerisinde Ogrencinin bilgilerinin gelisimine uyarlanmak

zorundadir (Schnotz, 2001).

Tablolar
Bir tablo, gorsel ve 6zetleyici bicimde diizenlenmis verilerin veya sonuglarin gosterim
sistemi olarak diisiiniilebilinir (Quintana-Robles, 1997). Sekil 8, bazik c¢ozeltilerin pH’1

filmine aittir.
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Soude concentrée Soude concentrée gou[ﬁe concentrée

Déboucheurs de canalisation o Déboucheurs de canalisation it Déboucheurs de canalisation i
Eau de Javel Eau de Javel Eau de Javel

Solutions d'ammoniac =3 Solutions d'ammoniac 0= Solutions d'ammoniac e
Lessives Lessives Lessives

Détergents 9-1 '_Qé_terggms_ 9-11 Détergents 9-11
Eaux savonneuses Eaux savonneuses = Eaux savonneuses

Eau de mer Eau de mer Eau de mer

Eau de Vichy T7-85 Eau de Vichy 7-85 Eau de Vichy 7-85
Eau du robinet Eau du robinet Eau du robinet

Sekil 8a

Sekil 8b

Sekil 8c

Solutions basiques (bazik ¢ozeltiler), soude concentrée (konsantre sodyum hidroksit), déboucheurs de canalisation (kanalizasyon
tikaniklig1 gidericileri), eau de Javel (¢camagir suyu), solutions d’ammoniac (amonyak g¢ozeltileri), lessives (camasir tozlari),
détergents (deterjanlar), eaux savonneuses (sabunlu sular), eau de mer (deniz suyu), eau de Vichy (Vichy sehrinde ¢ikan kaynak
suyu), eau de robinet (musluk suyu).

Sekil 8 Bir Tabloya Hareketli Bir Gériiniim Vermek I¢in Kullanilan Farkli Goriintiiler

Semalar
Semalar, karmasik nesnelerin veya olaylarin agiklanmast ve sunulmasi igin
kullanilmaktadir. Bilginin bi¢imlendirme araci olarak goriinebilir veya bilginin

ogrenilmesinde bir destek ve bilgi kazanim araci olarak diisiiniilebilinir (Belisle & Jouannade,
1988). Sema, bilginin sunumu ve iletisimi i¢in kullanilmaktadir (Duchastel ve diger., 1988).

Sekil 9, asidik ¢ozeltilerin pH’1 filmine aittir.

coca cola Lait sigre bon de raiin cam e Perrier it akgre Jun e raiin rum de Percier | |
lal frals Himamade Jus de chram aetartran MICTals enmds
pH s arange jus d tomade fus de pesememe pH s dorang jun d tomade fus de g pH
vinsigre vin reuee vnc gustrlque vim rawge

1= = —7—
— lal frais

6— 6— f—

5— 5— S eau de Perrier
— lait aigre

a— 4= Solutions _ | 4— 1 vin Fouge — jus de raisin — jus de inmate

Acides
. - . - limonade — jus de pomse — Jus d'orange
Jus de cliron  coca cola  vinaigre jus e citran  cogacola  vinaigee

2 z détartrant 2l = détarirant

. 1 sue gastrigue ] |- sue gastrique

0 o -0

Sekil 9a Sekil 9b Sekil 9¢

Sekil 9 Bir Semaya Hareketli Bir Goriiniim Vermek I¢in Kullanilan Farkli Gériintiiler

Diaporama ve video, gozle goriilebilen nesneleri ve olaylar1 filmler igerisinde sunmaya
imkan saglamgtir. Ornegin, kimyasal sistemin pH degisimini veya renk degisimini gdstermek
icin laboratuvar ortaminda video kullanilmasi uygundur. Tablolar ve semalar, filmler
icerisinde teorik bilgileri sunmak icin kullanilmistir. Ornegin, asidik veya bazik ¢ozeltilerin
pH degerlerinin sunulmasi durumunda oldugu gibi. Animasyonlar ise, gozle goriinmeyen
kimyasal nesneleri ve olaylar1 filmler igerisinde sunmaya imkan vermistir. Ornegin,

Bronsted’e gore asit veya baz taniminin yapilmasi gibi.
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Filmler hazirlanirken, farkli bilgi seviyeleri arasinda
iliskiler olusturulmaya ¢aligildi. Ornegin, yandaki goriintiiler, aym
anda ekran tizerinde oldugunda, iki farkli bilgi seviyesi arasinda
bir iligki olusturmaya imkan vermektedir: gozle goériinen nesne
(solda) ve gozle goriilmeyen nesne (sagda). Kimya ogrencilerinin

temel giicliikklerinden birisi, gozle goriilen nesnelerle (veya

olaylarla) gozle goriilmeyen nesneler (veya olaylar) arasinda
yeterince bir iligki kuramamalaridir (Pekdag & Le Maréchal,
2001).

Film goriintiilerinin ¢ogunu kendimiz iiretirken (video, animasyon, tablo ve sema), diger
goriintiiler Internet sitelerinden elde edildi. Bu durum, daha ¢ok diaporama kullanarak film
iretimi i¢in gerekli olmustur. Ayrica, video veya diaporama formatindaki bazi film
goriintiileri lizerinde bir kag ilaveler yapmak gerekmekteydi. Sabit veya hareketli tarzda bilgi
ilave ettigimiz (kimyasal tiirlerin isimleri, onlarin kimyasal formiilleri, kimyasal esitlikler,

v.s.) bazi filmlere ait goriintii 6rnekleri asagida verilmektedir.

formation d'une fumée
u» "&T‘ o %-*’fv;- ~-
'ﬁ i
lu.ﬁ?g ! ‘!’*
z p - | Usine \ .NH3@+ HCl(g) T NH,'CIM
Sekil 10a Sekil 10b Sekil 10c

Sekil 10a — Usine (fabrika) ve Pluie Acide (asit yagmuru) sozciiklerinin ilave edilmesi

Sekil 10b — conductimétre (kondiiktometre), électrode (elektrot), eau distillée (damitilmis su) sézciiklerinin ilavesi; Na'qq) + HO (g
ve NHj (4q) formiillerinin ilavesi

Sekil 10c — formation d’une fumée (duman olusumu) sézciigiiniin ilavesi; NHj ) + HCI ;) — NH4Cl (5 kimyasal esitliginin ilavesi

Sekil 10 Uzerine Bilgi ilave Edilmis Baz1 Film Gériintiileri

Gorlintii lizerine bilgi ilavesi, onemli bir nokta {izerine dgrencilerin dikkatini ¢ekmeye
imkan vermektedir; 6rnegin, ¢ozeltinin iletkenlik degerinin degismesi s6z konusu oldugunda
veya kimyasal sistemde yeni bir {iriin meydana geldiginde bu durum 6grenciler i¢in onemli
olabilir. Goriintii lizerine bir bilgiyi ilave etmek i¢in, Paint Shop Pro 7 ve Paint bilgisayar
programlar1 kullanilmistir. Bu bilgisayar programlari; fotograf, resim gibi goriintiiler tizerinde

degisiklikler yapmaya imkan vermektedir.
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Seslendirilecek Film Metinlerinin Olugturulmasi

Film goriintiilerinin paralelinde seslendirilecek metinlerin titizlikle hazirlanmasi
gerekmektedir. Bilgi 6grenimine etki eden ses-goriintii uyumluluk ve eszamanlilik faktorleri
g6z Oniinde tutulmak zorundadir. Mayer (1997)’in de ifade ettigi gibi, bir filmin sesi ile
goriintiisii arasindaki uyumsuzluk (igerik farkliliklari), film igerisinde verilmek istenen bir

bilginin yeterince anlasilmasina engel olusturabilmektedir.

Film Gériintiilerine Ses Ilavesi

Hazirlanmis film metinleri, dijital bir ses kayit cihazi kullanilarak seslendirildi. Bu ses
kayit cihaz1 bilgisayara baglanarak, film sesleri bilgisayara transfer edildi. Goriintii ile ses
arasinda eszamanligir saglamak icin, film sesleri kiiclik ses iiniteleri haline getirilmesi
gerekmekteydi (her bir film goriintiisii i¢in bir ses linitesi). Bu islem i¢in, Sound Forge Studio
6.0. isimli bir bilgisayar programi kullanilmistir. Bu program aymi zamanda, seslendirme
esnasinda arka planda olusan giiriiltiiyli ortadan kaldirmaya ve sesteki tonlamay1 ayarlamaya

imkan saglamaktadir. Bir ses lnitesini iceren bu programin ekrandaki goriintlisii agsagida

verilmektedir.
ESonic Foundry Sound Forge Studio - [son6.avi] = |ﬁ| 5[
@ File Edit “iew Special Process Effects Tools Options  Window Help 18| x|

DedB|y 258380 o|le@dw|

J|Q|J>>JJJJ\IQ\]>>>1|

\ —
II‘I" 00:00:00 | 00:00:01 | 00:00:02 1 00:00:03 | 00:00:04 (00:00:05 (00:00:06 (00:00:07 1 00:00:08 1 00:00:03 1 00:00:10 -Int. -Inf.

25 - 45
- 51
B0 - 54
- 57
20
- B0
Inf. L - 63
i
-12,0 &9
- 72
B0
- 75
25 - TE
- 81
affaf«] [v[151z [Q[alo ||
- 87
KX O = | 00:00:00,000 | |

| 44100Hz [ 16tk | Sterso | DODDO7.221 [ 20153 MB

Sekil 11 Bir Ses Unitesini Igeren Sound Forge Studio 6.0 Bilgisayar Programimin Ekrani
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Video veya diaporama formatindaki film goriintiileri ve ses initeleri bilgisayar
programi Macromedia Flash MX igerisine alindi. Bu program, diaporama formatindaki film
goriintiilerini birbirine eklemeye (montage) olanak saglamaktadir. Video formatindaki film
gorilintiileri  birbirine eklenmis durumda oldugundan sadece Macromedia Flash MX
programinin igerisine transfer edilmesi yeterlidir. Bu programi kullanarak ayn1 zamanda;
animasyon, tablo ve sema formatinda film goriintiilerini olusturmak miimkiindiir. Bu
program, her bir goriintiiye bir ses iinitesi ilave etmeye olanak saglamaktadir. Her bir film
gorilintiisiinlin ekranda gosterim siiresi, bu goriintiiye eslik eden ses {initesinin siiresiyle
iligkilidir. Goriintiiniin  gosterim  siiresi, ses {initesinin siiresine gore ayarlanmaktadir
(synchronism).

Diaporama formatinda olusturulan Asit ornekleri filminin goriintiileri ve ses {initeleri,

Macromedia Flash MX bilgisayar programinin Scénario kisminda yer almaktadir (sekil 12).

Macromedia Flash MX - [exemples d'acides (P et R).lla] = | =1 |£|
‘_'! Fichier Edition Affichage Insertion Modification Texte Contrdle Fenétre  Aide _|ﬁl|£|

Dﬁu%@.éﬁﬁﬂﬂ[ﬁ+5+(bﬂ|{3 B e h o

& & | & | & séquence1 &, &, = -1
£ O 2l
Affichage
vy Q
Couleuis

7
© 1A
®p
Opticns
m

LR

524

-} Actions - Image

= Propriétés
f Document
exemples d'a..

Sekil 12 Seslendirilmis Film Goriintiilerini Gosteren Macromedia Flash MX
Bilgisayar Programinin Ekram

Taille: 3804 330pikels Aridre-plan: [

Publier:  FlashPlaer [

Cadence : |12 its
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Macromedia Flash MX bilgisayar programinin Scénario kismi igerisinde, film
goriintiileri birbirine eklenmis olarak goriinmektedir. Ornegin, 1. film goriintii 1 ile 74
arasinda olurken, 2. film gériintii hemen 75’den baslamaktadir. Buradaki her bir film
goriintlisli araligi, bir siireye tekabiil etmektedir. Bu film goriintii araliklarinin hemen altinda
ses Uniteleri yer almaktadir. Her bir ses iinitesi de bir zaman araligina sahiptir. Bu
Macromedia Flash MX programinin ekrani, film goriinti araliginin ses aralifindan fazla
oldugunu ve her bir goriintii i¢in bir ses iinitesinin bulundugunu gdstermektedir. Bu durum,
bir taraftan ses-goriintii es zamanliliginin olusturuldugunu diger taraftan da her bir film

goriintiisiiniin seslendirildigini belirtmektedir.

Filmlerin gerceklestirilmesi esnasinda; goriintiilerin birbirine eklenmesi, goriintiilere ses
tinitelerinin ilave edilmesi ve ses-goriintii es zamanlilig1 dikkatlice kontrol edildi. Mayer
(1997)°de ifade ettigi gibi, goriintii ve ses arasindaki tutarlilik ve es zamanlilik faktorleri goz
oniinde bulundurulmasi gerekmekteydi. Filmlerin gergeklestirilmesinde takip edilecek her bir
asama, iizerinde ¢cok zaman gecirmeyi gerektirmektedir. Filmlerin iiretilmesi esnasinda takip

edilecek agsamalar arasinda gelip-gitmeler kaginilmazdir.

Film Formatimin Secimi

Bir film {iretiminin en son asamasi, bilgisayar ekraninda filmin izlenebilir bir formata
dontstiiriilmesidir. Macromedia Flash MX programi, filmi "Document Flash MX (*.fla)"
formatinda kaydetmektedir. Ayn1 zamanda bu program, filmi "AVI Windows (*.avi)" veya
"Quick Time (*.mov)" formatina doniistiirebilmektedir. Asagidaki Macromedia Flash MX
programinin ekran goriintiisii (sekil 13), filmin bilgisayar ekraninda izlenmesini saglayacak
bir format se¢imini gostermektedir. Bu calismada filmler, AVI Windows (*.avi) formatina

doniistlirilmiistir.
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Macromedia Flash M¥ - [exemples d'acides {P et R}.fla]
i Fichier Edition  Affichage Insertion Modification Texte Contrdle  Fenétre  Aide
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Taille: 3802330 pisels Arisre-plan: [

Publier:

Flash Plagers |

Cadence : I12 its

Sekil 13 Film Formatinin Sec¢imini Gosteren Macromedia Flash MX Programini Ekrani

AVI Windows formati altinda; filmin boyutu (piksel biriminde uzunluk ve genislik),

renk ayar1 (8 bits, 16 bits, 24 bits, v.s.) ve ses ayar1 (5 kHz 8 bits mono ile 44 kHz 16 bits

stereo arasinda) gibi parametrelerin se¢imi gerekmektedir. Ayrica, izlenecek filmin

bilgisayarin belleginde (hard disk) cok biiyiik yer isgal etmesini istemiyorsak, bu asamada

filmi sikistirma yapmak miimkiindiir. Bunun i¢in sadece, sikistir (compress) kutucugunun

isaretlenmesi yeterlidir. Asagidaki ekran goriintiisti; filmin boyutu ve renk-ses ayarlariyla

ilgili parametrelerin se¢imini gostermektedir.
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Macromedia Flash M - [exemples d'acides (P et R).fla] _[5 x|
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Sekil 14 Parametre Se¢imlerini Gosteren Macromedia Flash MX Programinin Ekrani

Filmi sikistir kutucugunun se¢iminden sonra, burada bircok sikistirma programi
onerilmektedir: Microsoft Video 1, Microsoft MPEG-4, v.s. Segilen sikistirma programi film
goriintiisiiniin  kalitesiyle iligkilidir. Birka¢ deneme yaptiktan sonra, Microsoft MPEG-4
sikigtirma programim sectik; ¢linkii bu program filmin boyutu ve film goriintiisiiniin kalitesi

acisindan en iyi verimlilige sahipti.
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Secilmis parametrelerden itibaren Macromedia Flash MX programi tek basina, filmi
izlenecek formata doniistiirmektedir (sekil 16). Bu asamalardan sonra, AVI Windows (*.avi)

formatindaki filmlere sahip olunmaktadir.

Macromedia | lash MX - [exemples d'acides (P et R).fa]

|7um.~n | rame:  omaodoges | andesin: W] cateece:[E i (7]

Putee, Flach Pl

Sekil 16 Filmin Izlenecek Formata Déniistiirme Asamasini Gosteren
Macromedia Flash MX Programinin Ekrani

Tartisma ve Sonug

Fen egitimcilerin temel gayesi ogrencinin bilimsel bilgileri kavramasini saglamaktir
(Taber, 2001), ancak Ogrenciler bir¢cok bilimsel kavrami 6grenmede zorluk g¢ekmektedir
(Sisovic & Bojovic, 2000). Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in, bilimsel filmlerin
Ogrenciye gosterilmesi faydali olacaktir (Pekdag, 2005). Bu nedenle filmlerin hazirlanmasi,
onlarin egitim ortamlarinda kullanilmas: ve filmlerin 6grenme {izerine etkisini konu alan
caligsmalar her gegen giin 6nem kazanmaktadir (Goedhart, van Keulen, Mulder, Verdonk, &

de Vos, 1998; Dhingra, 2003; Laroche, Wulfsberg, & Young, 2003).

Fen egitimini temel almis filmlerin tasarlanmasina yardimci olmak, bir filmi olusturan
goriintii ile ses arasindaki iligkinin Ogrencinin biligsel etkinligi iizerine etkisini anlamayi
gerektirmektedir (Pekdag & Le Maréchal, 2006). Fen &gretimini hedef almis bir filmi
hazirlamak, bircok soruya cevap vermeyi gerektirmektedir; ornegin, film goriintiilerinin
secimi gibi (Pekdag & Le Maréchal, 2005). Film goriintiileri farkli yapida olabilir: laboratuvar
ortaminda hazirlanmis deney filmleri (gerekirse alt yazilarin konulmasi veya kimyasal

nesnelerin sembollerle temsil edilmesi), molekiiler animasyonlar, v.s. Film goriintiisiine eslik
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edecek metnin hazirlanmasi da ¢ok uzun zaman almaktadir, ¢linkli metnin film goriintiisiiyle
eszamanli olmasi i¢in ne ¢ok uzun ne de ¢ok kisa olmasi gerekmektedir. Ekranda gériinen
veya goriinmeyen nesneleri ve olaylari tasvir etmek gerekiyor mu? sorusu, film
tasarlayicisinin giittiigii amagla ilgilidir. Bu durum ¢ogu zaman, filmleri izleyecek 6grencinin

seviyesini goz Oniinde bulundurmay1 gerektirmektedir.

Filmlerin olusturulmas:  genellikle once film goriintilerinin  hazirlanmasini
gerektirmektedir. Goriintiiye eslik edecek film metninin yazilmasi esnasinda, biiylik bir
Ozgiirliik s6z konusudur. Bu, film ekraninda goriinen seyi tasvir etmek seklinde olabilir: "mavi
renkli ¢ozelti sariya doniisiiyor"; veya bunu bilimsel seviyede ifade edebiliriz: "indikatér form
degistiriyor". Buna karsilik her zaman, bunun gibi iki degisik sdylem kullanamayabiliriz;
clinkii goriintiilerin ritmi eslik eden metnin uzunlugunu smirlamaktadir. Ayrica, grencinin
seviyesi goz Oniinde bulundurarak hangi sOylemin kullanilacagina karar vermemiz

gerekmektedir (tablo 3).

Tablo 3 Asitlerin Asindirict Ozelligi Filminin Iki Versiyonu

Film Metni Film Film Metni
(versiyon 1) Goriintiileri (versiyon 2)

Bu deneyde gosterildigi gibi,
asitler agindirici 6zellige
sahiptir.

Bu deneyde gosterildigi gibi,
asitler agindiric 6zellige
sahiptir.

Bu derisik asit igerisindeki H"
hidrojen iyonlar1 kagidin
seliilozunu dehidrate ediyor ve
hizl1 bir kimyasal reaksiyonla
seliilozu pargaliyor.

Birkag¢ damla siilfiirik asit bir
kagit tizerine damlatiliyor.
Kagit hemen karariyor ve asit
kagidi delip gegiyor.

Bu piktogram, bir sivinin
asindirict 6zellige sahip
oldugunu gosteriyor. Eger asit
derisik ise, deri igerisinde
mevcut olan kimyasal tiirlerle
asit arasinda bir kimyasal
reaksiyon meydana gelebilir.
Asit kullanimi, eldiven
kullanilmasin1 gerektirmektedir.

Bu piktogram, bir stvinin
asindirict dzellige sahip
oldugunu gosteriyor. Eldiven
kullanilmasi gibi bazi
talimatlara uyulmasi
gerekmektedir. Ticari
asitlerin hepsi ¢cok asindirict
ozellige sahiptir.
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Yukarida belirtildigi gibi filmlerin egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmasi birgok
arastirmaci tarafindan tavsiye edilmektedir. Filmlerin smif ortaminda kullanilmasi, islenecek
konunun O&gretilmesinde Ogretmene kolaylik saglayacagi gibi Ogrenciye de Ogretilecek
kavramimn zihninde daha kolay insa etmesine yardimci olacaktir. Ogretmen, Ogretilecek
konuya baslamadan hemen 6nce dgrencilerine konuyla ilgili bir film izletebilir. Ogretilecek
konu hakkinda 6grencilerde baz1 fikirlerin olusturmasi agisindan filmin izlenmesi 6nemlidir.
Filmin izlenmesi sonucunda o6grencilerde olusan bu fikirler, &gretilecek konunun onlar
tarafindan anlagilmasinda ve kavranmasinda bir temel olusturabilir. Filmin izlenmesinden
sonra islenecek konuya gecen 0gretmen, konuyu 6gretirken filmle iliski kurmasi 6grencilerde
bu kavrama olayim kolaylastiracaktir. Filmlerin sinif ortaminda kullanilmasinin bagka bir
yolu ise, Ogretmenin konu isledikten hemen sonra konuyla ilgili 6grencilerine film
izletmesidir. Bu durum, 6grenciler tarafindan konunun daha iyi zihinlerinde kavranmasi, yani
pekistirilmesi acisindan 6nemlidir. Ayrica 6gretmen, film icerisinde verilen bilgiler iizerine
sinifta bir tartisma ortami olusturabilir. Ogretmenin rehberliginde 6grenci tartismalari, bilgi
alig-veriginin gergeklesmesine katki saglamasinin yaninda film igerisinde verilen bilgilerin
farkli bakis acgilarindan da ele alinmasina imkan verecektir. Bu farkli bakis agilarinin ortaya
konulmasinda 6gretmenin 6grencileri yonlendirmesi etkili olabilecegi gibi, film icerisinde yer

alan kavramlarin birbiriyle olan iliskisi de bu durumun kendiliginden olugsmasini saglayabilir.

Filmlerin sinif ortamlarinda kullanilma amaci; 6grenilmesi zor olan soyut kavramlarin
Ogrenciye kavratilmasinda kolaylik saglamak ve 6gretilecek kavramla ilgili 6grencide anlamli
zihinsel islemlerinin gerceklestirmesini isteklendirmektir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak,
konunun 6grenilmesi agisindan 6grencinin filmi izlemis olmasi ile izlememis olmas1 arasinda
bir fark olacaktir. Ayrica filmler, 6grencide var olan yanlis kavramalarin giderilmesinde de
onemli bir rol oynayabilir. Filmi izleyen 6grenci konu ile ilgili sahip oldugu yanlis anlayisin
farkina varabilir ve bu durumu diizeltme yoluna gidebilir. Bu diizeltme islemi, 6grencinin film
icerisinde verilen bilgileri sorgulamasiyla gerceklesecektir. Boylece film bilgileri, 6grencinin
kavramsal sisteminde yeni ve dogru diizenlemeler gerceklestirmesine katki saglayarak

ogrencide kavramsal degisimi meydana getirecektir.

Ogretim siireci igerisinde filmlerin (konunun dgretilmesinde hemen dnce veya hemen
sonra) izlenmesi, 0gretime yardimei bir destek olarak diisiiniilebilir. Fakat filmler, egitim-
ogretim ortamlarinda  6gretmenin yerini almamalidir. Ogretmenin  konuyu smifta
islememeksizin sadece filmlere bagvurmasi istenen bir durum degildir. Yani 6gretmenin,

sadece bilimsel filmlere bagvurarak bir 6gretim faaliyetini ger¢eklestirmesi dogru degildir.

NEF-EFMED Cilt 1, Say1 1, Arahk 2007



PEKDAG, B. & LE MARECHAL, J.-F. 79

Filmler karmasik olaylar1 ve mikro seviye ile iliskilendirilmis goézle goriinmeyen
olaylar1 6grenciye kavrattirmak i¢in fen egitiminde kullanilabilinir. Filmler fen egitiminde
kullanilacak faydali teknolojik araglardir, ¢iinkii hareketli molekiilleri ve deneysel
gosterimleri sunmak icin bir firsat vermektedir. Ayrica filmler, yeni bilimsel kavramlarin

sunumunda ve iletiminde yardimci olmaktadir.
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