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Kaolin Uygulamasin Cevizlerde Baz Bitki Fizyolojik Ozellikleri Uzerine
Etkileri*
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Ozet

Bu ¢alismada, cevizlerde giines yanikligina kars1 dogal bir kil minerali olan kaolin uygulamasimin bitkinin
fizyolojik 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. 2010 ve 2011 yillarinda yiiriitillen denemede Payne, Serr
ve Pedro ceviz ¢esitleri kullanilmistir. Kaolin uygulamasina Haziran aymnda %6°’lik doz ile baglanip ii¢ hafta
ara ile %4 ve %2 olarak tekrar edilmistir. Calismada kaolin uygulamasinin cevizde sicaklik, stoma
iletkenligi, fotosentetik kuantum etkinligi, yaprakta toplam klorofil miktarina ve meyvelerde giines
yanikligma etkilerine bakilmigtir. Sonug olarak, kaolin uygulamasinin bitki sicakliginin asir1 yiikselmesini
onledigi, stoma iletkenligi ve toplam klorofil miktarina olumsuz yonde etkisi olmadigi ve meyvelerde giines
yanikligini azalttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaolin, ceviz yetistiriciligi, bitki sicakligi, giines yaniklig1.

Effects of Kaolin Application on Some Plant Physiological Properties in Walnuts
Abstract

In this study, the effects of kaolin, which is a natural clay mineral against sunburns, on the physiological
properties of the plant were investigated. The experiment was carried out between 2010 and 2011. Payne,
Serr and Pedro walnut cultivars were used as plant materials. The application of kaolin started in June with a
dose of 6% and continued on a three weeks interval with 4% and respectively 2%. The study analyzed the
effects of kaolin application on the temperature of the walnut, stoma conductivity, photosynthetic quantum
activity, total amount of chlorophyll on the leaf and sunburn in fruits. As a result, it was found that kaolin
application prevents overheating of the plant and has no negative effect on stomatal conductance and total
amount of chlorophyll and to reduce sunburn in fruits.

Keywords: Kaolin, plant temperature, sunburn, walnut production.
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Giris

Cevizler ilkbahar ve yaz aylarinda normal
bliylime ve olgunlagsmay1 saglayacak kadar (25-
35°C) sicaklik istemektedir. Yiksek yaz
sicakliklart meyvede giines yanikliklarina ve
meyvelerde kalite kaybina neden olmaktadir.
Zararlanmalar  39-40 °C’de  baslamakta,
40°C’den yliksek yaz sicaklari cevizin yesil
kabugunda yanmalara ve ceviz iginde
biiziilmelere yol acabilmektedir (Budak, 2010;
Vural, 2009).

Kimyasal inert (hareketsiz) mineral
parcaciklardan olusan ve bitki {izerine tiniform
yayilacak sekilde formiile edilmis olan kaolin,
yaprakta gaz degisimine miidahale etmemekte
ve fotosentetik aktif 151k gegisini iletmektedir
(Glenn ve Puterka, 2005). Beyaz bir renge sahip
olan kaolinin giines 15111 yansittigindan dolay1
sicaklik stresi ve glines yanikligin1 azaltirken
meyve iriligi ve rengini gelistirebilecegi
belirtilmistir (Glenn ve ark., 1999 ve 2003; Erez
ve Glenn, 2002; Mazor ve Erez, 2004).

Kaolin, yetistiricilikte birgok iilkede
kullanilmakta ve etkinligi arastirilmaya devam
edilmektedir. Arastiricilar, elma, greyfurt, nar,

nektarin, Trabzon hurmasi, badem, ceviz,
portakal, zeytin  gibi meyveler ile
domates,fasiilye  gibi  sebzelerde  kaolin

uygulamasi yaparak giines yanikligi, sicaklik,
fotosentez, stoma gibi bitki fizyolojisine ve
bitki zararlilarina etkisi iizerine g¢alismislardir
(Glenn ve ark., 2002 ve 2003; Schupp ve ark.,
2002; Jifon ve Syvertsen, 2003; Melgarejo ve
ark., 2004; Mazor ve Erez , 2004; Lombardini
ve ark., 2005; Rosati ve ark., 2006; Yazic1 ve
Kaynak, 2006; Pascual ve ark., 2009;
Yigitarslan, 2010; Verde ve ark., 2011).

Bu c¢alismada, yaz aylarinin sicak gectigi
Adana’da bolgemiz kosullart i¢in Onerilen
Payne, Serr ve Pedro ceviz ¢esitlerinde kaolin
uygulamast  yapilmistir.  Kaolinin  gilines
yanikligini azaltmasi iizerine etkisi ile birlikte,
stoma iletkenligi, toplam klorofil miktari,
fotosistem kuantum verimi (fotosistem I1) gibi
fizyolojik ozellikler lizerine etkileri
arastirilmstir.
2

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme, C. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii’niin ~ Arastrma  ve  Uygulama
arazisindeki ceviz bahcesinde yapilmistir.
Denemede Payne, Serr ve Pedro ceviz gesitleri
ve kaolin materyal olarak kullanilmstir.

Yontem

Kaolin uygulamasina, haziran aymm son
haftasindan baslanarak {i¢ hafta ara ile devam
edilmistir. Birinci uygulamada, % 6 (6
kg/1001t) oranindaki kaolin suda ¢6ziiniir hale
getirildikten sonra yapraklarin ve meyvenin
ylizeyine pilverizator ile agaclart yikama
seklinde puskiirtiilmiistiir. Diger iki
uygulamada (ikinci ve ftglincii uygulamada)
kaolin, % 4 ve % 2 oraninda kullanilmustur.
Deneme iki y1l tekrar edilmistir.

Kaolin uygulamalar1 sonrasi sicaklik ol¢timii
icin  kizilotesi termometre  kullanilmugtir.
Sicaklik 6l¢iimii meyve yiizeyi, yaprak ylizeyi
ve agacin tag kisminda yapilmustir. Olgiimde
ceviz agacinin giines goren yondeki meyve ve
yapraklar secilmistir. Ol¢iim, tamamen bulutsuz
acik havada saat 12 -13 aras1 yapilmustir.

Klorofil tayini, birinci ve ikinci deneme yilinda
yapraklara %4 kaolin uygulamasi yapildiktan
sonra saptanmistir. Klorofil tayini i¢in tamamen
giines goren gelisimini tamamlamig yapraklar
secilmistir. Klorofil tayini Arnon (1949)’a gore
gerceklestirilmistir.

Fotosistem Il (PSII) 6lgtimleri, quantum verimi
(QY=F w/ F ), Fluorpen ™ (Qubit Systems
Ltd, Canada) ile belirlenmistir. Uygulamanin
her vyinelemesinde, gelisimini tamamlamsg
geng yaprakta Ol¢iim (saat 10 ile 14 arasinda)
yapilmistir (Harding ve ark., 2009). Kaolin
uygulanmis yapraklarda Fluorpen’in daha etkin
sekilde ¢aligmasi igin ilgili yaprak yiizeyindeki
kaolin, saf su ile yikandiktan sonra Ol¢iim
yapilmustir.
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Yapraklarda stoma iletkenligi AP4 Porometre
(Delta-T  Device Ltd, Ingiltere) ile
belirlenmistir (Singandhupe ve ark., 2003).
Olgiimler agik bulutsuz giinde saat 10-14
arasinda yapilmistir.

Glines yanikligi analizinde, gézlemler sonucu
yesil kabukta yanik olan meyveler segilip
kullanilmustir. Tacin i¢ ve dis kisimlarindaki
meyveler ayrilarak hasat yapilmistir.

Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine
gore yapilmistir. Deneme sonunda elde edilen
veriler  MSTAT_C  Paket  programinda
degerlendirilmistir.  Uygulamalar arasindaki
istatistiksel farkliliklar Tukey testine gore
karsilagtirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kaolin Uygulamasinin Meyve, Yaprak, Tag
Sicakhigina ve Giines Yamkhigina Etkisi

Her iki yilda da kaolin uygulamasinin meyve,
yaprak ve ta¢ sicakliginin kontrole gore daha
diistik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1-2-3).
Meyve, vaprak ve tag  sicakliklar
karsilagtirildiginda en  yiiksek  degerlerin
meyvelerde Olciildigi  goriilmiistir. Meyve
sicaklik verileri incelendiginde; birinci deneme
yilinin  haziran ayinda yapilan 6lgiimlerde
sicakligin  kontrol meyvelerinde 30°C iken
kaolin uygulanan meyvelerde 28 °C; ikinci
deneme yilinda ise kontrol meyvelerinde 36.7°C
iken kaolin uygulanan meyvelerde 33°C oldugu
gorlilmektedir.

Birinci deneme yilinin temmuz ayinda yapilan
Olgtimlerde sicakligin kontrol meyvelerinde
37.1°C iken kaolin uygulanan meyvelerde 35.3
°C; ikinci deneme yilinda ise kontrol
meyvelerinde sicaklik 40.1 °C iken Kkaolin
uygulanan meyvelerde 36.1 °C oldugu tespit
edilmistir.

Birinci deneme yilmin agustos ayr meyve
sicaklik  verileri incelendiginde sicakligin
kontrol meyvelerinde 41°C iken kaolin
uygulanan meyvelerde 38.7 °C; ikinci deneme
yilinda ise kontrol meyvelerinde 41.7 °C iken

kaolin uygulanan meyvelerde 37.8°C oldugu
goriilmektedir.

Kaolin uygulamasi meyve, yaprak ve tag
sicakligini diigiirerek yetistiricilikte sicaklik ve
151k stresini azaltmigtir. Glenn ve ark.(2002 ve
2003 ) ile Wand ve ark. (2006)’nin yaptiklar
caligmalarda, kaolin uygulamasinin agacin tag
kisminin sicakligini diisiirerek cevresel stresi
azalttigi  belirlenmistir. Ayrica Greyfurt’ta
kaolin uygulamasimin giin ortasinda yaprak
sicakliginmt 3 °C  distrdigi  (Jifon  ve
Syvertsen,2003); narda kaolin uygulamasinin
meyve ve yaprak yiizeyindeki sicakligi kontrole
gore dustrdigi (Melgarejo ve ark. 2004) tespit
edilmistir. Bu caligmalarda kaolin
uygulamasmin sicakliga etkisi ile ilgili elde
edilen bulgular, calismamizda elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Glines yanikligi agisindan tagin i¢ ve dis
kismindaki meyveler incelendiginde, kaolin
uygulanan meyvelerde kontrol meyvelerine
gore glines yamikligi oranmin daha diisiik
oldugu goriilmistir. Gilines yanikligi oran,
tacin dis kismindaki kontrol meyvelerinde
%27.34, kaolin uygulanan meyvelerde ise
%8.57 olarak Olgiilmiistir (Cizelge 4). Bu
sonu¢ kaolin uygulamasinin giines yanikligini
Onlemede iyi bir uygulama oldugunu
gostermektedir. Glenn ve ark. (2002)’nm
yaptiklar ¢aligmada, kaolin uygulamasinin UV
1sinlar1 yansittigindan dolayr meyve ve yaprakta
giines yanikligini azalttig1 belirlenmistir. Yazici
ve Kaynak (2006), Hicaznar nar ¢esidinde
kaolin ve golgelik kullanimmin  giines
yanikligina etkisi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada,
yapilan uygulamalar arasinda gilines yanikligini
onlemede kaolin uygulamasinin en iyi oldugunu
bildirmiglerdir. Melgarejo ve ark.(2004)’nin
yaptiklar1 ¢alismada ise kaolin uygulamasinin
meyvelerde giines yanikligimni (kaolinde % 21.9,
kontrolde % 9.4) azalttig1 tespit edilmistir.
Aragstiricilarin sonuglari ile ¢alismamizda elde
ettigimiz bulgular benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Kaolin uygulamasinin ceviz ¢esitlerinin meyve, yaprak ve tag sicakliklarina etkisi

(2010 ve 2011 yillar1, Agustos)
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Cizelge 4. Kaolin uygulamasinin ceviz meyvelerinde giines yanikligina etkisi (2011)

Giines Yanikhig1 % (+)

Tag¢in i¢c Kismm Tacin Dis Kismm

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 13.000 3.764 8.382 43.677 12.670 ¢ 28.173 A*
Pedro 0.001 0.001 0.001 8.157 cd 3.250d 5.703 C
Serr 17.085 2.964 10.024 30.187 b 9.797 c 19.992 B
Ortalama 10.029 A 2.243 B 27.340 A 8.572 B
LSDo.0s

Uygulama 6.328 4.421

Cesit O.D. 3.765

interaksiyon 0.D. 7.658

*LSD testine gore %5 diizeyinde onemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

0.D. Onemli degil.

$ Ayni satir ve stunda ayni1 harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir

+Yiizde degerlerin istatistiksel
Stoma Iletkenligi

Her ii¢ ayda da kaolin ile kontrol arasinda
istatistiksel agidan fark ¢ikmamistir (Cizelge 5).
Bu da kaolin uygulamasinin stomalari
kapatmadigi ve stoma iletkenligini olumsuz
yonde etkilemediginin gostergesidir. Nitekim,
Glenn ve Puterka (2005) kaolinin pargacik
capinin 2pum’dan kiiglik oldugunu, bitki tizerine
iiniform yayilacak sekilde formiile edildigini,
gozenekli filmin yaprakta gaz degisimine

analizinde

agl transformasyonu uygulanmustir.
miidahele etmedigini belirmislerdir. Elde edilen
bulgular, Rosati ve ark. (2006)’'nin kaolin
uygulamasinin sulanan ve su stresindeki ceviz
ve badem agaglarina etkisi {izerine yaptiklar
calismada, kaolin uygulamasinin  stoma
iletkenligini  etkilemedigi, buna ilaveten
Lombardini ve ark.(2005)’nin, pikan cevizinde
kaolin uygulamasinin, stoma iletkenligini ve su
potansiyelini etkilemedigi sonuglar1 ile uyum
igerisindedir.

Cizelge 5. Kaolin uygulamasmin cevizlerde stoma iletkenligi tizerine etkisi (2010-Haziran,

Temmuz, Agustos)

Stoma iletkenligi
Haziran Temmuz Agustos

Cesitler Kontrol | Kaolin |Ortalama |Kontrol | Kaolin |Ortalama [Kontrol |Kaolin |Ortalama
Payne 1115.00a% |850.83b |982.92A* | 322.38 368.06 [34522 A |26500 |318.67 |291.84A
Pedro 1057.50a |1106.6a |1082.08A |306.24 | 262.66 |284.45AB |208.61 |291.73 |250.17A
Serr 458.00c [693.33b |575.67B |217.10 | 239.65 22838B [18397 |159.02 |17150B
Ortalama 876.83 | 883.61 281.91 290.13 219.19 | 256.47
LSDo.os . N -

Uygulama O.D. 0.D. O.D.

Cesit 270.2 64.65 58.06
interaksiyon 183.3 0.D. O.D.

*LSD testine gore %5 diizeyinde Onemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

O.D.Onemli degil

% Ayni satir ve stunda ayni harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir.




Kaolin Uygulamasmin Cevizlerde Baz Bitki Fizyolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Yapraklarda Toplam Klorofil

Kaolin ile kontrol uygulamasina  ait
yapraklardaki  toplam  klorofil  degerleri
kiyaslandiginda dikkate deger bir farklilik
goriilmemistir  (Cizelge 6). Bu da kaolin
uygulamasmin Yyapraklardaki toplam klorofil
icerigine olumsuz bir etkisinin olmadiginin
gostergesidir.

Calismamizin bulgulari, Jifon ve Syvertsen
(2003y’in  greyfurtta kaolin uygulamasinin
yapraktaki toplam klorofil i¢erigini

etkilemedigi yoniindeki bulgular ile uyumlu
bulunmaktadir.

Kaolin Kaplamah ve Kaplamasiz
Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi
(EtKinligi)

Haziran ve Temmuz aylarinda kaolin kaplamali
yapraklarin fotosistem kuantum verimi (PSII)
kontrol yapraklarmmin fotosistem kuantum
verimine (PSII) gore daha diisik c¢ikmistir
(Cizelge 7-8). Agustos ayinda kaolin kaplamali
yapraklarin fotosistem kuantum verimi(PSII) ile
kontrol yapraklarmmin fotosistem kuantum
verimi (PSII) arasinda istatistiksel agidan fark
cikmamistir (Cizelge 9). Genel olarak kaolin
uygulamasmin  klorofil kuantum etkinligi
tizerine etkileri alindiginda, ilk kaolin
uygulamas1 (haziran ay1) ile yapraklarda
klorofil kuantum etkinligi Onemli diisiis
gostermistir. Benzer sekilde daha sonraki ayda

(temmuz) azalis devam etmis, daha geg
donemde (agustos) ise kaolin ve kontrol
uygulamas:  arasindaki ~ farklar  ortadan
kalkmugtir.

Cizelge 6. Kaolin uygulamasinda ceviz yapraklarindaki toplam klorofil miktarina (mg g) etkisi

(2010-2011 yillar)

Yapraklarda Toplam Klorofil
2010 Yih

Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 1.74 aS 1.31 bed 1.53
Pedro 1.40 be 1.58 ab 1.49
Serr 1.08d 1.24cd 1.16
Ortalama 1.41 1.38
LSDo.0s )

Uygulama 0.D

Cesit 0.0

Interaksiyon 0.289

2011 Yih

Payne 1.05 1.2 1.12
Pedro 1.51 1.41 1.46
Serr 1.55 1.28 1.42
Ortalama 1.37 1.3
LSDo.0s ..

Uygulama 0D

gesit OD

Interaksiyon 0.D

S LSD testine gore%>5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir

O.D. Onemli degil
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Cizelge 7. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi tizerine etkisi
(2010 ve 2011 yillari, Haziran)

Kaolin Kaplamal ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi

2010 Yih Haziran
Kaolin Kaplamali Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.64 0.52 0.58 0.64 0.56 0.60
Pedro 0.6 0.49 0.54 0.6 0.54 0.57
Serr 0.57 0.53 0.55 0.57 0.55 0.56
Ortalama 0.61 A 0.51 B 0.61 A 0.55B
LSD o.05

Uygulama 0.053 0.034

Cesit 0.D. O.D.

Interaksiyon 0.D. 0.D.

2011 Yih Haziran

Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.64 a' 0.51c 0.57 A* 0.64a 0.55bc 0.60 A
Pedro 0.56 b 0.52 bc 0.54 B 0.56bc 0.57b 0.56 B
Serr 0.50 cd 0.47d 0.49C 0.50d 0.53cd 0.52 C
Ortalama 0.57 A 0.50 B 0.57 0.55
LSD o.05 ]

Uygulama 0.019 O.D.

Cesit 0.029 0.024

Interaksiyon 0.034 0.030

* LSD testine gdre%>5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.
O.D. Onemli degil. ¥ Aym satir ve stunda aym: harf grubuna giren ortalamalar 0,05 olasilikla benzerdir

Cizelge 8. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi iizerine etkisi
(2010 ve 2011 yillar1, Temmuz)

Kaolin Kaplamali ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi

2010 Yili Temmuz Ayl
Kaolin Kaplamah Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak
Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.49 0.47 0.48 A* 0.49 0.49 0.49 A
Pedro 0.48 0.45 0.47 AB 0.48 0.48 0.48 A
Serr 0.46 0.42 0.44 B 0.46 0.45 0.45B
Ortalama 0.48A 0.45B 0.48 0.47
LSD 0.05
Uygulama 0.020 O.D.
Cesit 0.031 0.024
Interaksiyon 0.D. 0.D.
2011 Yii Temmuz Ayl
Cegsitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.52 0.48 0.50 A 0.52 0.5 051 A
Pedro 0.51 0.49 0.50 A 0.51 0.52 052 A
Serr 0.44 0.43 0.43B 0.44 0.44 0.44 B
Ortalama 0.49 A 0.47B 0.49 0.49
LSD 0.05
Uygulama 0.025 0.D.
Cesit 0.037 0.042
Interaksiyon 0.D. 0.D.

* LSD testine gdre%?5 diizeyinde dnemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.
0O.D. Onemli degil
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Cizelge 9. Kaolin uygulamasinin cevizlerde fotosistem kuantum verimi tizerine etkisi

(2010 ve 2011 yillar1, Agustos)

Kaolin Kaplamali ve Kaplamasiz Yapraklarda Fotosistem Kuantum Verimi
2010 Y1ili Agustos Ayl
Kaolin Kaplamalh Yaprak Kaolini Yikanmis Yaprak

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.38 0.4 0.39 A* 0.38 0.39 0.39 A
Pedro 0.34 0.34 0.34 B 0.34 0.35 0.35B
Serr 0.29 0.29 0.29C 0.29 0.3 0.29C
Ortalama 0.34 0.34 0.34 0.35
LSD 0.05 . .

Uygulama O.D. O.D.

Cesit 0.012 0.026

Interaksiyon 0.D. 0.D.

2011 Yih Agustos Ayl

Cesitler Kontrol Kaolin Ortalama Kontrol Kaolin Ortalama
Payne 0.46 0.45 0.46 A 0.46 0.46 0.46 A
Pedro 0.49 0.44 0.46 A 0.49 0.44 0.46 A
Serr 0.34 0.37 0.36 B 0.34 0.38 0.36 B
Ortalama 0.43 0.42 0.43 0.42
LSD 0.05 ) )

Uygulama 0.D 0D

Cesit 0.054 0.055

Interaksiyon 0.D. O.D.

* LSD testine gore %5 diizeyinde 6nemli farklilik gosteren ortalamalar farkli harflerle gosterilmistir.

O.D. Onemli degil

Sonuc ve Oneriler

Yiksek sicaklik, 151k gibi gevresel etmenler
sonucu giines yanikligi olugmakta bu da
yetistiricilikte verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir. Bu calismada, kaolin
uygulamasinin meyve, yaprak ve tac sicakligini
diistirerek sicaklik ve 1sik stresini azalttigi
belirlenmistir. Kaolin uygulamasinin sicakligi
diisiirmesinden dolayr meyve ylizey sicaklig
diismesi ile giines yamikligi 6nemli derecede
azalmistir. Ayrica, Kaolin uygulamasinin stoma
iletkenligi ve klorofil miktar iizerine olumsuz
yonde etkisinin olmadigi goriilmiistir. Bu
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sonucglara dayanarak, sicakligin yiiksek oldugu

yetistiricilik ~ yapilan  bolgelerde  kaolinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
Bundan sonraki ¢alismalarda, Payne,

Pedro ve Serr ¢esidinin disinda yetistirilen diger
ceviz gesitlerinde ve sert kabuklu meyvelerde
kaolinin farkli dozlartyla ve daha erken donem
ortaya c¢ikan sicaklardan korunmak amaciyla
erken donemde uygulama yapilmasi ve yazin

asirt sicak olan bolgelerimizde ortii  alti
yetistiriciliginde de kaolin uygulamasinin
etkisinin arastirilmasi onerilmektedir.
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