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Sosyal Bilgiler Egitiminde 3 Boyutlu Yazicilarin Kullanimi?
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Teknoloji hayatimizi her gegen giin degistirmekte ve donistirmektedir. Tarihin ilk
caglarinda baslayan bu doniisiimiin hizi giin gegtikge artmakta ve yasantimizda yer alan tiim
siiregleri etkilemektedir. Buhar motorunun, atom enerjisinin, mikrogiplerin, Internetin hayatimizda
yarattigi doniisiime benzer bir doniisiimii gerceklestirmeye aday teknolojilerden biri 3 boyutlu
yazicilardir. 3 boyutlu yazicilarin ekonomik, sosyal, demografik, cevresel ve egitsel etkileri
kendini daha fazla hissettirmektedir (Campbell, Williams, Ivanova ve Garrett, 2011). 3 boyutlu
yazicilara iligkin her gecen giin yeni haber ve gelismeler yasanirken, bu teknolojinin egitimde nasil
kullanilabilecegine iliskin ¢alisma sayist ¢ok azdir. Bu calismanin amaci 3 boyutlu yazicilarin
egitimde ve sosyal bilgiler egitiminde kullanim alanlarin1 belirlemek ve 2017 Sosyal Bilgiler Dersi
Ogretim Programi ile baglantilarim1 6rneklerle birlikte agiklamaktir. Calisma kapsaminda
gergeklestirilen incelemede 3 boyutlu yazicilarin, 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim
Programindaki kavramlarm, temel yetkinliklerin, becerilerin ve kazammlarin elde edilmesinde bir
ara¢ olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu ¢alisma sonucunda, sosyal bilgiler egitiminde 3
boyutlu yazicilarin kullanimini destekleyici 6nerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sosyal bilgiler, 3 boyutlu yazdirma, 3 boyutlu yazici

! Bu makale 4-6 Mayis 2017 tarihlerinde Eskisehir’de gergeklestirilen 6. Uluslararas1 Sosyal Bilgiler Egitimi
Sempozyumunda sozli bildiri olarak sunulmustur.
2 Anadolu Universitesi, e-mail: hidirk@anadolu.edu.tr
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Abstract

Technology changes and transforms our lives every passing day. The pace of this
transformation that started in early ages constantly increases, and such a transformation affects all
processes in our lives. One of the technologies that are likely to result in such a transformation as
the steam engine, atomic energy, microchips and the Internet did once is three-dimensional
printing. Economical, social, demographic, environmental and educational effects of three-
dimensional printing are felt even more with each passing day (Campbell, Williams, Ivanova and
Garrett, 2011). As new developments are often observed in this technology, there is still limited
work on how it can be used in education. The purpose of this paper is to determine the areas of
usage for this technology in education and social studies education, and explain the connections
between three-dimensional printers and the 2017 social studies course curriculum with examples.
In the study, it was seen that three-dimensional printers could be used as a tool in teaching the
concepts, basic competencies, skills and outcomes included in the 2017 social studies course
curriculum. Suggestions supporting the use of three-dimensional printers in social studies
education were offered as a result of the study.

Keywords: Social studies, three-dimensional printing, three-dimensional printers
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Giris

Gelecegin iiretim teknolojisi olarak goriilen 3 boyutlu yazicilar son yillarda birgok
alanda kullanilmaya ve yayginlasmaya baslamistir. 3 boyutlu yazicilara iliskin her gegen giin
yeni gelismeler yasanirken, bu teknolojinin egitimde nasil kullanilabilecegine iliskin sinirl
calisma yer almaktadir. 3 boyutlu yazicilardan egitimde nicelik ve nitelik olarak daha etkili
bir bicimde yararlanilmasi i¢in bu aracin farki disiplinlerde nasil kullanilabileceginin ve ne
gibi  faydalar1 olabileceginin  O6rneklerle agiklanmasinin  katki  saglayict  oldugu
diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda calisma, 3 boyutlu yazicilarin egitimde ve sosyal bilgiler
egitiminde kullanim alanlarmi belirlemeyi ve 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programi

ile baglantilarin1 6rneklerle birlikte agiklamay1 amag¢lamaktadir.

3 Boyutlu Yazicilar ve 3 Boyutlu Yazdirma

U¢ boyutlu yazdirma, ii¢ boyutlu bir bilgisayar modelinden ardigik malzeme
katmanlamasi yoluyla bir nesnenin olusturulmasi islemidir (O’Brien, Wayne, Barsness,
McGaghie ve Barsuk, 2016). Katmanli iiretim olarak adlandirilan #i¢ boyutlu yazdirma
stirecinde bir nesnenin baskisi tabandan baglayarak katman katman malzemenin st iiste
eklemlenmesi seklinde gergeklestirilmektedir (Horvath ve Cameron, 2015; Li, Hou ve Wu,
2017; Oropallo ve Piegl 2016). 3 boyutlu yazdirma siirecinde 3 boyutlu yazicilardan
yararlanilmakta ve bu yazicilar araciligiyla dijital bir tasarim fiziksel nesneye

dontistiiriilmektedir (Van den Berg, Van der Hof ve Kosta, 2015).

3 boyutlu yazici, 1970'lerde ortaya ¢ikan bir teknolojidir. 1977'de Wyn Kelly
Swainson lazer 1sinlariyla 3 boyutlu nesne tiretmek icin plastik tabakalarinin katilagmasin1 6n
goren bir liretim stireci icin ABD'de patent almistir (Daly, 2016). Giiniimiizdeki anlamiyla ii¢

boyutlu yazicilarin bulusunu gerceklestiren isim ise Chuck Hull’dur. Hull bu alandaki ilk
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calismasini 1984 yilinda “Ug Boyutlu Sistem” sirketinde gerceklestirmis ve ii¢ boyutlu
yaziciya karsilik gelen “stereolithography” terimini de ilk defa bu tarihte kullanmistir
(Kietzmann, Pitt ve Berthon, 2015). Bu teknoloji 2010 yilindan bu yana daha fazla dikkat
¢ekmeye baslamistir. Bunun nedenleri arasinda medyada siklikla yer almaya baslamasi; farkli
enddistri alanlarinda kullanilabilmesi nedeniyle yatirimlarin artmasi; akademik ¢evrelerin ilgi
gostermesi; RepRap projesi ile liretilen yazilimlar sayesinde ii¢ boyutlu yazici fiyatlarinin
diismesi; acik kaynakli yazilimlarin ¢ogalmasi; yazdirilabilir model ve malzeme c¢esitliliginin
artmasi yer almaktadir (Hausman, 2013; Oropallo ve Piegl 2016; Whitaker, 2014; Yildiran,
2016). Ayrica karmasik nesneleri ve liretim araglarini gegmise oranla daha fazla kisiye
ulastirmasit ve bu anlamda sosyal degisimi saglayici nitelikte olmasi 3 boyutlu yazdirmanin

dikkat ¢ekme nedenlerinden bir digeri olarak goriilmektedir (Daly, 2016).

3 Boyutlu Yazdirma Siireci

3 boyutlu yazdirma teknolojisinde yazdirma islemi, Erimis Birikimli Modelleme
(FDM), Secici Lazer Sinterleme (SLS), Dijital Isik Isleme (DLP) ve benzeri iiretim teknikleri
kullanilarak gergeklestirilmektedir. Erimis Birikimi Modelleme (FDM) tipi 3 boyutlu
yazicilarda, kullanilan materyal bir 1sitict araciligiyla eritilir ve yazilimin goénderdigi
koordinatlar ¢ergevesinde malzeme katman katman birakilarak nesne olusturulur. Secici Lazer
Sinterleme’de (SLS) ii¢ boyutlu nesne olusturmak i¢in plastik, cam veya seramik tozlar lazer
yardimiyla kenetlenerek eklemeli iiretim gergeklestirilmektedir. Dijital Isik Isleme (DLP)
tekniginde ise bir kap i¢inde bulunan plastik sivi re¢inenin ylizeyinden baslanilarak katman
katman sertlestirme gergeklestirilir ve nesnenin iiretimi saglanir. Belirtilen yazici tiirlerinden
Erimis Birikimli Modelleme (FDM) yayginligi ve ucuzlugu nedeniyle egitsel anlamda en
fazla kullanilan tiirdiir (Horvath, 2014). Erimis Birikimli Modelleme tiiriindeki yazicilarin

tiretim siirecini Sekil 1°de goriildiigii gibi 4 asamada ele alinabilir.
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3 B Bilgisayar
Destekli Tasarim

Modeli (CAD)

Katmansal Giretim Baski sonrasi

*Modelleme Modeli dilimleme L -
sureci islemler

*Tarama
einternetten
Indirme

Sekil 1. U¢ Boyutlu Yazicilarin Uretim Siireci

Asama 1: 3B Bilgisayar destekli tasarim modeli: Ug boyutlu yazicilarin iiretimi
gerceklestirebilmesi i¢in ilk asamada ii¢ boyutlu bilgisayar destekli bir tasarim modeline
ithtiya¢ duyulmaktadir (Horvath ve Cameron, 2015; Van den Berg, Van der Hof ve Kosta

2015). Bu modeller ii¢ farkl sekilde elde edilebilir.

Birinci yontem Internet {izerindeki cesitli veri tabanlarinda yer alan hazir modellerin
indirilmesidir. Internette pek c¢ok site 3 boyutlu modellere iicretli veya iicretsiz erisim
saglamaktadir. Bu sitelerden bazilari: www.thingiverse.com; www.myminifactory.com;
www.yeggi.com; www.sketchfab.com; www.shapeways.com’dur. ikinci yontem ise, iic
boyutlu modelleme yazilimlart (6rnegin: SolidWorks, AutoCad; 123D Design; Google
SketchUp) veya bunu saglayan Internet siteleri (6rnegin: www.thinkercad.com) araciliiyla
kullanicinin kendi ii¢ boyutlu modelini bilgisayar ortaminda olusturmasidir. Bu ydntemde
modelleme konusunda kismi diizeyde de olsa bilgi ve beceri sahibi olunmasi gerekmektedir.
Bu nedenle model bulma secenegine ile karsilastirildiginda bu yontemin uzmanlik
gerektirdigi soOylenebilir. Ancak Thinkercad gibi {icretsiz olarak sunulan c¢evrimici
uygulamalar araciligiyla kullanicilar kendi modellerini hizli ve kolay bir bigimde olusturarak
yazdirmaya hazir bi¢ime donistiirebilmektedirler. Ayrica modellemeye yonelik bir¢ok

dgretici video ve bilgi metinleri Internette yer almaktadar.
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Bilgisayar destekli tasarim modeli iiretmenin {iglincii yolu ise 3 boyutlu tarayicilar
araciligiyla her hangi bir kisi veya nesnenin taranarak yazdirilmaya hazir modelinin
olusturulmasidir. Bir diger tarama secenegi ise bircok degisik acidan ¢ekilmis fotograflari
fotogrametri yazilimlart (VisualSFM, OSM-Bundler, Microsoft Photosynth vb) ile

birlestirerek 3 boyutlu model elde etmektir.

Asama 2: Modeli dilimleme: Dilimleme yazilimlar1 (RepRap Host, Slicer, Rigid3D,
Cura vb. ve ayrica 3 boyutlu yazicilarin kendi yazilimlari) araciligiyla dilimleme isleminin
gerceklestirilmesi ve nesnenin katmanlarina ayrilmasidir. Model bu yazilimlar aracilifiyla
katmanlarina ayirilarak dilimlemektedir. Ayrica, baski kalitesi, hiz, sicaklik vb. ve yazdirma

stirecindeki ayarlar bu agsamada belirlenmektedir.

Asama 3: Katmansal Uretim Siireci: Dilimleme islemi gergeklestirildikten sonra
yazilimin hazirladig1 gcode komut dosyalar1 dogrudan baski alinmasi i¢in 3 boyutlu yaziciya
USB baglantisi veya SD kart araciligiyla gonderilebilmekte ve yazdirma siireci
baslatilmaktadir (Demir Kuzu ve digerleri, 2016). 3 boyutlu yazici, olusturulan katmanlar
cergevesinde, bos bir platforma her seferinde bir katmani yazarak tugla orer gibi tasarlanan

modeli gercege dontistiirmektedir (Horvath, 2014).

Asama 4: Baski sonrast islemler: 3 boyutlu yazdirma islemi gerceklestirildikten sonra

destek noktalarinin sokiilmesi, boyama, zimparalama vb. yollarla piiriizsiiz bir yiizey elde

edilmesi siirecleri gergeklestirilmektedir (Kietzmann, Pitt ve Berthon, 2015).
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3 Boyutlu Yazicilarda Kullamilan Malzemeler

3 boyutlu yazicilar ¢esitli malzemelerden baski alabilmektedir. Bu malzemeler plastik,
metal, toz, kagit, cikolata, seker ve akla gelebilecek her tiirden malzemeyi igermektedir. 3
boyutlu baski i¢in kullanabilecek malzeme tiirleri diisiiniildiiglinde olanaklar sinirsizdir
(Horvath, Cameron ve Adrianson, 2015; Singh, 2011;). Aslinda, 3 boyutlu yazdirmanin
popliler olmasinin arkasindaki etkenlerden biri bu islem icin gelistirilmis veya uyarlanmis
materyallerin ¢esididir. Giiniimiizde termoplastik filamentler, sivi regineler ve kati tozlar 3
boyutlu yazdirmayr daha genis bir uygulama alaninda kullanima sunmak igin ¢esitlilik
saglamistir. Ayrica ahsap hamuru, tuz, kagit, metal ve insan hiicrelerini ¢ikartabilen biyolojik
tabanlt 3 boyutlu yazicilar bu gesitliligi giderek artirmaktadir (Micallef, 2015). Egitsel
anlamda kullanilan yazicilarin biiyiik ¢ogunlugunda ise termoplastik filamentlerin kullanildig:
sOylenebilir. 3 boyutlu yazicilarin malzeme ve irlin ¢esitliligi arttikga farkli alanlarda

kullanimi1 gelismektedir. Bu alanlardan birinin de egitim oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Egitimde 3 Boyutlu Yazicilardan Yararlanma

3 boyutlu yazicilar ortaya ¢iktigi andan itibaren pek ¢ok alanda kullanilmaya
baslanmistir. Yazici fiyatlarinin diismesi, materyal ve model c¢esitliliginin artmasiyla birlikte
egitim sektoriinde de kullanim alani giderek artmistir. 3 boyutlu yazicilar, yiiksekogretim,
ortadgretim ve ilkogretim oOgrencileri icin kullanilabilir hale gelmistir (Eisenberg, 2013).
Miihendislik egitimi, fen egitimi, robotik egitimi, 6zel egitim, anatomi egitimi, tip egitimi, yer
bilimi egitimi, tasarim egitimi, fen egitimi, STEM egitimi, cografya egitimi, sosyal bilgiler
egitimi, matematik ve geometri egitimi gibi farkl alanlarda 3 boyutlu yazicilarla ilgili ¢esitli

arastirma ve projelerin gerceklestirildigi goriilmektedir.
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Micallef (2015), 6grenme siirecinin bir parcasi olarak, 3 boyutlu yazdirmanin, soyut
kavramlart sinif i¢inde fiziksel nesnelere doniistiirerek somutlastirabilecegini, bu durumunda
egitim ortamlarinda anlamli bir etkiye sahip olacagini belirtmektedir. Horvath (2014) da, 3
boyutlu yazdirmanin, etkili bir bicimde nesnelerin gorsellestirilmesini sagladigint ve bu
konuda egitim sektorii basta olmak iizere bircok c¢alisma alanina katkilart oldugunu
vurgulamaktadir. 3 boyutlu yazicilar her akademik disiplinin 6gretimine yarar saglayabilecek
fiziksel nesne ve modelleri hizli bir sekilde iiretmek icin kullanilabilmektedir (Schelly,
Anzalone, Wijnen ve Pearce, 2015). Horowitz ve Schultz’a (2014) gore, egitim siirecinde
fiziksel modeller hem goérme hem de dokunma ve ayrintili inceleme anlaminda katki
saglayicidir. Bu tiir modellerin elde edilmesi ise is glicii gerektiren ve pahali olan kaliplama,
heykellestirme veya laser sinterleme gibi tekniklerle gergeklestirilmektedir. Ancak, 3 boyutlu
yazdirmadaki geligsmeler, sekil ve arazi modellerini fiziksel modellere ¢eviren diisiik maliyetli
sistemler olusturmustur. Bu yolla farkl yeryiizii sekilleri ve modeller daha diisiik maliyetlerle
egitim amaciyla kullanilabilmektedir. Ogrenciler i¢in hem diinya hem de diinya dist
yiizeylerin dokunabilir modellerinin 3 boyutlu yazicilar ile yazdirilabilmesi, 6gretim
materyallerinin ¢esitliliginin artmasina ve maliyetinin diigmesine olanak saglamaktadir.
Ornegin, Zhang, Anzalone, Faria ve Pearce (2013), 3 boyutlu yazicilar araciliiyla bir fen
laboratuvarinin, satin alma yolundan daha uygun bir maliyetle olusturulabilecegini

belirtmektedir.

Peels (2017) 3 boyutlu yazdirmanin egitimde genellikle STEM etkinliklerini eglenceli
hale getirmek ve soyut kavramlar1 somutlastirarak derslerde daha fazla ilgi ¢ekmek amaciyla
kullanildigin1 ifade etmektedir. Ancak bunlarin yam sira egitimde 3 boyutlu yazdirmadan
yararlanmanin:

e karmagsik teknolojileri goriiniir kilma;
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e cocuklarin kendi teknolojilerini tasarlamalarina yardime1 olma,;

e kendi hayal giicleri ve yaraticiliklar1 ¢ergevesinde olusturduklar1 modelleri gerceklige
dontstiirebilme ve boylelikle hayal giicii ile onu gergeklige doniistiiren makine
arasindaki iliskiyi kesfedebilme;

e cesitli bilim dallarinin (matematik, miithendislik, fen gibi) gercek hayattaki karsiligini
anlama;

e dokunarak ve gorerek Ogrenmeyi destekleme gibi faydalari oldugunu belirtmektedir

(Peels, 2017).

Eisenberg, (2013) 3 boyutlu yazicilarin sadece sinif i¢inde degil sinif disinda da
kullaniminin desteklemesi gerektigini belirtmektedir. Ciinkii 3 boyutlu yazdirma gelecekte
kullanilabilecek bir iiretim aracidir. Cocuklarda gelecegin iireticileri olacaklarindan, 3
boyutlu modelleme ve yazdirma perspektifinde kendi tasarim ve projelerini hazirlamalarina
destek olunmalidir. Bu anlamda c¢ocuklara kimyasal modeller, matematiksel modeller,
bilimsel ve teknolojik araglar veya kendi mobilyalarini, miizik aletlerini, spor malzemelerini,
giinliik esyalarini, orijinal fikirlerini tasarlama ve yazdirma gibi yollar gdsterilmelidir. 3
boyutlu yazicilar;

e matematikte {i¢ boyutlu objelerin hacim ve alan hesaplamalarinda, problemlerin
¢Oziimiinde;

e cografyada yeryiizii sekillerinin ¢iktilarinin alinmasinda;

e sanatta hem gesitli eserlerin iiretilmesinde hem de replikalarinin alinmasinda;

e fende molekiillerin tasarlanmasinda;

e fizikte tribiin motorlarinin yeniden olusturulmasinda;

e Dbiyolojide insan viicudunun ve i¢ organlarinin basiminda;

e miizikte ¢esitli enstriimanlarin {iretilmesinde;
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e tarihte tarih Oncesi varliklarin Orneklerinin canlandirmasinda, diinyadaki 6nemli
kiiltiirel ve tarihi mekanlarin modellerinin ve {inlii kisiliklerin biistlerinin alinmasinda
kullanilabilmektedir (Leakey & Dzambazova, 2013; Liitolf, 2013; Micallef, 2015;

Pietrosemoli, 2013).

Yukarida belirtilenlerin yan1 sira disiplinlerarasi ¢alismay1 gerektirecek koprii dizayn
etme, yazdirma ve diizenleme; {iriin tasarim yarigsmalar1 gerceklestirme; gereksinimi olanlar

icin protez kol ¢iktilar1 alma gibi etkinlikler yaptirilabilmektedir (Simon, 2013).

Vardarli (2016), 3 boyutlu yazicilar araciligiyla olusturulacak veya ¢iktisi alinacak bir
modelin, tarihsel bir olaya iliskin derinlemesine zengin bilgiler sunabilecegini, boylelikle
Ogrencinin ge¢mis yasantilartyla anlamli oriintiiler kurarak diisiinme ve iiretme becerisine
katki saglanabilecegini belirtmektedir. Ogrenciler yazici igin tasarimlarini olustururken veri
sentezleme, yaratict diislinme, ¢Oziimleyici diisiinme ve lretkenlik gibi alanlarda gelisim
gosterebilecek ve birbirlerine destek olarak ortaklasa calisma ve iletisim becerilerini
gelistirebileceklerdir. 3 boyutlu yazdirma 21. yilizy1l becerilerinin kazandirilmasi, 6grenci
merakinin artirilmasi ve yaraticiliginin artirilmasinda yararli olabilecektir (Cano, 2015). Bu
kapsamda, Kostakis, Niaros ve Giotitsas (2015) gerceklestirdikleri arastirma sonucunda, 3
boyutlu yazdirma ve tasarimin bilgi temelli diinyanin 6zline uygun olarak ¢ocuklarin ¢esitli

alanlardaki okuryazarliklarini ve yaraticilik kapasitelerini gelistirdigini saptamislardir.

Egitimde 3 boyutlu yazicilarin kullanimi ile 1ilgili alanyazin genel olarak
degerlendirildiginde, yukarida da ifade edilmis oldugu gibi bircok agidan katki saglayict
nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu katkilar su sekilde 6zetlenebilir (Cano, 2015; Eisenberg,

2013; Horowitz & Schultz, 2014; Horvath, 2014; Kostakis, Niaros & Giotitsas 2015; Liitolf,
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2013; Leakey & Dzambazova, 2013; Micallef, 2015; Peels, 2017; Pietrosemoli, 2013;
Schelly, Anzalone, Wijnen & Pearce, 2015; Simon, 2013; Vardarli, 2016; Zhang, Anzalone,
Faria & Pearce, 2013):

e 3 Boyutlu yazicilar, soyutu somuta, dijitali gerceklige doniistiirerek daha anlamli
ogrenmelerin  gerceklestirilmesini saglayabilir. Ozellikle pek ¢ok soyut kavram
somutlastirilabilir ve bu anlamda kavram Ogretiminde Onemli bir ara¢ olarak
kullanilabilir.

e Dokunulmasi veya dogrudan incelenmesi miimkiin olmayan bir¢ok olgu ve siirecin
ayrintili incelenmesini saglayabilir. Boylelikle daha derinlemesine ve zengin bilgi elde
edilmesini saglayabilir.

e Ogrencilerde cesitli becerilerin gelistirilmesine katki saglayabilir. Problem ¢dzme,
karar verme, yaraticilik, bilgisayar okuryazarligi bu becerilerden bazilaridir. Ornegin
Ogrenci giinlik yasantisinda karsilagtigi bir sorunu kendi tasarladigi bir modeli
yazdirarak gerceklige doniistiirebilir. Bu tasarim siirecinde iiriiniin 6zelliklerine iliskin
ayrintili kararlar alabilir ve bu noktada yaraticiligini kullanabilir. Bu durum dolayh
olarak bilgisayar okuryazarligi ile ilgili becerilerinin gelisimine de katk: saglayabilir.

e STEM egitiminin gerceklestirilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Ogrenciler
tasarladiklar1 ve yazdirdiklar1 firiinlerde fen, teknoloji, matematik, miihendislik
bilgilerinden yararlanabilirler. Ayrica disiplinlerarasi ¢aligmalarin gergeklestirilmesini
saglayabilir.

e Ogrenciler gergek hayattaki sorunlara iliskin tasarim yapip bunlar1 gergeklige
dontstiirdiiklerinde daha anlamli 6grenmelerin gergeklestirilmesi saglanabilir. Bu
durum 6grencinin merakini ve ilgisini artirabilecegi gibi dersleri daha eglenceli hale

getirebilir.
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e Ogrenciler dgrendikleri ve iirettikleri bilginin gergek hayattaki degerini daha etkili bir
bigimde kavrama olanagi bulabilirler. “Ogrendigim bu bilgi benim ne isime
yarayacak” sorusunun yaniti somut bir bigcimde ortaya ¢ikarilabilir.

e Ogrenme-6gretme siirecine yonelik materyallerin daha ekonomik bir bicimde elde
edilmesi ve yayginlastirilmasi saglanabilir. Okullar, 6gretmenler, 6grenciler, veliler 3
boyutlu yazicilari bir materyal iiretim araci olarak kullanabilirler.

e Dezavantajli gruplar i¢in materyal iiretimi ve erisilebilirlik olanaklarin1 yayginlastirip
arttirabilir.

e Gecmis ve gelecek iiretim araglart baglaminda sosyal degisimin kavratilmasinda,

ayrica gelecegin tireticilerinin yetistirilmesine katki saglayabilir.

3 boyutlu yazicilarin, belirtilen yararlarinin yani sira sinirliliklar da vardir. Demir
Kuzu ve digerleri (2016) gerceklestirdikleri ¢alismada 3 boyutlu yazicilarin Diinya’da ve
Tiirkiye’de kullanimina y6nelik 6rnekleri agiklamis ve bu kullanimin artirilmasinin 6niindeki
engellerin ¢ozlimiine yonelik oneriler sunmuslardir. 3 boyutlu yazicilarin zaman ve maliyet
tasarrufu, yedeklemeyi kolaylastirma, giivenlik ve gizlilik, geometrik 6zgiirliikk ve ¢evre dostu
olanaklara sahip olmanin yani sira kisith hammadde, yliksek maliyet ve smirli saglamlik
sinirliliklart oldugunu ifade etmislerdir. Bu sinirliliklara telif, patent ve uygun olmayan

kullanim gibi etik sinirhiliklar da eklenebilir.

3 boyutlu yazicilarin egitimde genis bir kullanim alani olmasina ragmen bu kullanim
heniiz yenidir ve gelistirilmeye agiktir. Bu nedenle, 3 boyutlu yazicilarin farkli konu
alanlarinda uygulanmasina iliskin 6rnek calismalar gerceklestirilmesi yararlt olacaktir.
Asagidaki boliimde 2017 Sosyal Bilgiler Ogretimi Programu iizerinden 3 boyutlu yazicilarin

sosyal bilgiler dersinde kullanim alanlar1 agiklanmaya calisilacaktir.
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Sosyal Bilgiler Egitiminde 3 Boyutlu Yazicilardan Yararlanma

Sosyal bilgiler, “temel kiiltiir Ogelerini, bircok alandaki calismalardan saglanan
bulgulardan, disiplinleraras1 bir yaklagimla secilip yogrularak olusturulmus bilgileri i¢inde
biitiinlestiren; ilkogretim diizeyine ve ¢ocugun kiiresel algilama o6zelligine uygun duruma
getirilmis bir ders”dir (Sozer, 1998). Yasar’a (2008, s.237) gore sosyal bilgiler bireysel,
toplumsal ve kiiltiirel kimliginin bilincinde; demokratik degerleri ve yasam bigimini
benimsemis; iilkesini ve tlim diinyayi ilgilendiren sorunlara duyarli; problem ¢dzebilen, karar
alabilen ve vatandaglik sorumlulugunun gerektirdigi katilim becerilerini kazanmis bireyler
yetistiren bir derstir. Oztiirk’e (2006, s.24) gore ise, degisen iilke ve diinya kosullarinda
bilgiye dayali karar alip, problem ¢6zebilen etkin vatandaglar yetistirmek amaciyla sosyal ve
beseri bilimlerden aldig1 bilgi ve yontemleri kaynastirarak kullanan bir 6gretim programdir.
Tanimlarda da goriildiigii gibi sosyal bilgiler dersinin temel amaci; ulus, devlet ve toplum igin
diinya vizyonuna sahip, demokratik vatandaglar yetistirmek i¢in sosyal konulara iliskin ¢esitli
bilgi ve beceriler kazandirmaktir. (Turner, 1994). Bunun yan1 sira sosyal, kiiltiirel, siyasal ve
teknolojik degisim ve gelismeler cercevesinde kariyer bilincinin gelistirilmesi sosyal
bilgilerin amagclar1 arasinda yer almaktadir (Gezer ve Deveci, 2016). Ancak bu amaglarin

diinyada ve Tiirkiye’de etkili bir bigimde ger¢eklestigini soylemek miimkiin degildir.

Amerika Ulusal Sosyal Bilgiler Konseyi NCSS (National Council for the Social
Studies) 2013 yilinda gercek diinyada bilginin nasil anlamli ve uygulanabilir oldugunu ortaya
koymak amaciyla Universite, Kariyer ve Sivil Yasam Cercevesini (C3) yaymlamistir. Bu
cercevenin yaymlanma nedenleri arasinda ¢oktan se¢meli ve zorluk seviyesi yliksek testlerin
dersin zaman, kaynak ve 6gretim siirecini olumsuz etkilemesi ve 6grencilerin derse yonelik
ilgi ve motivasyonlarinin diismesi nedeniyle bu durumu tersine ¢evirecek olanaklar sunma

anlaminda yeni bir bakis agis1 getirmek yer almaktadir. Cerceve, ¢ocuklarin yasadiklari
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karmagik ve ¢ok yonlii diinyayr merak ettikleri gerceginden hareket ederek 6gretimi sadece
tinite sonundaki sorulara yanit bulmak i¢in ders kitaplarin1 okumak ya da igerik bilgisini 6lgen
coktan se¢meli testler olarak gormemektedir. Gengleri liniversite, kariyer ve sivil yasam igin
hazirlamak, C3 c¢ercevesinin en Onemli ilkelerinden biridir (NCSS, 2013). Tiirkiye’de de
degisen diinya kosullar1 cercevesinde Sosyal Bilgiler Ogretim Programlar1 degisiklige
ugramaktadir. Bu anlamda 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretimi Programi, “birey” olmanin
ayn1 zamanda ¢ok daha genis bir “diinya ailesi’ne ait olmak oldugunun bilincine varacak,
yasadig1 topluma ve iilkesine, topragina samimi bir hisle baglanacak, bilim ve teknolojiyi
etkin sekilde kullanarak gerekli teknik bilgi, birikim, beceri ve yeterliliklere sahip kusaklar

yetistirme (MEB, 2017) amaciyla uygulanmaya baglanmistir.

Sosyal bilgiler dersinin odaklandigi 6nemli konulardan biri degisen topluma, yeni
yetisen nesillerin nasil ayak uydurabilecegidir. NCSS’in (2013) C3 ¢ergevesinde vurguladigi
gibi 6grenciler gelecek 6grenim yasamlarina, kariyerlerine ve sivil yasama etkili bir bicimde
hazirlanmalidirlar. 3 boyutlu yazicilar Internet gibi sosyal degisimi saglayacak nitelikte bir
olgudur. Egitimin genelinde ve sosyal bilgiler egitimi 6zelinde pek ¢ok firsat ve yansimalari
bulunmaktadir. Asagidaki boliimde 2017 Sosyal Bilgiler Ogretimi Programindaki kavramlar,
kazanimlar, temel yetkinlikler ve beceriler ile smnif dist 6grenme kapsaminda 3 boyutlu

yazicilarin nasil kullanilabilecegi 6rneklerle agiklanmaya caligilmaktadir.

2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programu Kavramlari ve 3 Boyutlu Yazicilar

Ogretim programlarinda kavramlarin énemli bir yeri vardir. Sosyal bilgiler dersinin
amaclarinin gerceklesebilmesi icin de programda yer alan kavramlarin, her Ogrencinin
zihninde ayn1 anlami olusturabilecek sekilde gelistirilmesi gerekmektedir (Doganay, 2003).

Kavramlarin 6gretiminde pek ¢ok model ve ornek sosyal bilgiler 6gretmenleri tarafindan
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derslerde kullanilagelmistir. Ancak, bu modellere ulasim olduk¢a zor ve pahali
olabilmektedir. Bu nedenle son zamanlarda kavramlarin 6gretiminde dijital ortamlarda yer
alan model ve simiilasyonlar kullanilmaya baslanmistir. 3 boyutlu yazdirma ise bu dijital
modelleri yeniden daha uygun ve erisilebilir bi¢cimde gergeklige doniistirme firsati
saglamaktadir. Ayrica, bircok modelin kolayca tasarlanabilmesi ve Internette model
dosyalarmin paylasilabilirligi, 6gretim modellerinin degisimini ve siirekli iyilestirilmesini
daha fazla desteklemektedir (Lipson, 2007).

Onceki programlarda oldugu gibi 2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda
kavram Ogretimi énemli bir yer tutmaktadir. Programda kavram 6gretiminde siniflamalar ve
farkli kavram Ogretimi yaklagimlarinin dikkate alinmasiyla; anlam karmasasi, kavram
karmasas1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yardimci olunmasi istenmektedir.
Programda, kavramlara dogrudan yer verilmemekle birlikte kazanimlar incelendiginde pek
¢ok kavramin programin odak noktasini olusturdugu goriilmektedir. Bu kavramlarin kimileri
soyut ve anlamlandirmast Ogrenciler acisindan zor olabilmektedir. 3 boyutlu yazicilar,
programdaki kavramlarin daha somut bir bi¢cimde dokunarak, ayrmtili inceleme ve
deneyimleme yoluyla 6grenilmesine olanak saglayabilecektir. 3 boyutlu yazicilar araciliiyla
alinabilecek modeller, tarih, cografya, ekonomi, sosyoloji, vatandaslik, psikoloji, siyaset
bilimi ve diger sosyal bilim alanlarinin temel kavramlarini daha anlasilabilir ve incelenebilir
kilabilecektir. Ornegin degisim kavrami, halen kullanmakta oldugumuz eski ve yeni araglarin
ciktilarinin almip karsilastirmali analiz edilmesiyle kavratilabilir. Bu konuda eski ve yeni
teknolojik aletler (bilgisayar, televizyon vb), eski ve yeni ev esyalari, eski ve yeni iiretim
araclari, eski ve yeni ulagim araglarn gibi Ornekler {izerinden degisim kavrami
somutlastirilabilir. Ayrica bu konuda gelecegin teknolojileri, esyalari, araglar1 6grenciler
tarafindan bilgisayar ortaminda tasarlanabilir, boylelikle tasarim ve yaraticilik becerileri

gelistirilebilir. Deprem, dogal afet, yer sekli, yiikselti, izohips gibi cografi kavramlarin
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kazandirilmasinda hem Internetten hazir modeller bulunabilecegi gibi hem de &grencilerin
kendi tasarimlarin1 gerceklestirerek somut Ogrenmeler gergeklestirmeleri saglanabilir.
Kiiltiirel miras, miize, kervansaray, tarihi mekan, tarihi nesne, tarihi eser gibi tarih disipliniyle
iliskili kavram modelleri Internetten temin edilebilir. Yine ticaret, sanal {iriin, turizm, ahilik
gibi ekonomi ile ilgili kavramlarla iliskili modeller &grenciler tarafindan tasarlanarak
yazdirilabilir. Bircok disipline ait kavramlara iliskin 6rnek modellere hali hazirda Internet

tizerinden ulagilabilmekte ve bu modellerin sayis1 giin gectik¢e artmaktadir.

2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Program Kazanimlari ve 3 Boyutlu Yazicilar
2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programi incelendiginde 3 boyutlu yazicilardan
elde edilecek modellerin kullanilabilecegi bircok kazanimin yer aldigir goriilmektedir. Bu

kazanimlar ve kazanimlara uygun model ve tasarim onerileri sunlardir:

4. sinif kazanimlaria yonelik model ve tasarim Onerileri:

o Sozlii, yazili, gorsel kaynaklar ve nesnelerden yararlanarak ailesinin ge¢misine dair
soyagact olusturur: Bu kazanim dogrultusunda Ogrenciler tasarim programlarim
kullanarak kendi ailelerinin soyagaci olusturabilirler. Aym zamanda Internet {izerinden
uygun tasarimlar indirilerek yazdirilabilir ve 6grenciler kendi ailelerine uyarlayabilirler.
Ornek bir modele https://www.thingiverse.com/thing:642679 adresinden ulasilabilir.

o Ailesi ve cevresindeki milli kiiltiirii yansitan ogeleri arastirarak ornekler verir: Bu
kazanim dogrultusunda 6grenciler cevresindeki tarihi bir mekan ya da kiiltiirel 6geyi
arastirarak bulabilir ve 3 boyutlu tarayici ile modelini elde ederek yazdirabilir.

o Geleneksel ¢ocuk oyunlarimi degisim ve siireklilik ag¢isindan giiniimiizdeki oyunlarla

karsilastirir:  Ogrenciler gegmisteki ve giiniimiizdeki kimi oyunlarm 3 boyutlu
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modellerini Thinkercad vb. bir program iizerinden tasarlayarak karsilastirilabilir. Ayrica
farkl1 kiiltiirlere ait oyunlarin 3 boyutlu modellerine Internet iizerinden ulasilabilir.

e Giinliik yasaminda kullandigi mekdnlarin krokisini ¢izer: Ogrenciler kroki tasarimi
yapabilir veya kroki ¢izmeye yarayan bir aracin baskist alinarak kroki ¢iziminde
kullanabilir. Ornek bir kroki ¢izme aracinin modeline
https://www.thingiverse.com/thing: 1668472 adresinden ulasilabilir. Ayrica Ogrenciler
https://touch-mapper.org/en/ adresinden yasadigi bolgenin 3 boyutlu modelini stl
formatinda elde edilebilir.

o Yasadigi cevredeki dogal ve beseri unsurlari ayirt eder: Dogal ve beseri unsurlarin i¢inde
yer aldig1 bir modelin ¢iktis1 alinarak incelenebilir. Ayrica, 6grenciler kendi yasadiklari
bolgenin maketini tasarlayarak dogal ve beseri unsurlari bir arada kullanabilirler. Ornek
bir sehir tasarimina https://www.thingiverse.com/thing:1352140 adresinden ulasilabilir.

e (evresinde meydana gelen hava olaylarint gozlemleyerek bulgularini resimli grafiklere
aktarir: Ogrenciler resimli grafiklerin yani sira ii¢ boyutlu maketler hazirlayabilirler
(https://www.thingiverse.com/thing:195415). Ayrica kendileri bir hava gozlem istasyonu
olusturabilirler. Ornek bir hava gbzlem istasyonu modeli
https://www.thingiverse.com/thing:2388417 adresinden indirilebilir.

e Yasadigi yerin cografi oOzellikleri ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur: Ogrenciler,
http://jthatch.com/Terrain2STL/ adresinden yasadiklar1 bolgenin {i¢ boyutlu kabartma
haritasini stl. formatinda indirebilir, diizenlemeler yaparak ve c¢ikti alarak yasadiklari
bolgeye iliskin ¢ikarimlarda bulunabilirler.

o Kullandig: teknolojik iiriinlerin mucitlerini ve bu tiriinlerin zaman icerisindeki gelisimini
arastirir: Ornegin Ogrenciler, Gutenberg’in matbaasinin ciktisini
https://www.thingiverse.com/thing:2551891 adresinden indirerek alabilir ve giiniimiize

kadar mnasil bir gelisim gosterdigini arastirabilir. Ayrica, Gutenberg’in biistii
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https://www.myminifactory.com/object/bust-of-johannes-gutenberg-at-albertina-vienna-
21398 adresinden indirilerek yazdirilabilir. Diger teknolojik iiriinler ve mucitleri i¢in
benzer bir siire¢ uygulanabilir.

o C(Cevresindeki ihtiyaclardan yola ¢ikarak kendine 6zgii tiriinler tasarlamaya yonelik fikirler
gelistirir: Ogrenciler ihtiyaglarindan yola ¢ikarak kendine &zgii iiriinleri 3 boyutlu tasarim
programlar1 araciliiyla dijital ortamda olusturabilir ve daha sonrasinda ¢iktilarin1 alarak
gercek yasamda uygulanabilirligini arastirabilir. Boylelikle fikirlerini ger¢ege doniistiirme
sansi elde edebilirler.

e Diinya iizerindeki cesitli iilkeleri tamtir: Ogrenciler belirledikleri iilkelere ait kiiltiirel
miras dgelerini Internet iizerinden indirebilir ve arkadaslarma sunabilir. Ayrica bu sunum
sirasinda  diinya ilkelerinin  yapbozu https://www.thingiverse.com/thing:2412659

adresinden indirilerek kullanilabilir.

5. sinif kazanimlarina yonelik model ve tasarim Onerileri:

o  Somut kalintilarindan yola ¢ikarak kadim uygarlhiklarin insanlik tarihine katkilarin
fark eder: Ogrenciler https://www.myminifactory.com/scantheworld/ adresinden farkli
uygarliklara ait kalintilarin ¢iktilarini alabilir ve uygarliklarin insanlik tarihine
katkilarin1 somut olarak gorebilirler.

e Cevresindeki dogal varliklar ile tarihi mekanlari, nesneleri ve eserleri tamitir:
Ogrenciler, bulunduklar1 bolgedeki tarihi mekan, nesne ve eserlerin 3 boyutlu
modellerini tarama veya Internetten indirme yoluyla yazdirabilirler. Ayrica kendileri
bu mekan, nesne veya eserleri tasarlayabilirler.

e Haritalar iizerinde yasadigi béolgenin yeryiizii sekillerini genel olarak agiklar:

Ogrenciler http://jthatch.com/Terrain2STL/ adresinden kendi bolgelerinde yer alan
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yeryiizii sekillerinin kabartma harita modellerini ¢ikarip inceleyebilir ve bu yeryiizii
sekillerini agiklayabilirler.

o  Bulus yapanlarin ve bilim insanlarinin ortak ozelliklerini belirler: Bilim insanlarinin
ve bulus yapanlarin biistlerinin ve gelistirdikleri {irlinlerin ¢iktilar1 alinarak
sergilenebilir ve bu kisilerin ortak yonleri saptanmaya c¢alisilabilir.

e s birligi yaparak iiretim, dagitim ve tiiketime dayali yeni fikirler gelistirir: Ogrenciler
grup calismast igerisinde 3 boyutlu yazicilarin gelecek yillarda iiretim siirecinde
kullanimina iliskin yenilik¢i fikirler tiretmeye calisabilirler.

o Yasadigi bolgedeki ekonomik faaliyetlere bagli olarak gelisen meslekleri tanir:
Gelecegin mesleklerinin neler olabilecegine dair fikirler iireterek 3 boyutlu
yazdirmanin gelecekte ¢esitli mesleklere olan etkilerini tartigabilirler.

o Cesitli iilkelerde bulunan ortak miras égelerine ornekler verir: Ogrenciler Internet
tizerinden ortak miras dgelerinin ¢iktilarini alarak sergileyebilirler.

o Toplumun ilgi, istek ve ihtiyaglarini arastirarak bunlart karsilamaya yonelik yenilik¢i
fikirler énerir: Ogrenciler gergeklestirecekleri bir proje araciligiyla etrafindakilerin
ilgi istek ve ihtiyaglarin1 karsilayabilecek yenilik¢i bir model tasarlayarak
yazdirabilirler. Boylelikle fikirlerini gercek yasama aktarma sansi yakalayabilirler.
Ayrica, ¢evresindeki dezavantajli ve engelli bireyler i¢in projeler gelistirebilir veya
hazir projelere dahil olabilirler. Ornegin ihtiyact olanlar igin robot el
(https://www.thingiverse.com/thing:18939) basimi gibi projelere

(http://www.robotel.org) katilabilirler.

6. sinif kazanimlarina yonelik model ve tasarim Onerileri:
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Tarihi ticaret yollarimin toplumlar arast siyasi, kiiltiirel ve ekonomik iliskilerdeki
roliinii agiklar: Diinya haritasi iizerinde, tarihi ticaret yollarinin 3 boyutlu modelleri
olusturularak yazdirilabilir.

Konum ile ilgili kavramlart kullanarak kitalarin, okyanuslarin ve iilkemizin cografi
konumunu tammlar: Dunya kitalar (https://www.thingiverse.com/thing:408319) ,
diinya okyanuslar (https://www.thingiverse.com/thing:408336) ve Tirkiye’nin {i¢
boyutlu modelleri alinarak incelenebilir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin gelecekteki yasam iizerine etkilerine iligkin fikirler
ileri siirer: Ogrenciler 3 boyutlu yazicilar iizerinden gelecegin iiretim ydntemine
iligkin ¢esitli fikirler ileri siirebilirler. Ayrica 3 boyutlu yazicilarin nasil bir degisime
neden olabilecegi 6grenciler tarafindan tartigilabilir.

Telif ve patent haklar: sakli tiriinlerin yasal yollardan temin edilmesinin gerekliligini
savunur: 3 boyutlu yazicilarin gelecekte ne gibi telif ve patent hakki sorunlarina neden

olabilecegi tartisilabilir.

7. stnif kazanimlarina yonelik model ve tasarim Onerileri:

Tarihsel olay ve yorumlara dayanarak Osmanli Devleti’'nin siyasi gii¢ olarak ortaya
cikis siirecini ve bu siireci etkileyen faktorleri aciklar: Ogrenciler Istanbul’un fethinin
nasil gerceklestigini tasarimlayarak ¢iktisini alabilirler. Ornek bir oyun tasarimina
https://www.myminifactory.com/object/settlers-of-catan-ottoman-theme-player-set-
28901 adresinden ulasilabilir.

Avrupa’daki gelismelerle baglantili olarak Osmanli Devleti’ni degisime zorlayan
siiregleri kavrar: Cografi kesifler, Ronesans, Reform, Fransiz Ihtilali, Sanayi Devrimi

gibi  konular kapsaminda somutlastirma amaciyla ~www.myminifactory.com
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adresinden ilgili donemlere ait tarihi eserlerin ¢iktilar1 alinip sergilenebilir ve Osmanl
Devleti’ne yansimalari tartigilabilir.

Osmanl kiiltiir, sanat ve estetik anlayisina ornekler verir: Ogrenciler cevrelerinde yer
alan Osmanli kiiltiir, sanat ve estetik anlayisina uygun eserleri 3 boyutlu tarayici ile
modelleyerek tanitabilirler.

Tiirk-Islam medeniyetinde yetisen bilginlerin bilimsel gelisme siirecine katkilarini
tartisir: Tiirk-Islam medeniyetinde yetisen bilginlerin biistlerinin ¢iktilar1 almabilir.
Ayrica bu bilim insanlarinin bilimsel gelisime katkilarina iligkin 6rnekler
modellenebilir.

Tarihten ve giiniimiizden ornekler vererek iiretim teknolojisindeki gelismelerin sosyal
ve ekonomik hayata etkilerini degerlendirir: Ogrenciler {i¢ boyutlu yazdirmanin
gelecegine iliskin tartisabilir ve gelecekte “her ev bir fabrika olabilir mi?” sorusuna
cevap bulmaya calisabilirler. ~ Ogrenciler RepRap projesi kapsaminda
(http://reprap.org/) 6gretmenleriyle birlikte kendileri bir 3 boyutlu yazic1 yapabilirler.
Diinyadaki gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikan yeni meslekleri dikkate alarak
mesleki tercihlerine yonelik planlama yapar: 3 boyutlu yazicilarin yeni meslekler
ortaya ¢ikarip ¢ikaramayacagl veya hangi mesleklerin yok olmasina neden olabilecegi

tartisilabilir.

2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda Yetkinlikler, Beceriler ve 3 Boyutlu

Yazicilar

2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretimi Programinm unsurlarindan biri de anahtar

yetkinlikler ve becerilerdir. Programda Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi kapsaminda ana dilde

iletisim; yabanci dillerde iletisim; matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel

yetkinlikler; dijital yetkinlik; 6grenmeyi 6grenme; sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler;
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inisiyatif alma ve girisimcilik algisi; kiiltiirel farkindalik ve ifade olmak iizere 8 yeterlilik

bulunmaktadir (MEB, 2017).

Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler c¢ercevesinde
ogrencilerin matematiksel ve teknolojik yeterliliklerini bir arada kullanarak gercek hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmeleri saglanabilecektir. Ogrenciler problemlerin ¢dziimiine
yonelik tasarim olusturup yazdirdiklarinda, disiplinleraras: bir yaklasimla matematik, fen,
teknoloji, sosyal bilgiler gibi farkli disiplinleri bir arada ise kosabileceklerdir. Bu siireg

ogrencilerin dijital yetkinliklerinin de gelisimine katki saglayabilecektir.

Inisiyatif alma ve girisimcilik algis1 yeterliligi, bireyin diisiincelerini eyleme
doniistiirme becerisini ifade etmektedir. Amaclara ulagmak i¢in proje planlama ve yiiriitmenin
yaninda yaraticilik, yenilik ve risk almayr da igermektedir (MEB, 2017). Bu baglamda 3
boyutlu yazicilarin kullanimi 6grencilerin fikirlerini eyleme doniistiirebilecektir. Kiiltiirel
farkindalik ve ifade yeterliligi kapsaminda ise ogrenciler 3 boyutlu modellerle kendi
kiiltliriiniin yani sira diger kiiltiirleri daha somut bir bi¢cimde kavrayarak sanatsal ve estetik
yonlerinin gelisimine katk1 saglayabilecektir. Ozellikle
www.myminifactory.com/scantheworld/ adresindeki Diinyay1 Tara Projesi (Scan The World

Project) bu amaca hizmet edebilecektir.

3 boyutlu yazdirma ve modelleme siirecinin sosyal bilgiler dersinde kullanimi
ogrencilerin, arastirma, degisim ve siirekliligi algilama, dijital okuryazarlik, elestirel
diistinme, girisimcilik, is birligi, kanit kullanma, karar verme, problem c¢ozme, yenilik¢i
diisiinme, zaman ve kronolojiyi algilama gibi becerilerinin gelisimine dogrudan ya da dolayh

olarak katki saglayabilecek ortami sunabilecektir.
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2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programinda Simif Dis1 Ogrenme, Miize Egitimi ve 3
Boyutlu Yazdirilmis Eserler Miizesi (3B-YEM)

Sosyal bilgiler 6gretiminde okul dis1 ortamlardan yararlanmak da Onemlidir. Bu
calismalar okulun yakin c¢evresinden (okul bahgesi gibi) pazaryerine, resmi dairelere,
fabrikalara, sergilere, arkeolojik kazi alanlarina, atolyelere, miizelere ve tarihi mekanlara
(tarihi yapilar, anitlar, miize-kentler, savas alanlari, sanal miizeler vb.) yonelik
gerceklestirilebilmektedir (MEB, 2017). Programda da ifade edildigi gibi sosyal bilgiler
ogretimine yonelik olarak smif dist 6grenme etkinliklerinden yararlanmada miizeler 6nemli
bir yere sahiptir. Sosyal bilgiler dersi miize, sanal miize ve tarihsel alan gezileri anlaminda

cesitli olanaklar sunan bir 6gretim programidir (Kabapinar, 2015).

Miizeler, ge¢mise ait tarihi eserleri, kiiltlirel varliklari, sanat eserlerini ve degerleri
tanimayr ve bu eserlerin korunmasina ve gelecek kusaklara aktarilmasina yonelik bilincin
olusturulmasina olanak taniyan ortamlardir. Miizeler ayni zamanda yenilik¢i fikirleri
gelistirme araci olarak hizmet edebilmektedirler (Ata, 2015, s.176).  Miizelerdeki
koleksiyonlar diinya tlizerindeki yerimizi anlamada ve farkli uluslarin kendilerine 6zgii ya da
diinya mirasina yonelik ortaya koyduklari {iriinleri tanimaya katki saglamaktadir (Serota,
2009). Miize egitimi ise miize nesneleri ve koleksiyonlar1 araciliiyla bireylerin gelisimine

katkida bulunma siirecidir (Tezcan Akmehmet, 2013, s.133).

21. ylizyillda miize egitimine yon veren 6nemli gelismelerden biri iletisim teknolojisi
ve araclarindaki gelisimin miizelere yansimasidir. Bu kapsamda etkilesimli, eglenceli ve
egitsel sergiler diizenlendigi gibi, miizeler sosyal medya aracilifiyla toplumla iletisim
kurmaktadirlar (Tezcan Akmehmet, 2013, s.133). Bu gelismelere paralel olarak teknolojinin

miizelere ve miize egitimine etkileri 6zellikle sanal miizelerin olusturulmasi ile giderek
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artmistir. Diinya’daki ve Tiirkiye’deki pek ¢ok miize sanal olarak gezilebilir formata
doniistiiriilmiistiir. Ozellikle 2010 yilindan itibaren 3 boyutlu yazdirma teknolojisindeki
gelismeler ve miizelerin 2014 yilindan itibaren eserlerini 3 boyutlu basilabilir formatta

sunmalar1 da miize egitimi agisindan yeni bir firsat olarak degerlendirilebilir.

28 Haziran 2014°te baglayan “Scan the Word” projesi, egitim, koruma, restorasyon ve
erisilebilirlik baglaminda diinyanin ¢esitli miizelerindeki heykellerin, tarihi eserlerin 3 boyutlu
yazdirilabilir modellerinin paylasilmasini saglamaktadir. Bu kapsamda su ana kadar “British
Museum”, “Victoria and Albert”, “MET New York”, “Louvre”, “Imperial War Museum”,
“Tate Modern”, “Tate Britain”,”Musee Rodin”, “MoMA New York”, “Musee Quai Branly”,
“RMN Atelier de Moualge”, “Mosul Museum”, “The Lincoln Collection”, “Vatican
Museums” ve “Palace of Versailles” olmak iizere diinyadaki farkli miizelerden yaklasik 9500
heykel ve tarihi eserin 3 boyutlu yazdirilabilir — modelleri  paylasilmistir
(https://www.myminifactory.com/pages/scan-the-world). Bu proje kapsaminin diginda yine
Smithsonian Institution (https://3d.si.edu/download-browser), African Fossils
(http://africanfossils.org) gibi farkli miizeler ve NASA
(https://nasa3d.arc.nasa.gov/models/printable) gibi kuruluslar kendi koleksiyonlarindaki

eserlerin 3 boyutlu yazdirilabilir modellerini erisime agmislardir.

Diinya’daki farkli miizelerin kendi biinyelerindeki eserlerini {i¢c boyutlu yazdirmaya
uygun formatta paylasmalar1 miize e8itimi acisindan yeni firsatlar dogurmaktadir. Bu durum
Tiirkiye ve diinya miizelerindeki eserleri daha erisilebilir kilmaktadir. 3 boyutlu yazici
teknolojisiyle diinyadaki miizeler evimize, smifimiza, okulumuza ii¢ boyutlu olarak,
dokunulabilir, incelenebilir, ilizerinde caligilabilir formatta gelmektedir. Bu durum sanal

miizeler kapsaminin disinda “3 Boyutlu Yazdirilmis Eserler Miizesi (3B-YEM)” adinda yeni
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bir miize tiirliniin de ortaya ¢ikmasina aract olmaktadir. Bu tiir miizelerin siniflarda veya
okullarda agilmasi veya Ogretmenlerin dersleri kapsaminda farkli miizelerdeki eserlerin 3
boyutlu replikalarin1 yazdirarak kullanmasi egitsel anlamda 6nemli katkilar saglayabilir. Bu
katkilardan bazilart sunlar olabilir:

e Ogprencilere diinyadaki farkli miizelerin koleksiyonlarinda yer alan eserlerin basili
kopyalarini inceleme firsati saglamasinin yani1 sira 68retmenlere de bu eserleri
derslerindeki kazanimlarla biitiinlestirerek kullanma olanagi sunar. Boylelikle hem
Tiirkiye’de hem de diinyada gezme sansi bulunulamayan miizeler somut bir bigimde
sinifa getirilmis olur.

e Ogretmenler istedikleri zaman kendi kazanimlariyla baglantili eserlerin ciktilarimi
alabilir ve 6grencilerine inceletebilirler. Bu anlamda zaman agisindan tasarruf ve
esneklik saglanir.

e Ogretmenlerin 6zellikle miize gezilerinde yasadiklar1 yasal siireg, ulasim gibi
sikintilar1  engelleyebilir. Ogretmenin ailelerden, resmi kurumlardan izin alma
yiikiimliiligli ortadan kalkar.

e Sanal miizelerden farkli olarak 6grencilerin eserleri dokunarak incelemelerini saglar.
Bu baglamda daha etkilesimli bir 6grenme ortaminin olusmasina katki sunar.
Ogretmenler bu ¢iktilar1 sanal miize gezileri esliginde daha etkili bir bigimde
kullanabilirler.

e Ogrencilerin ilgili eserleri incelemelerini ve bu eserlere iligkin bilgi sahibi olmalarim
saglayacak etkinlikler gergeklestirilmesi, miizelere yonelik tutumlarini da olumlu
anlamda etkileyebilir ve miize gezilerini tesvik edebilir.

e Dezavantajli ve engelli 68renciler i¢in daha erisilebilir miize deneyimleri saglanabilir.
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Sonug¢ ve Oneriler
Bu calismada 3 boyutlu yazicilarin egitimde ve sosyal bilgiler egitiminde nasil
kullanilabilecegi iizerinde durulmustur. 3 boyutlu yazicilar her gegen giin okullarda ve egitim
ortamlarinda daha fazla kullanilir hale gelmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen proje ve
arastirmalarin sayist da artmaktadir. Ancak bu calismalarin heniiz yeterli olmadigi

goriilmektedir.

3 boyutlu yazicilar egitimin her alaninda kullanilmakla birlikte 6zellikle sosyal bilgiler
ogretiminde oldukca yararli olabilecek bir aragtir. Sosyal bilgiler egitiminde 3 boyutlu
yazicilarin kullanima;
e gorerek, dokunarak, somut, kalict 6grenmelerin gergeklestirilmesine;
e Ogrencilerde problem ¢ézme, karar verme, yaraticilik, bilgisayar okuryazarligi gibi
cesitli becerilerin gelistirilmesine;
e disiplinlerarasi ¢alismalarin desteklenmesine;
e STEM egitimi ile sosyal bilgiler dersi baglantisinin kurulabilmesine;
e Ogrencinin  merakinin ve ilgisinin artirilarak  dersin daha eglenceli hale
doniistiiriilmesine;
e Ogrencilerin elde ettikleri bilgilerin ger¢ek yasamdaki yerini somut bir bi¢imde
gérmesine;
e Ogrenme-0gretme materyallerinin daha ekonomik ve hizli bir bi¢cimde temin
edilmesine;
e gecmis ve gelecek liretim araglar1 baglaminda sosyal degisimin kavratilmasina ve

e gelecegin liretici vatandaglarinin yetistirilmesine katki saglayabilecektir.
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2017 Sosyal Bilgiler Dersi Ogretim Programi baglammda 3 boyutlu yazicilar
programdaki kavramlarin, temel yetkinliklerin, becerilerin ve kazanimlarin edinilmesinde bir
arag olarak kullanilabilir. 3 boyutlu yazicilar, ayrica sinif dis1 6grenmede ve miize egitiminde
yeni bir secenek olarak 3 Boyutlu Yazdirilmis Eserler Miize’lerinin (3B-YEM) olusumuna
katki saglayabilir. 3 boyutlu yazicilar sosyal bilgiler egitiminde etkili bir bi¢cimde
kullanilabilir olmasma karsin alanyazinda yeterli ¢alismanin bulunmadigi, sosyal bilgiler
dersinde kullanilabilecek 3 boyutlu model veri tabaninin yetersiz oldugu ve okullarda bu
teknolojinin kullaniminin heniiz yayginlagsmadigi sdylenebilir. Bu dogrultuda getirilebilecek
Oneriler ise sunlardir:

e Sosyal bilgiler egitiminde 3 boyutlu yazicilarin kullanimina yonelik nitel ve nicel
calismalar gerceklestirilebilir.

e Sosyal bilgiler egitiminde 3 boyutlu yazicilarin kullanimina yonelik 6rnek model ve
proje sayisi arttirilabilir.

e Milli Egitim Bakanligi, EBA igerisinde 3 boyutlu yazicilarin kullanimina ydnelik bilgi
ve materyallere yer verebilir.

e Tiim okullarda 3 boyutlu yazicilarin kullanilabilecegi bir yazdirma odas1 kurulabilir.

Ayrica, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan teknik destek saglanabilir.

e Sosyal Bilgiler 6gretmenleri 3 boyutlu modelleme ve yazdirma konusunda hizmet ici
egitime tabii tutulabilir.

e Tiirkiye’deki kiiltiirel miras 6gelerinin 3 boyutlu modellerine ulasilabilecek Internet
siteleri kurulabilir ve eser ¢esitliligi artirtlabilir. Bu anlamda Milli Egitim Bakanlig: ile

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 arasinda igbirligi gerceklestirilebilir.

616



AJESI - Anadolu Journal of Educational Sciences International, 2017; 7(3): 590-625
DOI: 00.00000/ajesi.000000

Diinya miizelerinin kendi koleksiyonlarindaki eserleri paylagsmalar1 6rneginde oldugu
gibi, Tiirkiye’deki miizeler de kendi eserlerinin 3 boyutlu modellerini egitim amagli kullanima

sunabilirler.
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Extended Abstract

The Three-dimensional printing is a process of forming an object through consecutive
material folding from a three-dimensional model on a computer (O’Brien, Wayne, Barsness,
McGaghie & Barsuk, 2016). In this three-dimensional printing process, which is called
'layered production’, an object is printed by putting layers on top of each other starting from
the bottom by means of a three-dimensional printer (Horvath & Cameron, 2015; Li, Hou &
Wu, 2017; Oropallo & Piegl 2016). A digital design is turned into a physical object by using
this printer (Van Der Berg, Van der Hof & Kosta 2015).

Three-dimensional printing is a technology that came out in 1970's. In these devices,
the printing process is carried out through Fused Deposition Modelling (FDM), sintering
(SLS - Selective Laser Sintering), Digital Light Processing (DPL) and similar production
techniques. Fused Deposition Modelling (FDM) is the most commonly used type in the
educational sense due to its availability and low cost (Horvath, 2014). Three-dimensional
printers can print by using various materials. These materials include plastic, metal, dust,
paper, chocolate, sugar and any other type that one can think of. Types of materials that can
be used for three-dimensional printing are limitless (Horvath, Cameron & Adrianson, 2015;
Singh, 2011). Thermoplastic filaments can be said to be used in in most of the printers
employed for educational purposes.

Since their first development, three-dimensional printers have been used in many
areas. The decrease in the price of these printers, and the increase in the diversity of materials

and models have led to their spread in the educational sector. They have been made available
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to students in higher education as well as those in high, middle and elementary schools

(Eisenberg, 2013). The literature on the use of three-dimensional printers in education shows

that they can contribute to the instructional process in many aspects. These findings can be

summarised as follows (Cano, 2015; Eisenberg, 2013; Horowitz & Schultz, 2014; Horvath,

2014; Kostakis, Niaros & Giotitsas 2015; Liitolf, 2013; Leakey & Dzambazova, 2013;

Micallef, 2015; Peels, 2017; Pietrosemoli, 2013; Schelly, Anzalone, Wijnen & Pearce, 2015;

Simon, 2013; Vardarli, 2016; Zhang, Anzalone, Faria & Pearce, 2013):

They can bring more meaningful learning by turning abstract to concrete, and digital
to reality. They can make many abstract concepts concrete, and be used as an
important tool in concept teaching.

They can enable individuals to elaborately examine many phenomena that they cannot
touch, or processes that are not possible to analyze directly.

They contribute to developing certain skills in students. Problem-solving, decision-
making, and creativity, computer literacy are only some of these skills. For example,
students can turn a problem that they encounter in daily life to reality by printing a
model of their own. They can make detailed decisions regarding the features of this
product, and use their creativity in this step, which can indirectly contribute to the
development of skills related to computer literacy.

They can be used as an effective tool in implementing STEM education. Students can
use their knowledge of science, technology, mathematics and engineering in their
designs and printed products. In addition, they can help carry out interdisciplinary
studies.

When students create designs related to real-life problems and turn them into reality,
they can achieve more meaningful learning. This can enhance their creativity and

interest as well as make lessons more enjoyable.
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e Students will have the opportunity to understand the value of the knowledge they gain
and produce in daily life more effectively. The question "How is this useful for me?"
will be answered in a concrete way.

e Materials towards the instructional process will be obtained more economically and
made available. Schools, teachers, students and parents will be able to use three-
dimensional printers as a tool of material development.

e They can provide more opportunities of material development and availability for
groups with disadvantages.

e They can help individuals comprehend the social change in the context of the past and
future production tools, and can contribute to raising the future's developers.

Social studies is one of the courses in which three-dimensional printers can be of use
in the educational sense. One of the important subjects that the social studies course focus on
is how the new generations can adapt to the changing society. As NCSS (2013) emphasises
within the C3 framework, students prepare for their future academic lives, careers and civic
life effectively through the social studies course. Three-dimensional printers is a phenomenon
that has the characteristic of ensuring social change like the Internet. For this reason, they
have a number of opportunities and reflections in the context of social studies education.

This study conducted within the framework of the 2017 social studies curriculum
showed that three-dimensional printers could be used as a tool for teaching the concepts, basic
competencies, skills and outcomes included in the curriculum. In this regard, students
themselves can reach many models related to various concepts, competencies and skills, they
can also create their own models. The use of three-dimensional printers in social studies
education can contribute to the following aspects: achieving concrete and permanent learning
through seeing and touching; the development of various skills such as problem solving,

decision-making, creativity and computer literacy in students; supporting interdisciplinary
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studies and establishing a connection between STEM education and the social studies course;
making the course more enjoyable by enhancing students' curiosity and interest; enabling
students to see the place of knowledge they gain in real life in a concrete way; obtaining
instructional materials with low cost and more quickly; the comprehension of social change in
the context of the past and future production tools, and raising tomorrow's productive citizens.
Additionally, three-dimensional printers help create Three-Dimensionally Printed Artefact
Museums (3D-PAM) as a new alternative in extra-curricular learning and museum education.
Therefore, they can bring a new perspective to social studies education in terms of producing
sample works. The following suggestions can be offered in this respect: Carrying out
quantitative and qualitative studies on the use of three-dimensional printers in social studies
education; increasing the number of models and projects towards the use of three-dimensional
printers in social studies education; including information and materials related to the use of
three-dimensional printers within the digital library of the Ministry of National Education;
founding a printing room in schools where three-dimensional printers can be used; providing
in-service training to social studies teachers about three-dimensional modelling and printing;
setting up web sites through which three-dimensional models of the cultural heritage elements
in Turkey, and increasing the diversity of works; making the works in Turkish museums

available in three-dimensional models for educational purposes.
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