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Abstract-The use of analogies in the process of teaching provides a positive contribution to the learning process
in general. In the research, it was aimed to determine pre-service science teachers’ view of the usage of analogy
and their competency to practice analogy. Throughout the application, they were taught what the analogy is and
how it is done and they were expected to prepare analogy. Qualitative research data collection tool consisted of
17 open-ended questions aimed to assess the thoughts concerning the usage of analogies and teaching process;
guantitative data consists of 20 items out of which 4 are likert-type that determines the competency to apply the
analogies. Out of the responses obtained, they stated that analogies should be used to eliminate misconceptions,
to join the social life with science and they noted that they require effort and attention and the knowledge of the
person should be sufficient.
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Summary
Introduction: In the curriculum, implemented in 2006 and based on constructivist approach,
use of different methods and techniques in the education process are foreseen. Abundant
number of abstract concepts in science content has a negative effect upon students’ learning
the concept, the relationships between concepts and topics that they will establish and the
significant ties that they will make up. For this reason, abstract concepts should be supported
with concrete examples and materials from everyday life to increase comprehension. One of
the strategies that can be used for this purpose is analogy. The use of analogies in the process
of teaching provides a positive contribution to the learning process in general. However, an
analogy in which the relationships aren’t established correctly may lead students’ to

mislearning. In this respect, teacher candidates in the process of licensing should be equipped
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with theoretical and practical knowledge in order for them to be qualified in the aspects of
both subject matter knowledge and academic information. For the analogies which have an
active role in determining misconceptions and process of teaching to be implemented
properly, teachers’ being well equipped in terms of current knowledge has of great
importance. Therefore, by clarifying teacher candidates’ opinions as future teachers, the
existing shortcomings are thought to be overcome. In this context, in the research it has been
aimed to determine teacher candidates’ views on the usage of analogies in science teaching
and to identify their competencies of applying analogies.

Methodology: In the application courses analogies were taught theoretically for 3 hours and
then students were asked to make up analogies about some topic in science that they would
choose. 31, 3th grade students studying at the Department of Science Teaching in a university
participated in the research. In the application process carried out by the researchers, the
preservice teachers were trained on the theoretical knowledge about what analogy is and how
it is done as supported by examples. Pre-service teachers were expected to form groups of 3-4
people and prepare analogies within the framework of a topic that they would determine. In
the study, two different data collection tools prepared as qualitative and quantitative by
researchers were applied in order to determine the views of prospective teachers on the use of
analogy and ascertain their competencies of practice. The content validity of the questions in
data collection tools was provided by consulting three researchers expert in the field of
science education. Qualitative data collection tool in the research consisted of 17 open-ended
questions aiming to determine the views of pre-service science teachers’ on the usage of
analogies and the training process. Quantitative data collection tool consisted of twenty items
of foursome likert-type and aimed to define science teachers’ competency to apply analogies.
Additionally, the analogies prepared by pre-service science teachers in order to determine
their competency to apply analogies, were analyzed according to the evaluation criteria
prepared by researchers and they were also used to support the results obtained from
quantitative data collection tool. The data collected in the study, were analyzed throughout the
use of qualitative and quantitative analysis methods together. The qualitative data collection
tool in the research was evaluated with ‘content analysis’ as one of the qualitative data
analysis methods; the data obtained was firstly encoded and then they were defined by
grouping the codes under common themes. The research data were encoded by two
researchers expert in the field in order to ensure the validity and reliability, after themes were
generated, the results gathered were interpreted by converting them into tables. Codes that can

not be collected under a particular theme were combined in the "others" category. By
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assessing the quantitative data collection tool in the research in the SPSS package program,
the frequency distribution was calculated and the results were interpreted. Moreover, the
analogies prepared by pre-service teachers were analyzed and interpreted in accordance with
the criteria set by the researchers in order to support the results obtained from the quantitative
data collection tool.

Result and Conclusions: According to the results of the research, pre-service science
teachers stated that teaching with analogies has both positive and negative contributions with
regard to different categories. The vast majority of student teachers expressed that they think
about using analogies in their future professional lives as it is a ‘useful and effective method’.
In addition, it has been ascertained that vast majority of pre-service teachers think about using
analogies in teaching and assessment processes. This situation shows not only those analogies
aren’t perceived just as a method, but it is also thought as an assessment tool. It also shows
pre-service teachers opinion about associating especially game and story materials with
analogy that it is effective. While pre-service teachers point out in their statements that
analogies are mostly used for the purpose of ‘teaching by simulating unknown to known’;
they also stated that they are also used for providing ‘better understanding, retention and
teaching’. According to the results of the study, science student teachers reported that they
both had difficulty and didn’t in the implementation process of analogies. Together with these
results, pre-service teachers’ deficiency feelings about ‘establishing relationship between
similar-likened, concept association, subject teaching, analogy types and building appropriate
analogy’ are among the findings detected. When pre-service teachers’ choice about which
topics to do, analogies are examined, biology topics are detected to be in the first place. With
reference to this, the fact that pre-service teachers don’t prefer analogy applications in physics
and chemistry is seen as an important case. According to the results of the quantitative data
collection tool, nearly half of teacher candidates stated that they had difficulties in
establishing the relationship between similar-likened and they lacked some parts in their
analogies. Moreover, pre-service teachers noted that their analogies were correct and they
wouldn’t create misconception due to ‘enough relationship of similar-likened, intelligibility of
the analogies and their compatibility with the data’. In the examination performed by the
researchers, it has been identified that only 64% of pre-service science teachers established
correct relationships in their analogies.
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Ozet - Analojilerin fen dgretiminde kullanilmasi, dgretim siirecine yonelik olumlu katkilart bulunmaktadir.
Arastirmada, Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin analojilerin kullanimina iliskin goriislerini ve analojileri
uygulayabilme yeterliklerini belirleyebilme amaclanmistir. Uygulama siirecinde, 6gretmen adaylarina analojinin
ne oldugu ve nasil yapildigi konusunda bilgi aktarimi yapilmis; ardindan kendilerinin analoji hazirlamalar
beklenmistir. Arastirmanin nitel veri toplama araci, analojilerin kullanimma ve Ogretim siirecine iliskin
diislinceleri dlgmeyi amaglayan 17 agik uglu sorudan; nicel veri toplama araci ise analojileri uygulayabilme
yeterliklerini belirleyen 4’lii likert tipinde 20 maddeden olusmustur. Ogretmen adaylari, 6gretimin cesitli
asamalarinda analojilerin uygulanabilecegini ve hem olumlu hem de olumsuz katkilarinin olabildigini de
belirtmiglerdir. Elde edilen yanitlarda 6gretmen adaylari; analojilerin “kavram yanilgilarinin giderilmesi ve
giincel hayatla bilimin birlestirilmesi icin kullanilmasi gerektigini”; aynt zamanda da “caba ve dikkat

gerektirdigini ve kisinin alan bilgisinin yeterli olmasi gerektigini” de belirtmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, 6gretmen adayi, fen 6grenimi.

Giris

Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler toplumlar1 gerek olumlu, gerekse
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu gelisim siireci ile birlikte, fen egitimi de etkilenmekte ve
degisime ugramaktadir. Bu degisimleri takip edebilen iilkeler, diger iilkelere gore bir adim
ileri gitmektedir. Bu siirecte 6rgilin egitim kurumlarinin yap1 ve isleyisinin, olduk¢a 6nemli bir
roliiniin oldugu ise kaginilmaz bir gergektir. 2007 yilinda yapilan Uluslararas1 Matematik ve
Fen Arastirmasi’ndan (TIMMS) elde edilen sonuglar incelendiginde; iilkemizin 31.sirada
olmasi olduk¢a diislindiiriicii bir sonugtur. Nitekim ayn1 siavin 1999 yili verileri
incelendiginde de yine benzer bir siralama ile 6grencilerimizin bilimin dogasin1 anlama,
bilimsel silire¢ becerilerini kullanma, mantik yiiriitme, problem ¢6zme gibi pek c¢ok alanda

oldukca yetersiz olduklar1 goriilmektedir. Bu durum iilkemizdeki egitim sisteminin gozden
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gecirilmesini ve ilgili eksikliklerin giderilmesini gerekli kilmakta; ayrica egitim siirecine
yonelik vurguyu da arttirmaktadir. Son yillarda iilkemizde, 6zellikle egitim alaninda yasanan
pek cok gelisme bu amaca hizmet etmektedir. Bu alanda yasanan en 6nemli gelismelerden biri
de miifredatin benimsedigi felsefi anlayisin degismesidir. Bu degisimle birlikte, ilkogretimin
ilk kademelerinden baglayarak, ortadgretime kadar gegen siiregte yapilandirmaci Sgretim

yaklasiminin uygulanmasi temel bir hedef olarak belirlenmistir.

Airasiar & Walsh’e (1997) gore yapilandirmact yaklagim bir &gretim yaklagimi
olmaktan ¢ok; Glasersfeld’in (1993) belirttigi gibi bir bilgi ve d6grenme yaklasimidir (akt.,
Sahin, 2001). Yapilandirmaci yaklasim, kisinin zihinsel yapilandirmasi sonucu gergeklesen,
bilis temelli bir 6grenme yaklagimidir (Brooks & Brooks, 1993; akt., Erdem & Demirel,
2002). Yapilandirmaci yaklagimda 6grencinin ve dgretmenin lstlenecegi roller, sinif ortama,
veli-Ogretmen-6grenci iligkisi gibi birgok faktor de degisime ugramaktadir. Egitimin her
alaninda oldugu gibi bu noktada da en Onemli gorev bu siireci yoOnlendirecek olan

Ogretmenlere diismektedir.

Fen dersleri, Ogrencilerin bakis acisina gore 6grenilmesi zor olan bir derstir. Bu
baglamda 6gretmenin siniftaki rolii olduk¢a dnemlidir. Fen bilimci merak, kusku duyma, agik
fikirlilik, dogruluk, basarisizlik sonucunda yilmama gibi bilimsel tutumlara; siiflayabilme,
model gelistirme gibi bilimsel bilgi edinme yollar1 ile ilgili becerilere sahip ve bunlar

yardimiyla bilgi toplayan ve diizenleyen bir rol iistlenmelidir (Giirel & Girdal, 2002).

Gilinimiiz toplumlarinda, belirli iligkileri kurabilen temel bilgi ve becerilere sahip
bireylerin yami sira; farkli diisiinme becerileri gelistirebilen, problem ¢6zebilen, bilgiyi
iiretebilen ve uygulayabilen bireyleri topluma kazandirabilmek i¢in Ogretmenin farkli
yaklasim ve yontemleri kullanarak egitim-0gretim ortamini zenginlestirmesi gerekmektedir
(Saban, 2000). Bu baglamda Ogretmenlerin ¢agdas bilgi, beceri ve tutuma sahip olarak
yetistirilmeleri ve fen egitiminde kullanilan yeni Ogrenme-6gretme yaklasim ve
kuramlarindan haberdar olmalar1 olduk¢a &nemlidir (Ozmen, 2004). Ayni zamanda lisans
egitimi veren egitim fakiiltelerinin de yeniden yapilandirilmasi ve ilgili 6gretim elemanlarinin

bu siirecteki gelismelere acik olmasi beklenmektedir.

2006 yilinda uygulamaya konan ve yapilandirmaci anlayisi temel alan 6gretim
programinda da egitim-6gretim siirecinde farklt yontem ve tekniklerin kullanilmasi 6n
goriilmektedir. Fen siniflarinda anlama, biyo-fizik diinyanin 6zelliklerinin ve bu 6zellikler
arasindaki iligkilerin zihinde yapilandirilmasi ile gergeklestirilmektedir (Newton, 2003). Fen
bilimi icerigindeki soyut kavram sayisinin ¢ok olmasi 6grencilerin kavram o6grenimlerini,
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kavramlar arasinda kuracaklar iliskileri ve konular arasinda olusturacaklar1 anlamli baglari
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle soyut kavramlar gunlik hayattan somut 6rneklerle
ve materyallerle desteklenerek anlama diizeyi arttirilmali, dersin igerigindeki temel kavramlar
derinlemesine incelenerek kavram 6greniminin ger¢eklesmesi saglanmalidir (Azar, 2001). Bu

amagla kullanilabilecek stratejilerinden biri de analojidir.

Little’a gore (2008) analoji, teorik fen ¢alismalar1 ile bilimsel sorgulamalari
destekleyen bir kaynaktir. Ancak teorik bir durum igerisindeki genel varsayimlar analojilerin
basarty1 devam ettirmesini engelleyebilmektedir. Analojiler, yeni o6grenilen kavramlarin
zihindeki kavramlarla iligkilendirilerek 6grenilmesinde ve bu kavramlarin anlasilmasinda
kullanilabilecek, yapilandirmaci 6gretim yaklasimina da uyumlu temel zihinsel modellerdir
(Clement & Yanowitz, 2003; Rule & Furletti, 2004; Myson, 2006; Glynn, 2007). Analojiler,
kaynak durumdaki bilinen iliski ve hedef durumdaki miimkiin iliski arasinda bir benzerlik
yaratilmasiyla olusmaktadir (Casakin & Goldschmidt, 1999). Analoji; yabancilik ¢ekilen bir
olgunun, yabancilik ¢ekilmeyen bir olguya benzetilerek anlatilmasidir. Etkili bir analoji
Ogrencinin motive olmasini, algilarinin netlesmesini, kavram yanilgilarinin giderilmesini ve

konuya iligskin kavramlarin 6grenilmesini saglamaktadir (Orgill & Thomas, 2007).

Giirdal, Sahin & Caglar (2001), analojileri genel olarak basit, hikaye ve resimli olmak
tizere li¢ kategoride ele alirken; Duit (1991) ise analojileri, nasil sunulduguna bagli olarak
sOzlii analojiler, resimli analojiler, koprii analojileri, ¢coklu analojiler ve kisisel analojiler

olmak {izere bes grupta toplamaktadir (akt., Kavak, 2007).

Ogretim siirecinde analojiler iki farkli sekilde kullamlabilmektedir. Ilk olarak
Ogrencilerden kendi analojilerini olusturarak, kavramlarii agiklamalar1 ve kendi gruplari
icerisinde paylagmalar1 istenebilir. Ikinci olarak da analojilerin, daha zor kavramlarin
ogretilmesi i¢in kullanilmasidir. Boylece dgrencilerin konunun temel kavramlar ile analoji
arasinda iliski kurmalar1 saglanabilir (Hutchison & Padgett, 2007). Ayrica analojiler,
Ogrencilerin kavramlar1 ne kadar Ozlimsedigini tespit etme amagh da kullanilmaktadir.
Ogrencilerin bireysel olarak hazirlamis olduklar1 analojilerin incelenmesi, kavramlarin

bilimsel igerikle ne kadar iliskilendirildigini tespit etmeyi saglamaktadir (Fraser, 2005).

Analojiler bilimsel diisiinmede &nemli birer aragtir. Ozellikle fen ve miihendislik
Ogrencilerinin, karsilasacaklar1 ¢esitli teorik durumlarin iistesinden gelebilmeleri i¢in uygun
birer ara¢ olmaktadir (Gibson, 2008). Ogretim siirecinde analojilerin kullanilmasi dgrencilerin
konuya aktif bir sekilde katilmalarin1 ve buna bagli olarak da konuyu giinliik hayatla kolayca

iliskilendirmelerini  saglamaktadir. Ayrica analojiler, evrim gibi bilimsel teorilerin
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ozelliklerini biitiinlestirirken; gdzlem, alan ve deney ¢aligsmalarindan elde edilen temel deliller

lizerine agiklamalar1 da desteklemeye calisir (Milne, 2008).

Analojiler ogrencilerin eski ve yeni bilgiler arasinda kavramsal koprii kurmasina
yardimct olmakta ve anlamli 6grenmeyi saglamaktadir (Glynn & Takahashi, 1998).
Analojilerin 6gretim siirecinde kullanilmas1 6grenmeyi desteklemenin yani sira; 6grencilerin
derse yonelik tutumlarimi da olumlu yonde etkilemektedir (Giinel, Kabatas Memis &
Biiyiikkasap, 2009). Bunlarin yani sira analojiler 6grencilerin mevcut bilgiyi zihinlerinde
organize etmelerine ve anlamlandirmalarina da katki saglamaktadir (Venville ve Donovan,
2006; Hutchison & Padgett, 2007). Analojilerin Ogretim siirecine yonelik katkilar
Kiiciikturan (2003) tarafindan asagidaki gibi 6zetlenmistir;

e Analojinin 6grencinin kendisi tarafindan yapilmasi, degisik alanlarda bireysel olarak
problem iiretilmesine yardimci olunmaktadir.

e Benzetmenin mevcut bilgilerle yapilmasi, 6grencinin ilging sorular olusturmasini
saglamaktadir.

e Ogrencinin sordugu sorularla bireysel bilgi diizeyleri belirlenmektedir.

e Gegmiste kazanilan mevcut bilgilerin animsanmalarini kolaylastirmaktadir.

e Ogrenmeye motive etmektedir.

e Problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir.

e Yaraticiligi gelistirmektedir.

e Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini saglamaktadir.

Brown (1992) ve Silverstein (2000)’in belirttiklerine gore, bilimsel kavramlar gunluk
yasantida karsilagilan benzer olaylar kullanilarak daha iyi dgretilmektedir (akt., Atav, Erdem,
Yilmaz & Giiciim, 2004). Bu nedenle ¢ogunlugu soyut olan bir¢ok bilimsel kavramin
Ogretilmesinde analojiler etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica analojiler 6grencilerin
diistinmesini saglamanin disinda; 6gretmenlerin ve Ogrencilerin kavramlarla ilgili olarak

zihinlerinde olusturduklart dogru ya da yanlis kavramlart gormelerini de saglamaktadir

(Wong, 1993).

Analojiler yararl oldugu kadar tartigmalar1 da icerisinde barindirmaktadir (Venville &
Treagust, 1997). Nitekim konu ile analoji arasinda iliski kurabilen 6grencilerin kavramlari
daha dogru 6grendikleri, buna bagl olarak da kavram yanilgilarinin azaldigi; ancak bunun
aksi bir durum s6z konusu oldugunda ogrencilerin kavram Ogrenmelerinin olumsuz

etkilendigi ve mevcut yanilgilarinin da arttigi tespit edilmistir (Geban & Bilgin, 2001).
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Analojilerin 6grencilere hazir olarak sunulmasi yerine, 6grencilerin kendi analojilerini
hazirlamalar1 kavramsal degisim siirecini etkili hale getirmektedir (Atav ve digerleri, 2004).
Kaptan & Arslan (2002) da kavram 6grenmenin gergeklestirilebilmesi i¢in, 6grencilerin kendi
analojilerini olusturmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Ayrica bireysel hazirlanan analojiler
Ogrencileri, fen kavramlarini gelistirmeleri i¢in cesaretlendirmektedir (Yerrick, Doster,
Nugent, Parke & Crawley, 2003). Bir¢ok alanda oldugu gibi 6zellikle sanat egitiminin ilk
yilinda da deneyimsiz 6grencilerin “deneme-yanilma” ya da “yaparak 0grenme” siirecine
girdikleri gozlemlenmektedir. Analojik diisiinme yetenegini gelistirebilecek 6gretim araclar
Ozellikle tasarim egitiminin baslangic yilinda yaraticiligi arttirmanin 6nemli bir aract
olabilmektedir (Cubukcu & Gdokgen Diindar, 2007). Goriildigii tizere farkli alanlarda oldugu

gibi fen alaninda da yaparak 6grenme 6nemli bir egitim durumu olarak tespit edilmektedir.

Ogretim siirecinde analojilerin kullanilmas1 genel olarak, 6grenme siirecine olumlu
katki saglamaktadir. Ancak dogru iligkilerin kurulmadigi bir analoji Ogrencilerin yanlig
O0grenme gergeklestirmesine neden olabilecektir. Bu nedenle 6gretmenlerin alana iliskin sahip
olduklar1 bilgi bakimindan, donanimli bir sekilde mezun olmalar1 6gretim siirecinin
yiiriitiilmesini olumlu yonde etkileyecektir. Bu baglamda lisans siirecindeki Ogretmen
adaylarna, alanlarina iligkin bilgilerin gerek teorik gerekse uygulamali bir sekilde

aktarilmasini gerektirmektedir.

Kavram yanilgilarin tespit edilmesi ve kavram Ogretiminin gergeklestirilmesi
stirecinde etkin bir role sahip olan analojilerin, 6gretim siirecinin farkli seviyelerindeki pek
cok sinifta yayginlastirilarak uygulanmasi i¢in; &gretmenlerin mevcut bilgi bakimindan
donanimli olmasi1 ve analojilerin kullanimina iligkin olumlu goriisler ortaya koymasi oldukga
onemlidir. Bu nedenle, gelecegin 6gretmenleri olacak olan, 6gretmen adaylarinin analojilerin
kullanimina iliskin goriislerinin belirlenerek, ilgili eksikliklerin giderilmesinin gerektigi
disiiniilmektedir. Ayrica arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, analojilerin
kullaniminda ve hazirlanmasinda karsilagilan gligliiklere iligkin veri elde edilmis ve
analojilerin fen Ogretiminde daha pratik nasil kullanilabilecegine iliskin sonuglar ortaya
konmustur. Bu noktadan hareketle arastirmada; Ogretmen adaylarinin analojilerin fen
ogretiminde kullanilmasina iliskin goriislerinin belirlenmesi ve analojileri uygulayabilme
yeterliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda su alt problemlere cevap

aranmigtir.

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, analojilerin kullanimina iliskin goriisleri

nelerdir?
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2. Fen bilgisi Ogretmen adaylarimin, analojileri uygulayabilme yeterlikleri

nasildir?

Yontem

Arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili bahar doneminde uygulanmistir.
Uygulamanin yapildig1 derste analojiler 3 saat teorik olarak anlatilmis; sonrasinda ise

sectikleri bir fen konusunda analoji yapmalar1 istenmistir.

Arastirmanin Deseni ve Orneklem

Arastirmada Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimin analojilerin  kullanimina iliskin
gorlslerinin ve analojileri uygulayabilme yeterliklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu
baglamda arastirmada “tek gruplu son test modeli” kullanilmistir (Karasar, 2003). Karasar’a
gore (2003); tek gruplu son test modeli; gelisigiizel segilmis bir tek gruba bagimsiz
degiskenin uygulanmasi ve etkinin bagimli degisken {izerinde Ol¢ililmesinden

(gbzlenmesinden) olugmaktadir.

Aragtirmaya, Marmara Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda

O0grenim gormekte olan 31 tiglincii sinif 6gretmen aday1 katilmistir.

Arastirmamn Uygulanmasi

Arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen uygulama siirecinde, Ogretmen adaylarina
analojinin ne oldugu ve nasil yapildigina iligkin teorik bilgi, Orneklerle desteklenerek
verilmistir. Ogretmen adaylarindan 3-4 kisilik gruplar olusturmalar1 istenmis ve bu siiregte
O0gretmen adaylarin1 sinirlandirmamak adina belirli bir konu verilmemis, konu secimi
kendilerine birakilmigtir. Bu nedenle arastirmada; “hiicre, madde ve yapisi, sistemler, elektrik,
asit-baz, dunya-ay-gezegenler ...” gibi farkli konularda analojiler hazirlanmistir. Analojiler
hazirlanirken O6gretmen adaylarina bir haftalik siire verilmis ve analoji ¢esidi olarak basit
(birebir), oyun, hikdye ve resimli analoji hazirlamalar1 beklenmistir. Ogretmen adaylarinin
hazirlamis olduklar1 analojiler, arastirmacilar tarafindan olusturulan degerlendirme

kriterlerine gore analiz edilmistir.

Arastirma Verilerinin Toplanmast
Aragtirmada, 6gretmen adaylarinin analoji kullanimina iligkin goriislerinin belirlenmesi
ve analojileri uygulayabilme yeterliklerinin tespit edilmesi amaciyla, arastirmacilar tarafindan

nitel ve nicel olarak hazirlanmis iki farkli veri toplama araci uygulanmis; ayrica 6gretmen
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adaylan tarafindan analojiler hazirlatilarak toplanmigtir. Veri toplama araglarinda yer alan
sorularin kapsam gecerligi, fen egitimi alaninda uzman {i¢ aragtirmacinin goriisii alinarak

saglanmistir.

Arastirmadaki nitel veri toplama araci, fen Ogretmen adaylarinin analojilerin
kullanimina ve 6gretim siirecine iliskin diisiincelerini 6lgmeyi amaglayan 17 agik uglu
sorudan olugmustur. Arastirmadaki nicel veri toplama araci ise dortli likert tipinde yirmi
maddeden olusmus ve fen Ogretmen adaylarnin, analojileri uygulayabilme yeterliklerini

belirlemeyi hedeflemistir.

Ayrica aragtirmada fen O0gretmen adaylarinin analojileri uygulayabilme yeterliklerini
belirleyebilmek amaciyla hazirlanan analojiler, arastirmacilar tarafindan hazirlanmis
degerlendirme kriterlerine gore analiz edilmis ve nicel veri toplama aracindan elde edilen

sonuglar1 desteklemek amaciyla kullanilmistir.

Arastirma Verilerinin Analizi
Arastirmada toplanan veriler nitel ve nicel analiz yontemlerinin bir arada kullanilmas1

dogrultusunda analiz edilmistir.

Arastirmadaki nitel veri toplama araci, nitel veri analiz yontemlerinden biri olan “igerik
analizi” ile degerlendirilmis; elde edilen veriler oncelikle kodlanmis, ardindan elde edilen
kodlar ortak temalar altinda toplanarak veriler betimlenmistir. Aragtirma verileri gecerlik ve
giivenirligin saglanmasi amaciyla konunun uzmam iki aragtirmaci tarafindan kodlanmuis;
temalar olusturulduktan sonra elde edilen sonuglar tablolar haline getirilerek yorumlanmaistir.

Belirli bir tema altinda toplanamayan kodlar ise “diger” kategorisinde birlestirilmistir.

Arastirmadaki nicel veri toplama araci ise SPSS paket programinda degerlendirilerek,
frekans dagilimi hesaplanmis ve elde edilen sonuglar yorumlanmistir. Ayrica arastirmada
nicel veri toplama aracindan elde edilen sonuglar1 desteklemek amaciyla, Ggretmen
adaylarinin  hazirlamis olduklar1 analojiler de arastirmacilar tarafindan belirlenen

degerlendirme kriterleri dogrultusunda incelenmis ve yorumlanmustir.

Bulgular

Veri toplama araglarindan elde edilen sonuglar ayr1 basliklar halinde degerlendirilerek

yorumlanmustir.
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Nitel Veri Toplama Aracina Iliskin Bulgular

Birinci soruda 6gretmen adaylarindan “analoji ile ders islemenin faydali olma/olmama
nedenlerini” aciklamalar1 istenmistir. 30 6gretmen adayr olumlu goriis belirtirken, 17
Ogretmen aday1 ise ilgili soruya olumsuz yanit vermistir. Verilen cevaplarin nedenlerine

iliskin agiklamalar Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. “Analoji ile ders islemenin faydali olma/olmama nedenlerine” iligkin goriisler

Analojilerin faydah olma nedenleri N %  Analojilerin faydah olmama N %
nedenleri
Gorsel olmayi saglama 8 13 Kavram kargasasi yaratma 5 36
Giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglama 6 10  Yanlis 6grenmeye nedenolma 3 21
Kalic1 6grenmeyi saglama 6 10 Diger 6 42
Eglenceli olmayi saglama 6 10
Kavramayi/anlamayi saglama 6 10
Ogrenme ve 6gretmeyi kolaylastirma 5 8
Dikkat cekmeyi saglama 5 8
Bilinen-bilinmeyen iliskisini kurmay1 saglama 4 7
Basite indirgemeyi saglama 3 5
Verimli ders iglemeyi saglama 2 3
Hatirlamay1 kolaylastirma 2 3
Ozet yapmay1 saglama 2 3
Hayal giiciinii kullanmay1 saglama 2 3
Diger 4 7

Tablo 1’de goriildiigl gibi, 6gretmen adaylarinin ilgili soruya vermis olduklar1 olumlu
yanitlar arasinda “gorsel olmay1 saglama, giinliik hayatla iligkilendirmeyi saglama, kalici
O0grenmeyi saglama, eglenceli olmay1 saglama, kavramayi/anlamayr saglama, 6grenme ve
ogretmeyi kolaylastirma ve dikkat ¢cekmeyi saglama” ifadelerinin daha siklikla tekrarlandig
gorlilmiistiir. Olumsuz yanit veren 68retmen adaylar ise “kavram kargasasi yaratma ve yanlig

O0grenmeye neden olma” agiklamalarinda bulunmuslardir.

Ikinci soruda &gretmen adaylarindan “analoji ile ders islemenin dgrencilere yonelik
olumlu katkilarini/olumsuzluklarini” agiklamalar1 istenmistir. 29 Ogretmen adayr olumlu
goriis belirtirken, 12 6gretmen adayr ise ilgili soruya olumsuz yanit vermistir. Verilen
cevaplarin nedenlerine iliskin aciklamalara Tablo 2’de yer verilmistir. Tablo 2’de goriildigi
gibi 6gretmen adaylar1 analojilerin “anlamayi-6grenmeyi saglama, kalic1 6grenmeyi saglama,
yaraticiligr arttirma” nedenlerinden dolay1 faydali oldugunu diisiinmekte iken; “kavram
yanilgis1 yaratma ve yanlis 6grenmeyi saglama” nedenlerinden dolayr da olumsuzluklarinin

oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 2. “Analojinin 6grencilere yonelik olumlu katki/olumsuzluklarina™ iliskin goriisler

Analojilerin olumlu katkilari N % Analojilerin olumsuzluklari N %
Anlamay1/6grenmeyi saglama 9 21  Yanlis 6grenmeye neden olma 6 43
Kalic1 6grenmeyi saglama 7 17 Kavram yanilgisi yaratma 4 29
Yaraticilig1 arttirma 6 14 Diger 4 29
Gorselligi saglama 3 7
Giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglama 3 7
Diisiinmeyi saglama 3 7
Konulari iliskilendirmeyi saglama 2 5
Pekistirmeyi saglama 2 5
Diger 7 17

Ucgiincii soruda 6gretmen adaylarindan “analoji ile ders islemenin dgretmene yonelik

olumlu katkilarini/olumsuzluklarini” agiklamalar1 istenmistir. 29 Ogretmen adayi olumlu

gorlis belirtirken, 17 Ogretmen adayi ise ilgili soruya olumsuz yanit vermistir. Verilen

cevaplarin nedenlerine iliskin agiklamalara Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. “Analoji ile ders islemenin dgretmene yonelik olumlu katki/olumsuzluklarina” iliskin

goriisler

Analojilerin olumlu katkilar N % Analojilerin olumsuzluklari N %
Anlatimi1 kolaylagtirma 7 23 Kavram yanilgisina neden olma 7 44
Kavramayi/anlamayi kolaylastirma 5 17 Fazla zaman alma 3 19
Ogretimi kolaylastirma 3 10 Diger 6 38
Dersi zevkli kilma 2 7
Zamandan kazandirma 2 7
Kolay ders iglemeyi saglama 2 7
Yaraticilig1 saglama 2 7
Diger 7 23

Ogretmen adaylarmin biiyiik bir ¢ogunlugu “anlatimi kolaylastirmayr saglamasi”

nedeniyle analojilerin olumlu katkisinin oldugunu disiiniirken; “kavram yanilgisina neden

olma” yanittyla da olumsuz goriislerini belirtmislerdir.

Veri toplama aracinin dordiincli sorusunda 6gretmen adaylarindan “analoji ile ders

islemenin Ogretim silirecine yonelik olumlu katkilarini/olumsuzluklarin1”  agiklamalari

istenmistir. 23 6gretmen aday1 olumlu goriis belirtirken, 9 68retmen aday ise ilgili soruya

olumsuz yanit vermistir. Verilen cevaplarin nedenlerine iliskin agiklamalara Tablo 4’de yer

verilmigtir
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Tablo 4. “Analojinin 6gretim siirecine yonelik olumlu katkilari/olumsuzluklarina” iligkin goriisler

Analojilerin olumlu N % Analojilerin N %
katkilari olumsuzluklari

Zaman kazandirma 9 25 Zaman kaybina neden olma 5 38
Anlamay1 kolaylastirma 5 14 Kavram yanilgist olusturma 4 31
Kalic1 6grenmeyi saglama 4 11  Diger 4 31
Basarty1 arttirma 3 8
Etkili 6gretimi saglama 2 6
Gorsellestirmeyi saglama 2 6
Diger 11 31

Ogretmen adaylar1 “zaman kazandirma ve anlamayi kolaylastirma” nedenlerinden
dolay1 analojilerin olumlu katkilarinin oldugunu diisiiniirken; “zaman kaybina neden olma ve

kavram yanilgist olusturma” nedenleriyle olumsuzluklarinin da oldugunu belirtmislerdir.

Olgegin besinci sorusunda dgretmen adaylarindan “analojilerin etkili bir 6gretim araci
olarak kullanilabilme nedenlerini” acgiklamalar1 istenmistir. 27 6gretmen adayr soruyu

cevaplamistir. Verilen cevaplarin nedenlerine iliskin agiklamalara Tablo 5’de yer verilmistir.

Tablo 5. “Analojilerin etkili bir gretim araci olarak kullanilabilme nedenlerine” iliskin goriisler

N %
Kaliciligr sagladigi i¢in 9 21
Ogrenmeyi/kavramay1 kolaylastirdig1 igin 6 14
Gorselligi sagladigi igin 4 9
Giinliik hayatla iligki kurmay1 sagladigi igin 4 9
Eglenceli olmay1 sagladigi icin 3 7
Hayal giiciinii gelistirdigi i¢in 2 5
Zamandan kazanmay1 sagladigi i¢in 2 5
Diger 13 30

Soruya verilen cevaplara gore 6gretmen adaylariin biiylik bir ¢ogunlugu analojilerin
“kalicilig1 saglamasi ve dgrenmeyi/kavramayi kolaylagtirmasi” nedenleriyle etkili bir 6gretim
materyali oldugunu belirtmislerdir. Bu sonucun yani sira; 6gretmen adaylarinin bir bolimii de
analojilerin “gorselligi saglamasi ve giinliik hayatla iliski kurmay1 saglamas1” nedenleriyle de

etkili bir 6gretim materyali olarak kullanilabilecegini diistinmektedirler.

Veri toplama aracinin altinci sorusunda 6gretmen adaylarina “derslerinde analoji
kullanmay: diisiiniip diisiinmeme nedenlerini” agiklamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin
tamami1 derslerinde analoji kullanmayi diistindiiklerini belirtirken; 4 O6gretmen adayr da

kullanmamay1 diislindiiklerini ifade etmislerdir. Derslerinde analoji kullanmayi diisiinen
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ogretmen adaylarimin neden bu sekilde diisindiiklerine iliskin yapmis olduklar1 agiklamalara

Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. “Derste analoji kullanmay1 diisiinme nedenlerine” iliskin goriisler

Kullanmayi diisiinme nedenleri N %
Etkili bir metot oldugu i¢in 6 18
Faydali oldugu i¢in 5 15
Daha iyi anlatmay1 sagladig1 i¢in 2 6
Gunluk hayatla iligki kurmay1 sagladigi igin 2 6
Anlamay1 kolaylastirdig igin 2 6
Daha iyi kavramay1 sagladigi i¢in 2 6
Cabuk 6grenmeyi sagladigi i¢in 2 6
Diger 13 38

Ogretmen adaylarmin biiyiikk bir ¢ogunlugu “faydali ve etkili bir metot olma”
nedenleriyle derslerinde analoji kullanmay1 diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarindan ikisi ise “uygun analoji bulmanin gii¢ olmasi ve kavram yanilgisi

olusturabilmesi” nedenleriyle analojiyi  derslerinde  kullanmayr  diistinmediklerini

belirtmislerdir.

Yedinci soruda Ogretmen adaylarina “analojilerin  hangi amag/amaglarla
kullanildigin1” aciklamalar1 istenmistir. Verilen cevaplarin nedenlerine iliskin agiklamalara

Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7. “Analojilerin hangi amag/amaglarla kullanildigina” iliskin goriisler

N %
Kavrama/6grenme 10 28
Bilinmeyeni bilinene benzeterek 6gretme 6 17
Kalicilig1 saglama 4 11
Yaraticilig1 saglama 2 6
Gorselligi saglama 2 6
Pekistirmeyi saglama 2 6
Degerlendirme yapma 2 6
Diger 8 24

Tablo 7°de de goriildiigi lizere 6gretmen adaylart “kavrama/Ggrenme, bilinmeyeni
bilinene benzeterek Ogretme ve kaliciligi saglama” amaclariyla analojilerin kullanildiginm

ifade etmislerdir.
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Sekizinci soruda Ogretmen adaylarmma “analoji hazirlarken zorlanip zorlanmama
nedenlerini” agiklamalar1 istenmistir. Verilen cevaplarin nedenlerine iliskin agiklamalara

Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. “Analoji hazirlarken zorlanip zorlanmama nedenlerine” iliskin goriisler

Zorlandim N % Zorlanmadim N %
Benzeyen benzetilen iliskisini kurma 8 32 Eglenceli oldugu igin 3 27
surecinde
Yanilgi olugturmaya engel olma stirecinde 5 20 Benzetilebilecek ¢ok drnek 3 27

oldugu icin

Ogrenci seviyesine uygun hazirlayabilme 2 8  Diger 5 46
stirecinde
Hazirlama sirecinde 2 8
Diger 8 32

Tablo 8’de de goriildiigli gibi 6gretmen adaylari “benzeyen benzetilen iligkisini
kurabilme ve yanilgi olusturmama” nedenleriyle analojileri hazirlarken zorlandiklarini
belirtmis; “eglenceli ve benzetilecek ¢ok Ornek olmasi” nedenleriyle de zorlanmadiklarini

ifade etmislerdir.

Veri toplama aracinin dokuzuncu sorusunda Ogretmen adaylarina “analojiyi dersin
hangi siireg/siireclerinde kullanacaklarini nedenleriyle birlikte” aciklamalar1 istenmistir.

Verilen cevaplarin nedenlerine iligkin agiklamalara Tablo 9’da yer verilmistir.

Tablo 9. “Analojiyi dersin hangi suirec/siireclerinde kullanabileceklerine” iliskin goriisler

N % N % N % N %
Dersin Giris 3 Ogretim 13 Konu 3 Degerlendirme 11
Sureci Siireci Sonu Sureci

Dikkat cekmeyi 2 50 Etkili bir 3 33 Diger 3 Ogrenmeyi test 2 22
sagladig1 icin yontem etmeyi sagladigi igin

oldugu i¢in
Diger 2 50 Kavram 2 22 Etkili bir yontem 2 22

Ogretimini oldugu icin

sagladig1

icin

Diger 4 44 Diger 5 71

Tablo 9’da da gorildiigii gibi 6gretmen adaylari siklikla analojileri “Ggretim
siirecinde” kullanabileceklerini belirtirken; “degerlendirme siirecinde” de uygulanabilecegini
ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylar1 analojileri “dersin girig silirecinde ve konu
sonunda” da kullanacaklarini belirtmiglerdir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



101 FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAKIS ACISIYLA
ANALOJILER...
ANALOGIES: THROUGH THE POINT OF VIEW OF PRE-SERVICE SCIENCE ...

“Ogretim ve degerlendirme siirecinde” analojileri kullanacaklarini belirten dgretmen
adaylari, neden bu sekilde diisiindiiklerini agiklamiglardir. Buna gore analojilerin “0gretim
stirecinde” kullanilabilecegini belirten 6gretmen adaylar1 “etkili bir yontem olma ve kavram
Ogretimi” yanitlarini vermislerdir. “Degerlendirme siireci” cevabini veren 6gretmen adaylari
ise “Ogrenmeyi test etme ve etkili bir yontem olma” nedenleriyle bu sekilde diisiindiiklerini

ifade etmislerdir.

Veri toplama aracinin onuncu sorusunda ogretmen adaylarina “hazirlamis olduklar
analojilerde eksiklik olup olmadigin1 nedenleriyle birlikte” agiklamalar: istenmistir. Ayrica
ayni soruda 6gretmen adaylarindan “hazirlamis olduklar1 analojilerin dogru olup olmadigini
nedenleriyle birlikte” agiklamalar1 beklenmistir. Verilen cevaplarin nedenlerine iliskin

aciklamalara Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10. “Hazirlanan analojilerde eksiklik olup olmadigina™ iligkin goriisler

Eksik olma N % Dogru olma N %
nedenleri nedenleri

Benzeyen-benzetilen iligkisinin yanlig 4 31 Benzeyen-benzetilen 2 14
kurulmasi iliskisinin yeterli olmasi
Konunun dogru bir sekilde verilmesinde 2 15 Benzetmelerin anlagilir 2 14
problem olusturma olmast
Analoji gesitlerini hazirlamada 2 15 Bilgilerle uyumlu olmasi 2 14
Diger 5 39 Diger 8 56

Tablo 10’da yer alan cevaplar incelendiginde oOgretmen adaylarmin “benzeyen-
benzetilen iligkisinin kurulmas1” konusunda eksiklik hissettikleri tespit edilmistir. Bu sonucun
yani sira 0gretmen adaylar1 “benzeyen-benzetilen iligkisinin yeterli olmasi, benzetmelerin
anlagilir olmasi ve bilgilerle uyumlu olmas1” nedenleriyle yapmis olduklar1 analojilerin dogru

oldugunu diisiintirken; hi¢bir 6gretmen adaymin olumsuz goriis belirtmedigi goriilmiistir.

On birinci soruda 6gretmen adaylarina “6gretmen oldugumda analojinin zamanimi
alacagini diisiinliyorum. Ama ...” sorusu sorulmustur. Soruya verilen cevaplara Tablo 11’de
yer verilmistir. Tablo 11°de yer alan cevaplar incelendiginde, 5 6gretmen adayinin herhangi
bir neden belirtmeksizin analojiyi kullanacaklar1 saptanirken; bazi 6gretmen adaylarinin ise
“etkili olmasi, faydali olmasi ve kalici 6grenmeyi saglamasi” nedenleriyle analojiyi

kullanacaklarini ifade etikleri gortilmiistiir.
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Tablo 11. “Ogretmen oldugumda analojinin zamanimi alacagini diisiiniiyorum. ama ...” sorusuna

iligkin goriisler
Kullamirim c¢iinkii N %
Etkili oldugu i¢in kullanirim 6 30
Faydali oldugu igin kullanirim 4 20
Kalic1 6grenmeyi sagladigi i¢in kullanirim 2 10
Diger 8 40

Veri toplama aracinin on ikinci sorusunda ogretmen adaylarina “Ogrencileri
degerlendirebilmek amaciyla hangi tipte analojileri kullanmay1 tercih ettikleri” sorulmus,

verilen yanitlar Tablo 12°de belirtilmistir.

Tablo 12. “Ogrencileri degerlendirmek amaciyla hangi tipte analojileri kullanmayi tercih ettiklerine”

iligkin goriisler

N %
Hikaye 9 28
Oyun 9 28
Basit (birebir) analoji 7 22
Resimli 5 16
Diger 2 6

Soruya verilen cevaplara gore Ogretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugu
degerlendirme amaciyla, “hikaye ve oyun” tarzindaki analojileri kullanmay1 diisiindiiklerini
belirtmislerdir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin bir bolimii de bu amagla “resimli ve
basit (birebir) analojileri” kullanacaklarin1 ifade etmislerdir. Ayrica bir 6gretmen aday1 da

Ogrencileri degerlendirmek amaciyla analojileri kullanmayi diisiinmedigini belirtmistir.

On {iglincii soruda 6gretmen adaylarina “analojiyi sinifta etkili kullanabilmeleri i¢in
hangi alanlarda kendilerini eksik hissettikleri” sorulmus, verilen yanitlar Tablo 13’de

belirtilmistir.

Tablo 13. “Analojiyi kullanirken hangi alanlarda kendilerini eksik hissettiklerine” iliskin goriisler

N %
Kavram iligkilendirme 3 18
Konu anlatimi 3 18
Analoji ¢esitleri 2 12
Uygun analoji olusturma 2 12
Diger 7 41
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Verilen yanitlara gore Ogretmen adaylart “kavram iligkilendirme, konu anlatimi,
analoji cesitleri ve uygun analoji olusturma” konularinda kendilerini eksik hissettiklerini
belirtmislerdir.

Veri toplama aracinin on dordiincli sorusunda oOgretmen adaylarma “analojileri
hazirlarken zorlandiniz m1? Eger zorlandiysaniz nerelerde zorlandiniz?” seklinde agik uglu bir

soru yonetilmistir. Soruya verilen yanitlar Tablo 14°de belirtilmistir.

Tablo 14. “Analojileri hazirlarken zorlanip zorlanmama nedenlerine” iliskin goriisler

Zorlandim N % Zorlanmadim Ancak... N %
Benzeyen-benzetilen iligkisini kurma 12 38 Analoji belirleme ve resim bulmada sikint1 yasadim 1 33
Kavram yanilgis1 olusturmama 4 13 Benzeyen benzetilen iligkisi kurmada sikint1 yasadim 1 33
Planlama yapma 3 10 Oyun analojisinin zaman almast 1 33
Kavram iligkilendirme 2 7
Hikaye tarz1 analoji olusturma 2
Diger 8 28

Analojileri hazirlarken zorlandiklarin1 belirten O6gretmen adaylarmin bliyiik bir
cogunlugu, “benzeyen-benzetilen iligkisi kurma” konusunda zorlandiklarini belirtmislerdir.
Bu sonucun yani sira, 4 Ogretmen adayr zorlanmadiklarini ifade etmis ancak, “analoji
belirleme ve resim bulmada, benzeyen benzetilen arasi iliski kurma ve oyun analojisinin
zaman almas1” konularinda zorlandiklarini belirten aciklamalarda bulunmuslardir. Ayrica bir
O0gretmen aday1 da her hangi bir agiklama yapmaksizin, analojileri hazirlarken zorlanmadigini
belirtmistir.

On besinci soruda oOgretmen adaylarina “hangi konularda analojileri kolay
yapabileceklerini siralamalar1” istenmistir. Soruya verilen yanitlar iki ayr1 sekilde analiz
edilmistir. Yapilan ilk analizde konularin tercih edilme siklig1 belirlenmis; ikinci analizde ise
ilk ti¢ tercihin fizik, kimya ve biyoloji alanlarina yonelik dagilimina bakilmistir. Elde edilen
sonuglara Tablo 15 ve 16’da yer verilmistir. Tablo 15’de de goriildiigii gibi konularin tercih
edilme sikligima gore O0gretmen adaylari ¢ogunlukla “hiicre, madde ve yapisi, sistemler,
dolasim sistemi, elektrik, fotosentez, sindirim sistemi, kuvvet ve hareket” konularinda analoji

hazirlayacaklarini belirtmislerdir.
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Tablo 15. “Hangi konularda analojileri kolay yapabileceklerine™ iliskin gortisler

Konular N % Konular (Devami) N %
Hicre 16 12  Sinir sistemi 3 2
Madde ve yapisi 13 10 Canlilar 3 2
Sistemler 12 9  Solunum 3 2
Dolasim sistemi 9 7  Devreler 3 2
Elektrik 8 6  Asit-baz 2 2
Fotosentez 7 5 Diinya, ay, gezegenler 2 2
Sindirim sistemi 7 5  Viicudumuzu taniyalim 2 2
Kuvvet ve hareket 7 5  Element, bilesik, molekiil, baglar 2 2
Bagisiklik sistemi 4 3  Kimyasal baglar 2 2
Atom 4 3  Diger 20

Ogretmen adaylarinin analojileri hangi konularda uygulamay1 diisiindiiklerine iliskin

yapmis olduklari ilk ii¢ tercihin dagilimi1 Tablo 16’da yer almaktadir.

Tablo 16. “Hangi konularda analojileri kolay yapabileceklerine iliskin tercih siralamasiyla” ilgili

goriisler
1.Tercih 2.Tercih 3.Tercih
Fizik 1 7 5
Kimya 2 7 6
Biyoloji 28 17 14

Ogretmen adaylarinin yapmis olduklari tercihler incelendiginde, ¢ogunlukla biyoloji

alaninda analoji yapmay1 diisiindiikleri goériilmiistiir.

Veri toplama aracinda 6gretim siirecini degerlendirmek amaciyla yoneltilen “analojiler
anlatilirken, daha ayrintili irdelenmesini/verilmesini istediginiz yerler nelerdir?” sorusuna

O0gretmen adaylariin vermis olduklari cevaplar Tablo 17°de yer almaktadir.

Tablo 17. “Analojiler anlatilirken, daha ayrintil1 irdelenmesini/verilmesini istediginiz yerler

nelerdir?” sorusuna iliskin goriisler

N %
Analoji gesitleriyle ilgili teorik bilgilendirmede bulunulmasi 10 50
Ornek sayisinn arttirilmasi 5 25
[liskilerin nas1l kurulacagmin belirtilmesi 2 10
Diger 3 15
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Tablo 17’de de goruldigi gibi 6gretmen adaylari siklikla “Grnek sayist ve analoji
cesitleriyle ilgili teorik bilgi” konularinin daha ayrintili irdelenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Veri toplama aracinda 6gretim siirecini degerlendirmek amaciyla yoneltilen “Dersin
uygulama sirecinde analoji ile ilgili olarak hangi eksikliklerin oldugunu diisiinmektesiniz? Bu
eksikleri giderebilmek admna hangi uygulamalarin yapilabilecegini diigiinmektesiniz?”

sorusuna ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 18’de yer almaktadir.

Tablo 18. “Dersin uygulama sirecinde analoji ile ilgili eksikliklerin neler olduguna” iliskin goriisler

N %
Eksiklik yok 6 27
Ornek sayis1 arttirilmali 4 18
Geri donut verilmemesi 2 9
Diger 10 45

Ogretmen adaylar1 “6rnek sayismin arttirilmasi ve geri doniit verilmesi...” gibi
konularda eksikliklerin oldugunu diisinmektedirler. Ogretmen adaylarinin bir boliimii ise

Ogretim stirecinde her hangi bir eksiklik olmadigini belirtmislerdir.

Nicel Veri Toplama Aracina Iliskin Bulgular

Arastirmada yer alan nicel veri toplama aracina iligkin bulgular Tablo 19°da yer
almaktadir. Tablo 19°da da goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin yariya yakin bir bolimii
analojileri yaparken benzeyen ve benzetilen iliskisini kurmakta zorlandiklarini ifade etmis;
buna karsin Ogretmen adaylarmin tamami ise (%29TK, %71K) hazirlamis olduklar
analojilerde, benzeyen ile benzetilen olgular arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde kurduklarini
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarinmn biiyiik bir cogunlugu (%12.9TK, %74 K) hazirlamis
olduklar1 analojilerin her hangi bir kavram yanilgisi yaratmayacagmi distinmektedirler.
Arastirmacilar tarafindan yapilan inceleme sonucunda ise 6gretmen adaylarinin %64’ {liniin
benzeyen ile benzetilen arasindaki iliskiyi dogru bir sekilde kurduklar1 ve analojilerinde

kavram yanilgisinin yer almadigi tespit edilmistir.

Bu sonuglarin yani sira gretmen adaylarinin hemen hemen yarist (%38.7 K, %3.2TK)
analojilerde eksiklik oldugunu belirtirken; 6gretmen adaylarinin tamamina yakin (%61.3 KM,

%35.5 HKM) bir boliimii ise analojilerin dogru oldugunu diisiinmektedirler.

Ogretmen adaylarinin %58.1°i alan bilgilerinde eksiklik olmadigini diisinmektedirler.
Yapmis olduklar1 analojiler arastirmacilar tarafindan incelendiginde ise, genel olarak

O0gretmen adaylarinin alan bilgilerinde eksiklik tespit edilmemistir. Buna karsin iki grubun
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analojilerinde alan bilgisi yeterliligine iliskin her hangi bir veri elde edilemezken, bir grubun

yapmis oldugu analojilerden birinde alan bilgisi yetersizligi tespit edilmistir.

Tablo 19. Nicel Veri Toplama Aracina iliskin Bulgular

~ —_ E
2 Y g £
S £ E s~ »
e = 7]
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g 2 % £
1.Hazirladigim analojilerde, benzeyen ile benzetilen olgular arasindaki iliskiyi 29 71 0 0 0
dogru bir sekilde kurdugumu diigiiniiyorum.
2.Hazirladigim analojilerin her hangi bir kavram yanilgisina neden olacagini 12.9 74 12.9 0 0
diistinmiiyorum.
3.Analojiler, eksiksiz olarak teslim edilmistir. 258 516 226 0 0
4.Analojileri yaparken benzeyen ve benzetilen iliskisini kurmakta zorlandim. 129 323 452 65 3.2
5.Yapmus oldugum analojilerde eksiklerin oldugunu diisiiniiyorum. 3.2 387 452 97 3.2
6.Yapmis oldugum analojilerin dogru oldugunu disiinmiyorum. 0 32 613 355 0
7.Yapmis oldugum analojilerde gorselligin 6n planda oldugunu diigiiniiyorum. 194 548 129 9.7 3.2
8.Analojiler, belirlenen sinif seviyesine uygun olarak hazirlanmustir. 194 71 9.7 0 0
9.Analoji yaparken alan bilgimde eksiklikler oldugunu diisiinmekteyim. 6.5 355 452 129 0
12.Fizik konularinda analoji yapmanin daha kolay oldugunu diisiiniiyorum. 3.2 161 774 3.2 0
13.Kimya konularinda analoji yapmanin daha kolay oldugunu diisiiniiyorum. 6.5 419 516 0 0
14.Biyoloji konularinda analoji yapmanin daha kolay oldugunu diisiiniiyorum. 323 581 97 0 0
15.Analojileri 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmek i¢in 16.1 613 226 0 0
kullanirim.
16.Analojileri 6grencilerin alan bilgisini 6grenmek i¢in kullanirim. 16.1 613 226 0 0
17.Analojileri konuyu 6zetlemek i¢in kullanirim. 129 677 161 3.2 0
18.Analojileri 6grencilerin kavram yanilgilarini gormek igin kullanirim. 226 484 258 3.2 0
19.Analojileri 6grencilerin yaraticiliklarini gormek igin kullanirim. 452 419 97 3.2 0
20.Analojileri 6grencilerin giinliik hayatla nasil iliski kurduklarint gérmek i¢in 452 516 3.2 0 0
kullanirim.
21. Analojiler anlatilirken teorik bilgi yeterli oranda verilmistir. 9.7 71 16.1 3.2 0
22. Analojiler anlatilirken derste yeterli sayida 6rnek verilmemistir. 0 226 581 194 0
Hangi alanda daha kolay analoji yapilabilecegine iliskin sorulan sorular

incelendiginde; oOgretmen adaylarinin ¢ogunlukla (%32.3TK, %58.1K) biyoloji alanini;
sonrasinda kimya (%6.5TK, %41.9K) ve fizik (%3.2TK, %16.1K) alanlarin1 belirttikleri

gorilmektedir. Yapilan analojiler arastirmacilar tarafindan incelendiginde de benzer

sonuglarin elde edildigi goriilmiistiir. Buna gore 7 gruptan 5’inin biyoloji alaninda analoji

hazirladiklari tespit edilmistir (%100, %100, %100, %90, %100). Diger iki grupta ise yapilan

analojilerin dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Buna goére birinci grubun dagilimi fizik-%33,
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kimya-%17, biyoloji-%50 seklindeyken; ikinci grubun dagilimi ise kimya-%43, biyoloji-%57
olarak tespit edilmistir.

Analojilerin hangi amagclarla kullanilabilecegine iliskin yoneltilen maddelere 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlugunun katildig1 goriilmektedir. Buna gore 6gretmen adaylarinin biiytik bir
cogunlugu (%45.2 TK, %51.6K) analojileri, Ogrencilerin gilinlik hayatla nasil iliski
kurduklarini;  %87.1’1  (%45.2TK, %41.9) ise yaraticiligt tespit etmek amaciyla
kullanacaklarini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin %80.6’s1 analojileri konuyu 6zetlemek;
%77.4’4 problem c¢ozme becerilerini gelistirmek ve alan bilgisini 6grenmek; %71°1 ise

kavram yanilgilarin1 gérmek icin analojileri kullanacaklarini belirtmislerdir.

Sonug ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinin “gorsel olmayi, giinliik
hayatla iliskilendirmeyi, kalic1 6grenmeyi, eglenceli olmayr ve dikkat ¢ekmeyi saglama,
O0grenme ve 0gretmeyi kolaylastirma™ nedenleriyle analoji ile ders islemenin faydali oldugunu
diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin énemli bir boliimii analojilerin faydali
oldugunu belirtirken bir boliimii de “kavram kargasasi yaratma ve yanlis 6grenmeye neden
olma” gibi sebepler dolayisiyla analojilerin faydali olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica
Ogretmen adaylari, analoji ile ders islemenin 6grenciler agisindan hem olumlu hem olumsuz
katkilarinin oldugunu diistinmekte ve vermis olduklari yanitlarin nedenlerini bir Onceki
nedenlere benzer sekilde ifade etmektedirler (Tablo 2). Bu durum analojilerin, gerek
Ogretilmesi gerekse uygulanmasi asamasinda dikkatli olunmasi gerektigini gosterirken;
analojilerin yanls uygulanmasi durumunda baz1 istenilmeyen sonuglarin elde edilebilecegini
gosterir niteliktedir. Nitekim Geban & Bilgin’in (2001) yapmis olduklar1 ¢alismada da konu
ile analoji arasinda iliski kurabilen 6grencilerin kavramlar1 daha dogru 6grendikleri, buna
bagli olarak da kavram yanilgilarinin azaldigi; ancak bunun aksi bir durumda 6grencilerin
kavram Ogrenmelerinin olumsuz etkilendigi ve mevcut yanilgilarinin da arttign tespit
edilmistir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu analoji ile ders islemenin dgretmenler
acisindan da hem olumlu hem de olumsuz katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. Buna gore
Ogretmen adaylar1 analojilerin “anlatimi kolaylagtirmasi” nedeniyle olumlu katkiya neden
oldugunu diisiintirken; ‘“kavram yanilgis1 olusturma” nedeniyle de olumsuz katkisinin
oldugunu belirtmiglerdir (Tablo 3). “Analoji ile ders islemenin 6gretim siirecine yonelik

olumlu katki/olumsuzluklaria™ iligskin yapmis olduklar1 agiklamalarda ise (Tablo 4) 6gretmen
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adaylarinin analojilerin “zaman” agisindan hem olumlu hem de olumsuz katkisinin oldugunu
diistindiikleri goriilmektedir. Elde edilen bu sonu¢ 6gretmen adaylarmin bir boliimiiniin
analojilerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve alan bilgisi gibi farkli konularda eksikliklerinin

oldugunu gosterir niteliktedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylarmin biiyilk bir
cogunlugunun gelecekteki mesleki yasantilarinda “faydali ve etkili bir metot olmas1”
nedenleriyle analojileri kullanmay1 diistindiiklerini tespit edilmistir (Tablo 6). Analojilerin
etkili bir metot oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin, dgretmenlik yasantilar1 siiresince
analojileri etkili bir sekilde kullanilabilmeleri igin dikkatli ve sistematik bir pedagojik

planlamanin yapilmasi gerekmektedir (Treagust, Harrison & Venville, 1998).

Gelecekteki meslek yasantilarinda analojileri kullanacaklarini belirten 6gretmen
adaylarinin biiylik bir ¢cogunlugu “kalicilig1 saglamasi”; bir boliimii de “gdrselligi, giinliik
hayatla iliski kurmay1 saglamasi ve 6grenmeyi kolaylastirmasi” nedenleriyle analojilerin etkili
bir 6gretim materyali olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir (Tablo 5). Analojilerin
etkililigine iliskin 6gretmen adaylarinin yapmis olduklar1 agiklamalar, farkli aragtirmalarda da
tespit edilmistir. Cowan & Cipriani’nin (2009) yapmis oldugu arastirmada analojilerin,
bilimsel sorgulama i¢in temel olusturdugu tespit edilmistir. Tsai’nin (1999) yapmis oldugu
arastirmada ise 8.sinif 6grencilerine analoji kullanilarak atomun yapisi anlatilmis ve uygulama
sonrasinda 6grencilerin konuya iligkin sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderildigi tespit
edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu
analojileri “0gretim ve degerlendirme siireglerinde” kullanmay1 diistiinmektedirler. Analojileri
degerlendirme siirecinde kullanacaklarini belirten 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla “hikaye
ve oyun” tarzindaki analojileri tercih ettikleri tespit edilmistir (Tablo 9, 12). Arastirmadan
elde edilen sonuglar, analojilerin 6gretmen adaylar1 tarafindan sadece bir yontem olarak
algilanmadigini, ayn1 zamanda bir degerlendirme araci olarak da diistliniildiigiinii gosterirken;
Ozellikle hikdye ve oyun ile analojileri iliskilendirmeyi etkili gordiiklerini de gosterir
niteliktedir. Ancak ayni soru icin, 6gretmen adaylarinin ¢ok az bir kisminin analojiyi derse
girig siirecinde kullanacaklarini ifade etmeleri de diisiindiiriicii bir durum olarak saptanmaistir.
S6z konusu bu durum, O6gretmen adaylarinin analojileri, derse giris siireci igerisinde

uygulamada yeteri kadar deneyim sahibi olamadiklarini1 da gosterir niteliktedir.

Fen siniflarinda analoji kullanmak; giinlilk yasamdaki kavramlarla oOgretmeye

calistifimiz kavramlar arasindaki iliskinin kurulmasina yardimec1 olmaktadir. Nitekim giinliik
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yasamdaki bazi olay ve olgularin farkli durumlarla agiklanmas: siirecinde de bireyler analojik
¢oziimlemeyi dogal bir yontem olarak kullanmaktadirlar (Smith & Abell, 2008). Ogretmen
adaylar1 yapmis olduklar1 agiklamalarda da analojileri ¢ogunlukla “bilinmeyeni bilinene
benzeterek 6gretme” amacli kullanildigini belirtmislerdir. Bu sonucun yani sira 6gretmen
adaylar1 analojilerin “daha i1yi kavramayi, kaliciligi ve Ogretmeyi saglama” amaglariyla
kullanildigin1 da ifade etmislerdir (Tablo 7). Ogretmen adaylar1 benzer agiklamalari nicel veri
toplama aracinda da yapmuslardir. Nicel veri toplama aracina vermis olduklar1 cevaplarda
Ogretmen adaylari; glinliik hayatla nasil iliski kuruldugunun belirlenmesi, yaraticilifin tespit
edilmesi, konunun Ozetlenmesi, problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, alan bilgisinin
ogrenilmesi ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi amagclariyla analojileri kullanacaklarini
belirtmislerdir. Heywood’un (2002) yapmis oldugu arastirmada ise analoji kullaniminin en
Onemli amaci1 “soyut ifadelerin, somut bir sekilde anlasilmasini saglamak™ olarak tespit
edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylari, analojilerin uygulama
siirecinde hem zorlandiklarin1 hem de zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylari
“benzeyen benzetilen iliskisini kurma, yanilgi olusturmama ve benzetim yapma” nedenleriyle
zorlandiklarini belirtirken; “eglenceli ve benzetilecek ¢ok Ornegin olmasi” nedenleriyle de
zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bir boliimii zorlanmadiklarini
ancak ‘““analoji belirleme ve resim bulmada, benzeyen benzetilen arasi iliski kurmada ve oyun
analojisinin zaman almas1” gibi konularda sikint1 yasadiklarin1 da ifade etmislerdir (Tablo 8,
14). Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylar1 tarafindan analoji hazirlamanin ne kadar
onemsendigini; buna bagli olarak da analojilere yonelik diisiincelerinin olumlu oldugunu
gosterir niteliktedir. Benzer sonuglar EKkici, Ekici & Aydin’in (2007) yapmis oldugu
aragtirmada da tespit edilmistir. Arastirmada 0gretmen adaylarinin fen derslerinde analoji
kullanilabilirligine ve analoji temelli ders plani hazirlama ile ilgili goriislerinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglara gore ogretmen adaylarin, analoji
kullanimi  konusunda bilinglendikleri ve analoji kullanimina iliskin olumlu tutum
gelistirdikleri tespit edilmistir.

Elde edilen bu sonuglarin yanmi sira 6gretmen adaylarinin analojileri hazirlarken
“benzeyen-benzetilen iligskisinin kurulmasi, kavram iliskilendirme, konu anlatimi, analoji
cesitleri ve uygun analoji olusturma” konularinda eksiklik hissettikleri tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylari “benzeyen-benzetilen iliskisinin yeterli olmasi, benzetmelerin

anlagilir olmasi ve bilgilerle uyumlu olmas1” nedenleriyle yapmis olduklar1 analojilerin dogru
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oldugunu diisiinmektedirler (Tablo 10, 13). Elde edilen sonuglar, analoji hazirlarken
benzeyen-benzetilen iliskisinin kurulmasinin analoji hazirlamanin odaginda oldugunu; ayrica
bu siirecte bireysel yeteneklerin olduk¢a dnemli oldugunu gosterir niteliktedir. Nitekim Sahin,
Gurdal & Berkem’in (2000) yapmis olduklar1 arastirmada da analoji hazirlamak igin sadece
konu ile ilgili kavramlarin bilinmesinin yeterli olmadigi; ayn1 zamanda analojiler hakkinda

bilgiye sahip olmanin ve bireysel yeteneklerin analoji olusturmada etkili oldugu gozlenmistir.

Ogretmen adaylarnin  analojiyi hangi konularda yapmay1 tercih ettikleri
incelendiginde ise genellikle biyoloji konularmin oldugu ve tercih siralamasinda da yine
biyoloji konularinin birinci sirada yer aldigi saptanmistir. Elde edilen bu sonug nicel veri
toplama aracindan elde edilen sonugla da paraleldir. Bu baglamda fizik ve kimya konularinda
Ogretmen adaylarinin analoji uygulamalarini ¢ok fazla tercih etmedikleri de saptanan énemli
bir durum olarak gortlmektedir (Tablo 15, 16). Bu durum biyoloji konularinin giinliik hayatla
iliskilendirilmesinin daha kolay oldugunu gostermektedir. Venville & Treagust’a (1997) gore
de analojilerle, biyolojide yer alan cesitli problemlere iliskin farkli ¢6ziim yollar
iretilebilmekte ve elestirel analiz yapilabilmektedir. Yine ayn1 aragtirmacilara gore analojiler
biyoloji egitimin ayrilmaz bir parcasi olarak diisliniilmeli; ayrica biyoloji egitiminde
ogretmenler analojiden yararlanmalari i¢in tegvik edilmelidir.

Uygulama siirecine yonelik yoneltilen sorulardan elde edilen sonuglarda ise 6gretmen
adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu, analojiler anlatilirken yeterli oranda teorik bilginin ve
ornegin verildigini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylar1 analojilerin “6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesi, bilimsellikten uzaklagilmamasi, giincel hayatla
bilimin birlestirilmesi igin her asamada kullanilmas1 gerektigini” belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 analojilerin “caba ve dikkat gerektirdigini, her konuda kullanilmasinin uygun
olmadigii ve analojilerin hazirlanabilmesi i¢in alan bilgisinin yeterli olmas1 gerektigini” de

ifade etmislerdir (Tablo 17, 18).

Nicel veri toplama aracindan elde edilen sonuglara gore de 6gretmen adaylarinin
yariya yakin bir boliimii, analojileri hazirlarken benzeyen-benzetilen iligkisini kurmakta
zorlandiklarin1 ve analojilerinde eksiklik oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylari
hazirlamis olduklar1 analojilerde benzeyen-benzetilen iliskilerinin dogru bir sekilde
kuruldugunu; buna bagl olarak da analojilerinin dogru oldugunu ve kavram yanilgisi
olusturmayacaginm belirtmislerdir. Arastirmacilar tarafindan yapilan incelemede ise 6gretmen

adaylarinin yalnizca %64’tinlin dogru iliskiler kurdugu tespit edilmistir. Elde edilen farkli

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



111 FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ BAKIS ACISIYLA
ANALOJILER...
ANALOGIES: THROUGH THE POINT OF VIEW OF PRE-SERVICE SCIENCE ...

sonuglar, 6gretmen adaylarimin kendilerine yonelik giivenlerinin olduk¢a yiiksek oldugunu

ortaya koyar niteliktedir.

Oneriler
Aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagida yer alan Oneriler
getirilmistir.

e Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin, kavram yanilgilarma gotiirmeyen ve anlaml
O0grenmeyi saglayan analojiler olusturabilmeleri i¢in, alan bilgisi bakimindan
donanimli olmasi gerekmektedir,

e Ogretmen adaylarinin, analoji gibi, yaraticiliklarini ortaya ¢ikartabilecekleri etkinlikler
daha sik kullanilmalidir,

e Analoji olusturmada, grup tartigmalarini 6nemi vurgulanmalidir,

e Analojiler yalnizca teorik olarak degil, uygulamali olarak da yapilabilir,

e Analoji ile ilgili teorik bilgi ve analoji ¢esitlerinin daha ayrintili irdelenmesi
saglanabilir,

e Analojilerin uygulanmasi siirecinde yeterli sayida 6rnek verilebilir,

e Analojiler uygulama slrecinde yeterli geri donut verilerek dizeltilebilir,

e Analojiler, 6grencilerin ilgi alanlarina yakin kaynaklardan yola ¢ikilarak kurulabilir,

e Ogretmen ve dgretmen adaylarina farkli disiplinlerden analoji drnekleri sunularak,
cesitli analojiler yapilabilecekleri gosterilebilir,

e Analojiler resim, hikdye, oyun ve animasyon gibi farkli etkinliklerle

zenginlestirilebilir.
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