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Abstract —This study aims to determine the effects of out-of school activities on 9™ grade students’ relating
“energy” unit to daily life. The study was carried out with 58 students attending an Anatolian High School in
Ankara. In the study, after teaching “Energy” unit in physics course, a field trip was organized to Energy Park in
Ankara, and before and after the trip, students were asked the same 12 open-ended questions. Before the
applications were carried out in the Energy Park, the students watched an animation about the production of
energy and they were asked to carry out discussions about what they had watched. During the application, the
students were accompanied by a teacher and a researcher. The results obtained revealed that the out-of school

activities enhanced the students’ understanding of “energy” unit and their relating it to their daily lives.

Keywords: Out-of school scientific activity, energy, relation to daily life

Summary
Introduction: “Out-of school education” means teaching in out-of school environments or
institutions but in compliance with the curriculum throughout the schooling. Out-of school
education uses informal educational resources for formal education (Salmi, 1993). In this
regard, science centers, museums, aquariums, botanic gardens, zoos, industrial organizations,
planetariums etc. are out-of school environments serving people from every age group. One of
the most important institutions where out-of school education is carried out is science centers.
Guisasola, Morentin and Zuza (2005) found during their visits to science museums that
educational materials-focused school-museum corporation results in more comprehensive and
effective learning of science and scientific methods. Yet, some other researchers argued that

out-of school teaching activities may lead to the emergence of inadequate realization of the
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educational objectives targeted by the teacher. Therefore, there is a need for further research
looking at the effects of science centers on students involved in teaching and learning process.
One of the most important interdisciplinary topics directly related to daily lives of people is
“energy”; hence, learning about energy, its sources, its production and use are of great
importance for the basic physics education. In the present study, the aim is to investigate the
effects of out-of school activities on relating the unit of energy to daily life.

Methodology: The present study carried out in an Energy Park recruits 58 ninth grade
students attending an Anatolian High School in Ankara as its participants. Throughout the
application, two guides, a researcher and a teacher worked in association with the students.
Before the application carried in the Energy Park, the students watched an animation about
the production of energy and they were guided to a discussion. Before and after the
application, students were asked the same 12 open-ended questions concerning energy and its
use. The questions are subsumed under six headings which are: Energy Saving in Our House
(question 1), Energy Sources (questions 2-6), Energy Circle (question 7), Daily Energy Need
(question 8), Solar Energy (questions 9-11), Drawings of the students about generating a system
which is used the energy type in their minds (question 12). In the analysis of the students’
responses, descriptive analysis was employed.

Results, Interpretations and Discussion: For the first question, the students were given a
story in which they themselves are also present. Based on this story, the students were asked
what they can do to save energy. Before the application, students’ answers concentrated on
the idea of “not making any use of electric energy” but after the application their responses
shifted towards the precautions to be taken to save energy. The second question aims to elicit
the students’ opinions about the establishment of nuclear energy plants and it wants the
students to indicate their reasons. As we analyze the former and latter data of the application,
we saw that the students could express their comments and thoughts about the subject after
the application. Though they were undecided, uninformed and without any response about the
subject before the application. Therefore, we realized that the number of the students, stating
that they want nuclear plants to be established, increased after the application. The fifth
question aims to elicit the students’ information about boron mineral. While before the
application the students were only able to make some comments about the boron reserve in
Turkey, after the application, they were able to make some comments about its areas of usage.
The sixth question asks the students which energy resources they prefer to generate electricity
from and how they prefer to make use of these resources. The students’ responses to this

question both before and after the application focused on the renewable energy resources.
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While there is nothing related to how to use these resources in the responses given before the
application, after the application, they mostly stated that they prefer places where conditions
suitable for renewable energy resources are present. The seventh question wants them to
briefly explain the energy cycle of hydroelectrically powered plants. The students’ responses
given after the application are scientifically more acceptable compared to their answers given
before the application. The percentage of the students responding to this question increased
after the implication. Eighth question requires them to evaluate the changes seen in the daily
energy consumption of the people throughout the history. Before the administrations, students
mostly gave answers to this question concentrating on changes in daily energy consumption,
yet, after the application, their responses also included evaluations of the use of renewable
and non-renewable energy resources. The ninth question requires them to compare them
present and past use of solar energy use. The responses given to this question before the
application, they were not able to make much comparison and there are some statements
largely focusing on the use of solar energy for heating purposes. After the application, they
were able to give comprehensive explanations about the use of solar energy from past to
present. Twelfth question requires the students to imagine themselves as a rich business man
thinking of making a large investment. And then they were asked to define what type of
energy they are planning to use and what type of system they are planning to establish to
generate this energy through drawing. It was found that the number of energy types used in
their post-application drawings is more than their pre-application drawings.

Conclusions and Suggestions: The results obtained before and after the visit to the Energy
Park showed that out-of school teaching and out-of school scientific activities enhanced the
students’ level of understanding “energy” unit and linking it with the daily life.

e Students should be provided with opportunities to carry out activities outside the
school to consolidate what they have learned in class and to make connections with
the real life,

e Every step for the out-of school activities should be carefully planned,

e Other researchers should seek for the best places where out-of school activities will

be carried out and for the best methods and techniques to be used to carry out these

activities.
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Ozet — Bu arastirmada, okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. sinif &grencilerinin, “Enerji” konusunu giinliik hayatla
iliskilendirme diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir. Calisma, 2009-2010 Bahar Dénemi’nde Ankara
ili'nde bulunan bir Anadolu Lisesi’nde 6grenim gérmekte olan 58 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada,
“Enerji” konusu fizik dersinde ele alindiktan sonra, konu ile ilgili hazirlanan 12 ac¢ik uglu soru, Ankara’da
bulunan Enerji Parki'na yapilan gezi Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilere yoneltilmistir. Sorularin
hazirlanmasinda {i¢ uzmandan sorularin konuya ve 9. sinif fizik dersi igerigine uygunlugu ile ilgili goriis alinmus,
gerekli diizeltmelerden sonra hazirlanan sorular 6grencilere uygulanmigtir. Enerji Parki’nda yapilan uygulama
oncesinde 6grencilere, enerji eldesi ile ilgili bir animasyon izletilmis ve konu hakkinda tartigmalart saglanmistir.
Uygulama sirasinda, 6grencilere, iki rehber, bir 6gretmen ve bir aragtirmaci eslik etmistir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda; yapilan okul dist bilimsel etkinliklerin, 6grencilerin “enerji” konusunu anlama ve konuyu giinliik

hayatla iligkilendirme diizeylerini arttirdigini1 géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Okul dis1 bilimsel etkinlikler, enerji, giinliik hayatla iligskilendirme

Giris

Insanoglu her zaman cevresinde olup biten olaylar1 merak etmis, arastirmis ve
aciklamaya calismigtir. Elde ettigi bilgileri s6zlii ve yazili yollarla diger insanlarla
paylasmustir. Informal bilim cevreleri- hayvanat bahgeleri, akvaryumlar, planetaryumlar,
bilim merkezleri, miizeler, bilim kamplari- son yillarda bu paylasimin toplumsal cercevede

yapildigi alanlar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Informal o6grenme; her yerde, kendiliginden ortaya ¢ikan, goniillii, &grenenin

liderliginde yapilan Ogrenme olarak tanimlanabilir. Ornegin; sokakta yiiriirken, evde
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Email: ertashulya@gmail.com

Not: Bu calisma Tiirk Fizik Dernegi 27. Uluslararas1 Fizik Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.

NEF-EFMED Cilt 5, Say1 2, Aralik 2011/ NFE-EJMSE Vol. 5, No. 2, June 2011



ERTAS, H., SEN, A.J. & PARMAKSIZOGLU, A. 182

televizyon izlerken, gazete okurken, giinliik faaliyetlerimizde edindigimiz bilgiler informal
yollarla edinilen bilgilerdir, her yerde ve her zaman ortaya ¢ikabilir. Formal egitim ise,
onceden planlanmis, amach, siirecin kontrol edildigi egitim ve 68retim faaliyetlerine icine
alan egitimdir.

Formal egitim ile informal egitim cevreleri Sekil 1’de gosterilmistir (Alanen, 1981, Akt.

Salmi, 1993).

INFORMAL EGITIiM

FORMAL EGITiM

Aile Okul Sistemi Mizeler
Okul Oncesi Egitim

Akran Gruplari llkdgretim . Kttiphaneler
Ortadgretim Ozel Egitim

Yiksekokul

L X Bilim Merkezleri
Universiteler

Sosyal Gruplar

Kurum ve Kuruluglar Yetiskin Egitimi Kitle iletisim Araglari

TESADUFi OGRENME

Sekil 1 Formal ve Informal Egitim

“Okul dis1 6gretim” okul siiresi boyunca, 6gretim programina bagl olarak, okul yapisi
disindaki alanlarin ve kurumlarin kullanildig1 egitim anlamina gelmektedir. Okul dis1 6gretim,
informal egitim kaynaklarini formal egitim i¢in kullanir (Salmi, 1993). Bu anlamda, bilim
merkezleri, muzeler, akvaryumlar, planetaryumlarda yapilan okul dis1 bilimsel etkinlikler,
alan gezileri, teknik geziler, bilim kamplar1 okul dis1 bilim &gretiminin gerceklestirilmesinde

yararlanilan informal ¢evrelerdir.

Ailelerin, dgrenci gruplarmin, genglerin, yetiskinlerin, toplumun her kademesinden
insanlarin ziyaretine agik olan informal bilim cevreleri ile ilgili yapilan ¢alismalara, son
yillarda siklikla rastlanilmaktadir. informal bilim gevrelerinin, dgrencilerin fen derslerine olan
tutumlart ve akademik basarilari iizerine etkisinin arastirildigi ¢alismalar oldugu gibi, bu
cevrelerin insanlarin bilim ve teknolojiye bakis agilari Uzerindeki etkisinin incelendigi,
ozellikle 6grencilerin aileleriyle birlikte informal bilim cevrelerindeyken davranislarinin ve
ogrenme diizeylerinin arastirildigi ¢alismalar da goze ¢arpmaktadir (Kuh, 1993; Dierking ve
Falk, 1994; Rennie ve Williams, 2002; Bozdogan ve Yalg¢in, 2006; Lewalter ve Geyer, 2009).
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Okul dis1 bilim 6gretiminin gergeklestirildigi en dnemli informal ¢evrelerden biri ise bilim
merkezleridir. Bilim merkezleri (bilim ve teknoloji mizeleri) ile ilgili caligmalar genel olarak,
bu kurumlarin 6grencilerin akademik basarilarina ve derse karsi ilgi diizeylerindeki degisime
etkilerini arastirmis ya da okul dis1 bilimsel etkinliklerin diizenlenmesi ile ilgili 6gretmenlere
rehber olacak c¢aligmalar olmustur (Salmi, 1993; Wellington, 1990; Koosimile, 2004;
Guisasola ve digerleri, 2005; Bozdogan, 2008). Ayn1 zamanda bazi arastirmacilar, bu okul
dis1 etkinliklerin, 6grencilerin analitik diislinme becerilerinin, takim caligmalarinin, sosyal,
kisisel ve mesleki becerilerinin gelismesinde o©Onemli oldugunu ortaya koymuslardir
(Pascarella ve Terenzini, 1991; Kuh, 1995; Westfall, 1999; Strauss ve Terenzini, 2007).
Wellington (1990) bilim merkezlerinin; motive etmede, olumlu tutum gelistirmede, baska bir
deyisle etkili 6grenmede oldukca basarili oldugunu ifade etmektedir:

Bilim merkezleri, bilissel alana iki sekilde katkida bulunmaktadir: Bunlardan ilki dogrudan

katkidir; yeni bilgi saglayarak gergeklesir ve bu bilgi “kesin olaylardaki kesin seylerdir”. Tkincisi

ise dolayli katkidir; tohum ekerek, anlamaya onciiliik edecek anilarla ayrilarak bilissel alana

katkida bulunmaktadir (Wellington, 1990).

Salmi (1993) yaptig1 calismada, bilim merkezlerine yapilan ziyaretlerin 6grencilerin
igsel motivasyonlarini arttirdigi sonucuna ulasmistir. Guisasola, Morentin ve Zuza (2005)
yaptiklar1 arastirmada, bilim miizesi gezileri i¢in 6gretim ve 68renme siirecinde elde ettikleri
sonuglarda, egitsel materyaller odakli okul miize isbirliginin, bilim ve bilimsel yontemlerin
daha kapsamli ve etkili Ogrenilmesini sagladigini ortaya koymuslardir. Ancak bazi
arastirmacilar okul dis1 6gretim ile ilgili olarak, 6gretmenin ya da rehberin istedigi egitimsel
sonuglara ulasilamamasi gibi sorunlarin ortaya ¢ikabilecegini ifade etmektedirler. Rennie ve
McClafferty (1996), ogrencilerin hosca vakit gegirdigi bilim merkezlerinde, eglence
boyutunun egitim boyutunun Oniine gecebilecegini isaret etmektedir. Shortland, egitim ve
eglence bir arada oldugunda, egitimsel hedeflerle ilgili kayiplarin olabilecegini ifade
etmektedir (Eshach, 2006). Bu anlamda, okul dis1 etkinlikler ve okul dis1 6grenme siirecinin

arastirildig1 daha fazla calismaya ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Bilim merkezleri, okul dist bilimsel etkinliklerin gergeklestirildigi kurumlarin basinda
gelmesine ragmen, iilkemizde 6nemi yeni yeni kavranmaya baslanmistir. Ulkemizde daha gok
tarih ve sanat miizelerinin yaygin olmasi nedeniyle, miizelerden egitim ve §gretim amaciyla,
sosyal ve sanat alanlarinda daha siklikla yararlanilmaktadir. Dolayisiyla yapilan ¢alismalar da
genel anlamda tarih ve sanat miizelerindeki 6gretim ile ilgili olmustur (Topalli, 2001; Ata,
2002; Mercin, 2004). Muze tdrlerinden biri olan bilim merkezleri ile ilgili yapilan ¢ok az

calisma bulunmaktadir. Bilim merkezlerinin iilke genelinde yaygin olmayisi, bu alanda
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yapilan ¢alismalarin oldukga az olmasiin ve fen egitiminde bilim merkezlerinden yeterince
yararlanilamamasinin baslica nedenlerinden sayilabilir. Bununla birlikte, ¢cogu okulun ve bu
okullarda okuyan 6grencilerin maddi imkansizliklar i¢erisinde olmalari, 6grencileri tasiyacak
ulasim araglarinin saglanmasinda yasanilan zorluklar, 6gretmenlerin 6gretim programlarinda
yer alan konularin yetistirilmesi kaygisi i¢inde olmalar1 ve bu tiir etkinliklere gerekli zamani
ayirmada sikintt yasamalar1 gibi nedenler, fen egitiminde bilim merkezlerinden gerektigi
kadar yararlanilmamasiin nedenleri arasindadir. Ayrica idareci ve Ogretmenler igin, okul
gezilerinin organize edilmesi sirasinda gerekli yazigsmalar ile izin islemleri ¢ok yorucu ve
zahmetli olabilmekte, bu durum, idareci ve Ogretmenlerin gezi diizenleme isteklerini
azaltabilmektedir (Bozdogan, 2007).

Calismanin Onemi ve Amaci

Fizik derslerinde agirlikli olarak ele alinan “enerji” konusu, disiplinler arasi bir konu
olup, giinliik hayatla i¢ ice olan konularin baginda gelmektedir. Basin yayin organlarinda,
enerji kaynaklari, enerji eldesi ve enerji kullanimina iliskin haberlere sik¢a rastlanilmaktadir.
Diinya’da ve Tiirkiye’de maden is¢ilerinin ¢alistigi maden ocaklari ile ilgili olarak, is¢ilerin
karst karsiya kaldiklar1 gogiik tehlikesi, kazalarin sonuglari zaman zaman haberlerde
karsimiza ¢ikmakta ve bununla ilgili olarak alinmasi gerekli 6nlemler farkli platformlarda
tartisilmaktadir. Yine giindemde olan konulardan biri, Tiirkiye’de bir niikleer enerji
santralinin kurulmasi konusudur. Nukleer enerji santralinin kurulmasi durumunda iilkeye ve
cevreye getirilerinin neler olacagi, santralin kurulma kosullari, alinmas1 gerekli 6nlemler ile
ilgili medyada ¢ikan haberlere siklikla rastlanilmaktadir. Bor madeni ydniinden zengin olan
tilkemizde, borun kullanim alanlar1 ve 6énemi, bor kaynaklarinin satisinin yapilip yapilmadig
ise giindemdeki konular arasinda yer alabilmektedir. Farkli enerji kaynaklarina yonelimler,
enerji dontisimleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, riizgar tarlalari, gilines
enerjisi ile ¢alisan arabalar, tilkemizde agilan barajlar, petrol, tGlkemizin petrol kaynaklari,
dogalgaz ve daha fazlasi diisliniildiigiinde, enerjinin yasamimizda bu kadar yer almasi,
ogrencilerin “enerji” konusunu giinliilk hayatla iliskilendirme diizeyini daha da Onemli
kilmaktadir. Ancak, ¢ogu zaman Ogrenciler okulda 6grendikleri ile giinlilk hayat arasinda
iliski kurmakta zorlanmaktadir. Dogru bilgiyi elde edebilecekleri bilgi kaynaklarina ihtiyag
duymaktadirlar. Dolayisiyla bu g¢alismada, informal egitim g¢evrelerinden biri olan Enerji
Parki’nda gergeklestirilen etkinliklerin, G6grencilerin enerji konusunu anlama ve ginlik

hayatla iliskilendirme diizeyine etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir.
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Yontem
Calisma Grubu

Uygulamanin yapildigi Enerji Parki’nda gergeklestirilen bu ¢alisma, Ankara’da bulunan
bir Anadolu Lisesi’nde, dokuzuncu smifta 6grenim goren 58 ogrenci ile yiiriitiilmiistiir.

Uygulama siirecinde 6grencilere iki rehber, bir arastirmact ve bir 6gretmen eslik etmistir.
Enerji Park

Uygulamanin yapildigi Enerji Parki -Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi tarafindan
Turkiye’nin ilk enerji parki-, Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii’niin bahgesinde hizmete
acilmistir. Enerji Parki’nda bir yonetici, bes rehber gorev almaktadir. Kapali ve agik olmak
iizere iki bolimden olusan Enerji Parki, toplam 10.000 m® alan iizerine kurulmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, madenlerimiz, komiir, petrol ve dogalgaz, su gibi temel enerji
iretim alanlarin1 igine alan parkin kapali boliimii, ayn1 zamanda; gosteri deneyleri ve
ogrencilerin kendilerinin de kullanabilecegi deney aletleri ile evimizde enerji tasarrufu
boliminu icermektedir. Parkin agik olan boliimiinde ise, komiir madeni ocaklar1 ve petrol

¢ikarma isleminde kullanilan aletler tanitilmaktadir.
Calismanin Uygulanmast

Uygulama, okulda “enerji” konusu ele alindiktan sonra gergeklestirilmistir. Okulda
yuratulen derslerde, 6gretmen tarafindan Ogrencilere enerji eldesi ile ilgili animasyon
izletilmis, konu lizerinde tartisma yapmalar1 saglanmistir. Dersler, ders kitabina ve mevcut
Ogretim programina gore yiritilmiistiir. Daha sonra, okul dis1 6gretim ortami olarak secilen

Enerji Parki’na gezi diizenlenmistir.

Enerji Parki’nda yapilan uygulama, 6grencilerin iki gruba ayrilmasiyla, iki rehber
onderliginde, bir 6gretmen ve bir arastirmaci esliginde yiiriitiilmiistiir. Gruplar, madenlerimiz,
yenilenebilir enerji kaynaklarimiz olan biyoenerji, glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal
enerji ve hidroenerji stantlarinda bulunan maketleri gérmiis, panolari1 incelemis, evimizde
tasarruf boliminde evde enerji tasarrufu igin yapilabilecekler hakkinda, rehberlerden bilgi
almiglardir. Hidroenerji standinda, hidroelektrik santral maketini inceleyerek, barajlarda
elektrik enerjisinin elde edilmesi ve hidroelektrik santrallerde enerji doniistimii hakkinda bilgi
sahibi olmuglardir. Niikleer enerji liretim yontemlerinin anlatildig1 ve reaktér maketinin yer
aldig1 niikleer enerji standinda niikleer enerji, radyasyondan korunma yontemleri, ¢cevre ve
niikleer enerji iliskisi ile ilgili sorularni rehberlere yonelterek bilgi edinmislerdir. Ayrica
miizenin agik olan boluminde, komiir maden ocaklart maketlerini gezerek, madencilerin

calistiklar1 ortam1 gérmeleri saglanmistir. Petrol ve petroliin ¢ikarilmasi ile ilgili bilgi alarak,
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petrol ¢ikarilmasinda kullanilan aletleri ve ¢aligmalarint gozlemlemislerdir. Gergek bir petrol
arama kulesi gdrmiis, ham petroliin rengi ve kokusunu test etmislerdir. Miizenin kapali
boliimiinde sergilenen bor, perlit ve komiir gibi madenleri yakindan gérmiis, dogalgaz ve
dogalgazin iilkemize getirilmesi ile ilgili bilgi almislardir. Bu siirecte Ogrenciler sormak
istedikleri sorular1 rehberlere yoneltmis ve ayrica rehberler tarafindan onlara yoneltilen
sorulart yanitlamiglardir. Gezi sirasinda, rehberler tarafindan bazi gosteri deneyleri de
yapilmistir. Enerji dontisiimleri ile ilgili, 6rnegin mekanik enerjisinin elektrik enerjisine ve
elektrik enerjisinin mekanik enerjiye doniismesi, igten yanmali motorlarin ve Van de Graff
jeneratdriiniin calismas1 gdsterilmistir. Ogrenciler kendilerinin yapabilecekleri deneylerin
oldugu bdliimde, rehberlerin esliginde deneyleri yapmis ve birbirleriyle sonuglari
tartismislardir. Bu deneylerden bazilari, elimizle pil yapalim ve halkayr metalden gegirebilme
deneyleridir. Uygulama sonrasinda okulda ders Ogretmenleri ve Ogrenciler karsilikli soru-

cevap ve tartigma yontemi ile yapilan geziyi degerlendirmislerdir.

Veri Toplama Araglart

Okul dis1 bilimsel etkinliklerin, 6grencilerin enerji ve enerjinin kullanilmasi konusunu
giinliik hayatla iligkilendirme diizeyine etkisinin arastirilmasi amaciyla alti kategori altinda,
12 ac¢ik uclu soru hazirlanmistir. Enerji Parki’nda yer alan boliimler temel alinarak olusturulan
kategoriler ve bu kategorilerdeki sorularin, konuya ve dokuzuncu sinif fizik dersi igerigine
uygunlugu ile ilgili i¢ uzmandan goriis alinmistir. Goriisler dogrultusunda diizeltilen sorular,
enerji konusu okulda ele alindiktan sonra, Enerji Parki’ndaki ¢calisma dncesinde ve sonrasinda
dgrencilere uygulanmistir. Ogrencilere yoneltilen sorularda, 6grencilerden, verdikleri yanitlari

nedenleriyle birlikte agiklamalari istenmistir. Sorular ve ait olduklar1 kategoriler Tablo 1’de

belirtilmistir.
Tablo 1 Sorular ve Kategorileri
Sorular Kategoriler

1 Evimizde enerji tasarrufu

2-6 Enerji kaynaklari
7 Enerji donglisu
8 Giinliik enerji ihtiyaci

9-11 Glines enerjisi

12 Ogrencilerin akillarindaki enerji tiiriinii calistiran sistemi olusturduklari bir ¢izim
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Verilerin Analizi

Acik uglu sorularin analizinde, nitel analiz yontemlerinden betimsel analiz
kullanilmistir.  Ogrencilerin  sorulara verdikleri yanitlar, benzer 6zelliklerine gore alt
kategorilere ayrilarak, bu alt kategorilere ait frekanslar belirlenmistir. Ogrencilerin birden
fazla alt kategoride yer alan yanitlar1 da bulunmaktadir. Bu nedenle, bazi sorularda verilen
yanitlara gore olusturulan alt kategorilerin sayisi, 6grenci sayisindan fazladir. Verilen yanitlar,
iki uzman tarafindan ayri ayr kategorilendirilmis ve uzmanlarin bir araya gelmesiyle ortak
kategoriler olusturulmustur. Olusturulan alt kategorilerin, {igiincii bir uzman tarafindan tekrar

incelenerek, son degerlendirmesi yapilmustir.

Yanitlarin analizi sonucunda belirlenen alt kategoriler ve bu kategorilerle ilgili yanit
veren dgrenci frekanslari tablolar halinde verilmistir. Arastirmaya katilan dgrencilere, O1 (bir
numaral1 dgrenci), O10 (on numaral 6grenci) gibi kodlar verilerek gezi 6ncesi (GO) ve gezi

sonrasi (GS) yanitlarina 6rnekler gosterilmistir.

Bulgular boliimiinde, alt1 ana kategoride yer alan on iki sorunun sekizinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bir tek sorudan olusan kategoriler i¢in 0 soruya ait bulgular, birden

fazla sorudan olusan kategorilerde ise en az bir soruya ait bulgular sunulmustur.

Bulgular ve Yorumlar

Evimizde enerji tasarrufu kategorisinde yer alan birinci soruda ogrencilere, iginde

kendilerinin yer aldig1 olas1 bir durum verilmistir.

Soru 1. Universite smavinda ¢ok yiiksek bir puan aldin ve istedigin iiniversitenin, istedigin
boliimiinde okumaktasin. Ama kazandigin {iniversite sehir disinda oldugu icin, bu durumda ev
tutmay1 uygun gordiin. Aldigin burslar ve gonderilen hargliklar ilk zamanlarda fazla fazla
yetiyordu. Ama gelen elektrik faturasi artik boyunu iyice agsmaya basladi. Sen de bu duruma
¢ozlim yollar1 bulmak i¢in enerji tasarrufu yoluna gitmeye basladin. Evde enerji tasarrufu i¢in

tiretecegin ¢6ziim yollar1 neler olacaktir?

Gezi 6ncesinde ve sonrasinda verilen yanitlarin, degerlendirilmesi sonucunda “evimizde
tasarruf” kategorisinde yer alan alt kategoriler ve bu kategorilere ait frekanslar Tablo 2’de

verilmistir.
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Tablo 2 Evimizde Enerji Tasarrufu Kategorisinde Yer Alan Birinci Soruya Ait Alt Kategoriler

Alt Kategoriler (Gezi Oncesi) f Alt Kategoriler (Gezi Sonrasi) f

1.Gereksiz elektrik kullaniminin 6niine ge¢cme, 45 1.Gereksiz elektrik kullaniminin 6niine 38
kisitlama yapma gecme

2. Enerji tasarruflu lamba kullanimi 37 2. Enerji tasarruflu lamba kullanimi 33
3. Elektrikli ev aletlerini diigmesinden 14 3. Elektrikli ev aletlerini digmesinden 35
kapatma ya da fisini gekme kapatma ya da fisini gcekme

4. Enerji kullanimini azaltan elektrikli 5 4. Enerji kullaniminm azaltan elektrikli 24
ev aletlerini tercih etme ev aletlerini tercih etme

5. Alternatif enerji Uretme 6 5. Alternatif enerji uretme 2

Tablo 2’de birinci kategoride yer alan “gereksiz elektrik kullaniminin dniine gegme” ile
ilgili gezi Oncesinde verilen yanitlar daha g¢ok elektrik kisitlamasina yonelik ifadelerdir.
Ancak gezi sonrasinda bu kategori ile ilgili verilen yanitlarda ifadelerin “gereksiz elektrik
kullanmam, buzdolabinin kapagini gereksiz yere agik tutmam, televizyon ve radyonun sesini
fazla agmam, buzdolabin1t duvara c¢ok yaklastirmam” seklinde ifadelere doniistiigii
saptanmigtir. Tabloda belirtilen {giincii ve dordiincii kategoriye ait yanitlarda da, gezi
sonrasinda gezi dncesinde gore artis oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin, evde enerji tasarrufu
ile ilgili, ozellikle elektrikli ev aletlerinin se¢imi ve kullamim sekilleri ile ilgili Enerji
Parki’nda verilen bilgiler dogrultusunda yorum yaptiklari gortlmektedir. Asagida, evimizde
enerji tasarrufu kategorisine ait soruyla ilgili baz1 dgrencilerin gezi dncesi ve gezi sonrasi

yanitlarina 6rnekler verilmistir:

019: “Gereksiz gordiigiim ya da cok enerji harcadigim diisiindiigiim aletleri az kullanmay:

ya da mimkiinse hi¢ kullanmamay denerim.”’(GO)

019: “4 sumfi buzdolabi ve camagsir makinesi kullanirim, buzdolabinin kapagim uzun siireli

agik birakmam, televizyonu kumandadan degil diigmesinden kapatirim.”(GS)

030: “Tasarruf yapabilmek icin yeni ve daha farkli yontemler gelistirilebilir. Fazla 1518a

ihtiyacim yoksa mum is1ginda bile oturabilirim...”(GO)

030: “Gereksiz 151k harcamam, elektrikli aletlerin fisini ceker ya da diigmesinden kapatirim,

sarj aletlerini prizde birakmam.” (GS)
Enerji kaynaklar1 kategorisinde yer alan ikinci soru asagida belirtilmistir:

Soru 2. Tirkiye’de bir nlkleer enerji santrali kurulmasi konusunda diisiincen nedir?

Nedenleriyle agiklayabilir misin?

Analizler sonucunda belirlenen alt kategoriler ve bu alt kategorilere ait frekanslar Tablo

3’te sunulmustur.
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Tablo 3 Enerji Kaynaklar1 Kategorisinde Yer Alan Ikinci Soruya Ait Alt Kategoriler

Alt Kategoriler (Gezi Oncesi) f  Alt Kategoriler (Gezi Sonrasi) f
1. Nukleer enerji santrali kurulsun 28 1. Nikleer enerji santrali kurulsun 47
2. NUkleer enerji santrali kurulmasin 18 2. Niikleer enerji santrali kurulmasin 11
3. Kararsizim 6 3. Kararsizim -
4. Niikleer enerji santralleri hakkinda 3 4. Niikleer enerji santralleri hakkinda )
bilgim yok bilgim yok

5. Yanitt olmayanlar 3 5. Yanit1 olmayanlar -

Gezi Oncesinde “niikleer enerji santralleri kurulsun” yanitini veren dgrenciler, genel
olarak iilke ekonomisine getirecegi katkilardan dolay1 bu yanit1 verdiklerini ifade etmislerdir.
“Niikleer enerji santrali kurulmasin” yanitin1 veren 6grencilerden bazilari, Cernobil reaktor
kazasini1 drnek gostererek, insan ve ¢evre sagligina gelebilecek zararlar ve 6zellikle radyoaktif
atiklarin imhasinin sorun oldugu gerekgesini sunarak bu yanitt verdiklerini acgiklamiglardir.
Kararsiz 6grenciler, Tiirkiye’de bir niikleer santral kurulmasinin iyi olacagini diisiindiiklerini
ancak c¢evreye zararli etkiler verebilecegini ifade etmisler, bu nedenle kararsiz olduklarini
belirtmislerdir. Gezi oncesinde ve gezi sonrasinda elde edilen veriler incelendiginde, gezi
oncesinde kararsiz, konu hakkinda bilgisi olmayan ve soruya yanit1 olmayan dgrencilerin gezi
sonrasinda konu ile ilgili yorum ve diisiincelerini belirtebildikleri gériilmektedir. Ayrica gezi
sonrasinda “niikleer enerji santrali kurulsun” yanitin1 veren 6grenci sayisinda biiyiik bir artig
oldugu goriilmiistiir. Enerji Parki’nda, niikleer enerji santrallerinin ¢aligsmasi, alinan énlemler,
atik sorununun ¢oziimleri ile ilgili aldiklar1 bilgiler, yapilan tartigmalar ve sorduklar: sorulara
aldiklar1 cevaplar sonucunda, 6grencilerin niikleer enerji santrallerinin kurulmasi yoniinde
yanit verdikleri goriilmektedir. Asagida, enerji kaynaklar1 kategorisine ait ikinci soru ile ilgili,

baz1 6grencilerin gezi 6ncesi ve gezi sonrasi yanitlarina 6rnekler verilmistir:

O5: “Kurulmaswmn. Ciinkii zararl 1sinlar yayar, (lkemizde yeterince radyoaktif isinlar
var...”(GO)

O5: “Daha once bir niikleer santralin patlamasi sonucunda (Cernobil), Tiirkiye'de
kurulmasini istemiyordum. Ama Enerji Parki gezisinde bu sorunun nedenini ogrendim.
Nedeni borunun delinmesi ve buradan gaz ¢ikmastymis. Yani eger kontrollii olunsaydr boyle
bir sey olmazdi...Kisacast niikleer enerji santrali kurulsun.”(GS)

O7: “...Niikleer enerji santrali iilkemize bir fayda saglar. Fakat atiklar: ve cevreye verdigi
zarar kontrol altina alinmazsa kétii sonuclar dogurur...”(GO)

O7: “Daha énce karasizdim, gezide gerekli onlemlerin var oldugunu gordim. Nu nedenle
kurulsun.”(GS)
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010: “Ashinda elektrik iiretmede iyi bir yontem, ama dogaya zarar verdigi icin pek fazla

sevmiyorum...”(GO)

010: “Kurulabilir, yeni nesil enerji santralleri dogayi, havayi en az kirletme oranina
sahipmis.”(GS)

022: “Bu konuda belli bir bilgiye sahip olmadigim icin yorum yapmayacagim.”(GO)

022: “Siki giivenlik énlemleriyle, faydali bir bicimde kullamilirsa Tiirkiye'de kurulabilir. 31
tilkede kurulmasi, 13 iilkede insa edilmesi ve 24 iilkede yapilmas: diistiniildiigiinii géz ontine

alirsak, toplumlar i¢in faydali bir enerji kaynagi oldugunu diisiintiyorum... ”(GS)

Enerji kaynaklar1 kategorisinde yer alan besinci soruda oOgrencilerin bor madeni

hakkindaki bilgi duzeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir.
Soru 5. Bor hakkinda bildiklerin nelerdir? Borun kullanim alanlarini biliyor musun?

Analizler sonucunda saptanan alt kategoriler, bu alt kategorilere ait frekanslar Tablo

4’te verilmisgtir.

Tablo 4 Enerji Kaynaklar1 Kategorisinde Yer Alan Besinci Soruya Ait Alt Kategoriler

Alt Kategoriler (Gezi Oncesi) f  Alt Kategoriler (Gezi Sonrasi) f
1. Tarkiye rezervi 51 1. Turkiye rezervi 45
2. Borun kullanim alanlari 24 2. Borun kullanim alanlar1 51
3. Hicbir bilgim yok 3 3. Highir bilgim yok -

Gezi 6ncesinde 6grencilerin borla ilgili olarak daha ¢ok borun Tiirkiye rezervi hakkinda
yanitlar verdikleri gortilmektedir. Borun kullanim alanlar1 ile ilgili verilen yanitlar gezi
oncesinde, gezi sonrasi elde edilen yanitlara gore oldukca diisiiktur. Gezi Oncesinde U¢
ogrenci bor hakkinda higbir bilgisi olmadigimi ifade ederken, gezi sonrasinda higbir bilgim
yok ifadesini kullanan &grencinin olmadigi goriilmektedir. Ogrencilerden bazilari, Enerji
Parki’nda bor ile ilgili olarak 1siya dayanikli camin (-“Borcam”- i) bor madeni katkisiyla
yapildigin1 dgrenmelerinin onlar1 ¢ok sasirttigini ifade etmistir. Ayrica, dgrenciler, Enerji
Parki’nda yapilan uygulama sirasinda, bor madeni hakkinda verilen bilgilere diger konulardan
daha fazla ilgi gOstermistir. Enerji Parki’nda, borun kullanim alanlarini, Ozellikle bor
bilesiklerinin roket yakit1 olarak kullanildigini 6grenmis ve ¢ogu gezi sonrasi yanitlarinda,

elde ettikleri bilgilere yer vermislerdir.

012: “Pek bir bilgim yok ama faydali bir kaynak. ”(GO)
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012: “Bordan Borcam yapildigini bilmiyordum. Enerji Parki’'nda 6grendim@© ve Gok
saswrdim.” (GS)

028: “% 78°i bizim iilkemizde bulunur. Kullamim alanim bilmiyorum.”(GO)

028: “Bor Tiirkiye'de cok iiretilen bir maden. Telefonlarimizda, camlarimizda...Ornegin
borcamin ismi camin bordan yapilmasindan dolayr ¢tkmis. Ayrica ugakta, arabada...her
yerde kullaniliyor.”(GS)

OA47: “% 78’i bizdedir.”(GO)

O47: “Bor sanayide ¢ok genis alanda kullanilmaktadir. Ciinkii iilkemizde en cok bor
bulunmaktadir. Bor, u¢ak yakitinda, hatta Tiirk Telekom bile kullanir...”(GS)

Enerji kaynaklar1 kategorisinde yer alan altinci soruda 6grencilerin, enerji elde etmek
i¢in, enerji kaynaklari ile ilgili tercihleri belirlenmeye ¢alisilmigtir.

Soru 6. Sence enerji elde etmek i¢in, enerji kaynaklarindan hangisini ya da hangilerini
tercih etmeliyiz ve ne sekilde kullanmaliyiz?

Gezi 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin, verdikleri yanitlarin tiimiinde, yenilenebilir
enerji kaynaklarini tercih ettiklerini s6ylemek mimkindur. Gezi 6ncesinde, bu enerji tlrlerini
ne sekilde kullanacaklart ile ilgili cevaplar veremezken, gezi sonrasinda genel olarak
yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in uygun kosullarin bulundugu ortamlar1 tercih edeceklerini
aciklamislardir.  Ornegin: RUzgar enerjisinden elektrik (retmek icin, riizgardan
yararlanilabilecek alanlarin tercih edilmesi.

“Enerji dongusu” kategorisinde yer alan yedinci soru hidroelektrik santralleri ile
ilgilidir:

Soru 7. Hidroelektrik santrallerinde enerji doniisiimiinii kisaca agiklayabilir misin?

Analiz sonucunda elde edilen alt kategoriler ve bu kategorilere ait frekanslar Tablo 5’te

verilmistir.

Tablo 5 Enerji Dongiisti Kategorisinde Yer Alan Yedinci Soruya Ait Alt Kategoriler

Alt Kategoriler (Gezi Oncesi) f  Alt Kategoriler (Gezi Sonrasi) f
1:. H.greket. enerjisinin elektrik enerjisine 97 1..- ngreket- enerjisinin elektrik enerjisine 51
doniismesi doniismesi

2. Sudan elektrik elde etme 10 2. Sudan elektrik elde etme 5
3. Surtinme yoluyla elektrik elde etme 7 3. Surtlinme yoluyla elektrik elde etme -
4. Yanit1 olmayanlar 14 4. Yamti olmayanlar 2
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Enerji Parki’nda hidroelektrik santralleri ile ilgili bir maket bulunmaktadir. Rehberler
barajlar ve hidrolektrik santrallerinde elektrik enerjisinin elde edilmesi, enerji doniisiimii ile
ilgili bilgiler vererek, 6grencilerden gelen sorular1 yanitlamislardir. Gezi 6ncesinde, hareket
enerjisinin elektrik enerjisine donlismesi yanitin1 veren 6grenci sayisinin, gezi sonrasinda
arttig1 goriilmektedir. Sudan elektrik elde etme ve sirtinme yoluyla elektrik elde etme
yanitlarini veren dgrencilerin sayisi ise, gezi sonrasinda gezi Oncesine gore azalmistir. Gezi
sonrasinda soruyu cevaplayamayan Ogrenci sayisinin, gezi 0Oncesine gbre azaldigi

belirlenmistir.

“Ginliik enerji ihtiyact” kategorisinde yer alan sekizinci soruda Ogrencilerden,
insanoglunun gecmisten giiniimiize kadar giinliik enerji  kullannmindaki  degisimi
degerlendirmeleri istenmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin, bu soruyu gezi dncesinde ve

gezi sonrasinda da iki alt kategoride degerlendirdikleri goriilmektedir:
e Gegmiste ve gilinlimiizde giinliik enerji ihtiyacindaki degisim diizeyi
e Gegmiste ve glinlimiizde enerji ¢esitlerinden yararlanma sekli
Ogrencilerin gezi Oncesinde gegmiste ve giiniimiizde giinliik enerji ihtiyacindaki
degisim diizeyi ile ilgili yanitlarinin fazla oldugu goriilmektedir. Gezi sonrasinda ise, gegmiste
ve giiniimiizde enerji ¢esitlerinden yararlanma sekli kategorisi ile ilgili degerlendirmelerinde
artis olmustur. Gezi sonrasinda, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarmin kullanim

durumu hakkinda da degerlendirme yaptiklar1 goriilmektedir. Asagida 6grenci yanitlarina

ornekler verilmistir:
022: “Enerji ihtiyact artmistir. Ciinkii kullanilan aletler artmigtir. ”(GO)

022: “Enerji ihtivact artmistir. Onceden daha ¢ok yenilenemez enerji kaynaklar:

kullanilirken, simdi yenilenebilir enerji kaynaklart kullanilir. ”(GS)

038: “Bence teknoloji gelistikce insanlar daha ¢ok enerjive ihtivac duymuslardir. Ciinkil

onceden elektrik yokken mum isiginda yasarlarmis.”’(GO)

038: “Insanlar énceden her seyde hayvan giiciinii kullanirken, simdi ise ara¢lardan ( daha

cok araglardaki enerji, petrol vb.) degisimi olmustur.”(GS)
042: “Onceye gore artmistir enerji kullanimi. ”(GO)

042: “Ilk ¢aglarda enerji kullanimi tabi ki vardi. Ama ihtiyaca gére enerji kullanimi degisir.

Onlar yemek pisirirken giines enerjisini kullanmis, biz giines enerjisinden yararlanmak igin
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catilarimiza takiyoruz. Ayriyeten Dbiz televizyon izleyerek, bilgisayar oynayarak...ilk ¢ag

insanlarindan daha ¢ok enerji kullaniyoruz.” (GS)

“Glines enerjisi” kategorisinde yer alan dokuzuncu soruda 6grencilerden, insanoglunun
giines enerjisinden yararlanma seklini gegmis ve glinlimiiz i¢in karsilastirmalart istenmistir.

Soru 9. Insanoglu Giines enerjisinden ge¢miste nasil yararlanmistir? Giiniimiizde nasil
yararlanmaktadir? Karsilastirin.

Gezi oncesinde ve sonrasinda, “ge¢mise gore glinimuzde gilines enerjisinden daha ¢ok
yararlanildigin1” ifade eden Ogrenci sayisi, birbirine ¢ok yakindir. Ancak gezi oncesinde
verilen yanitlarda, giines enerjisinden yararlanma sekliyle ilgili olarak dgrencilerin ¢ok fazla
karsilastirma yapamadiklar1 goriilmektedir. Gegmiste gilines enerjisinin daha ¢ok 1sinma i¢in
kullanildig: ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Gezi sonrasinda, ge¢misten giiniimiize giines
enerjisinden yararlanma sekliyle ilgili, genis agiklamalar yaptiklari goriilmektedir. Giines
enerjisinden elektrik elde etmek icin, giines panelleri ve giines pillerinin kullanildigr ile ilgili
ifadeler, verilen yanitlar arasinda yer almaktadir. Asagida yanitlara iliskin bazi ornekler
verilmistir:

Ol11: “Gegmiste zamani 0grenmek, aydinlanmak ve isinmak icin kullanmiglardir. Giiniimiizde
giines  enerjisiyle insanoglunun ihtiyacint  karsilamak, 1sinmak, aydinlanmak i¢in

kullanilir.” (GO)

Ol11: “Giiniimiizde kullanim sekli ge¢cmise gore ¢ok degismistir. Simdi elektrik elde ediyoruz.
Giines enerjili arabalar, piller... ”(GS)

030: “Bence fazla yararlamlmamistir. Giiniimiizde 1s1, 151k ... ”(GO)

030: “Eskiden yeteri kadar yararlamimiyordu. Giiniimiizde giines pilleri, giines panelleri,
giines arabalari, giines saatleri gibi...”(GS)
027: *“ Gegmiste isinmak icin, giiniimiizde giines panellerinden.”(GO)

027: “Kaynaklara gore ilk defa Sokrates evlerin giiney yoniine fazla pencere konularak
giines wsininin igeri alinmasint belirtmistir. 1725 yilinda Belidor tarafindan giines enerjisi ile
calisan su pompasi gelistirilmistir. 1. Diinya Savasi’'nda petroliin 6nem kazanmasi ile giines
enerjisine yonelik ¢calismalar azalmistir. Simdilerde ise giines panelleri, pilleri...”(GS)

On ikinci soruda ogrencilerin, kendilerini ¢ok zengin biri olarak diisiinmeleri

istenmistir.
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Soru 12. Cok zenginsin ve bir sirket sahibisin. Enerji elde etmek igin biiyiik bir yatirim
yapmayi planliyorsun. Ne tiir bir enerjiyi, nasil bir sistem kurarak elde edebilirsin? Cizerek

anlatir misin?

Tablo 6’da ¢izimlerden elde edilen sonuglar sunulmustur.

Tablo 6 Gezi Oncesi ve Sonrasinda Ogrenciler Tarafindan Cizimlerde Kullanilan Enerji Tiirleri

Ogrenciler Tarafindan Cizimler(}e Ogrenciler Tarafindan Cizimlerde
Kullamlan Enerji Tiirleri (Gezi Oncesi) f Kullanilan Enerji Tiirleri (Gezi Sonrasi) f
1. Giines Enerjisi 23 1. Giines Enerjisi 28
2. Riizgar Enerjisi 10 2. Rlzgar Enerjisi 7
3. Giines ve riizgar enerjisi 3 3. Giines ve riizgar enerjisi 5
4. Dalga enerjisi 3 4. Dalga enerjisi 2
5. Atiklardan ve ¢opten 3 5. Atiklardan ve ¢opten 2
6. Hidroelektrik santrali 8 6. Hidroelektrik santrali 4
7. Bor (Bor santrali) 2
8. Hareket enerjisi 1
9. Jeotermal enerji 1
10. Nukleer enerji santrali 3
Cizim yok 8 Cizimyok 3

Enerji Parki’nda G6grencilere, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar ile ilgili
bilgiler verilmis, farkl tiirde enerjilerin elde edilis yontemleri ile ilgili agiklamalar yapilmistir.
Bu baglamda, gezi Oncesinde bazi &grencilerin, bdyle bir proje tasarlayamayacagini ifade
ettikleri gorilirken, gezi sonrasinda ¢izimi olmayan Ogrenci sayisinin, gezi oncesine gore
azaldigi belirlenmistir. Ayrica, Ogrencilerin ¢izimlerinde kullandiklar1 enerji tiirlerinin
cesidinin gezi sonrasinda, gezi Oncesine gore arttigi goriilmektedir. Cizimler incelendiginde,
gezi sonrasinda gezi Oncesine gore dgrencilerin enerji doniigiimlerini kullanma diizeylerinin
de arttig1 goriilmektedir. Enerji Parki’nda yapilan uygulamada cesitli ve farkli enerji tiirleri
hakkinda edindikleri bilgileri, 06grencilerin ¢izimlerinde kullandiklar1 gézlenmistir.
Ogrencilerin ¢izimlerinde kullandiklar1 enerji tiirlerinden olan giines enerjisi gezi sonrasinda,
gezi Oncesine gore Ogrenciler tarafindan daha fazla tercih edilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3’te

027’ye ait gezi 6ncesinde ve sonrasinda soruya iliskin yanitlar1 6rnek olarak verilmistir:
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12, Gok zengin ve gicket sahibisin, Enerji elde etmek igin biyuk bir yatirim yoapmay
planlyorsun, Me tir bir enerjiyi, nasil bir sistem kurarak elde edebilirsin?
{rzerek anlatr misin?

“:l.m'
_Jﬂ]qh"t"q'ﬁ.r‘z M‘n_ﬁ ,_n |.|'-"|:|. -.mril',':rn- L. LY FUI:"-HI

'ﬂ‘_:,lﬂucf-*jm- [}i( :mu"f-*‘f‘*’

Sekil 2 Gezi 6ncesinde 12. Soruya iliskin O27’ye ait yanit

12, Gk zengin ve girket sohibisin Ener)f ebde etmek igin bydk bir yotiren yapmay
planlyvorun. e fur ber engrjiyn, el b sigtem Rurerek elde ededilegie?
Cizerek anlatir msn?

fn]l:uthllf ll:“" grel)i rn_jﬁ.m?i K il e n Mesdd Gunes evals
ade tdgan ot "

Sekil 3 Gezi sonrasinda 12. Soruya iliskin O27’ye ait yanit

Sonug ve Tartisma

Gliniimiizde Ogrencilerin, hayatin her sathasimi etkileyen teknolojik gelismeleri
algilayabilmesi, bu gelismeleri yorumlayabilmesi ve igsellestirebilmesi, giinliik hayatta i¢ ice
olunan olaylar1 ve olgular1 anlamlandirabilmesi, temel fizik egitimi agisindan oldukca
onemlidir. “Enerji” konusu gunlik hayatla i¢ ice olan konularin basinda gelmektedir ve fizik
dersi igerisinde agirlikli olarak yer almaktadir. Dolayisiyla disiplinler arasi bir konu olan,
enerji konusunun kavranmasi, enerji kaynaklarmin taninmasi, enerjinin elde edilmesi ve
kullanilmasi, temel fizik egitimi agisindan onemlidir. Ancak, ¢ogu zaman 6grenciler okulda
ogrendikleri ile giinliik hayat arasinda iliski kurmakta zorlanmaktadir. Bu nedenle bu
calismada 6grenme ortamu farklilagtirilarak, Enerji Parki’nda gergeklestirilen etkinliklerin,

Ogrencilerin, enerji konusunu giinliik hayatla iligskilendirme diizeyine etkisi arastirilmistir.
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Elde edilen bulgular sonucunda, Enerji Parki’nda anlatilan bilgiler dogrultusunda
Ogrencilerin uygulama sonrasinda, uygulama Oncesine gore yoneltilen acik uclu sorular
Uzerinde daha fazla yorum yapabildikleri gorulmektedir. “Evimizde enerji tasarrufu”
kategorisinde yer alan sorunun yanitlar1 degerlendirildiginde, gezi sonrasinda Ggrencilerin
verdikleri yanitlarin gezi Oncesine gore daha kapsamli oldugu, ayn1 zamanda 6grencilerin
Enerji Parki’nda anlatilan elektrik tasarrufu ile ilgili dnlemlere, yanitlarinda yer verdikleri
belirlenmistir. Baz1 6grenciler, uygulama sonrasinda enerji kaynaklar1 kategorisinde yer alan
nikleer enerji santralleri ile ilgili disiincelerini degistirmis, Enerji Parki’nda anlatilan
giivenlik onlemlerinin alinmas1 durumunda, Tirkiye’de niikleer enerji santrali kurulmasini
onayladiklarin1 ifade etmislerdir. Enerji Parki’'nda yapilan uygulamada, 6grencilerin enerji
kaynaklar1 kategorisinde yer alan bor konusuna, diger konulardan daha fazla ilgi gostermesi
dikkat cekicidir. Gezi 6ncesinde 6grencilerin, yalnizca borun Tiirkiye’deki rezervi hakkinda
bilgi verebildigi ancak gezi sonrasinda ise borun kullanim alanlart ile ilgili de yorum
yapabildikleri gortilmektedir. Enerji Parki’nda bor ile ilgili verilen bilgilerden 6zellikle, 1s1ya
dayanikli cam malzeme yapiminda bordan yararlanilmasi ve Borcam’in adin1 bordan almasi
baz1 &grencilerde biilyiik saskinlik yaratmistir. Ogrencilerin enerji elde etmek igin
kullanacaklar1 enerji kaynaklarinin sorgulandigi “enerji kaynaklar1” kategorisine ait altinci
soruya, biitiin 6grencilerin gezi Oncesinde ve sonrasinda “yenilenebilir enerji kaynaklar1”
yanmitim1 verdikleri goriilmektedir. “Enerji dongusi kategorisinde” yer alan hidroelektrik
santrallerinde enerji doniisiimiiniin dogru olarak aciklandig1 yanitlarin sayisi, gezi sonrasinda
gezi Oncesine gore artis gostermektedir. “Giinliik enerji ihtiyac1” kategorisinde yer alan
soruya verilen yanitlarin gezi sonrasinda gezi Oncesine gore daha kapsamli oldugu
goriilmektedir. Yine “glines enerjisi” kategorisinde yer alan giines enerjisinden yararlanma
seklinin ge¢mis ve glinimiiz i¢in Karsilastirllmasinin istendiginde, gezi sonrasinda gezi
oncesine gore yapilan karsilastirmalarin daha fazla oldugu goze c¢arpmaktadir. Enerji Parki
uygulamasindan 6nce, okulda yiiriitiilen derslerde enerji konusu ele alinmasina ragmen, on
ikinci soru igin, istenen ¢izimi yapamayacaklarini belirten sekiz 6grenci bulunmaktadir. Bu
sayimin gezi sonrasinda azaldigi ve 6grencilerin kullandiklar1 enerji tiirlerinin gezi sonrasinda
daha fazla gesitlilik gosterdigi goriilmektedir. Elde edilen sonuclar, Enerji Parki’nda yapilan
etkinliklerin &grencilerin “enerji” konusu ile ilgili sorulan sorular hakkinda daha detayl
bilgiler verip, yorum yapabilmelerine, konuyu giinliik hayatla iligskilendirebilmelerine katkida
bulundugunu goéstermektedir. Bozdogan’in (2007) calismasinda belirttigi (izere, gezinin

organizasyonu i¢in yapilan yazigmalar ve izin siireci zahmetli olabilmektedir. Ancak Rennie
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ve Williams’in (2006), sinirliliklara ragmen informal bilim gevrelerinin fen 6gretiminde
biiyiik katki sagladiklar1 sonucunu destekleyen ¢alismasinda oldugu gibi bu ¢alismada da elde
edilen sonuglar okul dis1 bilimsel etkinliklerin 6grencilerin konuyu giinliik hayatla

iliskilendirmelerine biiyiik katk1 sagladigin1 gostermistir.

Oneriler
Elde edilen sonuglar 15181nda,

e Ogrencilerin ele alinan konuyu giinliik hayatla daha iyi iliskilendirebilmeleri igin, yil
icerisinde konu ile ilgili olarak yapilacak okul dis1 bilimsel etkinliklere agirlik

verilmesi,

e Eglence boyutunun o&tesinde, rehberlerin ve Ogretmenlerin  belirledigi hedeflere
ulasabilmesi i¢in, okul dis1 bilimsel etkinliklerin farkli yontem ve tekniklerle

desteklenmesi,
e Upygulama siirecinin dikkatli bir sekilde planlanmas1 6nerilmektedir.

e Ayrica diger arastirmacilara yapacaklar1 ¢aligmalarda, okul dis1 bilim &gretiminin en
etkili olabilecegi ortamlarin diizenlenmesinin ve kullanilacak yontem ve tekniklerin

arastirilmasi onerilmektedir.
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