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Abstract — In this study, the aim is to develop an attitude scale in order to identify the students’ attitudes toward
the usage of history of mathematics (ASUHM). In order to conduct the validity and reliability studies, the scale
was administered to 113 students as 69 eight grade students and 44 ninth grade students in Trabzon city in
Turkey. For the overall validity of the scale, its content and construct were examined. The reliability analysis
was performed by computing the item-total correlation, Cronbach’s Alpha (internal consistency coefficient).
Furthermore, for reliability, two groups including the lower 27% and upper 27% were created using their total
scores, and the difference between the item-mean scores of these groups was examined using the independent
samples t-test. Following all validity and reliability studies, the researchers obtained a scale consisting of 16
items and single factor. Cronbach’s Alpha reliability coefficient of the scale was 0.95 and explains 60.6% of the
total variance. These results indicate that the scale is reliable and valid and it can be used to determine students’
attitude toward the usage of history of mathematics.
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Summary
Introduction

In Turkey, it is emphasized usage of history of mathematics within general aims of
elementary mathematics curriculum (URL-1). To reach to the mentioned aim, it is necessary
to know how to use of history of mathematics. Jankvist (2009; 2010), stated that history of
mathematics may be use as a “tool” and as a “goal”. He exhibited three different approaches

as “illumination”, “modules” and “history based”. In the illumination approach, without any
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changing in the current curriculum, problems taken from the history, life stories of
mathematicians, their pictures, anecdotes, historical time charts, solution ways which may be
alternative for today’s solution ways, models which used by old mathematicians, their proof
types and mistakes etc. add to the curriculum. Tzanakis and Arcavi (2000) stated as
“historical snippets” for abovementioned usage ways and they offered thirteen different ways
for using history of mathematics. In literature, there are studies which support to use history
of mathematics and show that it creates positive effects in the learning environment (McBride
ve Rollins, 1977; Lawrence, 2006; Leng, 2006; Glaubitz, 2007; Baki and Giiven, 2009;
Haverhals ve Roscoe, 2010; Karaduman, 2010). Also studies which show that there are
factors, prevented to use history of mathematics or that using history of mathematics does not
leave positive effects (Fraser ve Koop, 1978; Tzanakis ve Arcavi, 2000; Lit, Siu and Wong,
2001; Siu, 2004; Bellomo and Wertheimer, 2010). When studies on the usage of the history of
mathematics and ways for using history of mathematics within mathematics textbooks of 6™,
7" 8™ grades are taken into consideration, it is thought that determining student attitudes
toward the usage of history of mathematics is important. In this direction, it is aimed to

develop an attitude scale toward using history of mathematics (ASUHM).
Methodology

Before application of the scale, activities based on history of mathematics have
performed to each class throughout 14 class hours by using “illumination approach” during a
time period of two and a half month. Activities have been designed as suitable to using
history as a “goal” and a “tool”” and with taking account of obstructive factors to use history of
mathematics in the literature. It is understood that historical snippets are taken place by using
its specific and limited content within mathematics textbooks of 6™, 7 and 8™ grades. Within
textbooks of 6™, 7™ and 8™ grades, “presentation of numbers, unity of measures and lenght
which are used by different cultures”, “Used values of pi in different cultures”, “life story and
pictures of mathematicians”, “first usage of modern display of a mathematical symbol by
whom”, “presentations of books taken from history” are taken places. Therefore, activities
have been prepared by taking into consideration of different usage ways of the history of
mathematics. Names of performed activities are “Multiplication in different cultures”,
“Pythagorean relation in Ancient China”, “Bhaskara and Pythagorean Relation”, “Solution of
equations in high level”, “Historical development of writing of algebraic expressions”,

“Finding roots of quadric equations”. While Solution of equations in high level activity has
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not been performed because of it does not take place into curriculum of 8th grade, all other
activities are added application due to their suitability to the curriculum textbook of 8th grade.
Construction of scale items has been realized in four stages. These stages are
performedas a “literature analyzing”, “informal interviews with students during
implementation of activities”, “expert opinions”, and “pilot scheme”. The scale was
adminestered to 113 students as 69 eight grade students and 44 ninth grade students.
Exploratory factor analysis was conducted in order to determine the construct validity. At the
beginning of the factor analysis, the Kaiser Meyer Olkin (KMO) sampling conformity test and
Barlet test were conducted to determine whether sampling data are conformable to extract
factor. Common factor variance and factor loading values were investigated to determine
distribution of items on factors. As reliability analysis internal consistency coefficient, the
item-total correlations, and the differences between mean scores of upper 27% and lover 27%
groups were examined. The difference between item-mean scores of these groups were
examined using the independent t-test.
Results and Conclusion
KMO value was found as 0.928 and the result of Bartlett Test was significant. The results
showed that obtained data was suitable for exploratory factor analysis. Line graph should be
examined in order to determine the factor number (Buyukozturk, 2004; Cokluk, Sekercioglu

and Buyukoztirk, 2010). The obtained line graph for 24 items is given in Figure 1.
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Figure 1 Line graph for factor number.

Results of the exploratory factor analysis demonstrated that the items loaded on three
factors. The total variance explained with the 1* factor was 59.5%. The variance of 30% and
more are regarded as adequate for single-factor scales (Buyukozturk, 2004). Accordingly,
scale may be interpreted as single factoral. This situation was supported by line chart and
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practiced studies (Biitiiner and Giir, 2007; Turanli, Tiirker and Kegeli, 2008). Factor loading
values were investigated to determine distribution of items on factors. In this sense; 2 nd
345M g™ 14™ 20™ 23™ 6™ jtems were not inserted in second analysis because 3", 5, 14™,
20" | 23" 6™ items were in more than one factor with a difference less than 0,1 and factor
loading value of item 8 was less than 0.45 (Yavuz, 2005; Yasar and Anagiin, 2008; Chi-
Hwang and Henry, 1990; Yigit, Biitiner and Dertlioglu, 2008; Gokhale, Brauchle and
Machina, 2009).
As a result of factor analysis for 16 items, KMO value was calculated as 0.916. Sixteen
(16) items explained %60.616 of scale variance. Factor loadings ranged from 0.50 to 0.87 and
the total item correlation changed between 0.463 and 0.851 (see Table 1). The Cronbach-
Alpha coefficient was calculated as 0.956 and t-values were significant. The calculated
internal consistency coefficient should be at least 0.70 for that a scale is deemed reliable
(Nunnally, 1978; Liu, 2003). These results indicate that the scale is reliable and valid and it
can be used to determine student attitudes toward the usage of history of mathematics.

Suggestion
Following suggestions are presented as a result of research:

= It may be evaluated usability of the history of mathematics in the learning
environment as a “goal” and a “tool” by determining attitudes of students with the
ASUHM.

= |t is possible to analyze deeply that reasons of developing negative attitudes of
students by determining students who have negative attitudes toward using of the
history of mathematics with the ASUHM.

= Necessary precautions about efficient usage of the history of mathematics in classes
may be taken with the ASUHM.

= Relations between attitudes of students, their learning motivations and their successes
may be research by determining their attitudes toward usage of the history of
mathematics with the ASUHM.

= Construct validity of the scale may be tested on a wide sample group. In forthcoming
process, validity of the model may be tested by carrying out of confirmatory factor
analyses on different students group where activites based on the history of

mathematics are used on.
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Ozet — Bu galigmanin amaci, matematik tarihinin kullanimima yonelik 6grencilerin tutumlarim belirlemeye
yarayan bir 6lgegin (MTKTO) gelistirilmesidir. Bu amagla olusturulan 5°1i likert tipi dlcegin gecerlik ve
giivenirlik ¢alismalari; 69 sekizinci sinif, 44 dokuzuncu sinif olmak iizere 113 &grenci tlizerinde yliriitilmiistiir.
Olgegin gecerligi icin kapsam ve yap1 gegerlikleri incelenmistir. Giivenirlik analizi; madde-toplam korelasyonu,
Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanarak yapilmistir. Ayrica giivenirlik i¢in toplam puanlara gore alt
%27 ve tst %27’lik gruplar olusturulmus ve bu gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki fark iligkisiz t-testi
ile irdelenmistir. Tiim gecerlik giivenirlik analizlerinden sonra 16 maddeden ve tek faktdrden olusan bir dlgek
elde edilmistir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.95°dir ve toplam varyansin %60.6’sin1
aciklamaktadir. Sonug olarak 6lgeginin gecerli ve giivenilir oldugu ve matematik tarihinin kullanimina yénelik
ogrencilerin tutumlarini belirlemek i¢in kullanilabilecegi s6ylenebilir.

Anahtar kelimeler: matematik tarihi, tutum 6l¢egi, etkinlikler

Giris

Matematik egitiminde, matematik tarihinin (MT) kullanilmas1 gerektigi fikri yeni
degildir. Yurt disinda, MT nin egitim {izerindeki rolii, kullanimi ve yansimalarini ortaya
koyan kongreler, konferanslar ve seminerler diizenlenmekte, uluslar arasi bilimsel siireli

dergilerde MT’yi konu alan 06zel sayilar ¢ikarilmaktadir. Bunun yaninda bir¢ok {ilkenin

matematik miifredatinda farkli kullanim yollariyla MT ye yer verilmektedir.

Ulkemiz agisindan bakildiginda ise ilkdgretim matematik programinin genel amaglari
igerisinde, dgrencilerin matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diigiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini kavrayabilmeleri
vurgulanmaktadir (URL-1). Belirtilen amaci gergeklestirmek i¢in MT’nin nasil ve nigin

kullanilmas1 gerektiginin bilinmesi gereklidir.
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Literatlirde, MT’nin O6gretim ortaminda nasil kullanilmasi gerektigine iliskin cesitli
goriisler ortaya atilmistir (Tzanakis ve Arcavi, 2000; Fried, 2001 ve Jankvist, 2010). MT’nin
nasil kullanilacagina yonelik olarak Jankvist (2010), MT’nin “ara¢” ve “amac” olarak iki
farkli sekilde kullanilabilecegini ifade etmistir. MT’nin ara¢ olarak kullanimi 6grencilerin
matematigi nasil Ogrenecekleriyle ilgili konulara odaklanmaktadir. MT, egitim &gretim
ortaminda bir motivasyon araci ve akademik basariy1 arttiric1 bir 6ge olarak kullaniliyorsa, bu
kullanim MT’nin ara¢ olarak kullanimi olarak ifade edilmektedir. Eger MT, matematigin
zamana, yere ve kiiltiire gore degisim ve gelisim gosterdigini ve matematigin, tarih boyunca
farkl kiiltiirlerin katkisiyla gelistigini ve sekillendigini, bu gelisimde insan faktoriiniin 6nemli
bir etkiye sahip oldugunu gostermek i¢in kullaniliyorsa, bu kullanim MT’nin amag olarak

kullanimina isaret etmektedir.

Jankvist (2009), MT’nin simif ortaminda kullaniminda “aydinlatma’, “modul” ve “tarih
tabanlr” olmak tizere ii¢ farkli yaklasim ortaya koymustur. Aydinlatma yaklagiminda, mevcut
matematik miifredati degistirilmeden, tarihten alinan problemler, matematikg¢ilerin hayat
hikayeleri, anekdotlar, tarihsel zaman ¢izelgeleri, giiniimiiz ¢6ziim yollarma alternatif
olabilecek tarihten alinan ¢oziim yollari, eski matematikgilerin kullandiklari modeller ve ispat
bi¢imleri, yapmis olduklar1 yanlislar mufredata eklenmektedir. Jankvist (2009), “aydinlatma’,
“modul” ve “tarih tabanli” yaklasimlarinin her birinin MT’nin hem arag, hem de amag olarak

kullanimina uygun oldugunu ifade etmistir.

Tzanakis ve Arcavi (2000), MT’nin “Dogrudan tarihsel bilgi verilerek tarih 6grenme”,
“Tarihsel bilgiyi 6gretim ortamina uyarlayarak matematikteki bir konuyu Ogrenme” ve
“Matematigin dogasina yonelik derin farkindalik olusturmak” seklinde ifade ettikleri, (i¢ amag
dogrultusunda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Segilecek amaci gergeklestirmek i¢in
MT’nin 6gretim ortaminda kullaniminda “Tarihsel ufak parcalar”, “Tarihsel metinler Uzerine
dayali arastirma projeleri”, “Birincil kaynaklar”, “Calisma yapraklar1”, “Tarihsel paketler”,
“Tarihsel problemler”, “Mekanik araclar”, “Deneysel matematik etkinlikleri”, “Oyunlar”,
“Filmler ve Diger gorseller”, “Okul dis1 deneyimleri”, “Oriitbag (internet)”, “Eski matematik
bilginlerinin yaptiklar1 hatalardan yararlanma” seklinde on ii¢ farkli yol 6nermislerdir. Ayrica,

Jankvist tarafindan aydinlatma yaklasimi igerisinde verilen MT’nin kullanim yollarini,

tarihsel ufak parcalar olarak ifade etmislerdir.

[Ikdgretim matematik Ogrenci ders kitaplari ve 0Ogretmen kilavuz kitaplar
incelendiginde, MT’nin kullaniminin aydinlatma yaklagimina dayali olarak tarihsel ufak

parcalarin ders kitaplaria eklenmesi ile gerceklestirildigi anlasiimaktadir. Tlkdgretim 6. 7 ve
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8. sinif matematik ders kitaplari igerisinde MT’nin kullanimi, “Tarihte farklh kiiltiirler
tarafindan kullanilan sayilarin ve eski uzunluk ve ol¢me birimlerinin gosterimi”, “Pi sayisinin
farkly kiiltiirlerde kullanilan degerleri”, “Matematikgilerin hayat hikayeleri ve Resimleri”,
“Matematiksel bir semboliin ilk defa hangi matematik¢i tarafindan ortaya atildigi”, “Tarihten
alinmuis kitaplarin tanitimi” seklinde tarihsel ufak pargalarin sinirl ve dar bir ¢ergevede, ilgili
konunun hemen basinda verilmesiyle gergeklestirilmistir (bak; Aygiin vd, 2011a; Aygin vd,
2011b; Komisyon, 2011). Ders kitaplarinda aydinlatma yaklasimina dayali olarak, tarihten
aliman problemlere, farkl kiiltiirlerdeki ¢oziim big¢imlerine, eski matematik bilginlerinin
yaptiklart modellemelere, ispat bigimlerine ve yaptiklart hatalara, bir konunun ve sembollerin
tarihsel gelisim siirecinin ayrintili goriintiisiine yer verilmedigi goriilmektedir. Olgegin
gelistirme calismasinda kullanilan etkinlikler, MT nin farkli kullanim yollarina dayali olarak
gelistirilmistir. Literatirde, MT’nin O6gretim ortaminda farkli yollarla kullanilabilecegi,
ogretim uygulamalariyla da agiklanmaktadir (Meavilla ve Flores, 2007; Buttner, 2008; Baki
ve Glven, 2009; Karakus, 2009).

MT’nin 6gretim ortaminda nigin kullanilmas1 gerektigine yonelik olarak, Fried (2001),
MT’nin kullanimini gerekli kilan nedenleri li¢ tema altinda toplamistir. Fried’e gore MT,
“matematigin insan aktivitesi ve T{riinii oldugunu ortaya koymada yardimci olacak”,
“matematigi anlasilabilir, ilging ve daha fazla yaklasilabilir kilacak” ve “matematiksel
kavramlarin, problemlerin ve ¢oziimlerinin i¢ yliziiniin anlasilmasim” saglayacaktir. Ernest
(1998), tarihsel yaklasimin matematigi “ilging”, “canli”, “kiiltiir ve tarihin bir pargasi” olarak
gosterecegini ifade etmistir. Bu durumun, 6grencilerin matematik algilarinin ve tutumlarinin
gelismesine yardim edecegini vurgulamistir. Tzanakis ve Arcavi (2000), MT’nin derslerde
kullaniminin 6nemini bes madde ile agiklamiglardir. MT’nin kullaniminin 6grencilerin “ilgili

konuyu Ogrenmelerini saglayacagii”, “matematigin ve matematiksel aktivitelerin dogasina
olan bakis acilarmi gelistirecegini”,“6gretmenlerin 6gretim repertuarini zenginlestirecegini”,
“matematige yonelik tutum ve Ogrenme motivasyonunu olumlu yonde etkileyecegini”,
“matematigin kiiltiirel ve insan iriinii olarak degerlendirilmesini saglayacagimi” ifade

etmislerdir.

Literatirde MT’nin kullaniminin 6gretim ve 6grenci tizerinde olumlu etkiler yarattigini
ortaya koyan c¢aligmalar vardir. McBride ve Rollins (1977), c¢alismalarinda MT’nin
kullaniminin {iniversite Ogrencilerinin matematige karsi tutumlart iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. MT’nin kullanimi, kitabin basinda konuya giris yapilirken verilen kisa

hikayeler araciligiyla gergeklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgular, MT’ye dayali
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etkinliklerin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin tutumlarinda yiikselmenin, kontrol grubu
Ogrencilerinin tutumlarinda ise diismenin oldugunu gostermistir. Lawrence (2006), tarihsel
etkinliklerle zenginlestirilmis bir Oriitbag sitesini kullanarak, bu tip bir uygulamanin
Ogrencilerin motivasyonlar1 ve 6grenmeleri tizerindeki yansimalarini tespit etmeye calismstir.
MT’nin kullaniminda, ¢aligma yapraklarindan, tinlii matematikg¢ilerin hayat hikayelerinden,
aragtirmaya dayali etkinliklerden ve tematik ev ddevlerinden yararlanilmistir. Goriisme ve
anketlerden elde edilen bulgular, Ogrencilerin matematik basarilarinin ve matematik
ogrenmeye yonelik motivasyonlarinin arttiim  gostermistir. Ogrencilere, ev ddevlerini
yapmak ilging, zevkli ve daha kolay gelmis, dgrencilerin iletisim becerilerinde gelisim
gozlenmistir. Leng (2006), calismasinda eski Cin matematigiyle zenginlestirilmis matematik
programinin ilk6gretim 8.smif Ogrencilerinin  matematik basarilar1 lizerindeki etkisini
yuriittiigii deneysel ¢alismayla arastirmistir. Eski Cin Matematigine dayali hazirlanan program
sirastyla; Dokuz boliim isimli kitaptan secilen problemlerin modern dile cevrilmesi,
Ogrencilerin kendine 6zgii yollarla problemleri ¢6zmesi, eski ¢éziim yollarini analiz ederek,
yaptiklar1 ¢oziim yollari ile karsilagtirmalar1 asamalarindan olusmaktadir. Uygulama sonunda,
deney grubu 6grencilerinin basarilari, kontrol grubu 6grencilerinin basarilarina gére anlamli
Olglide artmistir. Ayrica uygulanan program, 6grencilerin matematiksel diisiinme siireci ve
problem ¢ozme stratejilerinde farkindaliklarini gelistirmistir. Glaubitz (2007), ¢alismasinda,
deney grubu ogrencilerine ikinci dereceli esitliklerin koklerinin  bulunmasi konusunu,
Jahnke’nin tarihsel yorumlayici yaklasimina, kontrol grubu &grencilerine ise geleneksel
yaklasima bagli kalarak yiiriitmiistiir. Ug ders saatinde tiim &grencilere konu kareye
tamamlama ve formiilleri kullanma yolu ile dgretilmistir. Ilerleyen alt1 ders saati siirecinde
deney grubu Ogrencileri, Harizmi’nin orijinal kitab1 “Al Kitab Fi Hisab Al Cabr wal
Mugabalah” tizerinde ¢alismislardir. Harizmi’nin yapmis oldugu sézel ¢6ziimii ve geometrik
¢0zUmU tartismiglardir. Ardindan ikinci dereceden denklemleri Harizmi’nin uyguladigi yolla
¢ozmeye calismiglar, modern ¢6ziim yolu ile Harizmi’nin ¢0zUm yolunun avantaj ve
dezavantajlari1 karsilastirmislardir. Kontrol grubu o6grencileri tizerinde ise geleneksel
Ogretim uygulanmistir. Siire¢ sonunda uygulanan basar1 sinavinda deney grubu 6grencilerinin
basarilar, kontrol grubu oOgrencilerine gore anlamli Ol¢lide artmistir. Sekiz hafta sonra
uygulanan ikinci basart simavi ise deney grubunda bulunan &grencilerin hafizlarimin, kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin hafizalarina gore daha iyi oldugunu ortaya koymustur. Diger
bir ¢alismada Karaduman (2010), MT’nin ilkdgretim Ogrencilerinin matematik basarisi

tizerindeki etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplari iizerinde yapilan uygulamalar
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sonucu, MT etkinliklerinin kullanildigi deney grubu O6grencilerinin basarilarinda, kontrol
grubu o6grencilerine kiyasla olumlu yonde anlamli bir artis bulunmustur. Yapilan 6gretim,
deney grubu 6grencilerinin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmis ve matematiksel iliskileri

kurmalarinda 6grencilere yardimci olmustur.

Literatirde MT’nin kullaniminin egitim 6gretim ortaminda olumlu sonuglar1 oldugunu
ortaya koyan c¢alismalar oldugu gibi, MT nin kullanimini engelleyen faktorler oldugunu veya
MT nin kullaniminin olumlu etkiler yaratmadigini ortaya koyan ¢aligmalarda bulunmaktadir.
Gonilates (2001), MT’nin matematik 6gretiminde kullanimini 6rnekleyen bir uygulamanin
sonucunda aday Ogretmenlerin tutum ve goriislerinde meydana gelen degisiklikleri
arastirmistir. Aday 6gretmenler, MT nin kullanimindaki engelleri; zaman, ogrenci seviyesine
uygunluk, matematik 6gretimi ve tarih arasindaki uyumsuzluk, 6grenmeyi gerceklestirme
olarak ifade etmislerdir. Tzanakis ve Arcavi (2001) ve Siu (2004), MT nin kullanilmasindaki
engelleri belli gerekcelere dayandirmiglardir. MT’nin kullanimi i¢in “yeterli zamanin
olmayis1”, “ogrencilerin basarilart iizerinde olumlu bir etki yaratmayacagi”, “ogrencilerin
MT’yi sevmedigi”, “MT ile yapilan 6gretimin degerlendirilmesine iligkin 6l¢iitlerin olmayis1”,
“0gretmenlerin bu konudaki bilgi, beceri eksikligi ve materyal sikintisi” bu nedenlerden
bazilaridir. Fraser ve Koop (1978), otuz dokuz matematik Ogretmeni iizerinde yiiriittiikleri
caligmalarinda, Ogretmenlerin otuz altisi MT’ye dayali hazir materyallerin olmadigini
belirtmislerdir. Friedelmeyer (1990), tarihsel yaklasim kullanilarak yapilan matematik
dersleriyle ilgili 6grencilerin goriislerini aldig1 ¢calismasinda, 6grenciler MT nin kullaniminin
zaman alict oldugunu ve mifredatin bitmemesine yol agabilecegini dile getirmislerdir. Lit,
Siu ve Wong (2001), matematik 6gretiminde MT’nin kullanildig1 deneysel bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Elde edilen bulgular, deney grubu &grencilerinin, matematik 6grenmeden
zevk alma ve kendine olan glven dizeylerinde yiikselis oldugunu, tutumlarinin ayni
kaldigini, motivasyonlarinin ise diistiigiinii ortaya koymustur. Kontrol grubu 6grencilerinde
ise sadece matematik 6grenme giliven diizeylerinde bir yiikselisin oldugu gortlmistiir. Test
puanlarina bakildiginda ise hem uygulama 6ncesi hem de uygulama sonrasinda deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore diisiik bir basar1 gosterdigi saptanmistir.
Bellomo ve Wertheimer (2010), MT’nin kullaniminin 6grencilerin basarilar1 iizerindeki
etkisini belirlemek igin deneysel bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Uygulama basinda, dénem
sonunda ve uygulama sonunda yapilan test puanlarina gére, MT nin kullanildig1 deney grubu
ogrencilerinin basarilar ile kontrol grubu 6grencilerinin basarilari arasinda anlamli bir fark

bulunmamastir.
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Ozetle, MT’nin, &gretim ortammda kullanimini destekleyen ve Ogretim ortaminda
olumlu etkiler yarattigin1 ortaya koyan g¢alismalar oldugu gibi (McBride ve Rollins, 1977;
Lawrence, 2006; Leng, 2006; Glaubitz, 2007; Baki ve Giiven, 2009; Haverhals ve Roscoe,
2010; Karaduman, 2010), MT’ nin kullanimin1 engelleyen faktorler oldugunu veya MT’nin
kullaniminin olumlu etkiler yaratmadigini ortaya koyan c¢alismalarda vardir (Fraser ve Koop,
1978; Tzanakis ve Arcavi, 2000; Lit, Siu ve Wong, 2001; Siu, 2004; Bellomo ve Wertheimer,
2010). MT’nin o6gretim ortaminda kullanimina yonelik olumlu ve olumsuz arastirma
sonuglari, ilkdgretim matematik programi igerisinde MT’ye sadece bir yolla yer verildigi ve
MT’nin  kullanimmin konu baslangiglarinda verilen tarihsel bilgiler araciligiyla
gerceklestirildigi dikkate alindiginda, 6grencilerin MT nin kullanimina yonelik tutumlarini
belirlemenin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. MT’nin kullanimina yonelik O6grencilerin
tutumlarmin belirlenmesi; 6gretmenlere, hazirladiklar1 etkinliklerin &gretim ortaminda
kullanilabilirligini ~ degerlendirmelerinde, 6grencilerin  MT’nin  kullanimma  yonelik
tutumlarinin, matematik basarilarina ve matematik 0z-yeterlik algilarina ne sekilde etki
ettiginin ortaya ¢ikarilmasinda yardimci olabilir. Yukarida belirtilenler 1s181nda, ¢alismada,

MT’ kullanimina y6nelik bir tutum 6lgeginin gelistirilmesi amaglanmustir.
Yontem

Bu kisimda ¢alisma grubu, veri toplama aracinin gelistirilme asamalar1 ve veri analizi

ile ilgili bilgiler sunulacaktir.

Calisma Grubu

Ac¢imlayict faktor analizi yapilabilmesi icin yeterli sayida Ornekleme ulasilmalidir.
Orneklem sayisinin belirlenmesinde literatiirde gesitli goriisler dile getirilmistir. Cattell (1978)
faktor analizinde Orneklem sayisinin her madde i¢in 3 ile 6 kisi arasinda deg§ismesi
gerektigini, (akt, McCallum, Keith, Shaobo ve Sehee, 1999, s.84-85). Gorusch (1983) ise
orneklem sayisinin 100°den az olmamasi gerektigini veya her madde i¢in en az 5 kisinin
olmasi gerektigini belirtmislerdir (akt; Cramer, 2003, s.15). Nunually (1978) 6rneklem
sayisinin madde sayisinin 10 kati; Tavsancil (2002), 5 ile 10 kat1, Ferguson ve Cox (1993) ise
orneklem sayisinin en az 100 olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu arastirma 2009-2010
egitim ogretim yilinda Trabzon ili Akgaabat ilgesindeki 69 sekizinci sinif, 44 dokuzuncu sinif

ogrencisi olmak Uzere toplam 113 6grenci ile yiirtitiilmiistiir.
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Veri Toplama Aracimin Gelistirilme Asamalart

Olgek maddelerinin olusturulmasinda ilgili literatiir incelenmis ve uygulamalar
sirasinda  0grencilerle informal gorismeler yapilmistir. Ayrica Ogrencilerden MT’ nin
derslerde kullanimiyla ilgili duygu ve diislincelerini ortaya koyabilmeleri i¢cin kompozisyon
yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen yazili notlar ve
ogrencilerin yazdiklar1 kompozisyon verileri incelenerek oOlgekte yer alabilecek tutum
maddeleri belirlenmistir. Maddelerle ilgili uzman goriislerine bagvurulmus, maddelerin
anlagilir olup olmadigini belirlemek igin farkli basari seviyelerindeki 12 dgrenci iizerinde pilot
uygulama yapilmistir. Uygulamaya hazir hale getirilen ve Ek 1’de verilen 24 maddelik 6lgek,
5’li derecelendirme formunda yapilandirilmis ve yanitlar “1 tamamen katilmiyorum”, 2
katilmiyorum”, “3 kararsizim”, “4 katiliyorum”, “5 kesinlikle katiliyorum” seklinde

derecelendirilmistir. Taslak 6l¢ekte 12 olumlu, 12 olumsuz madde yer almaktadir.

Islem ve Veri Analizi

Olgek uygulanmadan 6nce, MT’ye dayali etkinlikler, dlgegin uygulanacagi her bir sinifa
iki bucuk ay sireci icerisinde “aydinlatma yaklasimi” kullanilarak 14 ders saati uygulanmustir.
Uygulanan etkinlikler MT’nin “amag¢™ ve *“ara¢” olarak kullanimina uygun olarak ve
literatiirde MT nin kullanimini engelleyici faktdrler dikkate alinarak tasarlanmustir. ilkogretim
6-7 ve 8. sinif ders Kitaplari i¢erisinde MT nin kullanimi, “tarihte farkli kiiltiirler tarafindan
kullanilan sayilarin ve eski uzunluk ve 6lgme birimlerinin gosterimi”, “pi” sayismin farkli
kiiltirlerde kullanilan degerleri”, “matematikcilerin hayat hikayeleri ve resimleri”,
“matematiksel bir sembolln ilk defa hangi matematik¢i tarafindan ortaya atildig1”, “tarihten
alimmig Kitaplarin tanitimi” seklinde tarihsel ufak pargalarin sinirli ve dar bir ¢ergevede, ilgili
konunun hemen basinda verilmesiyle gerceklestirilmektedir. Ders kitaplarinda, tarihten
aliman problemlere, farkl kiiltiirlerdeki ¢oziim big¢imlerine, eski matematik bilginlerinin
yaptiklart modellemelere, ispat bigcimlerine ve yaptiklari hatalara, bir konunun tarihsel gelisim
slirecinin ayrintili goriintiistine ve sembollerin tarihsel gelisim siirecine yer verilmedigi
gorilmektedir. Bu eksiklige dayali olarak, etkinlikler MT nin farkli kullanim yollar1 dikkate
alinarak hazirlanmistir. Etkinlikler, 6grencilerin siirece etkin katilimi, bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalar1 ve kesfetmeleri temelinde hazirlanmistir. Ogrenciler heterojen gruplara
ayrilarak isbirligi icerisinde calismislardir. Her bir grup, uygulamalar sonunda yaptiklar
calismalarini diger gruplara gostererek, calismalari lizerinde tartismiglardir. Etkinliklerin

seciminde, ilkogretim matematik programinin genel amaglari, mifredattaki konular ve
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kazammlar dikkate alinmistir. Uygulanan etkinlikler, “Farkli Kiiltiirlerde Carpma Islemi”,
“Eski Cin’de Pisagor Bagintisi”, “Bhaskara ve Pisagor Bagintisi”, “YUksek Mertebeden
Esitliklerin  Coziimii”, “Cebirsel [fadelerin Yazilislarindaki Tarihsel Geligim”, *“Ikinci
Dereceden Esitliklerin Koklerinin Bulunmasi”dir. Uygulama grubundaki sekizinci siniflara
“Yiiksek Mertebeden Esitliklerin Coziimii” etkinligi sekizinci smif miifredati icinde yer
almadig1 i¢in uygulanmazken, diger tiim etkinlikler sekizinci simif miifredat kitabina
uygunlugu nedeniyle uygulamaya dahil edilmistir. Carpma islemi etkinligi, ilkégretim
sekizinci smif matematik miifredati igerisindeki kazanimlar arasinda olmamasina ragmen,
ilkdgretim diizeyine uygunlugu ve Ogrencilerin carpma islemi yapmada farkli yollarin
oldugunu gorebilmeleri, farkli kiiltiirlerin matematige olan katkilarin1 degerlendirebilmeleri,
yere, zamana ve kiltiire gore matematigin sekillendigini anlayabilmeleri amaciyla
uygulamalara alinmistir. Carpma islemi etkinligi, iislii sayilarda ¢arpma islemi konusunun
hemen baginda uygulanmistir. Dokuzuncu siniftaki uygulama grubundaki Ogrencilere ise
carpma islemi etkinligi uygulanmamustir. Etkinlikler birbirini izleyen sirayla ve ilgili konular
icerisinde, yayillmali olarak uygulanmistir. Ornegin; Cebirsel ifadelerin yazilislarindaki
gelisim etkinligi, sekizinci siiflara, rasyonel cebirsel ifadelerin ¢éziimleri konusunun baginda
uygulanirken, ikinci dereceden esitliklerin koklerinin bulunmasi etkinligi, carpanlara ayirma
konusunun igerisinde uygulanmigtir. Sinif igerisinde yapilan uygulamalar disinda, 6grencilere
evlerinde yapmalar1 i¢in alistirmalar verilmis ve bir sonraki derste verilen alistirmalarin
¢oziimleri siif igerisinde tartisilmistir.  Uygulanan etkinliklere 6rnek olarak, “Carpma
Islemi” etkinligi Ek 3’de, “Yiiksek Mertebeden Egsitliklerin Coziimii” etkinligi Ek 4°de, Eski
Cin’de ve Hint kiiltiirlinde Pisagor bagintis1 ve kafes yolu ile ¢arpma islemi etkinliklerinin
yapilmasinin ardindan 6grencilere evlerinde incelemeleri icin dagitilmis olan dokiimanlar Ek
5 ve Ek 6’da verilmistir. EK 7°de ise Ogrencilerin etkinlik siirecinde ortaya koydugu
irlinlerden kesitler sunulmustur.

Etkinliklerin uygulanmasinin ardindan, taslak 6l¢ek uygulama grubundaki 113 &grenci
izerinde uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde SPSS 12 istatistik programi
kullanilmistir. Olgek gelistirmede temel amag, giivenilir ve gecerli lgme araci olusturmaktir.
Giivenirlik, bir 6lgme aracinin duyarli ve farkli uygulamalar arasinda tutarli ve kendi i¢inde
kararl1 sonuglar verebilme giiciidiir. Glivenilir olmayan bir dlgek, gecerli de olamayacagindan
bu durumda gecerliginin saptanmasina gerek yoktur (Tavsancil, 2002). Giivenirligi diisiik
olan bir 6lgmenin hi¢bir bilimsel degeri olmadig1 gibi, giivenirligin yliksek olmasi da, yapilan

Olgmenin amaca uygunlugunun garantisi degildir. O halde gilivenirlik zorunlu fakat yeterli bir
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kosul degildir (Karasar, 2004; Demircioglu, 2008). Bu bakimdan giivenirlik bilimsel
calismalarda saglanmasi gereken ilk kosuldur (Tavsancil, 2002; Cepni, 2007). Likert tipi bir
tutum Olgeginin giivenirlik diizeyinin saptanmasinda i¢in i¢ tutarliligin bir 6lgiitii olan,
Cronbach tarafindan gelistirilmis olan « katsayisinin kullanimi uygundur. Birbiriyle yiiksek
iliski gosteren maddelerden olusan Olg¢eklerin « katsayis1 yiiksek olmaktadir (Tavsancil,
2002). Bu bakimdan oncelikle yirmi doért maddelik o6l¢egin, Cronbach « i¢ tutarlilik
katsayisina bakilmis, ardindan verilerin faktor analizine uygun olup olmadigi, Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi ile kontrol edilmistir. Verilerin faktor
analizine uygun ¢ikmasi iizerine, dl¢egin yap1 gegerligini ve faktdr yapisini incelemek icin
veriler lzerinde temel bilesenler faktorlestirme teknigine bagvurularak agimlayict faktor
analizi uygulanmistir. Analizlerde ¢izgi grafigi, 6zdegerler, agiklanan varyans oranlari ve
maddelerin faktor yukleri incelenmistir. Faktor sayisina karar verilirken ¢izgi grafigi ve
Ozdegerler kullanilmistir. Faktor yiik degeri 0,45’ten diisik olan maddeler Olcekten
cikartilmiglardir. Olgegin, faktdr yapilarii incelemek amaciyla déndiiriilmiis (varimax) temel
bilesenler analizi uygulanmistir. Yapilan dondiirme sonucu birden ¢ok faktorde yiiksek yik
degeri veren maddeler 6lgekten ¢ikarilmiglardir. Givenirlik analizinde ise; Cronbachea i¢
tutarlilik katsayisi, madde-toplam korelasyonu ve testin toplam puanlarina gore olusturulan alt
%27 ve Ust %27'lik gruplarin madde ortalama puanlarina dayali olarak yapilan iliskisiz t-testi
kullanilmistir. Madde toplam korelasyon katsayisi i¢in sinir deger 0.30 olarak alinmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Yirmi dort maddelik 6l¢egin Cronbachea i¢ tutarlilik katsayisi 0.96 olarak yiksek
diizeyde bulunmustur. Bir dlgegin giivenilir oldugunun sdylenebilmesi i¢in, hesaplanan i¢
tutarlilik katsayisinin en az 0.70 olmasi gerekmektedir (Nunnally, 1978; Liu, 2003). Bu
durum o6l¢ek maddelerinin, 6l¢lilmek istenilen 6zelligi dogru bir sekilde Olctiigiinii ve dlgek
maddelerinin birbiriyle yiiksek diizeyde iliski gosterdiklerini ortaya koymaktadir (Tavsancil,
2002; Buyukoztirk, 2004).

Guvenirlik analizinden sonra verilerin faktor analizine uygun olup olmadigi, Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi ile kontrol edilmistir. Veri setinin
faktor analizi i¢in uygun olup olmadigina karar vermek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
katsayisi ve Barlett testi sonucuna bakilmaktadir. Kaiser, bulunan degerin 0,90’larda
mikemmel, 0.80’lerde cok iyi, 0.70’lerde ve 0.60’larda vasat, 0.50’lerde koétii oldugunu

belirtmektedir. Barlett testi sonucunun anlamli ¢ikmasi degiskenler arasinda yiiksek

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



291 MATEMATIK TARIHININ KULLANIMIN...

DEVELOPMENT OF ATTITUDE SCALE...
korelasyonun oldugunu ortaya koymaktadir ki, bu durum veri setinin faktor analizi i¢in uygun
oldugunu gostermektedir (Kalayci, 2006). Temel bilesenler faktor analizinde Kaiser-Meyer
Olkin (KMO) degeri 0.928 olarak kabul edilebilir bir diizeyde, Barlett testi sonucu da anlamli
bulunmustur (Barlet testi i¢in anlamlilik= 0,00 p<0.01). Olgekte 6z degeri 1°den biiyiik olan
lic faktor bulundugu ve dlgek varyansmin %69.248’ini agikladig1 goriilmiistiir. ilk faktor
Olcek varyansinin %59.509’unu, ikinci faktor %5.086°sini, iigiincii faktor ise %4.653’UnU
aciklamaktadir. Faktor sayisina karar verilirken degerlendirilmesi gereken en 6nemli husus,
her bir faktoriin toplam varyansa yaptigi katkinin énemidir. Ikinci ve iigiincii faktorlerin
toplam varyansa yaptiklar katki incelendiginde yapilan katkinin 6neminin giderek azaldigi
goriilmektedir. Boyle bir durumda faktor sayisinin bir olarak belirlenmesine karar verilebilir
(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztirk, 2010). Nitekim tek faktorlii 6lgeklerde agiklanan
varyansin %30 ve daha fazla olmasi yeterli goriilmektedir (Biiylikoztiirk, 2004). Scherer,
Wiebe, Luther ve Adams (1988), sosyal bilimlerde yapilan analizlerde %40 ile %60 arasinda
degisen varyans oranlarinin yeterli kabul edildigini belirtmislerdir (akt, Tavsancil, 2002).
Olgegin tek faktorlii olarak yorumlanabileceginin bir diger kaniti 6zdegerlere ait ¢izgi

grafigidir. Yirmi dort madde i¢in elde edilen ¢izgi grafigi Sekil 1°de goriildiigii gibidir.

1 1 1 1. T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1 12 13 14 15 16

Sekil 1 Ozdegerlere Ait Cizgi Grafigi

Ozdegerlere ait cizgi grafiginde, iki nokta arasindaki her bir aralik bir faktér anlamina
gelmektedir. Ikinci noktadan sonra egim bir plato yapmaktadir. Bu noktadan sonraki
faktorlerin varyansa yaptiklar1 katki hem kii¢iik, hem de yaklasik olarak aynidir. Bu durum
Olcegin faktor sayisinin bir olarak yorumlanabileceginin diger bir kanitidir (Biiyiikoztiirk,

2004; Cokluk, Sekercioglu ve Biiytlikoztiirk, 2010).

Bir maddenin, farkli faktorlerdeki yiik degerleri arasindaki farkin 0.10°dan kiglk
olmasi, maddenin farkli yapilar1 Olgtiigiinii ortaya koymaktadir ki, bu istenilen bir durum
degildir. Bu tip maddelere binisik maddeler denmektedir (Biiyiikoztiirk, 2004). Olgekteki 2, 3,

NEF-EFMED Cilt 5, Say1 2, Aralik 2011/ NFE-EJMSE Vol. 5, No. 2, December 2011



BUTUNER, S.0. & BAKI, A. 292

5, 6, 14, 20 ve 23. maddeler binisik olduklarindan &lgekten ¢ikarilmiglardir. Dondiirtilmiis
faktor yiik degerleri tablosuna bakilarak, birinci faktérde yer alan maddeler iizerinde analiz
yapilabilecegi gibi 0Olgegin tek faktorlii bir yapiya sahip olmasindan dolayr analiz
penceresinde faktor sayist kismina 1 yazilarak ikinci kez faktor analizi yapilabilmektedir

(Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010).

Faktor sayis1 1 olarak girilerek yapilan ikinci analiz sonucu KMO degeri 0.917 olarak
bulunmustur. Olgekteki 1, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24
maddelerinden 8. maddenin faktor yiik degerinin 0.45’den, madde toplam korelasyon
katsayisinin 0.30’dan kiglk oldugu gorilmiistiir. Maddelerin yer aldiklar1 faktordeki yiik
degerlerinin yiiksek olmasi, o maddelerin birlikte bir kavrami-yapiyi-faktorii olctiigi
anlamma gelmektedir. Madde analizi kapsaminda Glgek maddelerinin benzer davraniglari
ornekleyip oOrneklemedigini ve i¢ tutarlilik diizeyini saptamak i¢in her bir maddenin
korelasyon katsayisina bakilmistir. Madde toplam korelasyonu icin 0.30 veya usti olan
maddeler, bireyleri iyi derecede ayirt etmektedir (Buyukoztirk, 2004).

1,4,7,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24 maddeler ile yapilan ii¢lincii
analize gore, KMO degeri 0.916 olarak bulunmustur. 16 madde o&lgek varyansinin
%60.616’s11 aciklamaktadir. Tablo 1’de 16 maddenin yiik degerleri, ortak varyans miktarlari

ve madde toplam korelasyonlar1 verilmistir.

Tablo 1 On Alt: Madde Uzerinde Yapilan Agimlayici Faktor Analizi Bulgulari

Madde No Faktor Yk Ortak Varyans Madde Toplam
Degeri Miktar Korelasyonu

1 874 .764 .851
4 875 .766 .852
7 783 .614 .750
9 506 .256 463
10 .690 AT75 .649
11 753 .568 717
12 719 517 677
13 .809 .654 77
15 .839 .704 .808
16 .736 541 .698
17 752 .566 714
18 .789 .637 .764
19 .796 633 .764
21 822 .657 791
22 763 .582 .726
24 .864 .746 837

Ozdeger 9.699

Agiklanan Varyans Orani %60.616

I¢ Tutarlilik Katsayis 0.956
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Tablo 1’e goOre, 16 maddenin faktor yiikk degerlerinin 0.45’ten, madde toplam
korelasyonlarinin ise 0.30’dan biiyiik oldugu goriilmektedir. Tiim maddeler icin faktor yuk
degerleri 0.506 ile 0.875 arasinda, madde-toplam korelasyonlar1 ise 0.463 ile 0.851 arasinda
degisen degerler almaktadir. Bulunan faktdr yiikk degerleri, maddelerin birlikte MT’nin
kullanimina yonelik 6grenci tutumlarini 6lgtiigiinii, bulunan madde toplam korelasyonlar ise
dlgegin benzer davranislar1 6rnekledigini gostermektedir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisi, 0.956
olarak yiiksek diizeyde bulunmustur. I¢ tutarlilik katsayismin yiiksek diizeyde bulunmast,
Olcegin birbiriyle yiiksek iligki gdsteren maddelerden olustugunu ortaya koymaktadir.

Madde analizi kapsaminda basvurulan diger bir yol, testin toplam puanlarina gore
olusturulan alt %27 ve list %27’lik gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarin
iliskisiz t testi kullanilarak sinanmasidir (Tavsancil, 2002; Biiyiikoztiirk, 2004; Balci, 2006).
Bir madde icin alt %27 ve iist %27’lik gruplarin madde ortalama puanlar1 arasinda anlaml bir
fark yoksa bu maddenin ayiricilik giiciiniin zayif oldugu ve dlgekten ¢ikarilmasi gerektigi
yorumu yapilir (Balci, 2006). Alt ve iist grupta 30’ar 6grencinin verileri alinarak, toplam
puanlar kiigiikten biiylige dogru siralanmis ve alt %27 ve st %27' lik gruplarin madde
puanlarinin karsilastirilmasina iliskin t testi sonuglari hesaplanmistir. Tablo 2°de madde ayirt
ediciligi ile ilgili yapilan t testi sonuglar1 verilmistir.

Her bir madde igin st gruptaki dencklerin madde puanlari ortalamasi ile alt grup
deneklerin madde puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan manidar olup olmadig t-
testi ile stnanmustir. Tablo 2°de goriildiigii gibi ortalama dlgek puanlarina gore alt ve iist grup
arasindaki fark manidar bulunmustur. Gruplar arasinda istendik yonde gozlenen farklarin

anlamli ¢ikmasi, 6l¢egin i¢ tutarliliginin diger bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 2 Madde Ayirt Ediciligi ile Ilgili Yapilan t testi Sonuglar

294

Madde Grup N  Ortalama Standart Alt/lst grup Anlamlilik
No Sapma ortalamalar arast Diizeyi
farkin t degeri
1 alt 30  1.00 00 4,916 0000
ot 0 200 111 4,916 0000
4 at 9 103 18 5,422 0000
ot 0 210 1.06 5,422 0000
7 at 0 103 18 5.492 0000
ot 0 1.90 84 5.492 0000
9 at 39 100 00 6.238 0000
ot 0 163 55 6.238 0000
10 at 0 106 25 -4.885 0000
ot 0 186 86 -4.885 0000
11 at 39 103 18 -3.766 0000
ast 0 170 95 -3.766 0000
12 at 0 100 00 6.176 0000
ot 0 193 82 6.176 0000
13 at 0 106 25 -4.189 0000
ot 0 180 92 -4.189 0000
15 at 9 113 34 -2.316 0024
ot 0 166 121 -2.316 0027
16 at 0 110 30 -3.851 0000
ot 0 176 89 -3.851 0000
17 at 9 113 34 4,332 0000
ast 0 186 86 4332 0000
18 at 0 103 18 -4.385 0000
ot 0 176 89 -4.385 0000
19 at 0 103 18 5,190 0000
ast 0 186 86 5,190 0000
21 at 39 100 00 -4.942 0000
ot 0 180 18 4,942 0000
22 at 0 100 00 4,942 0000
ot 0 180 88 4,942 0000
24 at 39 100 00 -4.942 0000
gt 0 180 88 4,942 0000
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Sonug ve Tartisma
Arastirmada MT’nin derslerde kullanimina yonelik bir tutum o6lgeginin gelistirilmesi
amaglanmistir. Yirmi dért maddeden olusan taslak 6lgegin Cronbach « i¢ tutarlilik katsayisi
0.96 olarak bulunmustur. Nunnally (1978) ve Liu (2003), bir 6lgegin giivenilir oldugunun
sOylenebilmesi icin, hesaplanan i¢ tutarlilik katsayisinin en az 0.70 olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisinin 0.96 olarak bulunmasi, dlgegin birbiriyle yiiksek
iliski gosteren maddelerden olustugunu ortaya koymaktadir. Giivenirlik analizinin ardindan,
Olcegin yap1 gecerligini ve faktor yapisini incelemek amaciyla agimlayici faktoér analizi,
faktorlestirme teknigi olarak ise temel bilesenler analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucu
Temel bilesenler faktor analizinde Kaiser-Meyer Olkin (KMO) degeri 0.928, Barlett testi
sonucu da anlamli bulunmustur (Barlet testi icin anlamlilik= 0.00 p<0.01). Leech, Barrett ve
Morgan (2005), KMO degerinin 0.70’den biiylik ¢ikmasinin veriler iizerinde faktér analizi
yapilabilecegini, KMO degerinin 0.50°den az olmasinin ise verilerin faktor analizi i¢in uygun
olmadigini gosterdigini ifade etmislerdir. Bulunan KMO degeri 6l¢ek verilerinin faktor analizi
icin uygun oldugunu gostermektedir. Yapilan analizlerde, maddelerin faktor yukleri,
aciklanan varyans oranlar1 ve ¢izgi grafigi incelenmistir. Olcek 6zdegeri 1°den biiyiik iig
faktorlii bir yapiya sahiptir. Birinci faktor dlgek varyansinin %59’unu agiklarken, ikinci ve
ticlincii faktorlerin toplam varyansa yaptiklar1 katkinin birbirilerine yakin ve az olduklari
goriilmistiir. Bunun yaninda ¢izgi grafigindeki yiiksek ivmeli diislis, 6lcegin tek faktorlii
olarak yorumlanabilecegini gostermektedir (Biiylikoztirk, 2004; Cokluk, Sekercioglu ve
Buyukoztirk, 2010). Bu durum tutum Olgeklerinin tek boyutluluk 6zelligini de
karsilamaktadir ve yapilan ¢alismalar bu durumu desteklemektedir (Ozmentes, 2006; Biitiiner
ve Gir, 2007; Turanlh, Tiirker ve Kegeli, 2008; Giillii ve Giiclii, 2009). Olgegin énemli faktor
sayisina karar verilmesinin ardindan, farkli faktorlerdeki yiik degerleri arasindaki farki
0.10°dan kicuk olan 2, 3, 5, 6, 14, 20 ve 23. maddeler (binisik) dlgekten ¢ikarilmislardir.
Benzer sekilde, Yavuz (2005), Biitiiner ve Giir (2007), Yasar ve Anagiin (2008), Yigit,
Biitiiner ve Dertlioglu (2008), Erbil (2009), Ocak, Ozgalisan ve Kuru (2010), 6lgek gelistirme
caligmalarinda binisik maddeleri analiz siirecine dahil etmemislerdir. Bir maddenin binisik
olarak kabul edilebilmesi i¢in diger bir durum birden fazla faktdrde kabul diizeyinden yiiksek
yiik degeri vermesidir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2010). Yapilan analiz sonucu
faktor ylik degeri kabul sinir1 0.45 olarak alindigindan, yukarida belirtilen maddeler (2, 3, 5,
6, 14, 20 ve 23) disinda birden fazla faktorde 0.45°1 asan maddeye rastlanmamistir. Benzer
sekilde, Shore, Tashchian ve Adams (2000) ve Govaerts ve Gregoire (2008), dlgek gelistirme
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caligmalarinda birden fazla faktérde 0.40°dan fazla yiik degerine sahip maddeleri binisik
olarak degerlendirmis ve dl¢ekten ¢ikarmislardir.

Binisik maddelerin ¢ikarilmasinin ardindan yapilan ikinci analizde, faktor yiik degerleri
0.45’in altinda olan maddeler ve madde toplam korelasyonlar1 0.30’un altindaki maddeler
Olgek disinda birakilmislardir.  Literatlr incelendiginde, tutum Olgegi  gelistirme
caligmalarinda, dlgekten madde atiminda farkli sinir degerlerin kabul gordigii ve kullanildig:
gorulmektedir. Comrey (1973), 0.71°den buyuk faktor yiik degerlerini miikemmel, 0.63-0.71
arasinda degisen yiik degerlerini ¢ok iyi, 0.55-0.63 arasinda degisen faktor ylik degerlerini iyi,
0.45-0.55 arasinda degisen faktor yiik degerlerini kabul edilebilir, 0.32-0.45 arasinda degisen
faktor yiik degerlerini ise zayif olarak degerlendirmistir. Share, Tashchion ve Adams (2000),
faktor yiik degeri 0.30’dan az olan maddeleri, Yavuz (2005), Leech, Barrett ve Morgan
(2005), Citak (2009) ve Govaerts ve Gregoire (2008), faktor yiik degeri 0.40’dan az olan
maddeleri, Butiner ve Gir (2007), Dar¢in ve Giiven (2008), Yigit, Biitiiner ve Dertlioglu
(2008) ve Gokhale, Brauchle ve Machina (2009), faktor yiik degerleri 0.45’in altinda olan
maddeleri analiz siirecine dahil etmemislerdir. Madde toplam korelasyonu agisindan
bakildiginda ise Yavuz (2005) ve Citak (2009), madde toplam korelasyonu 0.20’den az olan
maddeleri, Butiner ve Gir (2007), Uzun ve Saglam (2006), Dar¢in ve Giiven (2008), Yigit,
Biitliner ve Dertlioglu (2008), madde toplam korelasyonu 0.30°dan kiicik maddeleri 6lgekten
¢ikarmiglardir.

Yapilan ikinci analiz sonucu, faktér yiikk degeri 0.45°ten, madde toplam korelasyonu
0.30’dan diisiik bulunan 8. madde 6l¢ekten ¢ikarilmistir. Olgekte kalan 1, 4, 7, 9, 10, 11, 12,
13, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24. maddeler ile yapilan iiglincu analize gore, KMO degeri
0.916 olarak bulunmustur. On altt madde 6l¢ek varyansinin %60.616’sim1 agiklamaktadir.
Hair, Black, Babin, Anderson ve Tahtam (2005), sosyal bilimlerde yapilan 6l¢ek gelistirme
caligmalarinda, faktorlerin 6lgek varyansinin %60’ agiklamasinin yeterli oldugunu ifade
etmislerdir. 16 maddenin faktor yiik degerleri 0.45°’ten, madde toplam korelasyonlar1 ise
0.30°dan buyik olarak bulunmustur. Tim maddeler igin faktor yiik degerleri 0.506 ile 0.875
arasinda, madde-toplam korelasyonlar ise 0.463 ile 0.851 arasinda degisen degerler almustur.
Olgegin i¢ tutarlilik katsayis1 ise 0.956 olarak bulunmustur. Alt %27 ve iist %27’lik gruplarin
madde ortalama puanlar1 arasindaki farklar iligkisiz t testi kullanilarak sinanmis, ortalama
Olcek puanlarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu durum, élgegin ig

tutarliliginin bir gostergesi olarak yorumlanmistir (Biiytikoztiirk, 2004).
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Sonug olarak, Ek 2°de verilen Olcek maddelerinin faktor yiik degerlerinin 0.506 ile
0.875 arasinda degerler almasi, 16 maddenin 6lgek varyansinin %60.616’sin1 agikliyor olmast
dlgegin yap1 gecerligine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Olgegi olusturan 16 maddenin,
madde toplam korelasyonu degerlerinin 0.30’dan biiyiik olmasi, madde analizi kapsaminda
yapilan %27 alt ve Ust grup t testi degerlerinin anlamli ¢ikmasi, 6lgegin Cronbach « i¢
tutarlilik katsayisinin yiiksek ¢ikmast dlgegin MT nin kullanimina yonelik tutumlar1 6lgme
yoniinden giivenle kullanilabilecegini gostermektedir. Arastirma kapsaminda gelistirilen 16
maddelik 6lcekte 10 madde olumlu, 6 madde olumsuzdur. Olgekten alinabilecek maksimum

puan 80, minimum puan 16’dir.

Oneriler

Arastirma sonucunda asagidaki oneriler sunulmustur. 1) MTKTO ile &grencilerin
tutumlart belirlenerek, MT’nin G6gretim ortaminda arag ve amag olarak kullanilabilirligi
arastirilabilir. 2) MTKTO ile MT’nin kullannmma yénelik olumsuz tutuma sahip olan
ogrenciler belirlenerek, MT uygulamalarina yonelik olumsuz tutum gelistirmelerinin
nedenleri derinlemesine incelenebilir. 3) MTKTO ile, MT nin derslerde daha etkili sekilde
kullanilmasma yodnelik gerekli dnlemler almabilir. 4) MTKTO ile &grencilerin MT’nin
kullanimina yonelik tutumlar1 belirlenerek, 6grencilerin tutumlari ile 6grenme motivasyonlari,
matematik basarilar1 ve matematik 0z-yeterlik algilar1 arasindaki iliski arastirilabilir. 5)
Olgegin yap1 gecerligi daha genis orneklem grubu iizerinde tekrar test edilebilir. MT’nin
ogretim ortaminda kullamimi yayginlasmadigindan, ilerleyen streclerde, MT’ye dayal
etkinliklerin - kullanildig1 farkli 6grenci gruplart tizerinde dogrulayict faktér analizi

uygulanarak modelin dogrulugu test edilebilir.
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Ek 1 Matematik Tarihinin Kullanimina Y&nelik Taslak Tutum Olgegi

1 | MT’nin matematik dersinde kullanimi1 hosuma gider

2 | MT’nin matematik dersinde kullanimi gereklidir

3 MT’nin matematik dersinde kullanimi sikicidir

4 MT’nin matematik dersinde kullanimi énemlidir

5 MT’nin matematik dersinde kullanimi zevksizdir

6 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi 6greticidir

7 | MT’nin matematik dersinde kullanimi gereksizdir

8 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi1 zaman kaybidir
9 | MT’nin matematik dersinde kullanimu ilgi ¢ekicidir
10 | MT’nin matematik dersinde kullanimi siradandir

11 | MT’nin matematik dersinde kullanimi verimlidir

12 | MT’nin matematik dersinde kullanimi 6gretici degildir
13 | MT’nin matematik dersinde kullanimi eglencelidir

14 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi anlamsizdir

15 | MT’nin matematik dersinde kullanimi degerlidir

16 | MT’nin matematik dersinde kullanimi kafa karistiricidir
17 | MT’nin matematik dersinde kullanimi1 verimsizdir

18 | MT’nin matematik dersinde kullanimi olumludur

19 | MT’nin matematik dersinde kullanimi anlamlidir

20 | MT’nin matematik dersinde kullanimi olumsuzdur

21 | MT’nin matematik dersinde kullanim etkilidir

22 | MT’nin matematik dersinde kullanimi kotiidiir

23 | MT’nin matematik dersinde kullanimu etkisizdir

24 | MT’nin matematik dersinde kullanimi iyidir

Ek 2 Onalti Maddeden Olusan Ol¢cek (MTKTO)

1 MT’nin matematik dersinde kullanimi hosuma gider
4 MT’nin matematik dersinde kullanimi 6nemlidir
7
9

MT’nin matematik dersinde kullanim1 gereksizdir

MT nin matematik dersinde kullanimu ilgi ¢ekicidir

10 | MT’nin matematik dersinde kullanimi siradandir

11 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi verimlidir

12 | MT’nin matematik dersinde kullanimi 6gretici degildir
13 | MT’nin matematik dersinde kullanimi eglencelidir

15 | MT’nin matematik dersinde kullanimi degerlidir

16 | MT’nin matematik dersinde kullanimi kafa karigtiricidir
17 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi verimsizdir

18 | MT’ nin matematik dersinde kullanimi olumludur

19 | MT’nin matematik dersinde kullanimi anlamlidir

21 | MT’nin matematik dersinde kullanimi etkilidir

22 | MT’nin matematik dersinde kullanimi kotidiir

24 | MT’nin matematik dersinde kullanimi iyidir
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Ek 3 Uygulanan Etkinlik Ornegi 1 (8.Simif)

1100’li  yillarda insanlar Roma rakamlarmi ve dort islem yapmak i¢in abakiisii
kullanmiglardir. Abakiis iizerinde yapilan islemler basit bir gruplama yapilmasini
gerektirmekteydi. Bu yilizden abakiis iizerinde c¢arpma ve bdlme islemlerini yapmak
karisikliga neden olmaktaydi. 1438’de matbaanin icadi ve bilimsel ilginin olugsmasiyla Hint-
Arap say1 sistemi 1500’li yillarda Abakiis’iin yerini almistir. Basamak sayis1 2 veya daha
fazla olan sayilar1 ¢arpmak icin, 1500’li yillarda yasamis matematik¢iler farkli semalar1 ve
algoritmalar1 kullanmiglardir. Luca Pacioli 1494°te yazdigi “Summa de Arithmetica™ adli
kitabinda ¢arpma isleminin sekiz farkli yontemini vermistir. Asagida bu yontemlerden Kafes
yontemi verilecektir.
Kafes (The Gelosia) Yéntemi: Bu yontemin Hindistan kdkenli oldugu bilinmektedir. Hintli
matematik¢i Bhaskara yazmis oldugu kitapta bu yontemden bahsetmistir. Daha sonra bu
yontem Cine, Islam diinyasina ve Italya’ya gecmistir (Swetz, 1994).

Bu yontem kullanilarak ¢arpma isleminin nasil yapildigini asagida verilen talimatlara
dikkat ederek yapiniz. 372 sayisi ile 431 sayisinin ¢arpiminin bu yontemle nasil yapildigini

gorelim.

*Oncelikle yanda verildigi gibi bir tablo ¢izilir. Ik garpan olan

™\

372 sayist li¢ basamakli oldugundan tablo U¢ sutunlu, ikinci

carpan olan 431 sayist da ii¢ basamakli oldugundan tablo Ug¢

satirdan olusmaktadir. Tablo ¢izimi yapildiktan sonra her gibi

kutucuk yanda verilen tabloda oldugu esit iki parcaya ayrilir. i ]

*Yanda goriildiigii gibi, 372 sayisi tablonun istiine, 431 sayisi ise

tablonun sag tarafinda ve iistten alta olacak sekilde yazilir.

*Rakamlarin bulundugu satir ve siitunlarin yerleri dikkate alinarak 3 7 2

sirastyla carpilip, uygun sekilde yazilir. Ornegin; ikinci siituna karsilik ; 0 f

gelen 7 ile ikinci satira karsilik gelen 3 garpilarak 21 sayisi 7 ile 3’lin 2

kesistikleri kutucuga yazilir. Diger kutucuklari siz doldurunuz.
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*Kutucuk igerisinde olan ok ydniindeki rakamlar toplanir. Ornegin; 2

aynen yazilir, 6, 0 ve 7 rakamlart ok yoniinde olduklarindan S 4V
toplanirlar. Toplamin sonucu olan 13 sayisinin 3’1, ok hizasinda ilgili ; 0 £ i/
kutucugun altina yazilip, elde kalan 1 rakami bir sonraki toplamdan 0 0
elde edilen sayiya eklenir. Benzer sekilde kalan islemleri de siz 3 71721
yaparak, bos kalan yerleri doldurunuz. 3 32

T T ]
*Carpimin sonucu ABCDEF alt1 basamakli sayis1 olacaktir. Bu sayiy1 |~ // e
yaziniz. 372x 431 islemini modern yolla yapiniz ve kafes yontemini | /// //,// N —
kullanarak buldugunuz sonugla karsilagtiriniz [ p /l // //'/

y / pa

Ek 4 Uygulanan Etkinlik Ornegi 2 (9.Smif)
Babilliler, M.O 2000’li yillarda iiciincii dereceden denklemleri ¢6zmek icin tablolari

kullanmiglardir. Bu tabloda tamsayilar, tamsayilarin kareleri, tamsayilarin kiipleri ve
tamsayinin kareleri ve kiiplerinin toplami yer almaktadir. Eger esitlikler y® + y® = ¢ seklinde

ifade edilirse, esitlikler bu tablo yardimiyla ¢oziilebilmektedir (Lumpkin, 1997).

Tamsayr  Karesi Kapu Toplanm
5 25 125 150
6 36 216 252
7 49 343 392
8 64 512 576
9 81 729 810

10 100 1000 1100
11 121 1331 1452
12 144 1728 1872
13 169 2197 2366
14 196 2744 2940
15 225 3375 3600
16 256 4096 4352
17 289 4913 5202
18 324 5832 6156
19 361 6859 7220
20 400 8000 8400
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Uygulama 1. 3x® + 2x* =1664 esitligini asagidaki yonergeler yardimiyla ¢dziiniiz.
Yonergeler:
* Yukaridaki esitligi x* ve x*'ninkatsayilarini dikkate alarak a’x® +b*x* = ¢ formuna
getirmeye ¢alisiniz (Bunun i¢in esitligin her iki tarafini uygun olan sayi ile ¢arpiniz).
= a’x®+b%x? =c formundaki ifadeye y = ax déniisiimiinii uygulaymiz.
=  Uyguladiginiz doniisiim sonucu, esitligi y cinsinden yazarak y°® +y? =c, formuna
gelip gelmedigini inceleyiniz.
= Tablodan c, sayisi yardimiyla y sayisini bulunuz.

» y=ax donisiimiinden y ve a sayilarin1 yerlerine yazarak istenen x bilinmeyenine

ulasiniz.

Uygulama 2. 144x® +12x* = 21 esitligi asagidaki yonergeler yardimiyla ¢oziiniiz.
Yonergeler:

=  Yukaridaki esitligi x* ve x*'ninkatsayilarin1 dikkate alarak a®x® +b?x? = ¢ formuna
getirmeye calisiniz (Bunun i¢in esitligin her iki tarafini uygun olan say1 ile carpiniz).

=  a’x®+b*x? =c formundaki ifadeye y = ax déniisiimiinii uygulaymniz.

= Uyguladiginiz déniigiim sonucu, esitligi y cinsinden yazarak y*® + y* = ¢, formuna
gelip gelmedigini inceleyiniz.

»= Tablodan c, sayisi yardimiyla y sayisini bulunuz.

* y=ax donilisiimiinden y ve a sayilarini yerlerine yazarak istenen x bilinmeyenine

ulasiniz.

Cozum:
Esitligi, a’x® + ax® = ¢ formuna sokmak icin her iki taraf 12 ile ¢arpilir.
(12)*.x* +(12)* x? = 21.12 esitliginde y =12x doniigiimii yapilirsa

y® +y? = 252 elde edilir. Babillilerin kullandiklari tablodan y = 6 olarak bulunur.

y =12x oldugundan x = % “dir.
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Ogrenci Alistirmalari

Asagida verilen denklemleri Babillilerin kullandiklari yolla ve giiniimiiz yoluyla ¢dziiniiz.

Cozumlerinizi karsilastiriz.

e 196x°+14x? =210
o 25x®+5x2 =720
e 3x®+2x* =1664

e N¥*+2N?=441

e 4N®-2N? =450
e 4N®-2N°=605

Ek 5 Farkli Kiiltiirlerde Pisagor Bagintisi ve Pisagor Bagintisinin Tarihsel Geligim Siireci

Pisagor Bagintisinin Tarihsel Gelisim Siireci

Eski Misir (M.0 3000-2000), Diigiimlenmis ip

Babilliler (M.0 2000-1000), Pisagor Ugliileri

Eski Cin (M.0 1100), Hsuan-Thu Diyagrami

Eski Yunan-Pisagor (M.O 570-500) Kare ve Dik
Uggenlerin Alanlari

Hindistan- Bhaskara (M.S 1114-1185) Kare ve Dik
Uggenlerin Alanlari

1) Eski Misur (M. O 3000-M.O 2000)
Eski Misirda, birbirlerine esit uzaklikta bulunan 12 digim ile 3-4-5 dik Uggenini
olusturuldugu iddia edilmektedir. Ancak bunu destekleyici belgeler yoktur.

2) Babilliler (M. O 2000-M.0 1000)
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Babillilerin Pisagor tclulerini bildikleri “Plimpton 322" isimli tabletten anlasilmaktadir.
Plimpton 322 isimli tabletin orijinal yazim sekli ve gliniimiiz diline ¢evrilmis hali asagida
verilmistir. Bu tablette a® +b? =c? esitliginin saglanip saglanmadigim, sagdaki tabloda

verilenleri kullanarak deneyiniz.

b C a
119 169 120
3367 4825 3456
4601 6649 4300
12709 18541 13500
65 97 72
319 481 360
2291 3541 2700

3) Eski Cin (M.O 1100’ler)
Pisagor Bagintismin ispat1, Pisagor’un ispatindan yaklasik 500 y1l énce M.O 1100’lerde Eski
Cin’de farkli bir sekilde yapilmistir. En eski Cin kitaplarindan “Chou-Pei’” isimli kitapta

Pisagor teoreminin ispat1 Hsuan-Thu olarak bilinen Cin diyagrami i¢inde gdsterilmistir.

EZ
g - /”’i L‘\ )
3 7 ~
A~ [ 7
%ﬁ AN % | |/ #
%; ™. /
/

Hsuan-Thu Diyagrami

4) Pisagor (M. O 570-500)
Pisagor adiyla anilan teoremini, asagidaki sekilde gosterildigi gibi karelerin alanlarim
kullanarak ispatlamistir. Bu ispat yontemini hi¢ kimse inkar etmemesine ragmen, bazi

yazarlar Pisagor’un Sekil 2’deki gibi farkli ispat yontemlerini kullandigini belirtmislerdir.
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ct=al+p?

a b
Sekil 2. Pisagor’un Farkli Ispat Sekilleri

5) Bhaskara (M.S 1114-1185)

Pisagor kendi ismiyle anilan ispatin1 (M.O 570-500) arasinda yapmis olmasina ragmen, bu
teoremin ispat1 500 yil énce M.O 1100’lerde Eski Cin’de yapilmistir. 1160’11 yillarda ise ayni
teoremi Bhaskara, farkli bir yaklasimla kendine 6zgii sekilde ispatlamistir. Bhaskara’nin ispati

asagidaki sekle dayanmaktadir.

Ek 6 Carpma Isleminin Farkli Kiiltiirlerdeki Yapilis Bicimi

Carpma isleminin Tarihsel Siireci

Eski Misirda Carpma islemi (M.0 3000-M.0 2000)

Eski Yunan: Ascalon Tarafindan Yapilan Carpma islemi
(M.S 500)

Eski Hindistan: Bhaskara (M.S 1150) Lilavati isimli kitabinda

kullandigi Kafes Yontemi ile Carpma

] 15kOC Matematikgi Napier’in 1600’lii yillarda yaptigi Carpma

] 1800’10 yillarda Rusya’da ciftgiler tarafindan yapilan Carpma
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1) Eski Misirda Carpma Islemi:

12x12 islemini Eski Misirda agagidaki sekilde yapmislardir.

1 12 N |
2 24 It NN Il
\ 4 48 i AN A
\ 8 96 mian Y
1 ﬂﬂg M nNnnn TH ;-
i¥als =4 1 nnnnn i

4X12+8X12=(4+8)X12 matematiksel ifadesi Misirlilarin carpma isleminde dagilma

ozelligini kullandiklarini gostermektedir.

2) Yunanli matematikci Ascalon tarafindan yapilan Carpma Islemi:

Ascalon 534 x 3 islemini yaparken, 5341 500, 30 ve 4 seklinde parcalara ayirarak her birini
3 ile carparak sonuca ulagmistir.

534 x3=500x3+30x3+4x3

500 x 3 =1500 30x3=90 4x3=12 Sonug: 1500+90+12 = 1602

3) Eski Hindistan 'da Hintli Matematik¢i Bhaskara 'min Lilavati isimli kitabinda gecen Kafes Yontemi

ile Carpma:

372 x 431 islemi Kafes yontemi ile asagidaki sekilde yapilmaktadir. Bu yontemin Hint kdkenli oldugu
bilinmektedir.

4) Isko¢ Matematikci Napier’in Carpmasi: Napier ¢arpma isleminde asagidaki modeli kullanmistir.
Kullandig1 model Hint kokenli Kafes yontemi ile ¢arpma islemine benzemektedir.
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5) 1800°lii yillarda Rusya’da cificilerin kullandiklar: ¢carpma islemi: Eski Misirda yapilan ¢arpmaya
benzemektedir. Bugiin de Rusya’nin belli bolgelerinde bu c¢arpma isleminin kullanimina
rastlanmaktadir. Asagida 18 x 25 iglemi bu yolla yapilmistir.

—18— X —a5—

2 200
1 400
450

Sol taraftaki say1 her seferinde 1 elde edilinceye kadar 2 ile boliinerek, boliimler alt alta yazilir, sag
tarafta ise sayilar 2 ile carpilarak devam ettirilir. Daha sonra sol taraftaki ¢ift sayilarin iistleri ¢izilir.
Sag tarafta {istii ¢izik olmayan sayilar toplanarak sonug bulunur.

Ek 7 Ogrencilerin Etkinlikler Siirecinde Yaptiklar: Caligmalardan Kesitler
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Carpma Isleminde Kafes Yéntemi Etkinligi Ogrenci Calismalarindan Kesitler
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Eski Cin’de Pisagor Teoreminin Ispat1 Etkinligi Ogrenci Caligmalarindan Kesitler

4 % 4
ekl 1“_, 8 x L od et
‘ L]y x mnan
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Harizmi’nin Ikinci Dereceden Esitlikleri Modelleme Yoluyla Coziimii Etkinligi Ogrenci Caligmasi
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