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Oz

Amag: Mekansal planlamalarda en uygun yer
kriterlerinin belirlenmesi i¢in pek ¢ok c¢alismalar
yapilmistir. Ancak hobi bahgeleri i¢in yapilan
calismalar incelendiginde farkli parametrelerin
dikkate alindig1 goriilmistir. Bu ¢alismanin amaci,
yapilan c¢alismalarinda dikkate alinarak hobi
bahceleri i¢in en uygun yer kriterleri i¢in bir standart
olusturulmasidir. Bu amacla, Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) yontemi kullanilarak kriterlerin  6nem
dereceleri belirlenmis ve Karadeniz Teknik
Universitesi Yerleske’si icinde bu kriterlere gore en
uygun alanlar tespit edilmistir. Hobi bahceleri, artan
kent niifusunun bireylerin dogayla i¢c ice vakit
gecirmelerini, streslerini azaltmalarini ve fiziksel
aktivitelerde bulunmalarini saglar. Ayrica, hobi
bahgeleri kentler icin yesil alanlar olusturarak
bozulan ekosistem dengesini yeniden saglamaya
katkida bulunur. Bu baglamda, c¢alismanin ilk
asamasinda hobi bahceleri icin ideal yer seciminde
kullanilacak kriterler tanimlanmus, ikinci asamasinda
ise bu kriterlere gore Karadeniz Teknik Universitesi
Yerleske’si icinde en uygun alanlar belirlenmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirmada Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHP) yontemi, arazi gézlemleri ve Cografi
Bilgi Sistemleri yardimiyla belirlenen kriterler
dogrultusunda uygun yer analizleri yapilmistir. AHP,
karmasik karar verme problemlerini hiyerarsik bir
yaplya indirgemeyi ve bu yapiya gore karsilastirmali
degerlendirmeler yapmay1 saglar. Calismanin
adimlart su sekildedir:

1. Kriterlerin Belirlenmesi: Hobi bahgesi
uygunluk analizinde kullanilacak Kkriterler
belirlenmistir.

2. Kriterlerin  Agirliklandirilmasi:  Uzman
gortsleri ve literattir taramalari
dogrultusunda belirlenen kriterlerin 6nem
dereceleri, AHP yontemi kullanilarak

agirhiklandirilmistir.

3. Alan Analizi: Karadeniz Teknik Universitesi
Yerleske’si icerisindeki yapilan arazi
gozlemleri sonucu potansiyel hobi bahcgesi
alani olabilecek 4 lokasyon alani belirlenmis.
CBS yardimu ile kriterler ve kriter agirliklar
dogrultusunda  belirlenen bu alanlar
orneginde analizler yapilmistir.

Sonuglarin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler
151Z1nda en uygun alan tespit edilmistir.

Arastirma Bulgular:: AHP sonucunda elde edilen
parametreler su sekildedir. Toprak tekstiirii 0,1741,
toprak derinligi 0,1574, baki 0,1529, konum, 0,1042,
egim, 0,0974, manzara, 0,0905, mevcut bitki varligi,
0,0781, ara¢ yoluna yakinhk, 0,0643 ve alan
biiytikligi, 0,0599 olarak siralanmistir. Bu sonuglara
gore belirlenen lokasyon alanlarindan lokasyon I'in
hobi bahgesi olabilmesi i¢cin en uygun yer 6zelligine
sahip oldugu gorilmiistir.

Sonug: Calisma, AHP yontemi kullanilarak yapilan
uygunluk analizlerinin, ¢evresel ve sosyal ihtiya¢lari
karsilayan alanlarin belirlenmesinde etkili bir arag
oldugunu ortaya koymaktadir. Karadeniz Teknik
Universitesi Yerleske'sinde belirlenen hobi bahgesi
alanlar, tiniversite toplulugunun saghgi ve refahi i¢cin
o6nemli bir adim teskil etmektedir. Bu ¢alisma, diger
iiniversite kampiisleri ve sehir planlamas1 projeleri
icin de 6rnek teskil edebilir.

Anahtar kelimeler: Hobi bahgeleri, peyzaj planlama,
cografi bilgi sistemleri, AHP
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Determination of Hobby Garden Suitability
Analysis with Ahp Method Black Sea Technical
Umiversity Campus Example

Abstract

Objective: Numerous studies have been conducted to
determine the criteria for the most suitable locations
in spatial planning. However, when examining studies
conducted for hobby gardens, it has been observed
that different parameters are taken into account. The
aim of this study is to establish a standard for the
most suitable location criteria for hobby gardens by
considering the criteria used in previous studies. To
achieve this, the Analytic Hierarchy Process (AHP)
method was employed to determine the importance
levels of the criteria, and the most suitable areas
within the Karadeniz Technical University (KTU)
campus were identified based on these criteria.
Hobby gardens provide opportunities for individuals
in urban areas to spend time in nature, reduce their
stress, and engage in physical activities. Additionally,
hobby gardens contribute to restoring the disrupted
ecological balance by creating green spaces in cities.
In this context, the first phase of the study involves
defining the criteria to be used for selecting the ideal
locations for hobby gardens, and the second phase
identifies the most suitable areas within the KTU
campus based on these criteria.

Materials and Methods: In this study, suitability
analyses were conducted using the Analytic
Hierarchy Process (AHP) method, field observations,
and Geographic Information Systems (GIS) based on
the criteria determined. AHP simplifies complex
decision-making problems into a hierarchical
structure and allows for comparative evaluations
based on this structure. The steps of the study are as
follows:

1. Determination of Criteria: The criteria to be
used in the suitability analysis for hobby
gardens were identified.

2. Weighting of Criteria: The importance levels
of the criteria determined based on expert
opinions and literature reviews were
weighted using the AHP method.

3. Area Analysis: Based on field observations
within the KTU campus, four potential
locations for hobby gardens were identified.
Using GIS, analyses were conducted on these
locations based on the criteria and their
respective weights.

4. Evaluation of Results: The most suitable area
was identified based on the data obtained.

Results: The parameters obtained from the AHP
analysis are as follows: soil texture 0.1741, soil depth
0.1574, aspect 0.1529, location 0.1042, slope 0.0974,
landscape 0.0905, existing vegetation 0.0781,
proximity to vehicle roads 0.0643, and area size
0.0599. According to these results, location I was
found to be the most suitable area for a hobby garden.

Conclusion: The study demonstrates that suitability
analyses conducted using the AHP method are
effective tools for identifying areas that meet
environmental and social needs. The hobby garden
areas identified within the KTU campus represent a
significant step towards the health and well-being of
the university community. This study can also serve
as an example for other university campuses and
urban planning projects.

Keywords: Hobby gardens, landscape planning,
geographic information systems, AHP

Giris

17. ve 18. yiizyllda yasanan sanayi devrimi sonrasi
kirsal alanlardan kentlere goc¢liin  hizlanmasi
kentlerde sosyal, kiiltiirel ve bunlarin sonucu olarak
fiziksel  degisimleri  beraberinde  getirmistir.
Endiistrilesme, konut yogunlugunun artmasi, yesil
alanlarin azalmasi ¢evre kirliliginin artis1 gibi
sorunlar kent plancilarim alternatif ¢oéziimler
liretmeye yonlendirmistir. Endiistriyel donemin bu
degisimi; rekreasyonel aktivitelere firsat veren, yeri
geldiginde tarimsal iiretimin yapilabildigi, insanlarin
doga ile temas kurabildigi hobi bahgeleri, parklar,
kent ormanlari gibi kentsel yesil alanlara olan ihtiyaci
glindeme getirmistir. Yapilan arastirmalar, dogru
planlamalar ile gelecegin sehirlerinin kurulmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Kentsel tarima baghlik
yoluyla “ekosistem” asamasina ulasan, direngli ve
kendi kendine yeten sehirler insa etmek yasanilan
sorunlarin ¢6zlimi icin 6nemli bir adim olarak
goriilmektedir (Aide ve ark., 2013; Mougeot, 2000;
Pan ve ark., 2020; Pan ve ark., 2021; Jiang ve ark,
2024). Son yillarda kentlerde hobi bahgelerine artan
talepler dikkat c¢ekmektedir. Hobi bahceleri daha
stirdiriilebilir kentler i¢in 6énemli bir arag¢ olabilir
(Speak ve ark., 2015; Larsson and Nygren, 2024).
Hobi Bahgeleri, Kii¢iik Bahge Tesisleri, Halk Bahgeleri
ve ‘Kent bahgeleri, Community Garden (Topluluk
Bahgeleri), Allotment Garden/Hobby Garden(Tahsisli
Bahge); Armen Garten (Fakir Bahgeleri)’, Arbeiter
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Garten(isci Bahgeleri), Guinea Garden, Allotment
Garden (Kef, 2015) vb. pek ¢ok farkli isimle
anilmakta; yetistiricilik, sosyallesme ve rekreasyon
imkani sunma, kent estetigi, kent ekolojisi, habitat
olusturma, ekosistemleri dengesini saglama vb.
olumlu etkiler sumaktadir (Lang, 2014).

ikinci Diinya Savasinin ardindan yasanan ekonomik
kriz ve issizlik hobi bahcelerinde artisa sebep
olmustur. Onceleri tarimsal amach kullanilan hobi
bahceleri ¢icek yetistirme, organik iiriin yetistirme
gibi zamanla farkli aktiviteler i¢in kullanilmaya
baslanilmistir (Jiang ve ark., 2024). Kullanimlardaki
degisimler, kentsel alanlarinin daha karmasik hale
gelmesi gibi etkenler hobi bahgelerinin daha organize
ve erisilebilir hale gelmesini gerektirmistir (Haines-
Young ve Potschin, 2008).

Glnlimiizde niifus artis;, kalabaliklasma ve
betonlasma, iklim degisimi, dogal afetler vb. sorunlar
ile kars1 karsiya olan kentler gelecekte bu sorunlari
katlanarak yasayacaktir. Kent plancilary; teknolojinin
destegi ile kentlerin giiniimiizde ve gelecekte
ylzlesecegi sorunlarin tespiti ve ¢6ziim Onerileri
konularinda yogun olarak c¢alismaktadirlar (Kaya ve
Suzan, 2020). Giinimiz kentlerinin yasadigi
sorunlarin gelecekte de artarak yasanmamasi igin
ekolojik ve ekonomik agidan siirdiirilebilir kent
alanlar1 olusturulabilmelidir. Bu amagla kentsel

tarim alanlari i¢in uygun yer belirleme calismalari
yapilmalidir.

Hobi bahgeleri, kentsel gida giivenligi ve saglikli
beslenmenin saglanmasinda; taze ve saglikli gidalara
erisim olanag1 sunmaktadir. Kisisel ve sosyal destek
sunarak; tarimdan fiziksel, entelektiiel ve psikolojik
faydalar ortaya ¢ikarir ve sosyal kalkinmaya yardimci
olur. iliski kurmada ve katilim saglamada firsatlar
olusturarak, topluluk olusturma ve kisisel becerilerin
gelistirilmesine yardimci olur. Mekan duygusu ve
doga bilincinin olusmasinda katki saglar (Deelstra
and Girardet, 2000; Yilmaz ve ark., 2009, Pearson ve
ark., 2010; Mackiewicz ve ark., 2018, Van Tuij ve ark,,
2018, Tirnake1 ve ark., 2018).

Diinyanin pek cok yerinde isleyen bir sistem olan hobi
bahgeleri kentsel peyzajin 6nemli bir pargasi ve
kentler i¢cin 6nemli ekosistem noktalaridir (Schneider
and Fauk, 2022; Samus ve ark., 2022). Literatir
taramalarinda hobi bahgelerinin kuruldugu alanlar
incelenmis (Milligan, et al. 2004; Onder ve Polat,
2008; Anonim (a), 2013; Anonim (b), 2013; Kef, 2015;
Aliagaoglu ve Alevkayali, 2017; Yilmaz Cildam, 2022;
Anonim (a), 2023; Anonim (b), 2023; Westerling and
Overford, 2023), tespit edilen parametrelerden
birbirine yakin ve es deger olan parametreler
gruplandirilmistir. Bu gruplama sonucunda 12
parametre belirlenmis ve Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Hobi Bahgesi yer seciminde kullanilan parametreler

Ulasim Onder & Polat (2008), Anonim (a) (2013), Anonim (b) (2013), Kef (2015), Aliagaoglu& Alevkayali
(2017), Yilmaz Cildam (2022)

Toplam Alan Onder & Polat (2008), Anonim (b) (2013), Kef (2015), Aliagaoglu& Alevkayah (2017), Yilmaz Gildam
(2022), Anonim (b) (2023)

Egim Anonim (b) (2013), Kef (2015), Aliagaoglu& Alevkayal (2017), Yilmaz Cildam (2022), Anonim (b)
(2023)

Baki Anonim (a) (2013), (2013), Kef (2015), Anonim (a) (2023), Anonim (b) (2023),

Yiikseklik Anonim (b) (2013), Yilmaz Cildam (2022)

Toprak Tekstiiri Anonim (a) (2013), Anonim (b) (2013), Kef (2015), Aliagaoglu& Alevkayali (2017), Yilmaz Cildam
(2022), Anonim (a) (2023)

Toprak Derinligi Anonim (b) (2013), Kef (2015)

Drenaj Anonim (b) (2013), Kef (2015), Yilmaz Cildam (2022), Anonim (a) (2023), Anonim (b) (2013)

Bitki varligina bagli | Anonim (b) (2013), Yilmaz Cildam (2022)

kapalilik orani

Su varlig Anonim (a) (2013), Yilmaz Cildam (2022), Anonim (a) (2023), Anonim (b) (2013)

iklim Onder & Polat (2008), Anonim (b) (2013), Yilmaz Cildam (2022)

Konum Onder & Polat (2008), Anonim (b) (2013), Kef (2015), Aliagaoglu& Alevkayah (2017), Yilmaz Gildam
(2022), Anonim (a) (2023)

Ekolojik agidan kirilgan bir boélgede yer alan ve
kaynaklar1 hizli kentlesme ile tiikenen Trabzon
kentinin kentsel alan planlamasinda, ekosistem
hizmetlerinin dikkate alindig1 yeni bakis agisina
ihtiyaci  vardir. Trabzon Kkentinin ekosistem
hizmetlerinin korunmas1 ve restorasyonu, kentin

ekolojik ayak izini azaltirken; dayanikli ve direncli
kent olma yolunda 6énemli bir adim olacaktir. Hobi
bahceleri; 6zellikle enerji kitlig1 zamanlarin da uzun
vadeli gida giivenligi saglayarak sehirlerin
dayanikliigina ve ekosistem dengesine katkida
bulunabilecek 6nemli kentsel yesil alanlardir.
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Ancak kontrolsiiz bir sekilde artan hobi bahgeleri i¢in
4 Kasim 2020 tarihinde ytriirliige giren 7255 sayili
‘Tarim ve Orman Alaninda Bazi Diizenlemeler
Yapilmas1 Hakkinda Kanun’ ile 5403 sayili ‘Toprak
Koruma Ve Arazi Kullanim Kanunu’ nda degisiklikler
yapilarak hobi bahgelerinin tarim dis1 arazilerde
kurulmasi i¢in tedbir alinmistir (Gida, Tarim ve
Orman Alaninda Bazi Diizenlemeler Yapilmasi
Hakkinda Kanun, 2020).

Bu calismanin amaci;; kentsel alanlarda, hobi
bahgeleri i¢in en uygun yer parametrelerinin
belirlenmesi ve bu parametreler dogrultusunda
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleske’si
orneginde tesis edilmesi diisiiniilen hobi bahgesi i¢cin
en uygun yer belirleme ¢alismasinin yapilmasidir. Bu
calisma literatlir arastirmasi, anket calismasi, arazi
calismasi, istatiksel degerlendirme ve Cografi Bilgi
Sistemleri araciligiyla alan tespit ¢alismasi seklinde
yuriitilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam
Calisma alan1 olarak belirlenen Trabzon ilinin
Ortahisar ilgesinde bulunan Karadeniz Teknik

Universitesi Kanuni Yerleskesi 1.163,860 m?1ik bir
alana sahiptir. 1955 yilinda kurulan tniversite
biinyesinde 12 fakiilte, 1 yiiksekokul, 8 meslek
yuksekokulu bulunmaktadir (Anonim, 2024). Kanuni
Yerleskesi'nde yapilan arazi gozlemleri ve Giinerioglu
ve ark, (2018)'nin yaptigi calismada oneri olarak
verilen alanlarin degerlendirilmesi sonucu hobi
bahgesi olabilecek dort lokasyon tespit edilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alan1 konumu

Kentin kiy1 kesimlerinde denizin etkisiyle iliman
iklim (yazlar orta sicaklikta kislar ise 1lik), i¢
kesimlerde ise karasal iklim o6zelligi gorilmektedir
(Trabzon il Raporu, 2013). Trabzon'da ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu aylar, Temmuz ve
Agustos, en disiik oldugu aylar ise Ocak ve Subat
aylaridir ve yil icinde 6lgiilen ortalama sicaklik

14.6°C, en yiiksek sicaklik 38.2°C, en diisiik sicaklik
ise -7.4°C’dir (Meteoroloji Genel Midirligi, 2024).
Ortalama toplam yillik yagis miktar1 828 mm'dir. En
fazla yagis Ekim 113.6 mm ve Kasim 99.6 mm olarak
kaydedilmistir (Meteoroloji Genel Miidiirligii, 2024).

Analitik Hiyerarsi Yontemi

AHP (Analytic Hierarchy Process-Analitik Hiyerarsi
Siireci) yontemi, Amerikali matematik¢i Thomas L.
Saaty tarafindan gelistirilmistir (Saaty, 1980). Saaty,
yontemi 1970'lerde 6ne siirmiis ve yayinlamistir
(Akical ve ark., 2013; Haliloglu ve ark., 2018). AHP,
karmasik karar verme siireglerinde kullanilan g¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden biri olarak kabul
edilir ve genis bir uygulama alanina sahiptir. AHP
yontemi, ilk olarak Thomas L. Saaty tarafindan ortaya
atildiginda temel prensipleri belirlenmis olsa da,
zamanla yontem {Uzerinde bazi gelistirmeler ve
degisiklikler yapilmistir (Akina ve ark., 2012; Ozcan
ve ark,, 2017). Bu degisiklikler genellikle yontemin
daha etkili ve kullanici dostu hale getirilmesini
amaglamistir.  Ornegin, orijinal AHP yo6ntemi,
karsilastirma matrislerinin tutarliligini kontrol etmek
icin kullanilan bir konsistensi orani hesaplama
yontemi iceriyordu. Ancak, bu yontem; pratikte bazi
sinirlamalarindan dolay: elestirilmistir. Bu nedenle,
yontemin daha giivenilir ve tutarli sonuglar vermesi
icin farklh tutarlilik kontrol yontemleri onerilerek
yontem gelistirilmistir (Safian ve ark., 2011; Ishizaka
ve ark, 2012). Zaman igerisinde yontemin farklh
alanlarda  kullanilabilmesi,  gelistirilmesi  ve
iyilestirilmesi i¢cin degisiklikler yapilmistir (Schmoldt
ve ark, 2001). Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)
yapilandirilmis bir anket yontemidir. Matematik ve
psikolojiye dayali karmasik karar verme siireglerini
olusturmak ve analiz etmek amaciyla gelistirilmistir
(Safian and Nawawi, 2011). Cok kriterli karar verme
yontemleri icerisinde siklikla kullamilan AHP
yonteminin en o6nemli kismi nihai Onceliklerin
belirlenmesidir. ilk diizeyde hedef, ikinci diizeyde
hedefe ulasmak igin tiiretilen kriterler ve ii¢iincii
diizeyde alt kriterler ve en alt diizeyde alternatifler
olmak tizere bir merdiven sistemi kullanilmaktadir.
Her bir kriterin bir {ist seviyeye ulasmasinda katki

derecesinin belirlenmesi amac1 ile en diisiik
seviyeden  baslanarak  ikili = karsilastirmalar
gerceklestirilir. Bu karsilastirmalar 1-5 veya 1-9
skalasina  gore iliskilendirilir  (Cizelge  2).

Karsilastirma matrisleri kullanilarak ilk olarak ikili
karsilastirma matrisi normalize edilir, daha sonra
agirliklar hesaplanir. Cikan sonugclarin tutarlilik orani
(CR) hesaplanarak kontrol edilir.
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AHP yonteminde, CR degeri %10'dan azsa, karar
matrisindeki ikili karsilastirmalarin yeterince tutarh
oldugu kabul edilmektedir. Model tutarli ise AHP
puanina gore en iyi alternatif secilmektedir (Leal,
2020).

Cizelge 2. Onem dereceleri ve tanimlar1

5
Deger Tanimlari Vnem ,
Degerleri

Her iki faktoriin esit dneme sahip 1
olmasi durumu
1. Faktorin 2. Faktérden daha 6nemli )
olmasi durumu
1. Faktoriin 2. Faktérden ¢ok daha 3
onemli olmas1 durumu
1. Faktoriin 2. Faktore nazaran ¢ok

. . 4
daha 6nemli olmasi durumu
1. Faktoriin 2. Faktore nazaran mutlak 5

ustlin bir 6nemli olmasi durumu

Ozetle sistem élgiitler, kriterler ve onlar1 olusturan alt
kriterlerden olusmaktadir. Daha sonraki adimda
kriterler ikili karsilastirma yontemi ile karsilastirilir.
Kriterlerin agirliklar1 belirlenir. Sonuglarin tutarl
olabilmesi icin gelistirilen yonteme gore; tutarlilik
orani 0.10'un altinda ise degerlendirmenin devam
edebilecegi kabul edilmektedir. Ustiinde ise
yargilarin tutarsiz oldugu kabul edilir. Son asamada
elde edilen sonuclar yorumlanir (Leal, 2020).

Verilerin Hazirlanmas1 ve AHP Yoéntemi
Kullanilarak Uygulamanin Gergeklestirilmesi

Calismanin bu asamasinda; hobi bahgelerine yonelik
en uygun yer parametrelerinin belirlenmesi igin

parametreler arasindaki agirhk dereceleri
belirlenerek analiz gerceklestirilmistir.
Parametrelerin se¢im slirecinde objektif
degerlendirme yapilabilmesi icin peyzaj

mimarlarindan olusan odak bir grup ile beyin firtinasi
yapilmis ve daha o6nceden yapilmis calismalar ile
benzer parametreler tespit edilmistir. Bu slirecte
tliretilen 6geler maddeler halinde siniflandirilmis ve
ortiisen 6geler birlestirilmistir. Ogeler fiziksel ve
fiziksel olmayan 0Ogeler seklinde siniflandirilmis,
fiziksel olmayan 6geler icerisinde sulama, ekonomik
durum, sosyal Kkiiltiirel parametreler ve enerji
verimliligi parametreleri ve is fizibilitesi konularinin
degerlendirme dis1 kalmasi yoniinde karar
verilmistir.

Sonraki asamada; peyzaj mimarlari, sehir bolge
plancilart ve orman miihendislerinin oldugu uzman
grubu ile belirlenen parametreleri igeren bir anket

calismasi yapilmistir. Anket degerlendirme sonuglari
icin Expert Choice Inc. tarafindan gelistirilen Expert
Choice 11.0 yazilimi (64 bit) tutarhlik testi
yapilmistir. Elde edilen sonuglarla her bir
parametrenin agirliklari belirlenmistir.

Lokasyonlarin Belirlenmesi ve Verilerin Sayisal
Ortama Aktarilmasi

Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi
icerisinde yapilan gozlem g¢alismalar1 ve daha dnce
yapilan  ¢alismalarin  incelenmesi  sonucunda
(Giinerioglu ve ark., 2018) 4 potansiyel lokasyon
belirlenmistir. Belirlenen alanlara ait 12.5 m
¢ozlnurlikli  ALOS-PALSAR DEM veri seti
kullanilarak alanlarin morfometrik nitelikleri, arazi
calismalarindan elde edilen veriler (6r. bitki varlig,
toprak ozellikleri ve topografya vb.) ve belirlenen
dort lokasyona ait uzman goriisleri sonucu elde
edilmis olan parametrelerin sayisallastirilmasi, CBS
ortamina aktarilarak veri tabani olusturulmasi ve son
asamada  verilerin  sorgulanmasi ve analiz
edilmesinden olusan bir siire¢ gerceklestirilmistir.
ArcGIS yazilimi ile belirlenen lokasyonlara ait alt
parametreler kullanilarak “buffer” ve “yakinlhk”
analizleri yapilmistir. Raster ve vektor veriler
kullanilarak mevcut durumlar belirlenmistir. AHP
sonucu elde edilen alt parametrelerin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen
agirliklandirma puanlar1 “raster calculator modiili”
yardimi ile hesaplanmis ve ¢ikan sonuglar
dogrultusunda karar haritalar1 olusturulmustur. Son
asamada elde edilen veriler dogrultusunda Karadeniz
Teknik Universitesi Yerleskesi hobi bahgesi icin en
uygun yer belirlenmistir.

Bulgular

Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi'nde
yapilan alan incelemesi ve gézlemler sonucunda hobi
bahcesi olma potansiyeline sahip dort lokasyon
belirlenmistir (Sekil 2.).

Parametrelerin Secilmesi ve Her Bir Parametreye
Gore Verilerin Hazirlanmasi

Parametreler ve alt parametreler Cizelge 3.'te
verilmistir. Arazi kullamim bilgileri ve yol aglan
OpenStreetMap platformundan elde edilmistir. Dijital
Yiikseklik Modeli (DEM) verilerinden bir yiikseklik
haritasi1 elde edilmis ve daha sonra egim haritasina
dontstiirilmiistiir. Binalar ve yollara ait veriler
OpenStreetMap’den alinan verilere gore ¢izilmistir.
Toprak ve alan konumuna ait veriler arazi gézlemleri
sonucu belirlenmistir.
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Sekil 2. Hobi bahgesi 6neri alanlari ve yerleske icerisindeki konumlari

Alt Parametrelerin Derecelendirilmesi

Alt parametrelerin belirlenmesi icin; daha once
yapilmis c¢alismalar ve uygulanan o6rnekler
incelenerek belirlenmistir. Bu asamada 6rnek alan
olarak Ata Botanik Bahgesi'nin batisinda bulunan
Atatiirk Universitesi Hobi Bahcesi yerinde gozlem
yapilarak incelenmistir. Her bir parametrenin alt
parametrelere ayrilmasinin ardindan,  tim

Cizelge 3. Alt parametrelerin derecelendirmeleri

parametreler 1'den 5’e kadar derecelendirme puani
verilmistirr Bu puanlandirmada, ilgili yasa,
yonetmelik, kisitlama ve ongoriilen gereklilikleri
kapsayan degerlendirmeler, literatiir ¢alismalarindan
elde edilen bilgiler ve bilimsel profesyonellerin
uzman gorisleri etkili olmustur. Arastirma
kapsaminda uygun alan belirlenmesine yonelik
belirlenen sekiz kriter Cizelge 3’de verilmistir. Bu
kriterlere ait puanlamalar asagida agiklanmistir.

No Parametre Agirhk

-
s
15
=

Alt parametre

1 Egim 0.0974

Diize yakin (0-2)

Hafif egimli(2-6)

Orta egimli (6-12)

Dik egimli (12-20)
Cok dik egimli (20-30)

2 Baki 0.15294

G-GB-GD
K

KB-KD
DB

3 Toprak Derinligi 0.1574

Cok Derin (100cm)
Derin (80 cm)

Orta Derin (60 cm)
S1g (50 cm)

Cok S1g (30 cm)

Toprak Tekstiirt 0.1741

Alan Biiyiikligi 0.0599

Tinh
Tinh-Killi
Tinh-Kumlu
Kumlu

250 da>
150 da

50 da

Bitki varligina bagh kapalilik
orani

0.0781

Kapali
Seyrek
Acgik

6 Arac Yoluna Uzaklik 0.0643

10m.
20m
50m>

7 Yapu kitlelerine Yakinlik 0.1042

10m
20m
50m>

8 Manzara Durumu 0.0905

Var
Yok

= U101 W LU W LU W R(FPR WU R WS RN WS s W= RN WS o
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Toprak Tekstiirii

Toprak tekstiirii (biinyesi) birim toprak kiitlesi icinde
kil, silt ve kumun oransal/nispi miktar1 olarak
tanimlanmaktadir. Arazi goézlemleri sonucu oneri
alanlarda tinh toprak, tinli-killi toprak, tinli-kumlu
toprak, kumlu toprak olmak iizere dort alt simif
belirlenmistir.

Icerisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil ve
silt ihtiva eden topraklara tinli toprak denir. Bu
topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, striktiird,
gozenek yapisi ve su hava dengesi, bitki gelismesi
acisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahiptir. Asiri
1slandiklarinda balgiklagsmazlar. Aniden
kuruduklarinda sertlesmezler. Daha kolay tava
gelirler. Siiriimleri ve islemleri esnasinda pulluga ve
diger isleme aletlerine yapismazlar. Kimyasal yapisi
iyi oldugu ve yeterli diizeyde bitki besin maddesi
ihtiva ettigi takdirde verim kapasitesi ¢ok ytliksek
topraklardir. Kumlu topraklar ise icerisinde kil ve
organik madde miktari en zayif olan toprak grubudur.
Bu topraklarda besin elementi ve su tutma kapasitesi
cok diisiiktiir (Sahin, 2018).

ikili karsilastirmalarin sonucuna gore toprak
tekstiirii hobi bahgeleri i¢in en 6nemli parametredir.
Yapilan calismada belirlenen dort lokasyon alanindan
elde edilen arazi incelemeleri sonucunda toprak
tekstiriinin tinl, tinhi-killi, tinli-kumlu, kumlu
ozelliklere  sahip oldugu belirlenmistir.  Alt
parametreler i¢cin belirlenen puanlar Cizelge 3.'de
belirtilmistir. Buna goére en yiiksek puan tinl toprak
(5), en disiik puan kumlu toprak (1) olacak sekilde
degerlendirme yapilmistir.

Toprak Derinligi

Bitki koklerinin niifuz edebildigi, su ve besin
maddelerinden istifade ettikleri derinliktir. Su ve
besin maddelerinin alabilme durumu derinligi
belirler. S1g topraklar bitki gelisimini olumsuz etkiler.
Toprak derinligi i¢cin uygun standartlar (Anonim,
2024) Cizelge 3.de verilmistir. Agirhik
degerlendirmesine gore ikinci 6nemli olan parametre
toprak derinligidir. Arazi c¢alismalarinda lokasyon
alanlarinin toprak derinlikleri tespit edilmistir.
Literatiir arastirmalari ve arazi gézlemleri sonucu ¢ok
derin toprak (100< ) 5 puan, ¢ok s1g toprak (30>) 1
puan alacak sekilde alt parametre puanlari
belirlenmistir (Cizelge 3.).

Baki

Yetistiricilikte 6nemli parametrelerden biri olan baki
agirliklandirmada tgiincii sirada yer almistir. Giiney
ve dogu yonleri giineslenme agisindan tercih edilen

bakilardir ve puanlamada en yiiksek (5) puam
almislardir. Cizelge 3."de bakiya ait alt parametreler
ve puanlari verilmistir.

Konum

Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi
icerisinde 1 rektorliik binasi, 1 kiitiiphane, 11 fakiilte,
6 enstitii, 1 yiiksekokul ve 5 meslek yiiksekokulu, agik
yesil alanlar, lojmanlar, ticari binalar, ana ulasim aks,
tali yollar, spor alanlar1 bulunmaktadir. Konum ikili
karsilastirmalarda 6nem siralamasinda doérdiincii
olmustur. Konumda binalara yakinlik dikkate
alinarak alt parametreler belirlenmistir (Cizelge 3).
Binalara yakinlik durumuna gore yakin alan 1 puan ve
uzak alan 5 puan alacak sekilde puanlama yapilmistir.
Egim

Toprak nemi, toprak derinligi, erozyon faktérii vb.
etkenler arazi egimi ile iliskilidir. DEM verisinden
elde edilen egim degerleri yeniden siniflandirilmistir.
Egim gruplar;; kullanim amaglar1 dikkate alinarak
diize yakin (0-2), hafif egimli (2-6), orta egimli (6-12),
dik egimli (12-20), ¢ok dik egimli (20-30) olacak
sekilde smiflandirilmistir (Altunkasa, 1998). Alt
parametreler puanlari Cizelge 3'de verilmistir.

Manzara

Manzara gergevelendirilmis veya sinirlandirilmis bir
gorintidir (Waterman, 2009). Belirlenen
lokasyonlarda duvarlar, bina yiizeyleri, gorsel agidan
herhangi bir sinirlayici veya panoramik bir goriintii
olup olmamasi durumuna gore var ve yok olacak
sekilde alt parametrelere ayrilmistir. Manzara degeri
var olan alanlar 5 puan, olmayan alanlar 1 puan
olacak sekilde degerlendirmeye katilmistir.

Kapalilik

Yerleske icerisinde bitki varligina baglh kapalilik oram
kapali seyrek ve agik olarak alt parametrelere
ayrilmistir. Bitki biliyiimesinde 151k ve golge orani
etkilidir. igne yaprakh bitkilerin yogun oldugu yani
golge etkisinin ¢ok oldugu alanlar kapali olarak
degerlendirilmistir ve 1 puan, bitki yogunlugunun az
oldugu giineslenmenin fazla oldugu alanlar ise 5 puan
olacak sekilde degerlendirilmistir. Bitki
yogunlugunun ¢ok olmadig: alanlar ise seyrek olarak
ifade edilmis ve 3 puan alacak sekilde
puanlandirilmistir.

Belirlenen dort lokasyon alaninda, topografik
parametrelere iliskin egim, baki, alan biiyiikligii, yap1
kitlelerine yakinlik ve yola yakinlk verileri 12.5 m
coziinlrlikli ALOS-PALSAR DEM veri seti ve agik
kaynak haritacilik uygulamasi olan OpenStreetMap
(OSM) verileri kullanilarak tespit edilmistir.
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Toprak derinligi, toprak tekstiirii, mevcut bitki
varligina bagh olarak kapalilik orani ve manzara
durumuna ait veriler alan go6zlemleri ve
incelemelerine baglh olarak elde edilmistir. Sekil 3."de
calisma alanina ait elde edilen haritalar verilmistir.

Uzman goriisleri dogrultusunda hobi bahgesi
uygun yer parametreleri ve parametrelerin
dereceleri Cizelge 4.'te verilmistir.

icin en
agirhk

KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI KANUNI KAMPUST
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Sekil 3. Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleske’si egim, baki ve toprak haritalar

Cizelge 4. Hobi bahgesi uygun yer parametreleri ve agirlik dereceleri

Parametreler Anket1 Anket2 Anket3 Anket4 Anket5 Anket6 Anket7 Anket8 Anket9 Anket10 Ortalama
Toprak Tekstiirii  0.019 0.303 0.074 0.322 0.041 0.251 0.157 0.253 0.118 0.203 0.1741 1.
Toprak Derinligi  0.033 0.307 0.11 0.087 0.034 0.208 0.176 0.253 0.132 0.234 0.1574 2.
Baki 0.103 0.124 0.054 0.256 0.184 0.175 0.023 0.195 0.127 0.288 0.1529 3.
Yap1 Kitlelerine

Yakinhik 0.215 0.026 0.109 0.115 0.241 0.035 0.081 0.04 0.155 0.025 0.1042 4.
Egim 0,056 0.089 0.104 0.127 0.097 0.088 0.098 0.149 0.052 0.114 0.0974 5.
Manzara durumu 0.152 0.013 0.448 0.014 0.158 0.015 0.036 0.013 0.043 0.013 0.0905 6.
Bitki  Varligina

Baghh  Kapalihk

Oram 0.024 0.049 0.026 0.02 0.059 0.119 0.119 0.037 0.292 0.036 0.0781 7.
Arag Yoluna

Yakinhk 0.28 0.029 0.049 0.032 0.038 0.066 0.045 0.04 0.042 0.022 0.0643 8.
Alan Biyiikliigii ~ 0.118 0.06 0.026 0.028 0.148 0.043 0.053 0.019 0.039 0.065 0.0599 9.

Toprak tekstiirii 0.1741, toprak deriligi 0.1574, baki
0.1529, konum, 0.1042, egim, 0.0974, manzara,
0.0905, mevcut bitki varligi, 0.0781, ara¢ yoluna
yakinlik, 0.0643 ve alan biyiikliigii, 0.0599 olarak
siralanmistir. Tutarlilk orami 0. 7 olarak tespit

edilmistir. Bu da karar verme siirecinin rasyonel
oldugunu gosterir. Elde edilen veriler dogrultusunda
Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesi hobi
bahgesi i¢in en uygun yerin Hobi bahgesi I oldugu
gorilmistir (Sekil 4.).
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Puan

Hobi bahgesi 3 Hobi bahgesis

Sekil 4. Hobi bahgesi uygunluk analizi sonucu

Sonug ve Oneriler

Bu c¢alisma ile kent ekosistemlerinin ve direncli
ketlerin olusmasinda oldukga biiyiik rol oynayan hobi
bahgeleri icin en wuygun yer parametreleri
belirlenmistir. Bu parametreler belirlenirken AHP
yontemi kullanilarak parametreler i¢in agirlik
puanlarina gore derecelendirmeler yapilmistir.

Elde edilen sonuglara goére toprak parametreleri
o6nem sirasinda ilk iki sirada yer almistir. Uzman
degerlendirmelerine gore topragin derinligi ve
tekstiiriiniin agirlikli puani diger parametrelere gore
daha yiiksektir. Hobi bah¢elerinde birincil amag iiriin
yetistirmektir. Dikilecek aga¢ ve diger bitkilerin
yetistirildigi toprak, peyzaj diizenleme ¢alismalarinin
temelini olusturur. Topragin yapisinin yetistiricilik
icin uygun olmasi, uygun degil ise iyilestirme
yapilmasi gerekmektedir. Kumlu topraklar su
tutmamasi ve yazin kuraklik etkisinin fazlaligi, besin
maddesinin azlif1 sebebi ile tercih edilmezler. Bu
topraklara halk dilinde a¢ topraklar denir. Tinl
topraklar genellikle yetistiricilikte en c¢ok tercih
edilen topraklardir. Plantasyon i¢in 1slah
gerektirmezler. Iklim kosullar1 uygun oldugu
durumlarda hemen hemen her bitkinin yetismesi icin
uygundurlar. Killi topraklar da ise; plantasyon i¢in
pahali tedbirlere gerek duyulur. Drenaj problemi
coziilmelidir (Urgeng, 1998). Beyin firtinasi ve anket
degerlendirme sonucu, toprak derinliginin 100 cm.
den fazla oldugu, tekstiiriiniin ise tinli oldugu toprak
gruplarinin yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir. Toprak
derinligi ve toprak yapis1t hobi bahceleri yer
seciminde en 6nemli iki faktor olarak belirlenmistir.

Agirliklandirma puanina gore baki; ticiincii sirada yer
almistir. Baki bitki gelisiminde 6nemli faktoérlerden
birisidir. Giineye bakan yamaclar kuzeye bakan
yamagclardan daha fazla giines 15181 aldiklari i¢in daha
sicak olurlar. Yetistiricilikte bu yamaclar tercih

sebebidir (Karaca, 2008). Yapilan ¢alismada bakinin
yer seciminde 6nemli bir etken oldugu gorilmiistiir.

Agirliklandirma puanina gore; dordinci sirada
konum yer almistirr Konum icin yapilan
degerlendirmede yapi kitlelerine yakinlik durumu
dikkate alinmistir. Yapu kitlelerinin golgesinde kalan
alanlarda bitkilerin yeterince giin 15181 alamamasi
yetistiriciligi olumsuz etkileyecektir. Ayrica hobi
bahgeleri pandemi déneminde kullanicilar igin en
o6nemli dis mekan aktivitesi haline gelmistir. Bos
zamant degerlendirme Kkentin hizli temposundan
kacma ve kisilerin kendilerini rahat
hissedebilecekleri doga ile i¢ ice olabilecekleri yer
olmalar: sebebi ile kenti hatirlatan binalardan uzak
olmas1 tercih sebebi olmustur. Yapilan diger
calismalar da bu sonucu desteklemektedir (ilbas &
Yilmaz, 2023). Yer sec¢imi i¢in belirlenen
agirhiklandirmada yap1 Kkitlelerine yakinlik az
kisitlayic1 parametre olarak belirlenmistir.

Egim parametresi dnem siralamasinda besinci sirada
yer almistir. Diizden orta egimliye kadar olan egim
derecelerinde yetistiricilik ve diger yapisal ¢calismalar
daha kolay yapilmaktadir. Cok egimli alanlarda teknik
¢coziimler ile alanlarin iyilestirilmesi saglanmaktadir.
Alt parametrelerde verilen puanlamalarda bu durum
etkili olmustur. Calisma alaninda tamamen diiz olan
bir lokasyon bulunmamaktadir.

Hobi bahgelerinin hakim manzaraya sahip olmasi
6nem siralamasinda 6. sirada yer almistir. Hobi
bahceleri yetistiricilik amaci ile kullanilmasinin yani
sira doga ile i¢ ice olunabilecek, sosyallesilebilecek bir
alan olarak da goriilmektedir. Beyin firtinasi sonucu
belirlenen parametreler arasinda alanin
manzarasinin olmasi alanin tercih sebeplerinden
birisi olarak belirlenmistir. Meinig (1979) yaptigi
calismada, manzaranin  sundugu  dokularin,
goriintiilerin, seslerin ve kokularin yasam i¢in biiytk
O6nem tasiyan mekanlara yonelik incelikle benzersiz
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bir 'his' yarattigr ve bu iliskinin bireyselliginin ne
kadar onemli oldugunu vurgulamistir.
Agirliklandirma sonucunda hakim manzara hobi
bahcesi yer seciminde etkili bir parametre olmasina
ragmen etki derecesine gore daha az kisitlayici etken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Manzara peyzaj
alanlari i¢in basli basina bir firsat olmasinin yani sira
mevcut alanlarin kalitesini artiran o©6nemli bir
etkendir.

Yapilan calisma sonucuna gore; hobi bahcgesi yer
secim parametrelerinden bir digeri kapalilik durumu
olarak tespit edilmistir. Tavan, taban ve duvarlar gibi
yapisal elemanlar bir alanda kapalilik durumunu
belirledigi gibi tavan elemani olarak agaglar zeminde
yer ortliciiler ve duvar elemani gibi sinirlayici olan
calilar kapalilik oranini belirlemektedir (Bell, 1996).
Calisma alani olarak secilen Karadeniz Teknik
Universitesi Kanuni Yerleskesi'nde orman
vejetasyonunun hakim oldugu goriliir. Bu sayede
yerleske bitki yogunlugu ve cesitliligi acisindan
olduk¢a  zengindir.  Karsilastirlmasi  yapilan
lokasyonlarda, lokasyon 1 disinda diger alanlarda
bitki yogunlugun fazla oldugu goériilmektedir. Tavan
elemani gorevinde olan bitkilerin ¢ok yogun olmasi
durumunda giines 151g81ndan yeterince
faydalanilamayacag dikkate alinmahdir. Bir diger
acidan bakilirsa odunsu karakterde olan mevcut
bitkilerin  yenilebilir tirlerden olmasi hobi
bahgelerinde tercih edilme sebebi olabilir. Belirlenen
calisma alanlarinda agirlikli olarak Pinus pinea
bitkileri yer almaktadir. Yapilan ¢alismada bitki
varligina gore kapalillk durumu daha az kisitlayic
etken olarak belirlenmistir.

Agirlikli puanina gore sekizinci sirada yer alan
parametre ara¢ yoluna yakinliktir. Ara¢ yoluna yakin
olma malzeme tasima vb. etkenler icin tercih
edilebilir goriinse de, trafigin guriiltiisi, egzoz
gazlarinin olumsuz etkileri hobi bahgelerini etkileyen
bir durumdur. Ancak yapilan anket c¢alismasi
sonucunda ¢ikan agirlikli puanina goére ara¢ yoluna
yakinlik az kisitlayici etken olarak goriilmektedir.

Hobi bahgesi uygun yer tespitinde dikkate alinmasi
gereken bir diger parametre alan biytikligidiir. Hobi
bahgeleri i¢in standart bir alan biytkligi
verilmemektedir. Incelenen literatiirlerde parsel
alaninin 50 m?’den 1000 m? biiyiikliiklere kadar genis
bir skalada oldugu goérilmiistir (Anonim, 2013,
Anonim (b), 2023). Onder ve Polat (2008) ‘e gore,
kentsel alanlarda olusturulacak hobi bahcelerine
parsel biiyiikliigii 150 m?-500 m? arasinda olmali
1000 m*yi gecmemelidir. Agirhikli puanlandirmada

da alan biiytikliigi en son tercih edilen parametre
olarak karsimiza ¢ikmistir. Anket degerlendirmesine
gore hobi bahgeleri i¢in alan biiytkligu az kisitlayici
etken olarak goriilmektedir.

Kentsel yesil alanlar; bireylerin fiziksel, zihinsel ve
sosyal sagliklar1 tlizerinde olumlu etkileri vardir
(Yildirim  ve Yildirim, 2022). Yesil alanlar;
slirduriilebilir kent ortami yaratir ve yasam kalitesini
arttirir (Akpinar, 2019; Kayacan ve Ozmen, 2021;
Okde, 2022; Kiper ve ark.. 2017; Derbetoglu ve
Anisoy, 2021; Uygur ve Ozkan, 2022; Vegaraju ve
Amiri, 2023). Hobi bahceleri insanlarin dogayla bire
bir temas kurabilecegi kentsel yesil alanlardan
biridir.  Bireylerin  stresli kent yasamindan
uzaklasarak  toprakla ve dogayla  temas
kurabilecekleri, dinlenme ve rekreasyon olanag:
saglayan alanlar olmakla birlikte ayn1 zamanda kent
estetigine, kent ekolojisine, habitata olumlu etkileri
bulunmaktadir (@nder ve Polat, 2008; Liu, ve ark.,
2023).

Ko¢ ve Sahin (1999)in de belirttigi gibi; dogal
cevrelerin ekolojik verim yetenekleri vardir.
Giniimiz kentlerinin peyzaj degerinin 6zgilin
mekanlar ile sekillenmesi 6nemlidir. Yasanilan ¢evre
sorunlari, insanlarin giin gectikce dogadan kopmasi
sonucu olusan psikolojik ve sosyal sorunlar,
ekosistemlerin bozulmasi gibi etkenler planli mekan
¢ozlimleri ile giderilebilir. Hobi bahgeleri kentlerde
yesil alanlar i¢in bir alternatif olmaktan ¢ok, insan i¢in
doga ile biitliinlesme firsati vererek yasanilabilir
cevreler olusturulmasinda ve yerel besin iiretiminin
artirlmasinda 6nemli katkilar sunmaktadir. Kisith
olan kentsel alanlardan gida temini olduk¢a 6nemlidir
(Turgut, 2022). Gelecegin Kkentleri siirdiiriilebilir
politikalar ile planlanabilir. iklim degisimleri, cevre
kirliliginin artmasi, yasam kalitesinin diismesi, giin
gectikce artan niifus ve beraberinde gelen sorunlar
icin ¢oziim arayislar1 planl kentler insa etmek ile
miimkiindir. Sehirlerde, planlama siiregleri sirasinda
alinan arazi kullanim kararlari, kentsel niifusun refahi

icin  temel olan  ekosistem  hizmetlerinin
mevcudiyetini belirler. Bu nedenle, ekosistem
hizmetlerinin planlamaya dahil edilmesi,

strdiiriilebilir kentsel gelisimi desteklemek icin
esastir. Kentsel ekosistemlerin 6nemli bir pargasi
olan hobi bahgelerinin uzun vadeli kullanimi i¢in en
uygun yerlerin tespit edilerek planlanmasi 6nemli bir
adimdir. Bu ¢alisma ile hobi bahgeleri icin uygun yer
parametreleri AHP yontemi ile belirlemistir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.
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Yazarlarin katki beyani

HT: Arastirmanin planlanmasi, yéntem kurgusunun
olusturulmasi, analizlerin degerlendirilmesi
danismanlik ve elestirel inceleme asamalarina
katkida bulunmustur.

KH: Arastirma icin gerekli materyallerin temini,
verilen CBS yaziliminda islenmesi, istatistiksel
analizlerin yapilmasi ve degerlendirilmesi
asamalarina katkida bulunmustur.

TYH: Arastirma icin gerekli materyallerin temini,
verilen CBS yaziliminda islenmesi asamalarina
katkida bulunmustur.
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