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Abstract — The purpose of this study was to determine the cognitive structures and to reveal the retention of
knowledge occurring in a class of year 9 secondary school students after applying certain types of education. The
study was conducted during the academic year of 2008-2010 with 48 students studying at a private high school
located in the municipality of Istanbul using a Word Association Test (WAT). Two weeks after the having been
taught a certain item and one year after teaching it the students were subjected to the WAT test. After completion
of the test, a mind map was drawn from the results using the frequency tables prepared for the answers given by
the students to the selected key concepts. Research results showed that the responses that the students gave
shortly after the education involved more scientific expressions and the number of words used during the
responses was higher , while their response rates showed a decrease both in number and frequency of use of
scientific terminology used by the same students after one year
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Summary

Introduction

Inan¢ and Kurgan (2000) have stated that one of the main reasons that environmental
problems occurring nowadays in the world is the lack of information and awareness. They
also stated that those individuals lacking education or consciousness are unable to
comprehend the fact that the world they are living in shall also be used by others after them,
whereas the environment is not a legacy left to us from the past, but a trust, which should be
handed over intact to future generations. In a similar way Tombul (2006) has stated that the
continuation of our existence in the world may only be possible by safeguarding the

sustainability of the natural wealth of our environment. To that goal, it is necessary to raise
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awareness in those individuals, institutions and organizations that are continuously dealing

with the environmental concerns. The need for individuals who are sensitive to environmental

issues and who behave in a conscious manner increases every day, as well as it is clear that
such need can only be met through target specific environmental education.

The purpose of this study consists of revealing 1) the cognitive structures after such
education, and ii) the permanence of the change in the environment-related cognitive
structures of the students, which occurred with the same concepts during the post- educational
period after one year. Such determination was measured quantitatively by applying a Word
Association Test (WAT) to a class of year 9 secondary school students which was related to

the unit “Conscious Individuals-Habitable Environment” of a biology course.

Methodology

After teaching the unit to the students for two weeks, a Word Association Test (WAT) was
given to them. After one year, when the students studied in year 10 , the same Word
Association Test (WAT) was given to them again.. After Word Association Test (WAT)
application, the resulting answers of each student for key concepts were evaluated . Frequency
charts showing how many answers had been produced and how many of these answers
repeated the key concepts, were arranged. The frequency charts which were produced
according to the Word Association Test (WAT) that was applied after one year can be found
in attachment 1 and 2. Because the original frequency charts would be too long, only a part of
the frequency charts is shown. After evaluating the frequency charts, two separate mind maps
for both results were prepared. The Break Point Method for the preparation of mind maps

presented (1999) by Bahar and et.al was used.
Discussion and Conclusion

In this study, the results of WAT applied one year after the education; showed that in order to
express their knowledge after one year, the students used terms encountered in their daily
lives rather than scientific expressions. It was determined that the students utilized more
scientific vocabulary and scientifically accurate responses during the pre tests rather than the
final one. When we compared the pre-test mind maps with the final-test concept maps, drawn
up in accordance with the frequency tables it showed that even taking into consideration
either the key concepts or the responses associated to such key concepts as well as the inter
connections between them a decline had occurred over time , in other words, the results have

demonstrated that knowledge of the concepts had been forgotten.
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In line with the results obtained in this study, the result of environmental education as
applied to the year 9 class made it clear that students had not retained sufficient information
relating to the environment. Examining the mind map after the teaching process is obvious
that even students who were in the interval KN 10-14 could not make links between key
notions and answers. The frequency of use of key scientific terminology was noticeably low.
For example, important concepts such as ozone layer depletion, greenhouse effects and
radiation pollution which had been explicitly taught to the year 9 students were not
reproduced when asked about what would constitute an ‘’environmentally aware individual
concerned about a livable environment’’. In addition, it could be shown that any information
acquired as a result of teaching was not lasting and students forgot the concepts shortly after
receiving the teaching. After teaching, not retaining some of the information acquired through
teaching over a period of time was an expected outcome but the degree of non-detainment
was far higher than predicted. In accordance with these results, it may be said that any
environmental training provided with regard to the environment and environmental problems
did not significantly change the viewpoints of the students, nor did it make them more
environmentally conscious and any awareness gained did not result in a permanent change in
real terms. These results show similarity with other large scale scientific studies emphasizing
that the present form of environmental training applied in Turkey is not sufficient to produce
more environmentally conscious individuals (Unal & Dimuski, 1999; Bahar, 2000; Ozdemir,

Yildiz, Ocaktan & Sarisen, 2004; Y1lmaz and et.al, 2002; Ozdemir 2007).

In conclusion the results of this study show that Word Association Tests (WAT) are a very
suitable tool for identifying and gauging the actual learning of students over a period of time.
Teachers could use the results of the WAT tests in order to predict how much previous
knowledge students will retain from earlier teaching, and for revisiting these concepts as part
of a spiral curriculum. This can aid teachers in their lessons planning, from pre-teaching to
post- teaching. Thus, preparing for lessons would become easier and a teacher could reach

larger groups within a shorter time.
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Ozet — Bu caligma ortadgretim 9. sinif dgrencilerinin uygulanan dgretim sonrasinda biligsel yapilarmdaki
bilgilerin tespiti ve kalicihigini agiga ¢ikarmak amaci ile yapilmistir. Calisma, Kelime Iliskilendirme Testi (KiT)
kullanilarak 2008-2010 6gretim yillarinda Istanbul ilinde 6zel bir lisede Ogrenim géren 48 ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere 6gretimden iki hafta sonra ve bir yil sonra KiT uygulanmis, dgrencilerin segilen
anahtar kavramlara verdikleri cevaplardan hazirlanan frekans tablosu kullanilarak zihin haritalar1 ¢izilmistir.
Aragtirma sonuglary; 0gretimden sonra Ogrencilerin cevaplarmmin daha ¢ok bilimsel ifade igerdigini ve
kullandiklari cevap kelime sayisinin fazla oldugunu, bir y1l sonra ise bu oranin azaldigin1 gostermektedir. Zihin
haritalar1 6grencilerin hem 6gretim sonrasinda hem de bir yil sonra kavramlar arasindaki iliskiyi tam bir ag
bigiminde algilamadiklarini ortaya koymustur. Arastirma sonuglari; kelime iliskilendirme testlerinin egitimsel bir
arag olarak nasil kullanilabilecegi ve sonuglarin ¢evre egitimi agisindan 6nemi yoniinden irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Kelime iligkilendirme testi, ¢cevre, ¢cevre egitimi, bilissel yapi.

Giris

Insanlarm yasam standartlarnin giderek yiikselmesi ve diinya niifusundaki hizhi artis
dogal kaynaklar {lizerindeki baskiyr arttirmistir. Artan niifusun doyurulmasi, giydirilmesi ve
barmdirilabilmesi kaynak kullanimini hizlandirarak beraberinde 6nemli ¢evre sorunlarim
ortaya ¢ikarmistir (Dogan, 1997). 1970, 1980 ve 1990’1 yillar, tiim insanligin, gelismis-az
gelismis lilke ayrimi1 olmaksizin, yeni bir ortak sorunla karsilastig1 ya da bu sorunun bilincine
vardig1 yillardir. Insanligin bu ortak sorunu, en genis anlamiyla ¢evrenin hizli bir sekilde

bozulmasi, ¢evre degerlerinin yozlagsmasi ya da yok olup gitme tehlikesidir (Keles, 1997).

Inan¢ ve Kurgan (2000), bugiin diinyada ortaya c¢ikan cevre sorunlarmin en temel

sebeplerinden birinin, bilgi edinme ve bilinglenmede karsilasilan eksiklikler oldugunu
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belirtmislerdir. Egitilmemis ve bilinglenmemis bireylerin, yasadig1 diinyay1 kendisinden sonra

baskalarinin da kullanacagini idrak edemedigini, ¢evrenin bize ge¢misten birakilan bir miras

degil, gelecek nesillere devredilmesi gereken bir emanet oldugunu belirtmislerdir. Benzer bir
sekilde Tombul (2006), uluslarin varliklarim1 devam ettirebilmesinin ancak dogal
zenginliklerin siirdiirebilirligini garanti etmekle miimkiin olabilecegini belirtmistir. Dogayla
stirekli aligveris i¢inde bulunan bireylerin, kurum ve kuruluglarin egitilmesi ve bireylere
egitimle c¢ocukluktan itibaren c¢evre duyarliligi kazandirilmasi ile miimkiin goriilmektedir.
Gliniimiizde c¢evreye duyarli ve bilin¢gli davranabilen bireylere duyulan gereksinimin her
gecen giin arttif1 sOylenebilir. Bu gereksinimin ise ancak cevre egitimiyle giderilmesinin
miimkiin oldugu iddia edilebilir.

Fen ve ¢evre egitimi ile ilgili aragtirmalarda bireylerin sahip olduklar1 bilgi ve
kavramlarin anlagilma diizeylerini ac¢iga ¢ikarmak amaci ile farkli yontem ve tekniklerin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu yontem ve tekniklerden 6n plana ¢ikanlar ¢izim, miilakat,
kavram haritasi, yazili cevap gerektiren testler, kelime iligskilendirme testi, tahmin- gozlem-
agiklamadir (White & Gunstone, 2000; Bahar & Ozatli, 2003; Bahar, Johnstone & Sutcliffe,
1999; Ozatli, 2006; Ozcan, 2010; Yalvag, 2008).

Kelime iligkilendirme, insanlarin kavramlar arasinda kurdugu iliskileri agiga ¢ikarmak
icin gelistirilen bir tekniktir. Kavramlar, konular i¢inde yer alan birimler olabileceginden,
kelime iligkilendirme teknigi sadece kavramlarin degil, bir disiplinin, durumlarin ve hatta

kisilerin dahi nasil anlasildigin1 6lgmek amaci ile kullanilabilir (Atasoy, 2004).

Bahar ve digerlerinin (1999) arastirmalarindan sonra KIT, anlamay1 agiga ¢ikarma ve
bilimsel arastirmalarda daha fazla kullanilmaya baslanmustir. Literatiirde ge¢misten bu yana
birgok arastirmacimnin bu metodu kullandigi goriilmektedir (Shavelson, 1974; Bahar ve

digerleri 1999; Bahar & Ozatl1, 2003; Ozatl1, 2006; Yalvag, 2008).

Bu metotta, 6grenci belli zaman dilimi igerisinde herhangi bir konu ile ilgili verilen bir
anahtar kavramin, aklina getirdigi kavramlar1 cevap olarak verir. Ayrica §grencinin uzun
donemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama verdigi sirali cevabin biligsel yapidaki
kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya koydugu ve anlamsal yakinligir gosterdigi farz edilir.
Anlamsal yakinlik veya anlamsal mesafe etkisine gore anlamsal bellekte iki kavram birbirine
mesafe acisindan ne kadar yakin ise o kadar siki iliskidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel
aragtirma daha cabuk olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli verilecektir (Bahar

& Ozatl, 2003).
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Kempa ve Nicholls (1983), ¢alismalarinda ogrencilerin biligsel yapilarindaki
kavramlar ile kimya ile ilgili problem ¢dzme yeteneklerini karsilagtirmislardir. Ogrencilere
once KIiT, daha sonrada KiT’teki anahtar kavramlarla ilgili coktan se¢meli bir test
uygulamistir. Calismalar1 sonucunda, dgrencilerin KiT lerinde iletisim kuramadiklar veya
cevap lretmedikleri kavramlarla ilgili coktan se¢meli test sorularin1 da cevaplayamadiklarini

saptamislardir.

Bahar ve digerleri (1999), Glasgow Universitesi 1. sinifta grenim goren 280 biyoloji
ogrencisi iizerinde genetik alaninda konu anlatimi sonras1 KiT uygulamistir. Bu ¢alismada,
Ogrencilerin verilen on anahtar kavram ve ilgili diger kavramlar arasindaki iligkiyi
haritalamak amaci ile cevap frekanslart ve iliski katsayr degerleri kullanilmistir. Calisma
sonuglari, Ogrencilerin verilen anahtar kavramlara bir¢cok cevap lretmelerine karsin bu
kavramlar1 birbiri icerisine girmis, iligkili bir ag olarak goremediklerini ortaya koymustur.
Daha da o6nemlisi bu kavramlar arasinda tam bir ag olugsmamasina ragmen 6grencilerin
sinavlardan yiliksek not aldig1 tespit edilmistir. Yapilan aragtirma sonucu sinavlarda
ogretmenin ¢oktan se¢cmeli testler kullandig1 ve sorularin birgogunun kavramlar arasi iliskileri
kontrol etmedigi, aksine biligsel yapida her biri ayr1 adacik seklinde olan kavramlar test ettigi
goriilmiistiir.

Cardelini ve Bahar (2000), kimya miihendisligi boliimii 1. sinifta 6grenim goéren 86
Ogrenci ile bir calisma yapmiglardir. Calismalarinda kelime iliskilendirme testini bu
ogrencilerin genel kimya ile ilgili kavramlar hakkinda bilissel yapisini haritalamak amaci ile
kullanmislardir. Konu anlatimi éncesi ve sonrasinda uygulanan KiT sonuglari, dgrencilerin
konu anlatimi sonrasinda belirlenen anahtar kavramlara verdikleri cevaplarin ve
iliskilendirdikleri cevap kelime sayisinin arttifini gdstermistir. Ancak, haritalama sonuglari
incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun anahtar kavramlar ile cevap kelimelerini bir

ag seklinde goremediklerini ortaya koymaktadir.

Bahar ve Ozatli (2003), Balikesir ilinde iki farkli kiz meslek lisesinde dgrenim géren
60 6grenci ile bir ¢alisma yapmiglardir. Bu ¢alismada canlilarin temel bilesenleri iinitesi ile
ilgili 6grencilerin bilissel yapilarindaki degisimi acgiga ¢ikarmak amaci ile 6gretim dncesinde
ve sonrasinda KIT uygulamuslardir. Ogrencilerin segilen anahtar kavramlara verdikleri
cevaplara gore frekans tablosu hazirlamiglar, bu frekans tablosunu kullanarak da bir zihin
haritast olusturmuslardir. Arastirmalar1 sonucunda, dgrencilerin 6n bilgilerinin konu ile ¢ok

yakin ilgisi olmayan genis bir alana yayildigini, son testlerde 6n testlere gore daha bilimsel ve
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daha fazla cevap irettiklerini saptamiglardir. Zihin haritalar1 6grencilerin  kavramlar

arasindaki iliskiyi tam bir ag biciminde algilamadiklarini géstermistir.

Yalvag (2008) yiiksek lisans tezinde igbirlikli 6grenme yaklasiminin, fen ve teknoloji
O0gretmen adaylarinin ¢evreye iligkin zihinsel yapilarindaki kavramlar arasi iligkilere etkisi
olup olmadigini arastirmak amaci ile dgretim dncesi ve sonrasinda KiT kullanmistir. Calisma
sonucunda, dgretim sonrasinda KiT’te yer alan cevap kelime ¢esidinin azalmasina ragmen
konuyla dogrudan baglantili cevap kelime sayisinin arttig1 tespit edilmis; frekans tablolarina
gore hazirlanan zihin haritalarinda, isbirlikli 6grenme yaklagiminin 6gretmen adaylarinin,
cevre ve ¢evre sorunlarina yonelik biligsel yapilarinda dallanmig ve agst bir yapilandirma
saptanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda 6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik bilgilerinde ve

bilinglerinde olumlu bir etki meydana geldigi belirlenmistir.

Daha &nce yapilan bilimsel arastirmalar incelendiginde, arastirmacilarin KIT teknigini
daha ¢ok Ogrencilerin O6gretim oncesinde ve sonrasinda biligsel yapilarini tespit etmek ve
Ogretimle biligsel yapilarinda meydana gelen degisimi acgiga ¢ikarmak amaci ile kullandigi
goriilmektedir. Yapilan bu arastirmalarda elde edilen sonuglara ek olarak dgrencilerin 6gretim
sonrasinda biligsel yapilarinda meydana gelen degisim ve kaliciliginin tespit edilmesinde de

KIT tekniginin etkili bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Yasanilabilir bir ¢evrenin olusturulabilmesi ve siirekliliginin saglanabilmesi i¢in ¢evre
egitimine 6nem verilmesi gerektigi onemli bir gergektir. Bireylerde cevre ile ilgili tutum ve
davraniglarin olusturulmasinda ilkdgretim ve ortadgretimde uygulanan cevre egitiminin

onemli oldugu agiktir.

Buradan hareketle aragtirmanin amaci, KIT teknigi ile ortadgretim 9. smif biyoloji
dersi “bilingli birey yasanabilir ¢evre” tinitesi ile ilgili 6grencilerin 1)6gretim sonrasindaki
biligsel yapilarini ve ii) bir yil sonrasinda ayni kavramlar ile ilgili 6gretim sonrasinda bilissel

yapilarinda yer alan bilgilerin kaliciligini tespit etmektir.

Yontem

Calisma Grubu
Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Istanbul ili Ozel Bostanct Doga Kolejinde dgrenim
goren 48 9. sif 6grencisi olusturmaktadir. OKS (Ortadgretim Kurumlari Sinavi) puanlari

birbirine yakin iki sinifta bulunan Ogrenciler ¢alisma grubuna dahil edilerek, g¢alisma
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rubunda yer alan 0grencilerin 0gretim Oncesinde bilissel yapilarinin benzer olmasina dikkat
y y

edilmistir.

Veri Toplama Aract ve Verilerin Analizi
Bu arastirmada 6grencilerin 6gretim sonrasinda bilissel yapilar1 ve bilissel yapilarindaki

bilgilerin kaliciligini tespit etmek amaci ile Kelime Iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmustir.

Kelime iliskilendirme testini olusturmak amaci ile “bilingli birey yasanilabilir ¢evre”
iinitesinde yer alan 6 adet anahtar kavram (konu i¢in en 6nemli olan kavramlar yani konunun
lizerine bina edildigi kavramlar) secilmistir. Anahtar kavramlarin se¢imi bir “alan uzman1” ile
birlikte yapilmistir. Daha sonra her kavram bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki drnekteki
gibi bir sayfa diizeni olusturulmustur.

Cevre Sorunu
Cevre Sorunu ...,
Cevre Sorunu ...,
Cevre Sorunu ...,
Cevre Sorunu ...,
Cevre Sorunu =~ ...
Cevre Sorunu ...
Cevre Sorunu ...
Cevre Sorunu ...

Cevre Sorunu ...
Cevre Sorunu ...

KIT icin secilen anahtar kavramlar: cevre sorunu, cevre koruma, ¢evre bilinci,
biyogesitlilik, ekolojik ayak izi, karbon ayak izidir. Testin uygulanmasi esnasinda da,
ogrencilerden 30 saniye igerisinde anahtar kavramlarin akillarina getirdigi ilgili kavramlari
yazmalar1 istenmistir. Otuz saniyelik zaman dilimi, daha onceki akademik caligmalarda
(Kempa & Nicholls, 1983; Bahar ve dig, 1999; Bahar & Ozatli; 2003; Ozatli; 2006; Yalvag;
2008) yapilan 6n testlerde, optimum (en uygun) zaman dilimi olarak belirlendigi i¢in uygun
siire olarak alinmigtir. Anahtar kavramin alt alta on defa yazilma nedeni, zincirleme cevap
riskini Onlemektir. Cilinkii 6grenci her kavram yaziminda anahtar kavram tekrar donmezse
anahtar kavram yerine cevap olarak yazdigi kavramin aklina getirdigi kelimeleri yazabilir, bu
da testin amacina ulasmasina engel olabilir. Ogrencilere her sayfadaki anahtar kavram igin
verilen zaman kontrol edilmistir. Her anahtar kavram ig¢in ayrilan siirenin bitiminde

ogrencilerden diger kavrama ge¢meleri istenmis, tiim anahtar kavramlar bitene kadar isleme
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bu sekilde devam edilmistir. Ogrencilerin teknige daha kolay 1sinmalarin1 saglamak amac ile
testin mantig1 ile ilgili bir 6n agiklama yapilmis ve esas kavramlari yoklamadan oOnce

ogrencilerle kitap, agac gibi kavramlara iliskin birkac alistirma yapilmistir.

Ogrencilere 6gretimin bitiminden iki hafta sonra KIT uygulanmistir. Ayni grencilere
bir yil sonra, dgrencilerin 10. sinifta 6grenim gordiikleri y1l aym tarihte ayni KIiT tekrar
uygulanmistir. KiT’ler uygulandiktan sonra, sonuglar1 degerlendirmek amaci ile her
Ogrencinin her anahtar kavram i¢in verdigi cevap kavramlar tek tek tespit edilmistir. Kag ¢esit
cevap kelime tretildigi ve bunlarin hangi anahtar kavramlar i¢in ka¢ kez tekrar edildigini
gosteren frekans tablolart hazirlanmistir. Arastirmacilara frekans tablosu hazirlama konusunda
yardimc1 olmasi amaci ile dgretim sonrasi ve bir yil sonrasinda uygulanan KiT’lere gore
olusturulan frekans tablolar1 EK 1 ve EK 2’de yer almaktadir. Ancak frekans tablolarinin ¢ok
uzun olmasi nedeni ile frekans tablolarinin bir kismi alinabilmistir. Frekans tablolar1 dikkate
almarak her iki sonu¢ icin iki ayr1 zihin haritast hazirlanmistir. Zihin haritalarinin
hazirlanmasinda Bahar ve digerleri (1999) tarafindan ortaya konulan Kesme Noktas1 (K.N.)
teknigi kullanilmistir. Bu teknige gore frekans tablosunda, kelime iliskilendirme testindeki
herhangi bir anahtar kavram i¢in en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagisi kesme
noktasi olarak alinmakta ve bu cevap frekansinin iistiinde bulunan cevaplar haritanin ilk
kismindaki boéliime yazilmaktadir. Daha sonra K.N. belirli araliklarla asagiya ¢ekilir ve tiim
anahtar kelimeler haritada ortaya ¢ikincaya kadar isleme devam edilir. Sekil 1 ve Sekil 2 deki

zihin haritalar1 bu sekilde hazirlanmistir.
Bulgular ve Yorumlar

Ogretim sonrasi ve bir yil sonrasinda uygulanan KIT Sonuglar:

Tablo 1, Kelime liskilendirme Testindeki her anahtar kavram i¢in 6gretim sonrasi ve
bir yi1l sonrasinda iiretilen cevap kelimelerin sayisini gostermektedir. Bu teknikte anahtar
kavramlara {iretilen cevap kelimelerin sayis1 verilerin degerlendirilmesinde kullanilan ilk
yontemlerden biridir (Shavelson, 1974). Ogrencilerin her anahtar kavrama verdikleri
kelimelerin sayis1 ve niteligi: bellekte anahtar kavramlara verilen cevaplarin sayisina
(cevap olarak verilen kelimeler arttik¢a anlamanin da arttig1 s6ylenebilir) ve kelime tipine
(anahtar kavram ile ilgili olup olmadig1) bakilarak kavramin anlasilip anlasilmadigi
belirlenebilir (Bahar, Nartgiin, Durmus & Bigak, 2006). Bu ¢alismada 6gretim sonrasinda

uygulanan KiT’te toplam cevap kelime sayis1 396°dir. Ogretimden bir yi1l sonra uygulanan
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KiT’te ise 341 olarak tespit edilmistir. Ogretimden bir y1l sonra 6grencilerin iirettigi cevap
kelime sayisindaki azalma, 6grencilerin 6gretim siirecinde edindikleri bilgileri zamanla

unuttugu ve bilissel yapilarinda kalic1 degisim saglanamadig: seklinde yorumlanabilir.

Tablo 1 Anahtar Kavramlara Verilen Cevap Kelime Sayilart

Anahtar Kavramlar Kelime Sayist
Ogretim sonras1  Ogretimden bir y1l sonra

Cevre Sorunu 65 65

Cevre Koruma 59 55

Cevre Bilinci 60 56

Biyogesitlilik 89 60

Ekolojik Ayak Izi 63 50

Karbon Ayak Izi 60 55

Toplam Cevap Kelime Sayist 396 341

Tablo 1’de, ¢evre sorunu anahtar kavramu ile ilgili cevap kelime sayilarinda 6gretim
sonras1 ve bir y1l sonrasinda degisim yokmus gibi goriinmektedir. Ancak, olusturulan frekans
tablolarinda 6gretim sonrasinda 6grencilerin daha anlamli ve nitelikli cevap kelimeler yazdig,
bir y1l sonrasinda ise daha ¢ok giinliikk hayatlarinda sikca karsilagtiklar1 giiriiltii kirliligi, ¢cop,
araba gibi terimlere yer verdikleri, daha dnceki egitim kademelerinde zihinlerinde yer alan
birbirine benzer kavramlar1 birbiri ile iligskilendirmeden c¢ok sik tekrar ettikleri tespit
edilmistir. Cevre bilinci, ¢evre koruma, ekolojik ayak izi, biyogesitlilik ve karbon ayak izi
anahtar kavramlari ile ilgili cevap kelime sayilarinda da azalma oldugu tespit edilmistir.
Frekans tablolar1 ve bu tablolara gore olusturulan zihin haritalar incelendiginde ise verilen
cevap kelimelerin kalitesinin ve anlamliliginin 6gretim sonrasinda yiiksek, 6grencilerin bilgi
seviyesindeki azalmanin gergekte iiretilen cevap kelime sayisindaki diisiisten daha fazla

oldugu soylenebilir.

Ogretim sonrasinda uygulanan KIT te cevap kelime say1s1 ¢ok olsa da cevap kelimelere
gore olusturulan frekans tablosu incelendiginde Ogrencilerin anahtar kavramlar arasinda
anlamli iligkiler kuramadigi, her kavrami birbirinden bagimsiz diisiindiigli, uygulanan ¢evre
egitimi ile biligsel yapilarinda 6nemli bir degisim saglanamadigi sdylenebilir.

KIT sonuglarinin analizinde anahtar kavramlara verilen cevap kelime cesitleri ve
sayilariin yan1 sira anahtar kavramlara verilen ortak cevap kelimelerin sayis1 ve bunlarin
sOylenme siras1 da 6nemlidir. Bu da anahtar kelimeler arasindaki anlamsal yakinligin analiz
edilmesini ve bunu haritalamamizi saglar. Ayni haritalamanin frekans tablosundaki verilerin

kullanilarak yapilmast da miimkiindiir. Sekil 1 yontem kisminda belirtildigi gibi 6gretim
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sonrasinda uygulanan KIT’in frekans tablosuna gdre hazirlanan zihin haritasini

gostermektedir.

Sekil 1’de yer alan zihin haritasi, Bahar ve digerlerinin (1999) gelistirdigi kesme

noktasi teknigine gore hazirlanmistir.

KN 25 ve Yukarisi
Araba -
Cevre Sorunu Karbon Ayak Izi
Cop Fabrika
KN 20-24 Aras1
Cevre Sorunu Araba Karbon Ayak izi
\ Atik
Cop Fabrika Cevre koruma
Insan
Dernek
Biyogesitlilik
/
Bitki
Havvan
KN 15-19 Aras1
Atik
Araba .
Cevre Sorunu Karbon Ayak Izi
Cop Fabrika /
Benzin Ev
Insan Ekolojik ayak izi
Biyogesitlilik Yivecek
Cevre koruma
Hayvan
Bitki yv pd
Dernek
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KN 14-10 Arasi

Deodorant/ Parfiim

Kirlilik Fosil vakit
irlili
Atik / Duman \ \ /
W Fabrika Karbon Ayak iZi
Cevre Sorunu
\
Araba .
Cop Su kirliligi \ Benzin
Kiiresel isnma Ekolojik ayak izi
Insan Hava kirliligi Ev |
. Giyim
Yiyecek
_— Endemik tiir tCiiilireetli(rilz
Biyocesitlilik
Bitki | Cop kutusu TEMA Dernek
Canli farkliigr ~ Ters lale
Hayvan
Cevre Bilinci Cevre koruma
Agaclandirma
Filtre

Yere ¢Op atmama

Sekil 1 Ogretim Sonrasinda Elde Edilen Zihin Haritasi

Sekil 1’de yer alan zihin haritasint degerlendirme:

a) KN>25 seviyesinde dgrencilerin 6gretim sonrasinda 6 anahtar kavramdan sadece 2’si
icin cevap olusturabilmeleri 6gretim sonrasinda bilgilerinin yetersiz oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu kesme noktast i¢cin hazirlanan frekans tablosunda Ogrencilerin
cevre sorunu anahtar kavramu icin 30 kez fabrika, 28 kez ¢Op, 27 kez araba cevap
kelimelerini trettikleri tespit edilmistir. Karbon ayak izini olusturan faktorlerle ilgili
olarak ise sadece 30 kez araba cevap kelimesini iiretmislerdir. Unite ile ilgili 6gretimin
yeni yapilmis olmasina ragmen Ogrencilerin 0gretim sonrasinda c¢evre sorunlarinin
cesitleri ile ilgili cevap kelime liretmemeleri ve sadece 3 cevap kelime olusturmalari

bilgi seviyelerindeki artisin yeterli olmadig seklinde degerlendirilebilir. Ayrica g¢evre
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b)

d)

sorunu ve karbon ayak izi anahtar kavrami arasinda dogrudan iliski kuramadiklari,

anahtar kavramlar1 birbirinden bagimsiz diistindiikleri goriilmektedir.

KN 20-24 aras1 i¢in, anahtar kavramlardan dort tanesi agiga c¢ikmistir; ancak
Ogrenciler bu anahtar kavramlar1 birbirinden bagimsiz diisiinmiislerdir. KN>25te
oldugu gibi arabalarin hem ¢evre sorununa yol actigini hem de karbon ayak izini
olusturan bir faktor oldugunu diisiindiikleri ve bu dogrultuda iliski kurduklari, ancak
cevre sorunu ile karbon ayak izi arasinda direk bir baglanti kurmadiklari
goriilmektedir. Karbon ayak izi kavrami ile ilgili yeni bir iliski kurmamuslardir.
Biyogcesitlilik anahtar kavramui ile ilgili 22 kez bitki ve 23 kez hayvan cevap
kelimelerini tiretmislerdir. Her ne kadar biyogesitlilik anahtar kavramu ile ilgili iligkiler
kurmus olsalar da bu iligkilerin nitelikli olmadig1 sdylenebilir. Bu kesme noktasinda
cevre koruma anahtar kavramina yonelik sadece 20 kez dernek cevap kelimesinin

tiretildigi saptanmistir.

KN 15-19 arasi i¢in, 5 anahtar kavramin agiga ¢iktig1 ancak kavramlar arasinda yine
baglant1 kurmadiklari, her kavrami birbirinden bagimsiz diistindiikleri goriilmektedir.
Onceden aciga ¢ikan anahtar kavramlarla ilgili ¢ok fazla yeni baglant: kurulamamus,
hatta ¢evre sorunu ve ¢evre koruma anahtar kavramlari ile ilgili yeni cevap kelimeler
iiretilmemistir. Ekolojik ayak izi anahtar kavramu ile ilgili 15 kez ev ve 19 kez yiyecek

cevap kelimelerinin tiretildigi saptanmustir.

KN 10-14 aras1 icin, tiim anahtar kavramlarin agiga c¢iktigi, ancak sadece g¢evre
koruma ve ¢evre bilinci anahtar kavramlar1 arasinda adacik olustugu, diger kavramlar
arasinda baglant1 kurulmadigi, kavramlarin birbirinden kopuk oldugu goriilmektedir.
Cevre sorunu ve karbon ayak izi anahtar kavramlarinda fabrika ve duman cevap
kelimeleri ortak olarak kullanilmis; ¢evre sorunu, karbon ayak izi ve ekolojik ayak izi
anahtar kavramlarinda ise araba cevap kelimesi ortak olarak kullanilmistir. Zihin
haritasinda dikkat ¢eken Onemli bir nokta ise ¢evre sorunu, ¢evre koruma ve gevre
bilinci anahtar kavramlar1 arasinda Ogrencilerin &gretim sonrasinda dahi iliski
kuramadiklari, bu kavramlarla ilgili kurduklar1 iligkilerin ise zayif oldugu
goriilmektedir. Biyogesitlilik anahtar kavramu ile ilgili 17 kez insan, 12 kez endemik
tir, 14 kez canli farkliligi, 12 kez ters lale, 12 kez kanguru faresi gibi cevap
kelimelerin iretildigi saptanmistir. Bilimsel agidan daha anlamli olan bu cevap
kelimelerin daha {ist kesme noktalarinda agiga ¢ikmamasi, 6grencilerin ¢ogunlugunun

bu bilgilere sahip olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Kiiresel 1sinma gibi 6nemli
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e) Her ne kadar KN 10-14 arasinda tiim anahtar kavramlar aciga ¢iksa da anahtar
kavramlar ile ilgili 6nemli olan bir¢ok cevap kelimenin Ogrenciler tarafindan
tiretilememesi, anahtar kavramlar arasinda baglantilar kurulamamasi nedeni ile ¢evre
konulart ile ilgili 6gretim sonrasinda Ogrencilerin biligsel yapilarindaki degisimin
yeterli olmadigi sdylenebilir. Ogretim sonrasinda 6grencilerin bilissel yapilarinda
cevre ve ekoloji konusu ile ilgili kavramlar yer almasina ragmen, kavramlar arasinda

kurduklar1 iligkilerde zayiflik ve eksiklikler oldugu tespit edilmistir.

Ogretimden bir y1l sonra uygulanan KiT sonuglarma gére hazirlanan zihin haritas1 Sekil

2’de verilmistir.

KN 25 ve Yukarisi
Hayvan
Biyogesitlilik
KN 20-24 Arasi
Fabrika
Cevre sorunu Biyogesitlilik
Hayvan Bitki

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 1, Haziran 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 1, June 2013



POLAT, G. 111

KN 15-19 Arasi

Fabrika
Cevre sorunu Biyogesitlilik
. Su kirliligi Hayvan
Cop Insan Bitki
Giralti kirliligi
KN 10-14 Arasi
Hava kirliligi Biyogesitlilik
Atk /
Fabrika Hayvan . Bitki
Cevre sorunu \ Insan
Araba
Cop Su kirliligi Egitim Ekolojik ayak izi
Giiriiltii kirliligi Kirlilik

Cevre Bilinci

Sekil 2 Ogretimden Bir Y1l Sonra Elde Edilen Zihin Haritas:

Sekil 2’°de yer alan zihin haritasim degerlendirme:

a) KN>25 seviyesinde 6 anahtar kavramdan yalnizca bir tanesi agiga ¢ikmustir. Ogretim
sonrasinda uygulanan KiT’te acia c¢ikan ¢evre sorunu ve karbon ayak izi anahtar
kavramlarinin ve bu kavramlar ile iliskilendirdikleri cevap kelimelerin bu seviyede
aciga cikmadigr goriilmektedir. Ag¢iga ¢ikan biyocesitlilik anahtar kavrami ile ilgili
olarak da sadece 28 kez hayvan cevabinin dretildigi saptanmistir. Bu durum,
ogrencilerin zaman igerisinde Ogretim sirasinda edindikleri bilgileri unuttuklari,
giinliik hayatlarinda en ¢ok karsilagtiklar1 canlilar olarak da hayvan cevap kelimesini

tirettikleri seklinde yorumlanabilir.
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b) KN 20-24 arasi i¢in, iki anahtar kavramin agiga ¢iktig1 goriilmektedir. Biyogesitlilik
anahtar kavramu ile ilgili yeni cevap kelime olarak 22 bitki kelimesi {iiretilmistir. Bu
durum hayvan cevap kelimesinde oldugu gibi 6grencilerin giinliik hayatlarinda en ¢ok
karsilagtiklar1 canlilardan bahsettikleri seklinde yorumlanabilir. Bu seviyede agiga
cikan cevre sorunu anahtar kavrami igin sadece 20 kez fabrika cevap kelimesinin
tiretildigi belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin 6gretim sonrasinda oldugu gibi ¢evre
sorunlariin agiga ¢ikmasinda en 6nemli faktor olarak fabrikalari gordiikleri seklinde
yorumlanabilir. Ancak 6grenciler 6gretim sonrasi KiT’te ¢evre sorunu ve fabrika
cevap kelimesi arasinda 30 kez iliski kurarken bu say1 bir y1l sonra uygulanan KiT te
20’ye diismiistiir. Ogretim sonrasinda bu seviyede ¢evre sorunu anahtar kavrami icin
tiretilen ¢Op, atik, araba kelimelerinin ise aciga ¢ikmadigi, bu kelimelerle iliski kuran
ogrenci sayisinin azaldigi tespit edilmistir. Yine 0gretim sonrasinda bu seviyede agiga
cikan karbon ayak izi anahtar kavrami agiga ¢ikmamistir. Bu durum o6grencilerde
uygulanan ¢evre egitimi sonucunda sahip olduklar1 bilgilerin kalic1 olmadig1 seklinde

yorumlanabilir.

c) KN 15-19 arasi igin, agiga ¢ikan anahtar kavram sayisinda artis olmadig1 yalnizca iki
anahtar kavramin agiga ¢iktig1 tespit edilmistir. Ogretim sonrasinda uygulanan KiT te
ise bu seviyede birbirinden bagimsiz dahi olsa bes anahtar kavramin agiga ¢iktigi ve
bu anahtar kavramlar i¢in iiretilen cevap kelime sayisinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Cevre sorunu anahtar kavrami ile ilgili 6grencilerin 19 kez su kirliligi, 17
kez ¢op, 15 kez girilti kirliligi cevap kelimelerini {irettikleri saptanmistir.
Ogrencilerin iliski kurdugu cevap kelimeler incelendiginde daha ¢ok giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 ¢evre sorunlarindan bahsettikleri goriilmektedir. Ogretim
sonrasinda ilk kez bilgi sahibi olduklar1 ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi anahtar
kavramlarinin ise bu kesme noktasinda agiga ¢ikmadig tespit edilmistir. Bu durum
ogrencilerin bilissel yapilarinda 6gretim sonrasinda meydana gelen degisimin kalici
olmadigi, zamanla 6grencilerin derslerde edindikleri bilimsel bilgileri unutup giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 ve yasadiklar1 sorunlar1 kavramla iligkilendirdikleri
seklinde yorumlanabilir. Biyogesitlilik kavramu ile ilgili olarak da 6gretim sonrasinda
oldugu gibi 6grencilerin giinliik hayatlarinda en ¢ok karsilagtiklar1 canlilar olan bitki,

hayvan, insan cevap kelimelerini tirettikleri tespit edilmistir.

d) KN 10-14 arasi igin, dort anahtar kavramin agia ciktig1 tespit edilmistir. Ogretim

sonrasinda uygulanan KiT’te ise bu seviyede tiim anahtar kavramlarin aciga ¢iktig1, bu
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kavramlarla iligkilendirilen kelime sayisinin daha fazla ve nitelikli oldugu
goriilmektedir. Ogretim sonrasinda bu seviyede karbon ayak izi kavrammin agiga
ciktig1; ancak son testte bu anahtar kavramin hi¢ aciga ¢ikmadigi tespit edilmistir.
Ekolojik ayak izi anahtar kavrami ile ilgili sadece 10 kez insan cevap kelimesi
iretilmistir. Biyogesitlilik anahtar kavrami ile ilgili daha onceki seviyede {iretilen
cevap kelimeler aynen kalmis, yeni cevap kelime iiretilmemistir. Ogretim sonrasinda
bu anahtar kavramla ilgili iiretilen endemik tiir, ters lale, kanguru faresi ve canl
farkliligt cevap kelimelerinin iiretilmedigi, ogrencilerin bu bilgileri unuttugu
sOylenebilir. Cevre bilinci anahtar kavramu ile ilgili olarak da sadece 10 kez egitim
cevap kelimesinin tiretildigi belirlenmistir. Bu seviyede, 6grencilerin 6gretimden sonra
edindikleri bilgileri unuttuklar1 ve sahip olduklar:1 bilgilerin kalic1 olmadig1 daha net

bir sekilde aciga ¢ikmaktadir.

Ogretimden bir yil sonra uygulanan KiT’te &grencilerin kavramlari birbiri ile
iliskilendiremedikleri, kavramlar ile ilgili kurduklan iligkilerin zayif ve tek yonlii
oldugu tespit edilmistir. Daha onceki egitim kademelerinde de bilgi sahibi olduklari ve
giinliik hayatinda da karsilastiklar1 ¢evre sorunu ve biyogesitlilik anahtar kavramlari
ile ilgili 6gretim sirasinda sunulan bilimsel bilgileri unutsalar da giinliik hayatlarinda
yasadiklar1 olaylardan yola ¢ikarak cevap kelimeler tiretebildikleri, ancak ilk kez
ortaggretim 9. smifta Ogrendikleri ekolojik ayak izi ve karbon ayak izi anahtar
kavramlar1 ile ilgili edindikleri bilgileri unuttuklar1 ve bu kavramlarla ilgili iligki

kuramadiklari tespit edilmistir.

Ogretimden Sonra ve Bir Yil Sonra Elde Edilen Zihin Haritalarinin Karsilastirilmasi

» Zihin haritalar1 KN 25 ve tlizeri seviyesinden itibaren incelendiginde 6gretimden
sonra elde edilen zihin haritalarinin her seviyede hem cevap kelime ¢esidi hem
cevap kelime sayis1 agisindan 6gretimden bir yil sonra elde edilen KIT’e iistiin
oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar Ogretimden sonra elde edilen zihin
haritalarinda 6grencilerin anahtar kavramlarla ilgili tirettikleri cevap kelime sayisi
fazla da olsa 0grencilerin anahtar kavramlar arasinda iligki kuramadigi, kavramlari
birbirinden  bagimsiz  diisiindiikleri ~ sdylenebilir.  Zihin  haritalarinin
karsilastirilmasina gore, uygulanan c¢evre egitimi ile Ogrencilerin bilissel
yapilarinda ¢evre kavramlarina iliskin yeterli degisim saglanamadigi, gerceklesen

degisimin kalic1 olmadig soylenebilir.
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> Ogretim sonrasina iliskin zihin haritasina bakildiginda éncelikle giinliik hayatta
kullanilan anahtar kavramlarin agiga ¢ikmasina karsin bunlarin 6gretimden bir y1l
sonrasina iligkin zihin haritasina gére daha bilimsel kavramlarla iliskilendirildigi

gbze carpmaktadir.

» Zihin haritalar1 ayn1 kesme noktasinda birakildigi halde 6gretim sonrasinda elde
edilen zihin haritasinda KN 10-14 arasinda 6 anahtar kavramin tamaminin ortaya
¢ikmasina karsin 6gretimden bir yil sonra elde edilen zihin haritasinda bu seviyede
belirtilen kavramlarin tamam goriilmemektedir. Ogretimden sonra uygulanan
KiT’te tiim anahtar kavramlarin agiga ¢ikmasina ragmen her iki uygulamada da

tam anlami ile bir ag olustugu sdylenemez.

> Ogretimden bir y1l sonra uygulanan KIT sonuglar1 égrencilerin anahtar kavramlar
ve bunlarla ilgili diger kavramlar1 birbiri igerisine girmis bir ag seklinde
algilayamadiklarim, 6gretimden sonra uygulanan KIT sonuglar1 ise 6grencilerin
biligsel yapisinda 6gretimden bir yil sonrasina oranla en azindan iki anahtar
kavram arasinda ara baglanti olusturuldugu ve daha fazla cevap kelime

bulundugunu ortaya koymustur.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 6gretim sonrasi ile bir yil gectikten sonra uygulanan KIT sonuglari;
Ogrencilerin bir yil sonraki bilgilerinin bilimsel ifadelerden ¢ok giinliik hayatlarinda
karsilastiklar1 deneyimlere dayali oldugunu gostermistir. Ogretim sonrasinda dgrencilerin, bir
yil sonrasina gore daha terimsel ve daha fazla sayida cevap kelime trettikleri saptanmustir.
Frekans tablolarmma goére hazirlanan zihin haritalar, anahtar kavramlar ve bu anahtar
kavramlarla iliskilendirilen cevap kelimeler ile bunlar arasindaki ara baglantilar agisindan
kiyaslandiginda; 6gretimden bir yil sonra gerilemenin oldugu, baska bir ifade ile kavramlar
hakkinda sahip olunan bilgilerin unutuldugu ortaya ¢ikmaktadir. Zihin haritalar1 6grencilerin

kavramlar arasindaki iligkiyi tam bir ag bigiminde algilamadiklarin1 géstermistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar dogrultusunda orta 6gretim 9. sinifta uygulanan gevre
egitimi sonucunda &grencilerin ¢evreye iliskin sahip olduklar1 bilgilerin yeterli olmadigi
sdylenebilir. Ogretim sonrasina iliskin zihin haritasi incelendiginde KN 10-14 araliginda dahi
ogrencilerin anahtar kavramlar arasinda baglanti kuramadigi ve anahtar kavramlara iligskin
iirettikleri cevap kelime sayisinin az oldugu goriilmektedir. Ornegin, 9. smif “bilingli birey

yasanabilir ¢evre” iinitesinde yer alan ve ¢evre sorunu anahtar kavrami ile iliskilendirilmesi
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beklenen ozon tabakasinin incelmesi, sera etkisi, radyasyon kirliligi gibi 6nemli kavramlarin
aciga c¢ikmadig1 goriilmektedir. Bunun yani sira Ogrencilerin dgretim sonucunda sahip
olduklar1 bilgilerin kaliciliginin az oldugu, 6gretim sonrasinda edindigi bilgileri zamanla
unuttuklari tespit edilmistir. Ogretimle edinilen bilgilerin zaman icerisinde belli bir kisminin
unutulmasi beklenilen bir durumdur, ancak 6grencilerin bilgilerindeki azalmanin oldukga
fazla oldugu sdylenebilir. Ornegin, dgretimden bir yil sonrasma iliskin zihin haritasi
incelendiginde K.N. 10-14 seviyesinde karbon ayak izi ve c¢evre koruma  anahtar
kavramlarinin agiga ¢ikmadig goriilmektedir. Yine bu kesme noktasinda ekolojik ayak izi ve
biyogesitlilik anahtar kavramlarinin agiga ¢iktigi ancak bu kavramlar igin iiretilen cevap
kelime sayisinin ¢gretim sonrasina gore azaldigi goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda,
uygulanan c¢evre egitimi ile 6grencilerin ¢evre ve ¢evre sorunlarina bakis acilarinda, ¢evre
bilinci ve farkindaliklarinda ger¢ek anlamda kalict bir degisim saglanamadigi sdylenebilir. Bu
sonuglar, daha Once alanda yapilan ve iilkemizde uygulanan c¢evre egitiminin yeterli
olmadigin1 vurgulayan bilimsel arastirmalara biiyiik dl¢iide benzerlik gostermektedir (Unal &
Dimigki, 1999; Bahar, 2000; Ozdemir, Yildiz, Ocaktan & Sarisen, 2004; Yilmaz ve digerleri,
2002; Ozdemir 2007).

Bu calismada kullanilan kelime iligkilendirme testleri, 6gretim sonrast ve bir yil
sonrasinda Ogrencilerde var olan bilgiyi, kavramsal gelisimin kalicilifint agiga ¢ikarmak
amact ile kullanmilmigtir. Bulgular literatiirde yer alan diger c¢alismalarda oldugu gibi
(Shavelson, 2004; Bahar ve dig, 1999; Cardellini & Bahar, 2000; Bahar & Ozath, 2003;
Ozatli, 2006; Yalvag, 2008) bu teknigin hem bir teshis hem de bir kavramsal degisim stratejisi
olarak fen alanlarinda calisgan uzman ve Ogretmenlerin kullandigi geleneksel metotlara

alternatif bir strateji olabilecegi goriisiinii desteklemektedir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglar dogrultusunda KiT’in esas olarak bir teshis ve tani
aract olarak kullanilmasinin uygun oldugu ve Ogrencilerin belirli bir siire sonra gercek
O0grenmelerinin Olciilebilecegi sdylenebilir. Bu konsept sarmal bir miifredat seklinde
Periyodik olarak tekrarlanacagi i¢in Ogretmenler KIT testlerinin sonuglarini dgrencilerin
onceki Ogretimlerinden kalan bilgileri tahmin etmek i¢in kullanabilir. Bu durum o6gretim
Oncesi ve sonrasi planlamalarina yardimci olabilir. S6z konusu teknik 6gretmenlerin daha

bliyiik gruplara ¢ok kisa siirede ulasmasini kolaylastiracaktir.
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Oneriler

Biyoloji Ogretmenleri, cevre/cevre sorunlarina iliskin kavramlar hakkinda Ogretim
oncesi ve sonrasinda &grencilere KIT uygulamasi ile elde edilen zihin haritalarinda anahtar
kavramlara verilen cevap kelime sayisina (cevap olarak verilen kelime sayisi arttikga bilissel
yapilarinda degisim oldugunu varsayilabilir) ve kelime tipine (anahtar kavramla ilgili olup
olmamasi1) bakarak Ogrencilerin kavramlara iliskin biligsel yapilarinda degisim olup
olmadigini kontrol edebilir. Bu sekilde 6gretim metotlarini belirleyebilir, 6grencilerin biligsel
yapilarinda meydana gelen degisimi daha kisa siirede ve etkili bir sekilde tespit edebilir. 2009
yilinda uygulamaya konulan yeni biyoloji miifredatinda ¢evre igerikli liniteler sarmal egitim
modeline uygun olarak her yil genisletilerek yer almaktadir. Ogrencilerin bir iist dgretim
kademesinde ¢evre konularina iligkin biligsel yapilarinda meydana gelecek degisim bir 6nceki
kademede olusan degisimlere ve bu degisimlerin kaliciligina baglidir. Bu nedenle biyoloji
ogretmenleri, 6gretim oncesinde KIT uygulayip yeni kavramlarin gretimine baslamadan
once elde edilen zihin haritalarii dikkate alarak 6gretimde uygulayabilecekleri metotlari
belirleyebilir, gegmise doniik eksiklikleri agiga ¢ikarabilir. Ogretim sonrasinda uygulanan
KIT ve olusturulan zihin haritalarina gore; istenilen fakat haritada eksik olan kavramsal

baglantilara yonelebilir. Yeni 6gretim yapilanmalarinda gereksinim saptamada kullanabilir.

Bu teknigin en onemli avantajlari, hazirlanmasinin kolay olmasi ve bes dakikalik bir
siire icerisinde bireylere veya biliylik gruplara kolaylikla uygulanabilmesidir. Bu teknigin
dezavantajlarindan biri ise Ogrencilerin kavramlar arasinda kurduklari iligkilerin sebebi
hakkinda bir yorum yapilamamasi olabilir. Ogrencilerin kavramlar arasinda kurduklart
iligkileri zihinlerinde nasil yapilandirdiklar1 ve hangi kabullenmelere sahip olduklarini agiga
cikarmaya yonelik KIT teknigi ile birlikte goriisme, kavram haritasi gibi teknikler de
kullanilabilir. Bu sekilde KiT ile elde edilen bulgular ve iliskiler daha nitelikli bir sekilde
yorumlanabilir. Girig boliimiinde de belirtildigi gibi yapilan bazi bilimsel ¢aligmalar
ogrencilerin kelime iligkilendirme testlerinde verdigi cevap kelime sayisi ile o konuya iligkin
siav bagarisi arasinda olumlu bir iligki oldugunu gostermistir. Ancak bu teknigin sadece bir
Olgme araci olarak kullanilmasi uygun degildir. Esas olarak bir teshis ve tani araci olarak
kullanilmast daha uygundur. Bu nedenle biyoloji 6gretmenlerinin bu teknigi o6gretim
stireclerinde daha etkili bir sekilde kullanmalarini saglamak maksadiyla alan uzmanlari

tarafindan hizmet i¢i egitimler verilmesinin uygun olacag diisiiniilmektedir.
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EK 1 Ogretimden Sonra Elde Edilen KiT Frekans Tablosu

Anahtar kavramlar: 1- Cevre sorunu 2- Cevre Koruma 3- Cevre Bilinci 4- Biyogesitlilik

Cevap kelimeler

5- Ekolojik ayak izi 6- Karbon ayak izi

119

Cevre sorunu
Cevre koruma
Cevre bilinci
Biyogesitlilik
Ekolojik ayak izi
Karbon ayak izi
Fabrika

Cop

Teknoloji
Gortinti kirliligi
Araba

Yangin

Pislik

Bina

Yag atig1

Cif

Camasir suyu
Soba

Is makinesi
Kursunlu benzin
Sera gaz1
Duman

Kirlilik

Niikleer enerji
Kaza
Radyasyon
Kimyasal madde
Gida kirliligi
Ilag

Cim

Insan

Sigara

Plastik

Motor

Ucak

Ev

Atik

Kiiresel 1sinma
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EK 2 Ogretimden Bir Y1l Sonra Elde Edilen KIT Frekans Tablosu
Anahtar kavramlar: 1- Cevre sorunu 2- Cevre Koruma 3- Cevre Bilinci 4- Biyogesitlilik

5- Ekolojik ayak izi 6- Karbon ayak izi

Cevap kelimeler 1 2 3 4 5 6

Cevre sorunu --- - -—- — — —
Cevre koruma --- 3 - — —
Cevre bilinci --- 1 - - - —
Biyocesitlilik --- --- - — — —
Ekolojik ayak izi - - - - - —
Karbon ayak izi - - - - — —
Fabrika 20 --- - 1 1 3

Su kirliligi 19 - - - — —
Hava kirliligi 14 - - - — —
Cop 17 P
Araba 10 --- - - 5 4

Egzoz 9 - - - - 3

Insan 5 3 3 18 10 2

Kirlilik 11 --- - - 1 —
Gazlar 2 1 - — — —
Duman 5 - - — - 4
Pislik 1 - --- - 1 —
Koku 1 - - — — —
Cevre 1 - - — — —
Atik 12 --- - - 4 4
Ter 1 ——- - — — —
Bilingsizlik 1 - - - — —
Sanayi 7 - - — — —
Kamyon 1 - - - - 1

Diinya 1 —- - — 1 —
Apartman 1 - - - 3 -
Mevsim 1 - - - - —
Girulti kirliligi 15 - - - - —
Doga 1 - - - — —
Zehirli madde 1 - - — — —
Sigara 3 - - - - 1

Telefon 1 - - — — —
Gorinti kirliligi 1 - - - — —
Meteor 1 -—- - - — —
Toprak kirliligi 4 . - - - -
Hayvan 3 28 4 1

Diinyanin sonu 1 - - — — —
Verimsizlik 2 - - - — -
Kiiresel 1sinma 7 - - 1 - 2

Mikrop 1 - - — — —
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