Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 7, Sayi 1, Haziran 2013, sayfa 302-332.

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 7, Issue 1, June 2013, pp. 302-332.

Determination of Teaching Methods in Chemistry
Education by the Analytic Hierarchy Process (AHP)

Mehmet YUKSEL"

Yenimahalle Technical and Industrial Vocational High School, Ankara,
TURKEY

Received: 19.04.2012 Accepted: 12.06.2013

Abstract-In this study, the relative importance of the topics of the chemistry course for the 9th grade of the
secondary education and their teaching methods for an effective chemistry course have been determined by the
Analytic Hierarchy Process (AHP) technique. The AHP model of the research have been composed based on the
topics in the chemistry course for the 9th grade and pair wise comparison matrix have been determined
according to teachers’ view. As a result of the study, relative importance of the topics of the chemistry course as
per percentage are compounds (47.8 %), chemical changes (26.5 %), chemical mixture (13.6 %), the
development of chemistry (6.3 %), chemistry in our lives (5.8 %). The relative percentages of the teaching
methods are narrative (32 %), demonstration (24.9 %), laboratory (18.9 %), question and answer (15.2 %),
project work (9 %).
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Summary

Introduction

The human ability to acquire an education has been determined to be associated with
thinking and learning skills during history. Human beings better understood the planet and the
universe in which they lived, and improved their quality of life, thanks to this ability to learn.

The relationship between the phenomena of learning and education was also determined in
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the history; this resulted in more studies about the content, method and assessment of the
learning and education phenomena.

The relationship between the human will for comprehension, explanation, estimation
and control with the field of chemistry was not considered independent of the education and
learning phenomena, just as other social fields were not considered in terms of their
relationship to chemistry.

Research studies have shown that efficient learning is related to various factors (Erdem,
2005; Kalem & Fer, 2003; Seven & Engin, 2008). Curriculums and methods of teaching were
determined to be among the most basic factors affecting the success of the educational
process (Es & Sarikaya, 2010; Kurt & Yildirim, 2010; Ozden, 2007;). According to the
findings of the research studies conducted, secondary school curriculum and course book
contents have deficiencies, at least in the case of the curriculums and semesters examined in
these studies (Aydin, 2008; Aydin, 2010a; Aydin, 2010b; Ercan, 2011; Kayatiirk, Geban &
Onal, 1995; Kurt & Yildirim, 2010).

It is important to analyze the content of chemistry course books and curriculums with a
detailed and objective approach in order to minimize problems with the functionality and
applicability of the curriculums with regard to course books. In other words, it is necessary to
determine the weights of secondary education curriculum units, as well as the subjects and
chapters which compose these units, in the entire curriculum with a systematical and
analytical approach. The teaching methods and techniques used are other factors that are just
as important as curriculum in an efficient chemistry education. In the studies conducted,
however, some problems were encountered (Aydin, 2008; Kayatiirk et al., 1995; Kiiciik,
Yetim, Saka & Genel, 2002) in determining and using the suitable methods and techniques for
chemistry education. For an efficient chemistry education, it is necessary to determine
functional methods and techniques by considering the different contents of different subjects
in the chemistry curriculum. According to the information given above, one of the main
purposes of the current study is to determine the relative importance of the subjects
comprising the 9th grade chemistry curriculum by means of the analytic hierarchy process
(AHP). The second purpose of the study is to assess teaching methods and techniques on the
basis of 9th grade chemistry lesson subjects' relative weights as calculated by the AHP
technique. 9th grade chemistry lessons are considered to be the basic science lesson for all
fields in secondary education. It has great significance, as it constitutes the basis for the

efficacy of chemistry education after 9th grade, as stated also by Kayatiirk et al. (1995).
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This is the main reason for including the 9th grade chemistry curriculum content in the
study. This opinion is also stated in the 9th grade chemistry curriculum of the Ministry of
National Education (MNE) (MEB, 2007). The main reason for using the AHP technique in

the study is its structure, which is suitable for the solution of the study’s question.

Methodology

In the current study, the AHP technique was used to assess the units composing the 9th
grade chemistry course book, and the chapters which compose these units; relative weights of
the subjects which compose these chapters; and teaching methods and techniques which can
be possible used in the efficient chemistry education. The AHP technique is a multi-criteria
decision-making technique primarily theorized by Saaty (1980). Firstly, a 5-level AHP model
was prepared. The first phase of the study explains the purpose of the study; the second phase
assesses the units composing the 9th grade chemistry lesson; the third phase assesses the
chapters; the fourth phase assesses the subjects; and the fifth phase assesses teaching methods
and techniques. Pair-wise matrixes were generated by taking the classification of factors in
the AHP model into account (Saaty, 1980; Saaty, 1986). Local weights, global weights and
consistency ratio were calculated by the solution of pair-wise matrixes. The data which acted
as inputs for the solution of the research question are based on the opinion of a group of
experts composed of teachers giving 9th grade chemistry courses in Ankara, in line with the

estimations of the AHP.

Results and Conclusion

At the end of the research, it has been shown that the relative importance levels of 5
units, 16 chapters and 53 subjects composing the chemistry curriculum could be determined
with the AHP technique. The relative importance of the units composing the chemistry lesson
was found as follows: Compounds: 47.8%, chemical changes: 26.5%, mixtures: 13.6%, the
development of chemistry: 6.3% and chemistry in our life: 5.8%. The relative importance of
the subjects is necessary to resolve the problems encountered in the design, application and
assessment of the program. The methods used while conducting the lessons included in the
chemistry curriculum can also be analyzed in the current study. Accordingly, the weights of

the teaching methods for the overall 9th grade chemistry curriculum were found as follows:
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expression technique: 32%; display method: 24.9%; laboratory: 18.9%; question-answer

method: 15.2% and projects: 9%.

Suggestions

The method addressed in the current study is also applicable for the curriculums of other
fields of science education. However, these results are limited to the scope of the present
study. At the same time, it is not possible to generalize the study results for the entire 9th
grade chemistry curriculum. A generalizable result can be obtained only by receiving data
from teachers and experts who offer broad participation. In the AHP model that is
recommended, the subjects were encouraged to be distinct and independent from each other.
In another study, relative weights of the subjects can be determined with an approach that
takes the relationship between the subjects included in the chemistry curriculum into

consideration.
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Ozet-Bu calismada ortadgretim programi 9.sinif kimya dersi konularinm goreli 6nemleri ve etkili bir kimya
egitiminde kullanilmasi olast 6gretim yontemleri Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) teknigi ile belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirmada 9. sinif kimya dersi igerigini olusturan konular temelinde AHP modeli olusturulmus ve
ikili karsilastirma matrisleri 6gretmen goriislerine gore belirlenmistir. Arastirma sonucunda kimya dersini
olusturan konularin kimya dersi igindeki goreli dnemleri sirasiyla soyle bulunmustur: Bilesikler % 47.8,
kimyasal degisimler % 26.5, karisimlar % 13.6 ve kimyanin gelisimi i¢in % 6.3, hayatimizda kimya % 5.8’dir.
Kimya dersi genelinde konular temelinde dgretim yontemlerinin agirliklar ise sdyledir: Anlatim % 32, gosteri

24.9, laboratuvar % 18.9, soru-cevap % 15.2, proje ¢aligmasi % 9’dur.

Anahtar kelimeler: kimya, 6gretim yontemleri, ¢ok 6l¢iitlii karar verme, analitik hiyerarsi prosesi

Giris

Tarihsel siire¢ igerisinde insanin edinmis oldugu kazanimlarin, en genel anlamda
ulastig1 uygarlik diizeyinin, insanin diisiinme ve Ogrenme yetenegi ile iliskili oldugu
goriilmektedir. Insan sahip oldugu bu temel yetenekler sayesinde yapmis oldugu kesif
(discovery) ve icatlar (invention) ile tarihsel déniisiimler gerceklestirilebilmistir. insanin
O0grenme yetenegi sayesinde ulastig1 bilgi birikimi, lizerinde yasadig1 gezegeni ve igerisinde
bulundugu evreni daha iyi anlamasina ve somut olarak yasam kalitesini gelistirmesine olanak
saglamistir. Bu siirecte, insanin 6grenme olgusuyla karsilagilan giicliiklerin asilabildigini ve
yasam kalitesinin gelistirilebildiginin farkina varmasiyla, 6grenme olgusuna daha da 6nem

verilmigtir. Yine insanin tarihsel siire¢ igerisinde &grenme olgusunun egitim olgusuyla
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iliskisinin saptanmis olmasi, egitim ve Ogrenme olgusunun igerigine, yOntemine ve
degerlendirilmesine yonelik arastirmalarin yapilmasini1 yogunlastirmistir.

Insan, yasamin iliskili oldugu diger alanlarda oldugu gibi kimya alanina iliskin anlama,
aciklama, 6ngdérme ve kontrol etme istemini egitim ve Ogrenme olgularindan bagimsiz
diistinmemistir. Bu, insanin kimya alanina iliskin olgu ve olaylarin 6grenilmesine yonelik
egitimin niteliginin ve 6gretim yOnteminin nasil olmasi gerektigi sorunsalina yanit aranan
caligsmalarin yapilmasina neden olmustur. Yapilan arastirmalarda etkili bir 6grenmenin g¢esitli
ogelerle iliskili oldugu (Erdem, 2005; Kalem ve Fer, 2003; Seven ve Engin, 2008) ve bu
Ogeler arasinda Ggretim programinin icerigi ve Ogretim ydnteminin egitimin basarisini
belirleyen baslica konular arasinda oldugu saptanmistir (Es ve Sarikaya, 2010; Kurt ve
Yildirim, 2010; Ozden, 2007). Kimya alanina iliskin bilgilerin kazandirilmasinda 6zellikle
kimya {st bilgilerinin kazandirilmasinda fen ya da kimya egitiminin verildigi ilk ve
ortadgretim programlarinin iceriginin temel ve bi¢imlendirici olmasi (Aydin, 2008; Aydin,
2010a; Kurt ve Yildirim, 2010) kimya dersi programi igerigi ve tasariminin nasil olmasi

gerektigi sorunsalinin arastirtlmasini énemli kilmistir.

Kimya dersi programlarmin sonraki yillarda verilecek kimya egitimini bi¢imlendirmesi
ve temel olusturmasindan kaynaklanan énemine ve Milli Egitim Bakanliginin (MEB, 2007)
son donemde hazirlamis oldugu kimya Ogretimi programlarinda amaglara yiiklemis oldugu
stratejik nitelige karsilik, programlarin uygulanabilirligi ve islevselligi sorunlu olmustur.
Gozlenen bu durum gecmis yillarda degistirilen programlarin uygulanmaya alinmasiyla
¢oziimlenmeye ¢alisilmistir. Nitekim Tirkiye’de 1930-2007 yillar1 arasinda 11 kez
ortadgretim kimya dersi Ogretim programinda degisiklik yapilmistir. Bu program
degisikliklerine karsilik uygulamaya alinan programlarin biri birinden belirgin farklilik
olusturucu temel o&zellikleri bulunmanugtir. Ornegin Tiirk Milli Egitim Bakanliginin
yirirlige koymus oldugu 11 programin hig¢birinde “bilim ve teknikteki son degisiklikleri
vurgulayan” bir icerikte olmadig1 yapilan bir ¢alismada ifade edilmektedir (Aydin, 2010b).
Yine yazinda yer alan arastirmalarm (Aydin, 2008; Aydin, 2010a; Ozden, 2007; Kurt ve
Yildirim, 2010) bulgularma goére, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan
Onerilen ortadgretim programlarinin igeriklerinde ve uygulanmasindan kaynaklanan ¢ok
sayida eksiklik, yetersizlik ve giicliikle karsilasildig1 saptanmustir.

Ogretim programmnin, kimya 6gretiminin verimli bir sekilde yiiriitiilmesinde 6nemli
bilesenlerinden biri oldugunu ifade eden Ozden (2007), yapmis oldugu arastirmada

ogretmenlerin % 65’1 liselerde uygulanan kimya Ogretimi programinin kimya Ogretimi
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bakimindan yeterli bulmadiklarin1 saptamistir. Ayni arastirmada 6gretmenlerin % 58’1 kimya
ders saatinin miifredatta belirtilen konularin anlatilmasi i¢in yetersiz oldugunu ve yine
ogretmenlerin % 70’1 kimya dersi miifredatinin yeni gelismeleri kapsamadigini ifade
etmislerdir. Yakin bir tarihte ortadgretim 9. siif kimya dersi 6gretim programi kapsaminda
yapilan bir bagka c¢alismada (Kurt ve Yildirim, 2010), programda onerilen siirelerin yeterli
olmadigi, programin igeriginin uygulamadaki ders yiikii ile karsilanamadigi, ¢ok sayida konu
basliginin bulundugu, hangi konularin ve hangi ayrintida verileceginin bilinmedigi
ogretmenler tarafindan ifade edilmistir. 9. siif kimya dersinin lise egitiminde temel ders
olmasi ve sonraki yillarda verilecek kimya derslerine temel olusturucu ozelligi (Kayatiirk,
Geban ve Onal, 1995) diisiiniildiigiinde, Kurt ve Yildirrm’ i (2010) ¢alismasinda saptamis
oldugu sorunlarin kimya egitimi ag¢isindan ciddi sayilabilecek sonuglarinin oldugu
sOylenebilir. Yine ayni arastirmada Onerilen ders kitabinin farkli tlirdeki okullarin
gereksinimine yanit veremedigi gibi, ileride fen bilimleri egitimine devam edecek 6grencilere
uygun icerikte olmadig1 sdylenmistir. Kimya ders kitabinin daha ¢ok meslek liselerindeki
Ogrencilere uygun oldugu, ders kitabindaki konularin verilis sirasinda yanlisliklarin
bulundugu, programda yer alan kavramlarin ne diizey ve ayrintida anlatilacagina yonelik
sinirlarmn belirli olmadig, dgretmenlerin karsilastiklar: sorunlar arasinda yer almustir. Ote
yandan ders kitabinda yer alan bir¢ok konunun izleyen programlarda ayni basliklarla yer
aldigin1 ve dolayisiyla hangi sinifta, konularin hangi igerikte ve diizeyde verileceginin
ogretmenler tarafindan bilinmedigi saptanmustir. Program konusunda 9.smif kimya I ders
kitabinin igerik yoniinden degerlendirilmesine iliskin yapilmis bir bagka arastirmada da
(Aydin, 2010a) benzer sorunlarla karsilasilmistir. Arastirmada Kimya I ders kitabinda 6grenci
algilamalar1, kavram 6gretimi, verilen 6rnekler, bilginin gerekliligi ve 6grencilerdeki davranis

degisikligi konularina yeterli diizeyde 6nem verilmedigi arastirma sonucunda goriilmiistiir.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan 2007 yilinda yiiriirliige konulan
ortadgretim 9. simf kimya dersi programinda karsilasilan sorunlara ge¢mis yillardaki
programlarda da rastlanilmistir. Nitekim Kayatiirk vd.’nin (1995) lise miifredatindaki fen
bilimleri ve kimya I, II,, III derslerini konu edinen arastirmada; fen bilimleri I ve II ders
programlarinin igeriginin sorunlu oldugu, programda tutarsizliklarin bulundugunu, programin
diger temel fen bilimleri konulariyla biitiinliik olusturmadig1 saptanmistir. Programda fen ve
kimya derslerinin icermis oldugu deney sayisinin yetersizliginin yani sira, uygulamada
arastirma kapsamindaki okullarin yarisinda deney yapilmadigi saptanmustir. Tiirkiye’de 1992

yilindan itibaren uygulanan kimya miifredatlarinin G6gretmen gorlsleri temelinde
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degerlendirilmesine yonelik bir arastirmada ise (Aydin, 2008); 6gretmenlerin % 70’1 kimya
miifredatlarinda uygulamaya yonelik eksiklik ve yetersizlikler bulundugunu, yine
ogretmenlerin % 54’1 programin Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinliik yasantilarina
uygulamalariyla uyumlu  bulunmadigini  belirtmiglerdir.  Aragtirma  kapsamindaki
ogretmenlerin yalnizca % 46’s1 programin acik, anlasilir oldugunu belirtmislerdir. Programin
stiresini yeterli bulan 6gretmenlerin orani ise % 38 bulunmustur. Bir baska ¢alismada (Ercan,
2011) 6gretmenlerin % 33’1 dgretim programinda fazla ya da gereksiz konularin oldugunu
ifade etmislerdir. Ornegin 9. sinif kimya dersinde simyadan kimyaya, polimerlesme, organik
bilesikler ve biyolojik sistemler konularinin gereksiz bir sekilde ayrintilandirilmig oldugu ve
hayatimizda kimya {initesi i¢in dngdriilen ders saatinin fazla oldugu belirtilmistir. Ogretim
programlar1 ile ders kitaplarinin uyumlu olmadigi ve ders saatlerinin yeterli olmadigi
Ogretmenler tarafindan ifade edilmistir. Yapilan arastirmalarin bulgulari ortaggretim program
ve ders kitaplarinin, en azinda aragtirmalarin yapildigi programlar ve donemler icin sistematik
bir dizi eksiklik ve yetersizlik icerdigini gostermektedir. Program ve ders kitaplarinin
islevselligi ve uygulanabilirligindeki sorunlarin en aza indirgenmesi kimya ders program ve
kitaplarinin igeriginin nesnel ve ayrintili bir yaklasimla belirlenmesini 6nemli kilmaktadir. Bir
diger deyisle ortadgretim programinda yer alan iinitelerin, iiniteleri olusturan konularin ve alt
konularin program biitiinli igerisindeki agirliklarinin diizeyinin sistematik ve analitik bir
yaklagimla belirlenmesini gerektirmektedir.

Etkili bir kimya egitiminde program igerigi kadar 6nemli olan bir diger faktor ise
egitimde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleridir. Nitekim yapilan arastirmalarda kimya
egitiminin amaglarinin gerceklestirilmesi ve kimya egitiminin dogasindan kaynaklanan
ogrenme giicliigliniin  (Demircioglu, Demircioglu, Ayas, 2006; Driel, Bulte ve Verloop,
2008; Kiiciik, Yetim, Saka ve Genel, 2002; Pekdag, 2010) asilmasinda uygun o6gretim
yontem ve tekniklerinin rolii 6nemli bulunmustur. Bu diisiinceden hareketle gelistirilmis olan
cesitli 6gretim yontem ve tekniklerinin oldugu ve uygulamada kullanildig1 ya da etkililiginin
arastirmalara konu edildigi calismalar yapilmistir (Aydogdu, 2003; Bolte, 2008; Cevik ve
Yiicel, 2009; Demircioglu vd., 2006; Feyzioglu 2009; Gerengi, 2009; Kiigiikk vd., 2002;
Lang, Wong, ve Fraser, 2005; Morgil, Yilmaz ve Yavuz, 2002; Morgil, Erdem ve Yilmaz,
2003; Tezcan ve Giinay, 2006;).

Tiirk egitim sisteminde 6gretim programlari konusunda oldugu gibi egitim siirecinin ve
isleyisinin de sorunlu oldugu sdylenebilir. Kimya egitiminde 6gretim yontem ve tekniklerinin

islevselligi ve mevcut kullanim durumuna yonelik 1995 yilinda yapilan bir arastirmada

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 1, Haziran 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 1, June 2013



YUKSEL, M. 310

(Kayatiirk vd., 1995), kimya egitimi siirecinde, derslerde agirlikli olarak anlatim
yontemlerinin kullanildigi, arastirma niteligindeki yontemlerin ise az sayida Ogretmen
tarafindan kullanildig1 saptanmistir. 2002 yilinda yapilan bir baska calismada da (Kiigtik vd.,
2002) benzer sorunlarla karsilagilmigtir. Arastirmada kimya egitimi silirecinde 6gretmen
merkezli yontemlerin uygulandigi ve daha ¢ok yazi tahtasinin egitim araci olarak kullanildigi,
ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun (% 60-71) anlatim yontemini kullandiklari, egitim
siirecinde alternatif Ogretim yontemlerinin ise yogunluklu kullanilmadigi saptanmstir.
Bununla birlikte arastirmada kimya egitiminde 0gretmenlerin ders programi ve konularinin
amaglaria uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasina iliskin bilgilere gereksinim
duyduklar1 ve buna iligskin yeterli bir bilgilendirmenin yapilmadigi belirtilmistir. 2008 yilinda
yapilan bir baska arastirmada da (Aydin, 2008) Tiirk egitim sisteminde ayni ya da benzer
sorunlarin devam ettigi goriilmiistiir. Yapilan arastirmada program ve konularin amaglarina
uygun Ogretim yontem ve tekniklerine iliskin bilgilendirmenin yapilmadigi &gretmenler
tarafindan ifade edilmistir. Yukarida belirtilen arastirmalarin bulgular1 kimya egitimi
stirecinde uygun ve islevsel 0gretim yontem ve tekniklerinin belirlenmesi ve se¢iminin énemli

bir sorunsal oldugunu gostermektedir.

Bilim dallarinin kendine 6zgii nitelik, karmasiklik ve ulasilan bilgi birikimindeki
farkliliklara kosut olarak egitim siirecinde kullanilan egitim yontem ve teknikleri de farklilik
gosterebilmektedir. Ancak bu farkliliklarla bilim dalinin  kendi igerisinde de
karsilagilabilmektedir. Bir bilim dalinin igermis oldugu konularin, kavramlarin tamaminim
ayni egitim yontem ve teknikleriyle 6gretimi olas1 degildir. Bu 6zellik kimya bilimi i¢in de
s6z konusudur. Bir diger deyisle biitiin kimya konularinin ayni yontem ve teknikle
Ogretilmesi olasi1 degildir. Kimya egitiminde kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinin biri
birine gore kimya egitiminin igerigini olusturan konularin kavranmasi agisindan bazi
eksiklikleri, yetersizlikleri ya da iistiinliikleri ve dolayisiyla farkliliklar1 olasidir. Bununla
birlikte konularin igerigine ve ozelliklerine gore kullanilacak 6gretim yontem ve teknikleri
farklilik gosterebilecektir. Karsilasilan bu sorunsal kimya egitimi alaninda Onerilen ya da
kullanilan ¢ok sayida yontem ve teknigin etkililigi konusundaki ¢alismalarin (Demircioglu
vd., 2006; Kiiciik vd., 2002) yapilmasina neden olmustur. Ancak yazinda ortadgretim kimya
dersi programlarinin icermis oldugu konularin hangi teknik ve yontemlerle verilmesinin daha
etkili bir 6grenmeye olanak saglayacagi sorunsalini biitiinciil bir yaklasimla karsilastirmali
olarak irdeleyen calismaya yazinda rastlamlmamistir. Ote yandan gegmis yillarda MEB
tarafindan hazirlanan programlarda bu konuda bir bilgilendirme yapilmadigr yapilan

arastirmalarin bulgularinda goriilmektedir (Aydin, 2008; Kiigiik vd., 2002). Yiirtirlilkte olan
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ortadgretim 9. smif kimya dersi programinda da (MEB, 2007) kimya ders kitabinin (Dursun,
Giilbay, Cetin ve Tek, 2011) icerigini olusturan konularin 6grenciler tarafindan kavranmasi ve
programda belirtilen amaclara ulagilmasi i¢in egitimin hangi 6gretim yontem ve teknikleriyle
verilmesine iligkin bir bilgilendirme yapilmamistir. Ders kitabinin igerigini olusturan
konularin tamaminin tek ve ayn1 6gretim yontem ve teknigiyle 6gretilebilecegini sdylemek ise
olas1 degildir. Programin i¢cermis oldugu konularin islenisinde kullanilacak 6gretim yontem ve
tekniklerin konularin 6grenciler tarafindan kavranabilmesine olanak saglayacak islevsellikte
olmasi énemlidir. Ders kitabinin icermis oldugu konularin dogasindan kaynaklanan farklilik
degisik 0gretim yontem ve tekniklerin kullanilmasini gerektirebilmektedir. Ancak 9. sinif
kimya dersi programinin igeriginde yer alan konularin ¢ok sayida ve farkli nitelikte oldugu
bilinmektedir. Kimya dersi programinin i¢cermis oldugu konu igerik farkliligin1 dikkate alarak
kimya o6gretiminde islevsel hangi yontem ve tekniklerin kullanilabileceginin belirlenmesi
verilen kimya egitiminin etkililigi agisindan ¢dziilmesi gereken ¢ok boyutlu bir sorundur. Bu
durum kimya egitimi siirecinde islevsel olabilecek uygun 6gretim yontem ve tekniklerin
secimi sorununun ¢ok boyutlu yaklagim ve tekniklerle incelenmesini gerektirmektedir. Ancak
yazin incelemesinde Ogretim yontem ve tekniklerinin se¢imini ¢ok Olciitlii karar verme
teknikleriyle belirleyen caligmalara rastlanilmamistir. Yukaridaki bilgilerin 1s18inda bu

calismanin baslica iki temel amac1 bulunmaktadir:

1. Ortaggretim 9. sinif kimya dersi programi igerigini olusturan konularin kimya dersi
igerisindeki goreli Onemlerini (agirliklarin1) Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ile
saptamak.

2. AHP teknigiyle hesaplanan 9. smif kimya dersi konularin goéreli agirliklar1 temelinde
kimya dersini olusturan konularin 6gretiminde kullanilabilecek 6gretim yontem ve
tekniklerini belirlemektir.

Calismanin kapsamini 9. sinif kimya dersinin olusturmasinin temel nedeni, Kayatiirk
vd.’nin (1995) ifade etmis oldugu gibi, 9. sinif kimya dersinin hem ortadgretimde biitiin
alanlar i¢in temel bir fen dersi olmasi ve ayni zamanda 9. sinif sonrasi kimya egitimine temel
olusturmasindan kaynaklanan &nemidir. Calismada AHP tekniginin kullanilmasinin temel
gerekcesi ise arastirmanin amaclarinin dogasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim ortadgretim 9.
simif kimya dersi igeriginde bes iinite, iinitelerin kapsamis oldugu 16 boliim ve bdliimlerin
icermis oldugu 53 konu bulunmaktadir. Kimya dersinin igermis oldugu konularin boliim,
tinite ve biitiin kimya dersi igerisinde nesnel bir seklide agirliklandirilmasi, ancak bu biitiinliik
ve iliski oriintiisiinii dikkate alan bir yaklasimla degerlendirilmesiyle olasidir. Ogretim

yontemlerinde de benzer bir durum s6z konusudur. Yukarida ifade edildigi gibi program
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icerigini olusturan ¢ok sayida konu bulundugu gibi her bir konunun farkli G6gretim
yontemleriyle verilmesi olas1 bulunmaktadir. Bununla birlikte bir konunun 6gretiminde ayni1
zamanda birden fazla 6gretim yontem ve tekniginin kullanilabilmesi olasidir. Ogretim yntem
ve tekniginin belirlenmesi konusunun da ¢ok boyutlu bir 6zelligi bulunmaktadir. Yazin
incelemesinde dogasi ¢ok boyutlu olan sorunsallarin ¢oziimiinde AHP tekniginin (Saaty,

1980) islevsel oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu arastirmada AHP teknigi kullanilmustir.

Yazinda az sayida da olsa c¢ok oOlgiitlii karar verme tekniklerini egitim ve G&gretim
sorunsallarinin ¢éziimiinde kullanan ¢alismalar (Gtiltas, 2007; Yetim, 2004) bulunmaktadir.
Bu calismalardan ilki Yetim’in (2004) tek degiskenli reel degerli fonksiyonlarda tiirev
kavramina etki eden baz1 matematik kavramlarini, ¢cok 6l¢iitlii karar verme tekniklerinden biri
olan AHP teknigi ile bagmnti, fonksiyon, limit ve siireklilik faktorlerinin Onceliklerinin
belirlenmesi konusundadir. Bir diger calisma ise (Giiltas, 2007) endiistri miihendisligi
egitiminde; dogrusal programlama, dogrusal olmayan programlama, tamsayili programlama,
stok/envanter modelleme, tahmin modelleri, oyun teorisi, karar teorisi, dinamik programlama,
stokastik programlama gibi yoneylem arastirmasi konularina gére matematik ders igeriklerini
tiniversite 0gretim elemanlarinin goriisleri temelinde bulanik AHP teknigi ile belirlenmesini
amaglamistir. Bu arastirmalarin bulgular1 egitim alanindaki c¢ok boyutlu nitelikte olan
sorunsallarin ¢éziimiiniin yine ¢ok Olciitlii analitik yaklasimlarla ¢oziimlenmesinin daha

nesnel sonuglara ulasilmasina olanak sagladigini géstermistir.

Bu calismanin diger kisimlar1 sdyle tasarlanmstir: Izleyen kisimda ¢alismanim yontemi
ve calismada kullanilan Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) teknigi agiklanmistir. Bulgular
kisminda ders kitabinin igeriginde yer alan konularin goreli agirliklart ve bu agirliklar
temelinde belirlenmis olan 6gretim yontem ve teknikleri verilmistir. Tartisma ve Oneriler

kisminda ise ulasilan sonuglar irdelenmis diisiiniilen 6neriler sunulmustur.

Yontem

Bu caligsmada, giris boliimiinde belirtildigi gibi 9. siif kimya dersi programi icerigini
olusturan iinite, boliim ve konularin goreli agirliklar1 ve bu agirliklar temelinde etkili bir
kimya egitimi i¢in kullanilmasi olast Ogretim yontem ve teknikleri AHP teknigi ile
belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismanin bu iki temel amacinin AHP teknigiyle ¢6ziimii i¢in
oncelikle AHP modeli olusturulmustur. AHP modeli bes seviyeden olusmaktadir (Cizim 1):
Modelin birinci agamasinda amag, ikinci asamasinda 9. sinif kimya dersini olusturan iiniteler,
ticlincii asamasinda boliimler ve dordiincii asamasinda konular ve besinci asamasinda ise

Ogretim yontem ve teknikleri yer almaktadir. Modeldeki gosterimlerin karsiliklar {i¢lincii
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boliimde Tablo 3 ila Tablo 24’te bulunmaktadir. AHP modelindeki siniflandirmada MEB’ nin
9. siniflarda okutulmak iizere onermis oldugu ders kitab1 esas alinmistir. Modelin besinci
seviyesinde yer alan 6gretim teknikleri ise ilgili yazin temel alinarak belirlenmistir. Yazin
incelemesinde ¢ok sayida dgretim yontem ve tekniginin egitim alaninda kullanildigi ya da
onerildigi goriilmistir (Aydogdu, 2003; Bolte, 2008; Cevik ve Yiicel, 2009; Demircioglu vd.,
2006; Feyzioglu 2009; Gerengi, 2009; Kiiclik vd., 2002; Lang vd., 2005; Morgil vd., 2003;
Tezcan ve Giinay, 2006). Ancak bu ¢aligmada kimya egitiminde yogunlukla kullanilan diiz
anlatim, laboratuvar, gosteri, soru-cevap ve proje yontem ve teknikleri aragtirma kapsamina

alimmustir.

Arastirmada kullanilan AHP teknigi Saaty (1980) tarafindan gelistirilmis ¢ok ol¢iitlii
karar verme teknigidir. AHP tekniginde oncelikle, aragtirmanin sorunsalini yansitan model
olusturulmaktadir. Modelde arastirmanin sorunsali en iist seviyeden (amag) en alt seviyeye ve
alternatiflere kadar hiyerarsik olarak ifade edilmektedir. Bdylece sorunsali olusturan biitiin
oOlgiitlerin (6gelerin) AHP modelinde yer almasi saglanmaktadir. AHP modelindeki 6gelerin
gruplandirilmasi esas alinarak ikili karsilagtirma (pair-wise) matrisleri olusturulmaktadir
(Saaty, 1980; 1986). AHP’de i. 6ge ile j. 6genin ikili karsilastirilmasi a;; ile ve j. 6ge ile i.
ogenin karsilastirilmas: ise aj; ile gosterilmektedir. AHP tekniginde a; =1/a; esitligi ile
tanimlanmaktadir. AHP modelinde yer alan &gelerin ikili karsilagtirmalart bulunduklar
gruplara gore yapilmakta ve ikili karsilastirmalarin sayisal degerlere doniistiiriilmesi yine
Saaty’nin (1980) 6nermis oldugu 6lcek (Tablo 1) ile yapilmaktadir. AHP modelinde yer alan
Ogelerin gruplandirilmasina gore olusturulan matrisler nxn boyutunda kare matrislerdir. Bu

matrislerde n (n-1)/2 kadar ikili karsilagtirma yapilir.
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| 9. Simf Kimya Dersi Konularmin ve Ogretim Yontemlerinin Goreli Agirliklarimin Belirlenmesi |
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Cizim 1: AHP Modeli
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Tablo 1 AHP Olceginde Onem Degerleri ve Tanimlar1 (Saaty, 1980).

3 Tamm Aciklama
1 Esit diizeyde dnemli Iki 6lgiitiin esit derecede dneme sahip olmasi durumu
3 Biraz énemli Bir 6l¢iitiin digerine karsi biraz iistiin olmasi durumu
5 Kuvvetli derecede énemli Bir 6l¢iitiin digerine kars1 oldukea iistiin olmast durumu
7 Cok kuvvetli derecede dnemli Bir 6l¢iitiin digerine gore {istiin kabul edilmesi
9 Kesin Snemli B.i_r .t.')lgﬁjf.ﬁn d.i(.gerivnden ustun oldugunu gosteren kanit ¢ok
biiyiik giivenilirlige sahip ise
2,4,6,8 Ara degerler Iki ardisik yargi arasinda karar verme durumunda

AHP' de ikili karsilagtirmalarin sayisal degerlere doniistiiriilmesi sonucunda olusturulan

nxn boyutlu matrislerin gosterimi ise sdyledir (Saaty, 1980):

. 1n 1
a, a a A ! Y
21 22 ° 2n 12
anl * ° amn y y . 1
L aln aZn

AHP tekniginde Oncelik vektorii (4—A4_ )W = 0esitliginin ¢ozlimiiyle saglanmaktadir.

max

Bu esitlikte 4 ikili karsilastirma matrisini, W 0Ozvektdr ve 4, Amatrisinin en biiyilik

0zdegeridir. AHP’ de yapilan ikili karsilagtirmalarin tutarli olmasi gerekmektedir (Saaty,
1980; Saaty, 1991). Tutarlilik, ikili karsilagtirma matrislerinin tutarsizlik oranlarinin

hesaplanmastyla belirlenmektedir. Ikili karsilastirma matrislerinin tutarsizlik orani(7.0.),

tutarlilik indeksi (T.1.) ve rassal indeks (R.1.) degerlerine gore belirlenmektedir. Bunu igin

oncelikle ikili karsilastirma matrisinin dzdegeri (4 )kullamlarak tutarlilk indeksi(T.Q)

hesaplanmaktadir. Tutarlilik indeksi su esitlikle bulunmaktadir: T.I = (Amax — n)/(n—1). Bu
esitlikteki » matrisin boyutunu gostermektedir. Rassal indeks ise matrisin boyutuna (Tablo 2)
gore belirlenmektedir. Tutarsizlik orani ise T.O = Ti / Ri esitligiyle hesaplanmaktadir. Buna
gore belirlenen tutarsizlik oraninin degeri matrisin boyutuna gore degismekle birlikte genelde
0.10°dan kiiclik ise yapilan ikili karsilastirmalar tutarli kabul edilmektedir (Saaty, 1994).
Tutarsizhk olmast durumunda ise ikili karsilastirmalar yinelenmektedir.  Ikili
karsilagtirmalarin yapilmasi, agirliklarin (6nem) belirlenmesi ve tutarlilik oranlarinin
hesaplanmast AHP modelinde yer alan biitiin hiyerarsik seviyelerdeki gruplandirmalar igin
yapilmaktadir. Bu ¢alismada ikili karsilastirma matrislerinin ¢6ziimii ve tutarsizlik oraninin

(T.O.) hesaplanmas1 Expert Choice (2000) programu ile yapilmustir.
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Tablo 2 Rassal indeks Degerleri (R) (Saaty, 1980)

Matrisin Boyutu (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rastgele Indeks Degeri (RI) 0 0 058 09 1.12 124 132 141 145

Bu calismada konularin goreli agirliklarinin ve 6gretim ydntemlerinin agirliklarinin
belirlenmesi i¢in olusturulan matrislerdeki (Tablo 3-24) ikili kargilastirmalar (a;; ), bir uzman
grubun goriisii temelinde, Saaty’nin (1980) 6nermis oldugu 1-9 6l¢egine gore (Tablo 1)
yapilmistir. Uzman grup 9. simif kimya dersi veren basdgretmen, uzman oOZretmen ve

O0gretmenden olusmustur.

Bulgular

Calismanin bulgular ii¢ baslik altinda incelenmistir: Birinci kisimda AHP modelinde
yer alan kimya dersi konularinin goreli agirliklart verilmistir. Goreli agirlhiklar her bir
konunun kimya dersi kapsaminda diger konulara gore Oneminin ne diizeyde oldugunu
belirtmektedir. Ikinci kisimda belirlenen bu agirliklar temelinde konularin dgretiminde
kullanilabilmesi olast yontem ve tekniklerin belirlenmesine yonelik bulgular, {igiincii kisimda

ise ¢aligmanin bulgularma iliskin duyarlilik analizi sonuglar1 verilmistir.

Unitelerin, Boliimlerin ve Konularin Goreli Agirliklar:

Arastirmada oncelikle AHP modelinin (Cizim 1) ikinci seviyesinde yer alan {initelerin
kimya dersi biitiinii igerisindeki goreli dnemleri (yerel agirliklar) belirlenmistir. Unitelere
iligkin yerel agirliklar her bir iinitenin 9. smif kimya dersi programi igerisinde ne diizeyde
onemli oldugunu gostermektedir. Bir diger deyisle her bir iinitenin yerel agirligi, hem 9. simif
kimya bilgisinin 6grenciye kazandirilmasi ve konularinin kavranmasinda hem de sonraki
yillarda lise ya da lise sonrasi kimya derslerinin kavranmasina ne diizeyde etkisinin oldugunu
ifade etmektedir. Bu diisiince temelinde olusturulan ikili karsilastirma matrisi ve hesaplanan
yerel agirliklar Tablo 3’te verilmistir. Buna gore kimya dersi igerigini olusturan {initeler
arasinda bilesikler diger iinitelere gore daha agirlikli bulunmustur. Bilesikler iinitesini
sirastyla kimyasal degisimler, karisimlar, kimyanin gelisimi ve hayatimizda kimya konusu
izlemektedir. Bu calismada yontem kisminda da ifade edilmis oldugu gibi arastirmada yapilan
biitiin ikili karsilastirmalarin tutarli olup olmadig1 hesaplanmigtir. Arastirmada yapilan biitiin
ikili karsilastirmalarin AHP teknigi varsayimlarina gore tutarli oldugu saptanmistir. Her bir

ikili karsilastirma matrisinin tutarsizlik orani (T.O) matrisin son satirinda verilmistir. Ornegin
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tinitelere iligkin ikili karsilastirmalarin (Tablo 3) tutarsizlik orani 0.04 bulunmustur. Bu deger

AHP varsayimlarina gore ikili karsilastirma matrisinin tutarl oldugunu gostermektedir.

Tablo 3 Kimya Dersi igerigini Olusturan Unitelere iliskin Ikili Karsilastirma Matrisi

KiI K2 K3 K4 K5 Yerel Agirhiklar

Kimyanin Geligimi (K1) 1 /5 174 173 1 0.0633
Bilesikler (K2) 1 3 4 6 0.4780
Kimyasal Degisimler (K3) | 3 5 0.2649
Karsimlar (K4) 1 3 0.1362
Hayatimizda Kimya(K5) | 0.0576
T.0: 0.04

Kimyamin geligimi Unitesini Olusturan Bolim ve Konulara Iliskin Ikili Karsilastirma
Matrisleri

9. smif kimya dersinin kimyanin gelisimi {nitesini olusturan boliimlerin {iinite
icerisindeki goreli agirliklart hesaplanmistir (Tablo 4). Kimyanin temel kanunlari ile kimyasal
bag kavraminin gelisiminin esit agirlikta oldugu, simyadan kimyaya bdoliimiiniin ise

agirliginin diisiik oldugu saptanmistir.

Tablo 4 Kimyanin Gelisimi Unitesine Iliskin Boliimlerin ikili Karsilastirma Matrisi

K11 K12 K13 Yerel Agirhiklar

Simyadan Kimyaya (K11) 1 1/7 1/7 0.0667
Kimyanin Temel Kanunlar: (K12) 1 1 0.4667
Kimyasal Bag Kavraminin Geligimi (K13) 1 0.4667
T.0: 0.00

Simyadan kimyaya bdliimiinii olusturan ii¢ konuya iligkin ikili karsilagtirma matrisi
incelendiginde (Tablo 5), eski caglarda kesfedilen maddeler ve simya konularinin esit 6nemde
bir agirhiga sahip oldugu, element kavraminin tarihsel gelisimi konusunun agirliginin ise diger

iki konunun agirligindan daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Tablo 5 Simyadan Kimyaya Béliimiine Iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K111 K112 K113 Yerel Agirhklar

Eski Caglarda Kesfedilen Maddeler (K111) 1 1 1/3 0.200
Simya (K112) 1 1/3 0.200
Element Kavraminin Tarihsel Gelisimi (K113) 1 0.600
T.0:0.00

Kimyanin gelisiminin i¢erdigi bir diger boliim olan kimyanin temel kanunlar1 béliimiine
iligkin ikili karsilastirma (Tablo 6) agirliklarina gore; kiitlenin korunumu kanununun goéreli
onemi boliim igerisinde daha yiliksek bulunmustur. Bu konuyu katli oranlar kanunu, sabit

oranlar kanunu ve birlesen hacim oranlar1 kanunu izlemektedir.
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Tablo 6 Kimyanin Temel Kanunlar1 Boliimiine Iliskin Konularin Ikili Karsilagtirma Matrisi

K121 K122 K123 K124  Yerel Agirhklar

Kiitlenin Korunumu Kanunu (K121) 1 3 2 3 0.4493
Sabit Oranlar Kanunu (K122) 1 1 1 0.1701
Katl Oranlar Kanunu (K123) 1 3 0.2512
Birlesen Hacim Oranlari Kanunu (124) 1 0.1294
T.0:0.04

Kimyasal bag kavramimnin gelisimi boliimiinii olusturan (Tablo 7) maddenin halleri ve
kimyasal baglar konusu ile kimyasal bag ve elektriksel ¢ekme-itme kuvvetleri iligkisi
konusunun esit agirlikta bulunmustur. Kimyasal bagin tarihsel gelisimi konusu ise diisiik

diizeyde bulunmustur.

Tablo 7 Kimyasal Bag Kavrammin Gelisimi Boliimiine liskin Konularin ikili Karsilastirma Matrisi

K131 K132 K133 Yerel Agirhiklar

Kimyasal Bagin Tarihsel Gelisimi (K131) 1 1/5 1/5 0.0909
Maddenin Halleri ve Kimyasal Baglar (K132) 1 1 0.4545
Kimyasal Bag ve Elektriksel Cekme — Itme 1 0.4545
Kuvvetleri Iliskisi (K133)

T.0:0.00

Bilesikler Unitesini Olusturan Béliim ve Konulara Iliskin Ikili Karsilastirma Matrisleri

9. sinif kimya dersi igeriginde yer alan bilesikler iinitesini olusturan dort boliimiin yerel
agirliklart (Tablo 8) incelendiginde, bilesikler nasil olusur bolimiiniin agirhigr diger g
béliimiin agirhiginim toplamindan yiiksek bulunmustur. Iyonik bilesikler ve kovalent bilesikler

esit agirlikli bulunmustur. Organik bilesiklerin {inite i¢erisindeki agirligi % 7.8 diizeyindedir.

Tablo 8 Bilesikler Unitesine iliskin Béliimlerin Ikili Karsilastirma Matrisi

K21 K22 K23 K24 Yerel Agirhiklar

Bilesikler Nasil Olusur? (K21) 1 3 3 5 0.5222
Iyonik Bilesikler (K22) 1 1 3 0.1998
Kovalent Bilesikler (K23) 1 3 0.1998
Organik Bilegikler (K24) 1 0.0781
T.0: 0.02

Bilesikler nasil olusur bolimiine iliskin konularin yerel agirliklar (Tablo 9)
incelendiginde, elementlerin elektron alma-verme-ortaklasma egilimleri konusu ve iyon ytkii
ve ylikseltgenme basamagi konusunun goreli 6neminin esit diizeyde oldugu saptanmistir.

Tablo 9 Bilesikler Nasil Olusur? Béliimiine iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K211 K212 Yerel Agirhklar

Elementlerin Elektron alma — Verme — Ortaklagma Egilimleri (K211) 1 1 0.5000
Iyon Yiikii ve Yiikseltgenme Basamag: (K212) 1 0.5000
T.0:0.00
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Iyonik bilesikler boliimii kapsamindaki iyonlardan bilesik olusumu konusunun géreli

Oneminin iyonik bilesiklerin 6rgii yapisina gore ¢ok yiiksek oldugu saptanmistir (Tablo 10).

Tablo 10 iyonik Bilesikler Boliimiine iliskin Konularm ikili Karsilastirma Matrisi

K221 K222  Yerel Agirhiklar

I:yonlardan Bilesik olusumu (K221) 1 5 0.8333
Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist (K222) 1 0.1667
T.0:0.00

Kovalent bilesikler boliimiinii olusturan kovalent bag ve kovalent bilesiklerin olusumu

konusunun agirlig1 kovalent baglarda polarlik konusuna gore yiiksek bulunmustur (Tablo 11).

Tablo 11 Kovalent Bilesikler Boliimiine Iliskin Konularm ikili Karsilagtirma Matrisi

K231 K232  Yerel Agirhiklar

Kovalent Bag ve Kovalent Bilesiklerin Olusumu (K231) 1 3 0.7500
Kovalent Baglarda Polarlik (K232) 1 0.2500
T.0: 0.00

Organik bilesikler boliimiiniin icerdigi konularin agirliklart incelendiginde (Tablo 12),
oncelikli agirliga sahip olan konu organik molekiillerin hidrofob ve hidrofil konularidir. Bu
konuyu polarligin ¢oziinmedeki rolii, hidrokarbonlar ve yaygin organik bilesikler ve organik

ve anorganik bilesiklerin ayirt edilmesi konular1 izlemektedir.

Tablo 12 Organik Bilesikler Béliimiine liskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K241 K242 K243 K244 Yerel
Agirhiklar

Organik ve Anorganik Bilesiklerin Ayt Edilmesi 1 1 1/3 1/3 0.1276
(K241)
Hidrokarbonlar ve Yaygin Organik Bilesikler (K242) 1 3 2 0.1420
Organik Molekiillerin Hidrofob ve Hidrofil Boliimleri 1 1 0.3828
(K243)
Polarligin Céziinmedeki Rolii (K244) 1 0.3475
T.0:0.01

Kimyasal Degigimler Unitesini Olusturan Béliim ve Konulara Iliskin Ikili Karsilastirma
Matrisleri

Kimyasal degisimler iinitesini olusturan ii¢ alt boliimiin ikili karsilastirmalart ve yerel
agirliklar1 incelendiginde (Tablo 13), tepkime nedir ile tepkime tiirleri boliimiiniin esit
agirlikta oldugu, polimerlesme ve hidroliz boliimiiniin agirhiginin ise % 14.3 diizeyinde

oldugu saptanmistir.
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Tablo 13 Kimyasal Degisimler Unitesine iliskin Boliimlerin ikili Karsilastirma Matrisi

K31 K32 K33 Yerel Agirhklar

Tepkime Nedir? (K31) 1 1 3 0.4286
Tepkime Tiirleri (K32) 1 3 0.4286
Polimerlesme ve Hidroliz (K33) 1 0.1429
T.0:0.00

Kimyasal degisimler {iinitesine iligkin boliimlerin agirliklari da arastirmada
incelenmistir. Buna gore tepkime nedir boliimiinii (Tablo 14) olusturan kimyasal ve fiziksel

Ozellikler konusunun goreli agirlig1 kimyasal tepkimelerden yiiksek bulunmustur.

Tablo 14 Tepkime Nedir? Béliimiine iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K311 K312 Yerel Agirhklar

Kimyasal ve Fiziksel Ozellikler (K311) 1 3 0.7500
Kimyasal Tepkimeler (K312) 1 0.2500
T.0: 0.00

Tepkime tiirlerine iligkin boliimiin konularmin yerel agirliklart incelendiginde (Tablo
15) ¢oziinme-¢okelme tepkimeleri konusunun 6ncelikli bir agirliga sahip oldugu saptanmistir.
Bu konuyu sirasiyla asit-baz tepkimeleri ve indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve yanma

tepkimeleri izlemistir.

Tablo 15 Tepkime Tiirleri Boliimiine Iliskin Konularm ikili Karsilastirma Matrisi

K321 K322 K323 K324  Yerel Agirhklar

Yanma Tepkimeleri (K321) 1 1/5 1/5 1/5 0.0596
Coziinme — Cokelme Tepkimeleri (K322) 1 1 3 0.4099
Asit — Baz (Notrlesme) Tepkimeleri (K323) 1 1 0.2981
Indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimeleri 1 0.2324
(K324)

T.0:0.06

Polimerlesme ve hidroliz boliimiinii olusturan ikili kargilastirma matrisi ve yerel

agirliklara (Tablo 16) gore, her iki konunun da esit 6nem diizeyinde oldugu saptanmustir.

Tablo 16 Polimerlesme ve Hidroliz Béliimiine Iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K331 K332 Yerel Agirhiklar

Polimerlesme (K331) 1 1 0.5000
Hidroliz Tepkimeleri (K332) 1 0.5000
T.0:0.00
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Karisimlar Unitesini Olusturan Boliim ve Konulara Iliskin Ikili Karsilastirma Matrisleri
Karigimlar {initesinin igerdigi boliimlere iliskin ikili karsilastirma matrisi ve yerel

agirliklar (Tablo 17) incelendiginde, karigimlarin siniflandirilmasinin 6nemli diizeyde bir

agirligin oldugu saptanmuistir. Karigimlarin ayrilmast boliimiiniin iinite igerisinde % 12.5

diizeyinde bir agirligi bulunmustur.

Tablo 17 Karisimlar Unitesine [liskin Boliimlerin Ikili Karsilastirma Matrisi

K41 K42 Yerel Agirliklar

Karisimlarin Siiflandrilmas: (K41) 1 7 0.8750
Karisimlarin Ayrilmast (K42) 1 0.1250
T.0:0.00

Karigimlarin smiflandirilmast boliimiiniin igerdigi konularin yerel agirliklarina gore

(Tablo 18), ¢ozelti ve ¢oziiniirliik konusunun agirhigi yiiksek bulunmustur.

Tablo 18 Karisimlarin Siniflandiriimasi Béliimiine Iliskin Konularin ikili Karsilagtirma Matrisi

K411 K412 Yerel Agirhklar

Karisimlar (K411) 1 1/7 0.1250
Cozelti ve Coziiniirliik (K412) 1 0.8750
T.0:0.00

Karigimlarin ayrilmasi boliimiin olusturan konularin yerel agirliklarina goére (Tablo 19),
kaynama sicakliklar1 farkindan yararlanilarak uygulanan ayirma yontemlerinin agirliginin
diger iic konunun yerel agirhgindan yiiksek oldugu saptanmistir. Ikinci agirlikli konu
¢Oziinlirliik farkindan yararlanilarak kullanilan ayirma yontemleri konusudur. Bu konuyu
sirastyla yogunluk ve tanecik boyutu farkindan yararlanilarak gelistirilen ayirma yontemleri
izlemektedir.

Tablo 19 Karisimlarin Ayrilmasi Béliimiine iliskin Konularm ikili Karsilastirma Matrisi

K421 K422 K423 K424 Yerel Agirhklar
Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanilarak 1 1/3 1/5 1/7 0.0521
Gelistirilen Aywma Yontemleri (K421)
Yogunluk Farkindan Yararlanilarak Gelistirilen 1 1/3 1/5 0.1090
Ayirma Yontemleri (K422)
Coziintirliik Farkindan Yararlanmlarak 1 1/5 0.2195
Kullanilan Ayiwrma Yontemleri (K423)
Kaynama Sicakliklart Farkindan Yaralanmilarak 1 0.6194
Uygulanan Aywrma Yontemleri (K424)
T.0:0.09
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Hayatimizda Kimya Unitesini Olusturan Béliim ve Konulara Iliskin Ikili Karsilastirma
Matrisleri

Hayatimizda kimya iinitesini olusturan boliimlerin goreli agirliklarina goére (Tablo 20),
temizlik maddeleri en yiiksek agirlikta bulunmustur. Bu bolimii ¢evre kimyasi, biyolojik

sistemlerde kimya ve yaygin malzemeler izlemistir.

Tablo 20 Hayatimizda Kimya Unitesine Iliskin Béliimlerin Ikili Karsilastirma Matrisi

K51 KS5S2 K53 K54  Yerel Agirhklar

Temizlik Maddeleri (K51) 1 5 3 1 0.4099
Yaygin Malzemeler (K52) 1 1/5 1/5 0.0596
Biyolojik Sistemlerde Kimya (K53) 1 1 0.2323
Cevre Kimyasi (K54) 1 0.2981
T.0:0.06

Temizlik maddeleri boliimiinii olusturan konular arasinda sabun ve deterjan kiri nasil
temizler konusu en yiiksek agirlikta bulunmustur (Tablo 21). izleyen konular ise sirasiyla
sabun ve deterjan arasindaki benzerlikler ve farkliliklar, sabun ve deterjan, ¢amasir sodasi,

camagsir suyu ve temizlik maddelerinin kimyas1 konularidir.

Tablo 21 Temizlik Maddeleri Boliimiine iliskin Konularm ikili Karsilastirma Matrisi

K511 K512 K513 K514 K515 K516 Yerel
Agirhiklar

Temizlik Maddelerinin Kimyast (K511) 1 1/5 1/7 1/7 1/5 1/5 0.0280
Sabun ve Deterjan (K512) 1 1/5 1/3 3 3 0.1346
Sabun ve Deterjan Kiri Nasil Temizler? 1 3 5 5 0.4302
(K513)
Sabun ve Deterjan Arasindaki Benzerlikler ve 1 5 5 0.2641
Farkliiklar (K514)
Camagir sodast (K515) 1 1 0.0716
Camaswr suyu (K516) 1 0.0716
T.0: 0.08

Yaygin malzemeler boliimiiniin igerdigi konularmin yerel agirliklari incelendiginde
(Tablo 22), boyalar ve bilesenler konusunun yerel agirhiginin daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Alasimlar konusu ikinci sirada agirlikli bulunmustur. Bu konuyu cam ve

bilesenler, porselen ve seramik, sonmemis ve sonmiis kire¢ konular1 izlemektedir.

Tablo 22 Yaygin Malzemeler Béliimiine iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K521 K522 K523 KS24 K525 Yerel Agirhiklar

Sonmemig ve Sonmiis Kireg (K521) 1 1/3 1/3 1/5 1/7 0.0483
Cam ve Bilesenleri (K522) 1 1 1/3 1/3 0.1166
Porselen ve Seramik (K523) 1 1/5 1/3 0.1049
Boyalar ve Bilegenleri (K524) 1 3 0.4573
Alasimlar (K525) 1 0.2730
T.0: 0.05
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Biyolojik sistemlerde kimya boliimiiniin i¢eriginde yer alan konular arasinda fotosentez

ve solonum konusunun % 52.8 diizeyinde agirlikli konu oldugu ve bunu dogal denge ve

karbon dioksit, sindirim konularinin izledigi saptanmistir (Tablo 23).

Tablo 23 Biyolojik Sistemlerde Kimya Béliimiine iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K531 K532 KS33 Yerel Agirhklar

Fotosentez ve Solunum (K531) 1 3 2 0.5278
Sindirim (K532) 1 1/3 0.1396
Dogal Denge ve Karbon Dioksit (K533) 1 0.3325
T.0:0.05

Hayatimizda kimya tinitesini olusturan boliimlerin sonuncusu olan ¢evre kimyasina

iliskin ikili karsilastirmalarin yerel agirliklarina gore (Tablo 24), sanayi ve ¢evre kirliligi ile

cevre endiistrisi ve enerji iliskisi konularinin esit agirlikta oldugu saptanmistir. Yine hava

kirligi, su kirliligi ve toprak kirliliginin de benzer sekilde esit onemde olduklart belirlenmistir.

Tablo 24 Cevre Kimyas1 Béliimiine Iliskin Konularin Ikili Karsilastirma Matrisi

K541 K542 K543 K544 K545 Yerel Agirhklar

Sanayi ve Cevre Kirliligi (K541) 1 3 3 3 1 0.3333
Hava Kirliligi (K542) 1 1 1 1/3 0.1111
Su Kirliligi (K543) 1 1 1/3 0.1111
Toprak Kirliligi (K544) 1 1/3 0.1111
Cevre Endiistri ve Enerji Iliskisi (K545) 1 0.3333
T.0:0.00

Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Alt Konulara Iliskin Global Agwrliklar

Calismanin bu kisminda her bir konunun global agirliklar1 hesaplanmistir. Global
agirliklar kimya ders kitabinin igcermis oldugu konularin kimya dersi konularmin biitiinii
icerisindeki genel agirligini ifade etmektedir. Global agirlik her hangi bir konunun toplam
agirlik icinde diger konulara gore ne diizeyde Onem tasidigini belirtmektedir. Arastirma
kapsamina alinan 9. sinif kimya dersi program ve kitabinin igeriginde yer alan toplam 53 alt
konuya (Cizim 1) iligkin hesaplanan global agirliklar Tablo 25’de verilmistir. Tablo 25

incelendiginde, global agirligt % 1’den biiylik olan 22 konunun 9. simf kimya dersi

icerigindeki toplam agirliginin % 90.59 diizeyinde oldugu saptanmustir.
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Tablo 25 Alt Konulara Iliskin Global Agirliklar

Konular Agirhklar
Eski Caglarda Kesfedilen Maddeler (K111) .0008
Simya (K112) .0008
Element Kavraminin Tarihsel Gelisimi (K113) .0025
Kiitlenin Korunumu Kanunu (K121) .0133
Sabit Oranlar Kanunu (K122) .0050
Katli Oranlar Kanunu (K123) .0074
Birlesen Hacim Oranlar1 Kanunu (124) .0038
Kimyasal Bagin Tarihsel Gelisimi (K131) .0027
Maddenin Halleri ve Kimyasal Baglar (K132) .0134
Kimyasal Bag ve Elektriksel Cekme — Itme Kuvvetleri iliskisi (K133) 0134
Elementlerin Elektron alma — Verme — Ortaklagsma Egilimleri (K211) 1248
Iyon Yiikii ve Yiikseltgenme Basamagi (K212) .1248
Iyonlardan Bilesik olusumu (K221) 0796
Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist (K222) .0159
Kovalent Bag ve Kovalent Bilesiklerin Olusumu (K231) .0716
Kovalent Baglarda Polarlik (K232) .0239
Organik ve Anorganik Bilesiklerin Ayirt Edilmesi (K241) .0048
Hidrokarbonlar ve Yaygin Organik Bilesikler (K242) .0053
Organik Molekiillerin Hidrofob ve Hidrofil Bolimleri (K243) .0143
Polarligin Coziinmedeki Rolii (K244) .0130
Kimyasal ve Fiziksel Ozellikler (K311) .0851
Kimyasal Tepkimeler (K312) .0284
Yanma Tepkimeleri (K321) .0068
Coziinme — Cokelme Tepkimeleri (K322) .0465
Asit — Baz (Notrlesme) Tepkimeleri (K323) .0338
Indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimeleri (K324) .0264
Polimerlesme (K331) .0189
Hidroliz Tepkimeleri (K332) .0189
Karisimlar (K411) .0149
Cozelti ve Coziiniirlik (K412) .1043
Tanecik Boyutu Farkindan Yaralanilarak Gelistirilen Ayirma Yontemleri (K421) .0009
Yogunluk Farkindan Yaralanilarak Gelistirilen Ayirma Yoéntemleri (K422) .0019
Coziiniirlik Farkindan Yaralanilarak Kullanilan Ayirma Yontemleri (K423) .0037
Kaynama Sicakliklar1 Farkindan Yaralanilarak Uygulanan Ayirma Yontemleri (K424) .0105
Temizlik Maddelerinin Kimyasi (K511) .0007
Sabun ve Deterjan (K512) .0032
Sabun ve Deterjan Kiri Nasil Temizler? (K513) .0102
Sabun ve Deterjan Arasindaki Benzerlikler ve Farkliliklar (K514) .0062
Camagir sodasi (K515) .0017
Camasir suyu (K516) .0017
Sénmemis ve Sonmiis Kireg (K521) .0002
Cam ve Bilesenleri (K522) .0004
Porselen ve Seramik (K523) .0004
Boyalar ve Bilesenleri (K524) .0016
Alagimlar (K525) .0009
Fotosentez ve Solunum (K531) .0071
Sindirim (K532) .0019
Dogal Denge ve Karbon Dioksit (K533) .0045
Sanayi ve Cevre Kirliligi (K541) .0057
Hava Kirliligi (K542) .0019
Su Kirliligi (K543) .0019
Toprak Kirliligi (K544) .0019
Cevre Endiistri ve Enerji Iliskisi (K545) .0057
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Konulara Gore Onerilen Ogretim Yontem ve Tekniklerinin Agirliklar:

Calismanin bu kisminda 9. smif kimya ders kitabinin biitlinli ve icermis oldugu her bir
alt konu temelinde 6gretim siirecinde kullanilmasi olast dgretim yontem ve tekniklerinin
agirligiin ne diizeyde oldugu verilmistir. AHP modelinde (Cizim 1) yer alan biitiin konular
temelinde kullanilmasi olas1 6gretim yontemlerinin agirliklart incelendiginde; anlatim % 32,
laboratuvar % 18.9, gosteri 24.9, soru-cevap % 15.2, proje c¢alismast % 9’dur. Arastirmada
ayni zamanda konular temelinde de 6gretim yontem ve tekniklerinin agirliklar1 (Tablo 26 ve
Tablo 27) belirlenmistir. Diger bir deyisle kimya dersinin igerigini olusturan her bir alt
konuda hangi O6gretim yoOntem ve tekniginin ne diizey bir agirlikta kullanilabilecegi
belirlenmistir. Tablonun (26 ve 27) birinci siitununda konular, diger siitunlarda sirasiyla
anlatim, laboratuvar, gosteri, soru-cevap, proje caligmasi yontemlerinin agirliklart yer
almaktadir. Tablo 26 ve 27°de konulara, gore 6gretim yontemlerinin global agirliklar yer

almaktadir.

Tablo 26 Alt Konulara Gére Ogretim Yontem ve Tekniklerinin Global Agirliklart

Konular A L G S P

Eski Caglarda Kesfedilen Maddeler (K111) 496 268 132 .034 .070
Simya (K112) 455 .042 .068 .151 .284
Element Kavramimin Tarihsel Gelisimi (K113) 442 .037 073 254 .193
Kiitlenin Korunumu Kanunu (K121) .043 507 .257 .122 .069
Sabit Oranlar Kanunu (K122) .044 507 .257 .123 .069
Katli Oranlar Kanunu (K123) 457 .045 143 278 .077
Birlesen Hacim Oranlar1 Kanunu (124) 489 .041 134 240 .097
Kimyasal Bagin Tarihsel Gelisimi (K131) 486 .038 .094 250 .131
Maddenin Halleri ve Kimyasal Baglar (K132) 453 .041 277 155 .074

Kimyasal Bag ve Elektriksel Cekme — Itme Kuvvetleri Iligkisi (K133) 449 .042 277 .143 .090
Elementlerin Elektron alma — Verme — Ortaklagma Egilimleri (K211) 490 038 .078 .240 .155

Iyon Yiikii ve Yiikseltgenme Basamagi (K212) 460 .033 276 .168 .063
Iyonlardan Bilesik olusumu (K221) 448 038 275 166 .072
Iyonik Bilesiklerin Orgii Yapist (K222) 448 .038 275 166 .072
Kovalent Bag ve Kovalent Bilesiklerin Olusumu (K231) 478 .035 274 135 .078
Kovalent Baglarda Polarlik (K232) .031 489 268 .132 .080
Organik ve Anorganik Bilesiklerin Ayirt Edilmesi (K241) 405 .033 156 311 .096
Hidrokarbonlar ve Yaygin Organik Bilesikler (K242) 343 032 411 .136 .077
Organik Molekiillerin Hidrofob ve Hidrofil Boliimleri (K243) 474 033 291 .142 .060
Polarligin Coziinmedeki Rolii (K244) 463 032 321 .126 .057
Kimyasal ve Fiziksel Ozellikler (K311) S11.034 250 .142  .063
Kimyasal Tepkimeler (K312) 446 285 151 .083 .034
Yanma Tepkimeleri (K321) 029 504 259 .071 .137
Coziinme — Cokelme Tepkimeleri (K322) .034 508 262 .119 .077
Asit — Baz (Notrlesme) Tepkimeleri (K323) .034 508 .262 .119 .077
Indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimeleri (K324) .034 508 262 .119 .077
Polimerlesme (K331) 365 042 356 .152 .085
Hidroliz Tepkimeleri (K332) 365 .042 356 152 .085
Karigimlar (K411) 032 493 306 .112 .056
Cozelti ve Coziiniirlik (K412) .033 .506 .277 .125 .059
Tanecik Boyutu Farkindan Yaralanilarak Gelistirilen Ayirma .041 453 277 .074 155
Yontemleri (K421)
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Tablo 27 Alt Konulara Gore Ogretim Yontem ve Tekniklerinin Global Agirliklar

Konular A L G S P
Yogunluk Farkindan Yaralanilarak Gelistirilen Ayirma Yo6ntemleri 029 453 281 .079 .158
(K422)
Coziiniirlik Farkindan Yaralanilarak Kullanilan Ayirma Y6ntemleri .038 464 273 .073 .153
(K423)
Kaynama Sicakliklar1 Farkindan Yaralanilarak Uygulanan Ayirma 034 478 264 .070 .153
Yontemleri (K424)
Temizlik Maddelerinin Kimyasi (K511) 289 042 456 .140 .075
Sabun ve Deterjan (K512) 069 376 .402 .114 .040
Sabun ve Deterjan Kiri Nasil Temizler? (K513) .037 510 253 .121 .079
Sabun ve Deterjan Arasindaki Benzerlikler ve Farkliliklar (K514) 442 037 073 254 .193
Camagir sodasi (K515) 488  .042 269 .135 .066
Camagir suyu (K516) 253 042 455 .150 .099
Sonmemis ve Sonmiis Kireg (K521) .050 .424 261 .107 .158
Cam ve Bilesenleri (K522) 462 046 252 .078 .161
Porselen ve Seramik (K523) .041 453 277 .074 .155
Boyalar ve Bilesenleri (K524) .060 456 266 .037 .181
Alagimlar (K525) .083 474 218 .038 .187
Fotosentez ve Solunum (K531) 064 115 426 .036 .359
Sindirim (K532) 114 058 483 .035 .310
Dogal Denge ve Karbon Dioksit (K533) 240 134 489 .041 .097
Sanayi ve Cevre Kirliligi (K541) 039 .069 463 .160 .270
Hava Kirliligi (K542) .035 .078 .488 .138 .261
Su Kirliligi (K543) .035 .065 476 .160 .265
Toprak Kirliligi (K544) 065 125 430 .033  .347
Cevre Endiistri ve Enerji Iliskisi (K545) 070 119 343 .044 423
Duyarlilik Analizi

Bu ¢aligmada AHP modelinde yer alan 6gretim yontem ve tekniklerine iliskin duyarlilik
analizleri Expert Choice (2000) programi ile yapilmistir. Duyarlilik analizinde {initeler
temelinde 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanimindaki degisimler incelenmistir (Cizim 2).
Duyarlilik analizi bulgularmma gore kimyanin gelisimi (K1) iinitesinde 6ncelikli 6gretim
yonteminin anlatim (0.346) oldugu saptanmustir. Ikinci agirlikli 6gretim yontemi gosteri
(0.226) teknigi bulunmustur. Kimyanin geligimi iinitesinde soru-cevap (0.170) ve laboratuvar
(0.169) yontemleri birbirine yakin agirlikta bulunmustur. Kimyanin gelisimi {initesinde olas1
Ogretim teknigi olarak en diislik diizeyde proje yontemi (0.088) bulunmustur. Bilesikler (K2)
initesinde ise yine agirlik 0gretim yonteminin anlatim (0.445) oldugu saptanmistir. Diger
yontemlerin bilesikler iinitesinde kullanimi sirastyla gosteri (0.228), soru-cevap (0.178), proje
calismasi (0.091) ve laboratuvar (0.057) seklindedir. Kimyasal degisimler (K3) iinitesinde ise
oncelikli 6gretim yontemi anlatim (0.285) olmakla birlikte, gosteri (0.263) ve laboratuvar
(0.254) yontemlerinin de yakin agirhikta olduklari saptanmistir. Kimyasal degisimler
tinitesinde en disiik agirlikli yontem proje teknigi (0.071) bulunmustur. Karisimlar (K4)
tinitesi temelinde duyarlilik analizi sonuglar1 incelendiginde laboratuvarin (0.500) 6ncelikli

tercih edildigi goriilmektedir. Karisimlar iinitesinde laboratuvar sirasiyla gosteri (0.279),
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soru-cevap (0.116), proje (0.071) ve en az etkinlik gosteren anlatim (0.033) yoOntemi
izlemektedir. Hayatimizda kimya (K5) {nitesinde ise onceligin gosteri (0.349) yonteminde,
bunu proje (0.217), laboratuvar (0.191), anlatim (0.136) ve soru-cevap (0.107) izlemektedir.
Duyarlilik analizi sonuglarinda etkin dgretim yontem ve tekniginin konulara gore degisim

gosterdigi saptanmistir.
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Cizim 2: Duyarlilik Analizi

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada ortadgretim programi 9. sinif kimya dersi igerigini olusturan tnitelerin,
tiniteleri olusturan boliimlerin ve bdliimleri olusturan konularin kimya dersi icerisindeki goreli
agirliklart ve belirlenen bu agirliklar temelinde etkili bir kimya egitimi i¢in kullanilmasi olast
Ogretim yontem ve tekniklerinin goreli agirliklar1 (6nem) AHP teknigiyle belirlenmeye
calisiimustir.

Calismanin  sonuglari, arastirmada kullanilan yo6ntem ve teknik ac¢isindan
degerlendirildiginde, AHP teknigiyle 9. sinif kimya dersi programi igerigini olusturan bes
tinite, tnitelerin igerdigi 16 bolim ve boliimlerin igermis oldugu 53 konunun biitiin kimya
dersi igerisindeki goreli onem diizeylerinin belirlenebildigi gorilmiistiir. AHP teknigi ile
kimya dersi programi igerisinde yer alan her hangi bir konunun kimya dersi icerisinde ne
diizeyde bir agirliga sahip oldugu belirlenmekle birlikte, konularin goreli agirliklarinin
hesaplanmasina temel olan ikili karsilastirmalarin tutarliligi da saptanmustir. Tutarli bir

karsilastirmanin yapilmis olmasi sonuglarin giivenirligi agisindan énemlidir. Cilinkii dogaldir
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ki karsilagtirma olgusunun oldugu durumlarda belirli bir diizeyde de olsa tutarsizlik
beklenebilir olmaktadir. Arastirmalarda bu durum cogu kez OSlgiilememekte ya da ihmal
edilmektedir. Ancak bu tutarsizlifin bulunmadigi ya da sorunsuz bir karsilastirmanin
yapildigi anlamma gelmemektedir. Ornegin bu c¢alismada iinite, bdliim ve konularm
agirliklarinin belirlenmesi i¢in toplam 103 ikili karsilastirma, 6gretim yontemlerinin konular
temelinde agirliklarinin belirlenmesi i¢in 530 ikili karsilastirma ve toplam 633 ikili
karsilagtirma yapilmistir. Bu sayidaki bir karsilastirmanin her hangi bir matematiksel bir
teknik kullanilmaksizin yargisal ya da sezgisel bir yaklasimla tutarl bir sekilde yapilmasinin
olas1 oldugu sdylenemez. Nitekim yapilan aragtirmalarda ikili karsilagtirmalarda tutarsizligin
beklenebilir bir sorun oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle ikili karsilastirmalarda tutarlilik
diizeyinin belirlenmesi énemli bir konu olmakta ve buna AHP teknigi olanak saglamaktadir
(Saaty, 1994). Bu calismada da yapilmis olan ikili karsilastirmalarin tutarlilik diizeyleri AHP
varsayimlarina gore belirlenmis ve yapilan ikili karsilagtirmalarin tutarli oldugu saptanmustir.
Kimya dersi programi ve kitab1 igeriginin islevselligi ve uygulanabilirligine yonelik
yapilan ¢aligmalarda belirlenmis olan sorunlar (Aydin, 2008; Aydin, 2010a; Aydin, 2010b;
Kurt ve Yidirim, 2010) farkli nedenlerden kaynaklanmakla birlikte konularin goreli
onemlerinin sistematik bir yaklagimla belirlenmemis olmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.
Kimya dersi konularinin goreli onemlerinin analitik bir yaklasimla belirlenmesi 6gretim
programinin tasarimi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi bakimindan 6nemlidir. Oznel
degerlendirme ve karar verme yaklasimindan uzak nesnel bir yaklagimla konularin goreli
Oonemlerinin belirlenmesi program amagclarimin gergeklestirilmesine olanak saglayacaktir.
Ancak Milli Egitim Bakanliginin 1930-2007 yillar1 arasinda yapmis oldugu 11 ortadgretim
kimya dersi programinda (Aydin, 2010b) igerigi olusturan konularin se¢iminin ve kimya dersi
icerisindeki goreli onemlerinin nasil belirlendigi konusunda bir bilgiye rastlanilmamistir.
Bununla birlikte program igeriginin 6grenciye kazandirilmasinda hangi 6gretim yontem ve
tekniklerin kullanilmasinin egitimin etkililigi agisindan 6nemli olabilecegi konusunda da
bilgilendirmenin yapilmadig1 goriilmektedir. Yazinda yer alan ¢alismalarin (Aydin, 2008;
Kayatiirk vd., 1995; Kiiclik vd., 2002) bulgular1 6gretmenlerin bu sorunla da onemli bir
diizeyde karsilastiklar1 saptanmugstir. Ogretmenlerin kendi bilgi ve deneyimleri temelinde,
okullarindaki ara¢ ve gere¢ olanaklar1 ve donanimlar1 ¢ergevesinde 0gretim programlarinin
icermis oldugu konular1 6grencilere kazandirmaya caligtiklart goriilmistiir. Oysaki kimya
dersi programinin igerigini olusturan konularin egitiminin hangi Ogretim ydntem ve

teknikleriyle yapilabileceginin bilinmesi kimya dersi egitiminin etkililigi i¢in 6nemlidir.
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Kimya dersinde etkili bir 6§renme i¢in islevsel ve uygulanabilir olabilecek Ogretim
yontem ve tekniklerinin belirlenmesi sorunsali da biitiinciil, sistematik ve analitik bir
yaklagimi zorunlu kilmaktadir. Kimya dersinin i¢ermis oldugu konu sayist ve ¢esitliliginden
dolay1 egitimin tek bir 6gretim yontemiyle verilmesi olast degildir. Bununla birlikte etkili bir
Ogretim i¢in kimya dersi igerigindeki her hangi bir konu ayn1 zamanda birden fazla 6gretim
yontem ve teknigini zorunlu kilabilir ya da kullanilmasi durumunda daha basarili bir sonug
olusturabilir. Bu nedenle kimya ders iceriginin olasi hangi 6gretim yontem ve teknikleriyle
verilebileceginin belirlenmesi ve bunlarin 6gretmenler tarafindan biliniyor olmasi
gerekmektedir. Bu c¢alismanin sonucunda kimya dersi programinin i¢ermis oldugu konularin
hangi 6gretim yontem ve teknikleriyle verilebileceginin nesnel ve biitiinciil bir yaklasimla
AHP teknigiyle belirlenebilecegi goriilmiistiir. Nitekim bu ¢alismanin kapsaminda yer alan 9.
smif kimya dersi programimin konularmmin genelinde anlatim tekniginin % 32, gosteri
yonteminin % 24.9, laboratuvar % 18.9, soru-cevap yontemi % 15.2 ve proje calismast % 9
diizeyinde kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Bu agirhiklar biitiin kimya dersi konular
geneline yonelik degerlerdir. Arastirmanin bulgularinda goriilecegi gibi her bir iinite, bolim
ve konular temelinde (Tablo 26 ve Tablo 27) de hangi yontem ve tekniklerin kullanilabilecegi

belirlenmistir.

Oneriler

Bu aragtirmada 9. smif kimya dersi konularinin agirliklarinin belirlenmesi ve bu
agirliklar temelinde konularin 6gretiminde kullanilmasi olasi 6gretim yontem ve tekniklerinin
belirlenmesine iliskin modelin diger bilim alanlarinda verilen derslerin igeriginin
agirliklarinin  ve bu derslerde kullanilmasi olas1 6gretim  yOntemlerinin = se¢imine
uyarlanabilmesi olasidir. Arastirmanin temel almis oldugu biitiinciil ve analitik AHP
yaklagiminin diger bilim alanlarina konu olan programlar i¢in yontem agisindan genellenebilir
olmasina karsilik, ¢alismanin sonuglart ancak arastirmanin kapsamini olusturan 9. sinif kimya
dersi program igerigi ile sinirhidir. Bununla birlikte yine arastirmanin sonuglarini 9. simif
kimya dersi programi ic¢in genellemek olasi degildir. Bunun temel nedeni arastirmanin
bulgularina girdi olan veri kaynagimin smirli bir uzman gruptan saglanmis olmasidir.
Genellenebilir bir sonug¢ arastirma verilerin genis katilimli olan bir dgretmen ve program
uzmanlarindan saglanabilmesiyle olasidir.

Bu ¢alismada onerilen AHP modelinde konularin birbirinden ayrik ve bagimsiz oldugu

varsayllmigtir. Bu durum arasgtirmada kullanilan AHP tekniginin kuramsal temellerinden

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 1, Haziran 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 1, June 2013



YUKSEL, M. 330

kaynaklanmaktadir. Ancak arastirma konusu edilen 9. simif kimya dersi program igerigini
olusturan biitiin konular i¢in bu varsayimin genellenmesi olas1 degildir. Dolayisiyla kimya
dersi programinin i¢ermis oldugu konularin birbiriyle olan baglantisin1 dikkate alan bir
yaklagimla modellenmesinin daha aciklayic1 sonuglar saglayabilecegi sdylenebilir. Bundan
sonraki caligmalarda konunun bu yoOniiyle irdelenmesi, modellenmesi ve ¢oziimlenmesi

Onerilebilecek bir aragtirmadir.
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