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Ozet

Uzun yillardir Adriyatik denizinde miisilaj sorunu genel olarak goziikmekte iken 2021 yil1 iceri-
sinde yasanan deniz suyu sicakliklarindaki artis ile beraberinde gelen deniz kirliligi sebeplerin-
den dolay1 Marmara Denizi’nde de miisilaj felaketi goriilmiistiir. Marmara Denizi’nde gozlem-
lenen ilk miisilaj olusumu 2007- 2008 yillar1 arasinda, Canakkale Bogazi’ndan izmit Koérfezi’ne
kadar olan alan1 kapsamakta iken 2021 yili icerisinde gdzlemlenen miisilaj olusumu tiim Mar-
mara Denizi’ni kapsamakla birlikte denizin tabanindan 34 metreye kadar miisilajin goriilebil-
digi kayit edilmistir. Marmara Deniz’inde gozlemlenen miisilaj olayinin gerceklesmesinde en
onemli unsurun deniz kirliligi oldugu bilinmektedir. Ancak deniz kirliligi tek basina yeterli bir
sebep olmamakla birlikte ge¢miste miisilajin goriildiigii donemler ve bolgeler incelendiginde
genel olarak sicak donemlerde ve sicak denizlerde olustugu sdylenebilir. Bu ¢alismada, 2021 yi1-
linda Marmara Denizi’nde gerceklesen miisilaj olayin yalnizca deniz kirliliginin neden olmadi-
81, miisilaj olusumunda meteorolojik degiskenlerin de biiyiik bir etkisi oldugu gerekli analizlerle
aciklanmigtir. Deniz suyu sicakligi, hava sicakligi, riizgar siddeti ve atmosferik engelleme gibi
meteorolojik degiskenlerin miisilaj izerinde etkisinin olup olmadigini tespit edebilmek amaciy-
la uzun donem ortalamasiyla karsilastirilmis ve meteorolojik degiskenlerin, miisilaji ne denli
etkiledigi aciklanmigtir. Deniz suyu sicakliklari i¢in yapilan hesaplamalarda miisilajin yogun
olarak gozlemlendigi Mayis ayinda deniz suyu sicakliklarinin kullanilan ii¢ istasyon i¢in de
mevsim normallerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Hava sicaklikla verileri incelendi-
ginde genel olarak tiim 2021 yili boyunca mevsim normallerinden daha yiiksek sicakliklarin
gozlemlendigini, 6zellikle Mayis ayinda ii¢ istasyon i¢inde hava sicakliklarinin uzun donem
ortalamasindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ortalama riizgar siddeti Mayis ayinda {i¢
istasyon icin de ortalama 1,9 m/s ile 3,2 m/s arasinda degiskenlik gostermektedir. Bu degerler
Bofor riizgar skalasinda esinti olarak adlandirilmaktadir. Riizgarin bu kadar az olmasi miisilajin
olustugu yerlerde, dagilmasini engelleyerek miisilajin birikmesine neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Deniz suyu sicakligi, Marmara Denizi, miisilaj, riizgar, sicaklik
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Abstract

While the mucilage problem has been generally observed in the Adriatic Sea for many years, a
mucilage disaster has also been observed in the Marmara Sea due to the increase in sea water
temperatures in 2021 and the accompanying sea pollution. While the first mucilage formation
observed in the Marmara Sea occurred between 2007 and 2008 covering the area from the Dar-
danelles to the Gulf of Izmit, the mucilage formation observed in 2021 covers the entire Marma-
ra Sea and it has been recorded that mucilage can be seen up to 34 meters from the bottom of the
sea. It is known that the most important factor in the mucilage phenomenon in the Marmara Sea
is marine pollution. However, although sea pollution alone is not a sufficient reason, when we
look at the periods and regions where mucilage appeared in the past, we can say that it generally
occurred in warm periods and warm seas. In this study, it was explained by data that the muci-
lage phenomenon that took place in the Marmara Sea in 2021 was not only caused by marine
pollution, but also those meteorological variables had a great impact on mucilage formation. In
order to determine whether meteorological variables such as sea water temperature, air tempera-
ture, wind speed and atmospheric blocking have an effect on mucilage, they were compared with
the long-term average and it was explained how meteorological variables affected mucilage. For
sea water temperatures, we see that sea water temperatures were higher than seasonal norms for
all three stations used in May, when mucilage was observed intensively. When we examined the
data for air temperatures, it was observed that it was generally warmer than the seasonal norms
throughout 2021, and especially in May, the air temperatures were higher than the long-term
average in three stations. Average wind speed varies between 1.9 m/s and 3.2 m/s for all three
stations in May. These values are called breeze in Bofor wind scale. This lack of wind prevented
the mucilage from dispersing in places where it formed, causing mucilage to accumulate.

Keywords: Marmara Sea, mucilage, sea water temperature, temperature, wind

1. Giris

Cevre Kanunu’nun “Tanimlar” baglikl 2.
maddesine gore cevre kirlenmesi; “Cevrede
meydana gelen ve canlilarin saglifini, yasa-
dig1 alan1 ve ekolojik dengesini bozabilecek
her tiirlii olumsuz etki” olarak tanimlanmis-
tir. Gelisen teknoloji ve artan niifusla birlikte
cevre kirliliginin etkisi zamanla biiyiimekte-
dir. Miisilajin olusumunda en biiyiik faktoriin
deniz kirliligi oldugu bilinmektedir (Edwar-
ds, 2016). Denize dokiilen endiistriyel, evsel

ve tarimsal atiklar, suda hemen ¢6ziinemedi-
ginden dolay1 deniz iizerinde maddenin cinsi-
ne gore degisebilen siirelerde kiiciik parcalara
ayrisirlar. Uzun siire deniz icerisinde ¢oziine-
meyen atiklar birikerek miisilajin olusmasina
zemin hazirlamaktadir (Altiok vd., 2021).
Istanbul ve cevresinde niifusun fazla olmasi,
sehrin diizensiz go¢ almasi ve hizli niifus ar-
tisindan dolayr Marmara Denizi’ne dokiilen
evsel ve sanayi atiklar1 bu bolgede oldukca
fazladir.

056


https://orcid.org/0009-0005-5967-6587
https://orcid.org/0000-0001-5604-7068

Isin ve Efe

Siirdiiriilebilir Cevre Dergisi, Cilt 4 (1), sh. 55-63, 2024

Cevre kirliliginin yan1 sira miisilaj olusu-
munda biiyiik bir etkisi olan diger bir etken
ise iklim degiskenligi veya iklim degisikligi-
dir (Danovaro vd., 2009). Kisaca iklim degi-
sikligi, belirli bir bolgedeki atmosferik kosul-
larin o bolgeye ait uzun yillar (en az 30 sene)
ortalamasinin degisimi olarak tanimlanabilir
(Altiok vd., 2021).

Sekil 1.1°de, Diinya’nin ve Tiirkiye nin
1971-2018 yillar1 arasindaki sicaklik orta-
lamas1 gostermektedir. Tiirkiye’de 2010 ve
2018 senelerinde pozitif sicaklik anomalisi
goriilmektedir. Diinyanin sicaklik ortalamasi-
nin; 1971 yilindan 2018 yilina kadar yaklagik
olarak 1 °C arttig1 goriilmektedir.

™
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Sekil 1.1. Diinya’nin ve Tiirkiye’nin 1971-2018 yillari arasindaki sicaklik ortalamasi. (Diin-
ya geneli veriler i¢in: ABD Ticaret Bakanligi Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi [NOAA,
2019], Tiirkiye verileri i¢in: Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Meteoroloji Genel

Miidiirligi [MGM, 2019].

Deniz yiizeyinde olusan ipliksi ag yapilari
zamanla yaglanarak denizin dibine dogru ¢ok-
meye baglar ve deniz dibinde yasayan canlila-
rin lizerini kaplayabilen kalin tabakalanmalar
olusturan bu olusumlara “miisilaj” ad1 veril-
mektedir (Danovaro vd., 2009).

Canli organizmalar, 6li hiicre atiklari,
organik olmayan maddeler gibi unsurlari ige-
risinde barindiran organik maddece zengin
olan miisilaj (deniz salyas1) acik denizlerde
ve okyanuslarda yaygin bir sekilde goriilme-
sinin yanisira biiyiik su kiitlelerindeki karbon
tasiniminin ve dongiisiiniin ¢cok 6nemli bir
parcasini olusturmaktadir (Alldredge ve Sil-
ver, 1988). Bunun yaninda deniz ylizeyi su si1-
cakliginin artmasi, su kolonundaki tabakalag-

ma, riizgarin hizinin diisiik olmasi gibi ¢esitli
etkenlerle mikroplarin iiremesi icin elverisli
bir ortam meydana gelmektedir. Bununla bir-
likte olii atiklarla da bir araya gelerek deniz
salyasiin boyutlar1 ve yayilim alanlar yiiz-
lerce kilometreye ulasabilir.

Diinya’da miisilaj ilk olarak 1729 yilin-
da Kuzey Adriyatik Denizinde goriilmiistiir
(Fonda-Umani vd., 1989). Sicakliklarin ve
deniz suyu sicakliklarinin artmasina bagl ola-
rak kirlilikle birlikte ortaya ¢ikan miisilaj, de-
niz biyolojisi ve yasami i¢in biiyiik sorun teg-
kil etmektedir. Ozellikle son 30 yil icerisinde
miisilaj goriilme sikli§inda artis gozlemlendi-
ginden dolay1 daha ¢ok giindeme gelmektedir.

057

z



Isin ve Efe

Siirdiiriilebilir Cevre Dergisi, Cilt 4 (1), sh. 55-63, 2024

Okyanus ya da deniz yiizeyinde olusan yogun
miisilaj tabakasi, su yiizeyinin albedosunu ar-
tirdig1 icin deniz igerisindeki bitkiler giines
151811 yetersiz aldiklarindan ya da alamadik-
larindan dolay:1 fotosentez yapamamaktadir-
lar (Kam ve Yiimiin, 2021). Ayrica miisilajin
icerisinde bulunan sayica fazla olan viriis ve
bakteri sayis1 canlilar tizerinde biiyiik bir etki-
ye sahip olmaktadir (Negro vd., 2005).

Sekil 1.2°de ¢esitli denizlerde olusan mii-
silajin yayilma alani ve denizde ne kadar siire
kaldig1 hakkinda bilgiler yer almaktadir. 157
yullik verilere gore;. Adriyatik Denizi tizerin-
de miisilaj ¢ok uzun zamandir bulunmaktadir.
Bununla birlikte Tiren ve Ege denizlerinde
ise 1980-2007 yillar1 arasinda salya olusumu-
nun fazla oldugunu goriilmektedir. Marmara
Denizi’nde ilk musilaj olusumu 2007 yilinin
Ekim ayinda baglamistir.

Salya Olusumu (1850-2007)
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Sekil 1.2. Salya olusumunun yer ve zamana gore gdzlemleri (Danovaro vd., 2009).

Miisilajin  olusumunda en biiyiik etkenle-
rin baginda deniz suyu sicakligir gelmektedir
(Kam ve Yiimiin, 2021). Iklim degisikligiy-
le ve kiiresel 1sinmayla birlikte, diinyanin
ortalama sicakliginin artmasiyla ortalama
deniz suyu sicakliklar1 da mevsim normalle-
rinin istiine ¢cikmugtir. (Edwards, 2016). Bu
calismada; Marmara Denizi’nin uzun yillar
gozlemlenmis ortalama deniz suyu sicakli-
81, sicaklik, riizgar verilerinden yararlanarak
Mayi1s ayinda gozlemlenmis olan degiskenle-
rin, miisilaji ne denli etkiledigi aciklanmaya
calisilmaktadir.

2. Calisma Alam, Veri ve Yontem

2.1 Marmara Denizi

Marmara Denizi; Karadeniz ve Ege De-
nizi arasinda kalan yer alan, yiizolglimii
yaklagik 11500 km2 ve maksimum derinligi
yaklagik 1300 metre olan bir i¢ denizdir. Is-
tanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale
Bogaz1 Tiirk Bogazlar Sistemi (TBS) olarak
adlandirilmaktadir. Karadeniz’den gelen daha
az tuzlu olan lst tabaka sulari ile daha tuzlu

olan Ege Denizi’'nden gelen alt tabaka sulari
Marmara Denizi’ne ulasarak iki tabaka mey-
dana getirirler. iki tabaka arasinda, derinligi
mevsimlere gore degigen bir gegis tabakasi
bulunur (Oztiirk ve Seker, 2021). Marma-
ra Denizi’nin de icinde bulundugu Marmara
Havzasi’nin alam 23.385,25 km2’dir. Havza
icerisinde; Istanbul, Kocaeli, Bursa, Yalova,
Edirne, Kirklareli, Tekirdag ve Balikesir se-
hirleri yer almaktadir. Marmara havzasinin
icerisinde ¢ok fazla organize sanayi bolgeleri,
sanayi kuruluglart ve fabrikalar bulunmakta-
dir. Marmara Havzasi icerisindeki yerlesim
bolgelerinin kati atiklar1 da Marmara Deni-
zi'ne atilmaktadir. Icisleri Bakanligi 2019
verilerine gére Marmara Bolgesi'nin toplam
niifusu 25 milyon kisidir (Kam ve Yiimiin,
2021).

Marmara Denizi’ne atilan toplam kirlilik
yiikii Cizelge 2.1°de goriilmektedir. Ozellikle
evsel atiklar ve derelerin olusturdugu atiklar
Marmara Denizi’ni kirleten bag faktorler ola-
rak degerlendirilebilir. Marmara Denizi’ne
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desarj edilenlerin yani sira, Tuna Nehri’nin
Karadeniz’e tasidigi kirliliklerin yaklagik
%50’lik kismi, bogaz iist akintilariyla Mar-
mara Denizi’ne taginmaktadir (OSB, 2013).

Marmara Denizi’nde olusan bu deniz kirliligi
ile birlikte deniz salyas1 olusumlar1 gozlem-
lenmektedir.

Cizelge 2.1. Marmara Denizi’ ne atilan toplam kirlilik yiikii (OSB, 2013).

Kaynak AKM (kg/ giin) BOI (kg/ giin) KOI (kg/ giin) TN (kg/ giin) TP (kg/ giin)
Evsel 1341334 1184041 2755797 213493 60226
Endiistriyel 33277 34055 68366 3244 365
Dereler 858971 140033 599248 116902 41382
Toplam 2233582 1358129 3423411 333639 101973

AKM: Askida kati madde, BOI: Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, KOI: Kimyasal oksijen ihtiyaci,

TN: Toplam azot, TP: Toplam fosfor

2.2 Miisilaj

Miisilaj veya deniz salyasi; denizdeki
biyolojik tiretimin ilk adimini olugturan fi-
toplankton adi verilen mikroskobik alglerin
agirt biiyimesinin sonucudur. Kalin, mukus
benzeri siimiiksii tabaka cesitli mikroorga-
nizmalar icerir. Miisilaj vakalar1 oncesinde,
genel olarak fitoplankton sayilarinda belirgin
artiglar, buna mukabil tiir ¢esitliliginde azal-
ma, salya baglangicinda ve siiresince de bazi
diatom ve dinoflagellat tiirlerinin sayilarinda
belirgin artiglar kaydedilmistir (Tiifekci vd.,
2010). Miisilaj yiizyillardan beri Adriyatik
Denizi'nde goriilmektedir. iklim degisikligi
ile birlikte sicakliklardaki artig, deniz ylizey
su sicakliginda gozlemlenen artiglar, mevsim-
sel diizensizlikler, durgun hidrolik kosullar
ve deniz suyundaki tabakalagma miisilaj olu-
sumunun baslica sebepleri arasindadir. Mar-
mara Denizi’nde miisilaj, iklim degisikligiyle
birlikte gelen diizensiz niifus artis1 ve bunun
sonucu olarak gozlemlenen su kirliligindeki
artiy Marmara Denizi’'nde miisilaj goriinme
sikligin1 ve miisilajin daha biiyiik alanlarda
olusmasima sebep olmustur. Ozellikle 2021
yilinda Marmara Denizi’nde goriilen miisilaj
denizin dibine kadar ulasip ¢ok genis bir ala-
na yayilarak durumun ciddiyetini artirmigtir.

2.3 Miisilaj ve meteorolojik

degiskenler

Adriyatik ve Tiren Denizleri i¢in yapilan
calismalarda miisilaj olusumunun genellik-
le alg iiretimini hizlandiracak sartlar altinda

olustugunu (Buzzelli vd., 1997; Urbani vd.,
2005), uzun yillara ait meteorolojik verilerin
analizi sicaklik anomalileri ile miisilaj arasin-
da belirgin bir korelasyon oldugunu goster-
migstir (Yilmaz, 2015).

Miisilaj olusumunun meteorolojik degis-
kenlerle iligkisini ortaya koymak icin, daha
once yapilan caligmalarda incelenen degis-
kenler sicaklik, deniz yiizey suyu sicakligi
ve riizgardir (Russo vd. 2005; De Lazzari vd.
2008 ). Dolayisiyla bu ¢calismada da belirtilen
degiskenler kullanilmgtir.

Tiim bu meteorolojik degiskenlerini mii-
silaj ile etkisini kavrayabilmek i¢in anomali
hesabinin yapilmasi gerekmektedir. Anomali,
bir degiskenin ilgili bdlgenin i¢in uzun do-
nem ortalama degerinden sapmasi olarak ta-
nimlanmaktadir. Anomali hesabi i¢in gereken
denklem “Denklem (1) olarak verilmistir.

A(x) = U(x) - w(x) @

Bu denklemde;

A(x): Istenilen meteorolojik degisken icin
anomali degeri.

U(x): Belirli bir zaman aralig1 (saatlik, giin-
liik, aylik vb.) icin Ol¢iilmiis olan meteorolo-
jik degiskenin degeri.

u(x): Meteorolojik degiskenin, uzun dénem
(yaklasik 30-50 sene) ortalamasinin istenilen
zaman aralig1 i¢in degeri.
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Sicaklik anomalisinin “negatif(-)” bir de-
ger ¢ikmasi, o zaman dilimindeki sicakligin,
uzun donem ortalama sicaklik verisinden
daha soguk gectigini ifade etmekteyken, “po-
zitif(+)” bir deger ¢cikmasi halinde ise sicakli-
&in ilgilenilen bolgeye ait uzun donem sicak-
lik ortalamasindan daha sicak gectigini ifade
etmektedir.

Bu calismada 2021 yilinda Marmara De-
nizi’nde goriilen miisilaj olay1 icin analizler
01.11.2020- 22.06.2021 tarih araligim kap-
sayacak sekilde yapilmistir. Miisilaj oldugu
donemdeki meteorolojik olaylarin degisimini
gormek icin anomali degerleri incelenmistir.
Anomali hesabinda; deniz suyu sicaklig1 veri
setinin uzun donem ortalamast MGM (Mete-
oroloji Genel Miidiirliigii) sitesinden (URL-
3) alinmustir, giinliik ortalama hava sicakligi
icin veriler 01.01.1991- 01.12.2021 donemi-
ni; giinliik ortalama riizgar siddeti verileri ise
01.01.2005- 11.01.2021 donemini kapsamak-
tadir. Miisilajin en yogun olarak bulundu-
gu zaman dilimi 14.05.2021, 19.05.2021 ve
24.05.2021 olarak belirlenmis olup bu do-
nemler meteorolojik olarak daha detayli ana-
liz edilmistir.

Dieniz Yuzey Sicakhgi Anomalisi

3. Bulgular

3.1 Deniz suyu sicakhigr

Miisilajin olusumunda meteorolojik ola-
rak en biiylik etken deniz suyu sicakligidir.
Bu calismada, deniz suyu sicaklik verileri
icin; Tuzla Aydinli Deniz Feneri, ITU Giiney
Mendirek Feneri ve Marmara Adas1 Barinak
Ana Mendirek Feneri verilerinden yararla-
nilmigtir. Musilaj oldugu donemdeki deniz
suyu sicaklig1 anomalisi Sekil 3.1°de gosteril-
mektedir. Marmara Denizi {izerinde miisila-
jin goriildiigi tarihlerdeki sicaklik anomalisi
degerlerine baktigimizda genel olarak pozi-
tif anomali oldugu goriilmektedir. Miisilajin
yogun olarak goziiktigli zaman diliminde
(Mayis ay1) deniz yiizeyi sicakliginin, uzun
donem ortalamasindan ¢ok daha sicak gectigi
goriilmektedir. Sekil 3’te 19 Mayis, 27 Mayis
ve 30 Mayzs tarihleri sicaklik anomalisinin en
yiiksek oldugu donemler olarak tespit edil-
migtir. Mayis ayinda deniz suyu sicakliginin
mevsim normallerinden yiiksek olmasi ve
gecmis 2007-2008 yillarinda Marmara Deni-
zi’nde yapilmis olan analizlerle birlikte ince-
lendiginde miisilajin deniz yiizeyi sicaklig1 ile
dogrudan bir iligkisi oldugu soylenebilir.

Kig mevsimi igin alinan
uzun dénem ortalama
katsayisi: 9,63

Bahar ayi igin alinan
uzun dénem ortalama
katsayisi: 11,63

Haziran ayi igin alinan
uzun dénem ortalama
katsayisi: 20,1

e TUZIQ_Aydinli
Marmara Adasi

e Tuzla Aydinli iTU

Musilajin Goruldigu Tarih Araligi (01.11.2020-30.06.2021)

Sekil 3.1. Miisilaj doneminde Marmara Denizi’ndeki ii¢ istasyonun mevsimsel ortalama

kullanilarak hesaplanmis anomali grafigi.
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3.2 Riizgar siddeti

Miisilaj, meteorolojik olarak incelendi-
ginde yalnizca deniz yiizey su sicakligina
bakmak yetersizdir. Bundan dolay1 Sariyer/
Kumkdy, Sariyer ve Florya istasyonlarina ait
giinliik ortalama riizgar hizlar analiz edilmig-
tir. Mayis ayinda deniz suyu sicakliklarinda
stireklilik gosteren bir artig ve pozitif sicaklik
anomalisinin yaninda ortalama riizgar hizinda

14
12
10

A O ©®

Ortalama Ruzgar hizi [m/s]

da diislis gozlemlenmisgtir (Sekil 3.2). Sekil
3.2°de goriilecegi lizere 5-8 Mayis, 13-19 Ma-
yi1s, 22-24 Mayis ve 28- 31 Mayzs tarihlerinde
ortalama riizgar hiz1 1,0 - 2,5 m/s araliginda
degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu ara-
likta riizgar siddeti degerleri sakin ve esinti
olarak ele alinmaktadir. Riizgar hizinin diigtik
olmast miisilajin belirli bir alanda birikimini
kolaylastiracaktir.

e Sariyer/ Kumkoy
e Sarlyer

e FlOrya

Msilajin Goruldigi Tarihler (01.11.20-30.06.21)

Sekil 3.2. Miisilaj donemi boyunca giinliik ortalama riizgar siddeti degerleri

3.3 Hava sicakhig1

Bu calismada; miisilaj goriilen tarihleri
(01.11.2020- 30.06.2021) kapsayacak sekilde
ortalama hava sicaklig1 verisinin anomalisi
aylik olarak Sarityer/Kumkoy istasyonu icin
hesaplanmis ve grafik olarak gosterilmigtir
(Sekil 3.3). Genel olarak grafige bakildiginda,
2020 Aralik ve 2021 Ocak aylarindaki sicak-
liklarin genelde ortalamadan oldukc¢a yiiksek
oldugu soylenebilir. Subat, Mart ve Nisan
2021 doneminde hem pozitif hem de negatif
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sicaklik anomalisi gozlemlenmistir. Miisilajin
en siddetli gozlemlendigi Mayis ay1 incelen-
diginde, 5 Mayis ve 9-13 Mayis tarihleri ha-
rici diger miisilajin siddetli olarak goriildiigu
tiim tarihlerde giinliik ortalama sicaklik mev-
sim normallerin {istiinde goziikmektedir (po-
zitif sicaklik anomalisi). En yiiksek sicaklik
anomalisi 2 Mayzs tarihinde kaydedilmis olup
mevsim normallerinden yaklasik 8,2 °C {is-
tiinde seyretmistir.

Tarih

Sekil 3.3. Miisilaj donemi i¢in sicaklik anomalisi.
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4. Sonuc ve Oneriler

Miisilaj; biyolojik ve kimyasal kosulla-
rin bir araya gelmesiyle olusan, fitoplankton
adl1 canlinin asir1 cogalmasiyla birlikte deniz
sicakliginin yiikselmesi ve buna bagh olarak
bakteriyel faaliyetlerin artigiyla olusan sii-
miiksii yapiya verilen addir (Kam, ve Yiimiin,
2021). Bu madde deniz yiizeyini kaplayarak
yiizeyin 1s1nmim gegirgenligini (albedo) etkiler.
Giinesten gelen kisa dalga boylu 1sinimlarin
biiylik bir kismi deniz ylizeyinde olusan bu
madde yiiziinden absorblanir, sacilir ve kiigtik
bir kismi1 denizin alt tabakalarina ulagarak de-
niz dibinde yasayan canlilara ulagabilir.

Marmara Denizi’'nde ve diger denizlerde
bazi1 donemlerde deniz salyas1 (miisilaj) orta-
ya ¢ikmaktadir. 2021 yilmin ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde, Marmara Denizi’nde en bii-
yiik ve en yogun miisilaj olay1 gerceklesmistir
(Kam ve Yiimiin 2021).

Bu calismada, belirtilen donemde ozel-
likle musilajin en yogun oldugu Mayis 2021
doneminde meteorojik sartlarin ve deniz suyu
sicakliginin durumu incelenmistir.

Miisilajin  yogun olarak go6zlemlendigi
zaman diliminde (Mayis ay1) deniz yiizeyi
sicakliginin, uzun dénem ortalamasindan ¢ok
daha sicak gectigi tespit edilmigtir. 19 Mayis,
27 Mayis ve 30 Mayis tarihlerinde sicaklik
anomalisinin en yiiksek oldugu zaman ola-
rak goziikmektedir. Mayis ayinda deniz suyu
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sicakligi ile dogrudan bir iligkisi oldugu soy-
lenebilir.

Mayis ayinda deniz suyu sicakliklarinda
stireklilik gosteren bir artis ve pozitif sicaklik
anomalisinin yaninda ortalama riizgar hizinda
da diisiis gézlemlenmigtir. 5-8 Mayis, 13-19
Mayis, 22-24 Mayis ve 28- 31 Mayis tarihle-
rinde ortalama riizgar hiz1 1,0-2,5 m/s arali-
ginda degiskenlik gosterdigi goziikmektedir.
Bu aralikta riizgar siddeti degerleri sakin ve
esinti olarak ele alinmaktadir. Riizgar hizinin
diisiik olmas1 deniz salyasinin belirli bir alan-
da birikimini kolaylastiracaktir.

Giinliik ortalama sicaklik degerleri ince-
lendiginde, 5 Mayis ve 9-13 Maysis tarihleri
harici diger miisilajin siddetli olarak goriil-
diigii tiim tarihlerde giinliik ortalama sicaklik
mevsim normallerin iistiinde goziikmektedir
(pozitif anomali). En yiiksek anomali 2 Mayis
tarihinde kaydedilmis olup mevsim normalle-
rinden yaklasik 8,2 °C iistiinde seyretmistir.

Bu calisma meteorolojik degiskenlerin
Marmara Denizi’nde miisilaj olusumuna ait
ilk caligmadir. Veri siiresinin artirilmasi ve
deniz kirliligi ve tuzluluk verilerinin de temi-
ni ile daha detayli yapilacak calismalar karar
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