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Oz: Siirdiiriilebilir su iiriinleri iiretiminin en énemli amac1 minimum ekolojik etkiye sahip sistemler kullanilarak
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanarak yiyecek iiretmektir. Su tirtinleri {iretiminde atik sular ¢evrede
olumsuz etkilere neden olabilecek bircok sey icermektedir. Bu igerikleri, ¢6ziinmiis ya da pargacikli organik
maddeler, besi elementleri, 6zel organik veya inorganik bilesikler olabilir. Kapali devre sistemler atik yonetimi ve
besin doniisiimii noktasinda atik suyun kullaniminda ayricaliklar ortaya koyabilir. Bu yilizden, bu ¢alismada kiiltiir
balik¢iliginda kullanilan mekanizasyon araglarindan bahsedilmistir. Bu mekanizasyon araglarinin kullanim amact
ve nasil kullanilacagina dair bilgiler verilmistir. Sonu¢ olarak mekanizasyona neden ihtiya¢ duyulduguna
deginilmis ve eksikligin nasil giderilecegi konusun da tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar kelime: Su iiriinleri yetistiriciligi, mekanizasyon, su iirinlerinin 6nemi, su kalitesi.
Mechanization in Aquaculture

Abstract: The main objective of sustainable aquaculture, to produce food while sustaining natural resources is
achieved only when production systems with a minimum ecological impact are used. Aquaculture wastewater may
contain a variety of residents that could cause negative impacts when released into the environment. The
constituents include dissolved or particulate organics, nutrients, and specific organic or inorganic compounds.
Recirculating aquaculture systems (RAS) provide opportunities to reduce water usage and to improve waste
management and nutrient recycling. Thus, in this study, the mechanization tools used in aquaculture were
mentioned. It was explained that how to use those equipment and main aim of using. As a result, it was also
adverted that why it is needed to mechanization and how could be resolved it deficiencies.
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GIRIS

Kiiltiir balik¢iligy; Tiirkiye’de ve diinyada ihtiyag duyulan sucul canlilarin kontrollii bir sekilde yetistiriciligi olarak
bilinmektedir (Alpbaz, 2005). Diinya genelinde 6nemli bir kavram olarak bilinen dengeli beslenme giiniimiizde
tam anlamiyla uygulanamamakta ve potansiyel problemler dogurmaktadir. Bu durumu, dengeli beslenmenin
diizenlenmesi ve saglikli hale gelebilmesi i¢in gerekli olan su iriinlerine ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Diinya
gida ve tarim Orgiitii (FAO)’niin 2014 yili verilerine gore diinyadaki su iriinleri avcilign 93,5 milyon ton
yetistiricilik ise 74,2 milyon tondur. Toplam olarak diinya iizerinde su {iriinleri tiretimi 167,3 milyon tona ulagsmis
ancak 2015 yili verileri baz alindiginda avcilik sonucu elde edilen diriin artig gostererek 93,7 milyon tonu
gbzlemlenmis olup yetistiricilikte avciliga oranla yiikselis gostererek 76,7 milyon tona ulasmig ve toplamda su
tiriinleri tiretimini de artirarak 170,4 milyon tona ulasmistir. Bir y1l i¢erisinde su iiriinleri tiretiminde 35,4 milyon
ton artig gozlenmis, tiretim miktar1 her gegen giin artmakta, fakat buna karsilik gerekli is giicli saglanamamaktadir.
Global manada degerlendirildiginde yetersiz bir is giiciiniin olmasi su {riinleri tiretiminde mekanizasyona olan
ihtiyaci arttirmaktadir. Bu yiizden su iriinleri mekanizasyonu su {iriinleri agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Insanlik tarihinde su iiriinleri mekanizasyonu avcilik igin kullanilan; kemigin sekillendirilerek bugiin ki drneklerine
benzer igneler kullanilarak yapilmistir. Cin’de M.O. 3000’lere kadar dayanan bu ydntem ile avlanan kefal
(Mugilidae) baliklarinin tuzlu su havuzlarina alinarak kiiltiir balikgiligimin temelleri atilmistir. Bu yontem ile su
iirinlerinde Kkiiltiir balikgiligindaki mekanizasyon baslanmustir. Yunanistan'da ise M.O. 600 yillarinda istiridye
yetistiriciligi yapilmis, karaya yakin ve su hareketlerinin fazla oldugu yerlerdeki istiridyeler toplanmis ve kabuklari
tekrar suya atilmistir. Bir miiddet sonra sert bir yapiya sahip istiridye kabuklarinin {izerinde istiridye larvalarinin
olusumu gdzlemlenmistir. Istiridye yetistiriciliginin temelleri atilmis ve mekanizasyon olarak istiridyelerin sert bir
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zemin {izerine larva biraktig1 kayitlar altina alinnus ve yetistiricilikte biiyiik bir adim atmigtir. M.O. 3000°1i yillara
kadar dayanan balik yetistiriciligi Italya'da 15. yiizyilda da ac1 sulara gelen baliklar tutulup, tesislerde beslenmeye
baglanmis, boylece su {iriinleri tiretiminde gliniimiizde ki modern kiiltiir balik¢iligi baglamistir. 18. yiizyilda
somonlarda suni délleme yontemi uygulanarak tiretme ilk miidahale baslamis oldu.

Su Uriinlerinde Kullanilan Mekanizasyon Araclarimin Siniflandiriimasi
Sahada kullamilan mekanizasyon araglar

Su iiriinleri iiretimi yapilan alanlarda su ortam ve degiskenlerinin yetistiricilik agisindan biiyiik bir 6nemi vardir.
Bu degiskenlerin onciilleri arasinda en biiylik paya sahip olan ¢6ziinmiis O2 seviyesi, sicaklik, azotlu bilesiklerin
durumu, CO2 ve pH igerigi en ¢ok 6lgiilmesi gereken parametrelerdir. S6z konusu degiskenlerin 8lciilmesinde
kullanilan araglar asagidaki basliklar altinda verilmistir.

Oksijen ve oksijenmetre: Sucul ortamdaki canlilarin kullanabilecegi ¢6ziinmiis oksijen 6l¢iimiinde oksijen metreler
kullanilir. Degisik ebatlarda ve tiplerde olan bu ekipmanlar sistem i¢inde otomatik olarak kullanildig1 gibi harici
yerlerde de kullanilmaktadir.

Turbidite (bulanikitk) élger: Bulaniklik; slispansiyon veya soliisyon halinde bulunan maddelerden dolay1 dagilan
1s1gm Olglimiidiir. Askida veya ¢oziinmiis maddeler kil, silt, organik veya inorganik maddeler, ¢oziintir renkli
organik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik organizmalardan olusur. Bunlarin belirlenmesi ve dlgiilmesinde
kullanilan cihazdir.

Termometre: Su ortamimin sahip oldugu sicakligin belirlenmesinde kullanilan yetistiricilikteen Onemli

parametrelerden birisi olan sicakligin “CC” bazinda belirlenmesinde kullanilan cihazdur.

pH metre: pH; bir iiriiniin ya da bir ortamin asitlik veya bazlik (Alkalinlik) derecesini ifade eden bir dl¢ii
parametresidir. Yetistiricilikte kullanilan suyun alkalinlik derecesini 6lgen cihaza ise pH metre adi verilir.
Salinometre: Havuzlarda, tanklarda, dalyanlarda ya da agik deniz sistemlerde yapilan tuzlu su yetistiriciliginde en
onemli parametrelerden birisi olan suyun tuz igerik miktaridir. Su igerisinde ¢oziilmiis halde bulunan tuzun
miktarini belirlemede kullanilir.

Anemometre: Riizgar hizinin dl¢iilmesinde (m/sn.) kullanilir (Dikel, 2009).
Currentmetre: Akinti hizi1 6lglimiinde (cm/sn.) kullanilan cihazdir (Dikel, 2009).
Kapali Devre Sistemlerinde Kullanilan Mekanizasyon Araclari

Mekanik filtreler

Kuvvetlerin maddeler ve hareketler {izerinde yapmis oldugu etki sonucu filtrelerin emilasyonu ile birleserek
miikemmel bir temizleme islemi yapan sistem ¢esididir (Dikel, 2009).

Kum filtre: Kum filtre sistemleri suda bulanikliga sebep olabilecek ve suyun goriintiisiinii bozacak askida kati
madde, tortu, ¢amur gibi istenmeyen parametrelerin uzaklastirilmasi ile suyun berrak bir goriiniim kazanmasi
amaciyla uygulanmaktadir.

Karbon filtreler: Otomatik aktif karbon filtreler, suda istenmeyen klor, renk, tat, koku veren eriyik gazlar, artiklar
ve organik maddelerin aritimi igin kullanilir.

Seperator filtre: Seperator filtre sistemleri 6zgiil agirlig1 sudan fazla olan kati maddelerin ve partikiillerin santrifiij
kuvveti etkisi ile sudan uzaklagtirilmasi prensibine gore ¢alisir. Su, girig bolmesine teget olarak girerken olusan
santrifiij etkisi nedeni ile sudan agir olan partikiiller, cihaz ¢eperlerine dogru savrulur ve spiral hareketlerle toplama
bolgesine dogru inerler. Filtrenin alt haznesinde toplanan partikiiller periyodik veya siirekli olarak manuel veya
otomatik bosaltilir. Partikiillerinden ayrilmis olan su separatoriiniin ortasindaki girdap vasitasi ile yukart dogru
¢ekilir ve ¢ikig hattina geger.

Ultraviyole: UV teknolojisi ile dezenfeksiyon, 254 nm dalga boylu UV-C 1sinlar1 kullanilarak saglanir. Bu iginlar
mikroorganizmalar ile temas ettiklerinde, DNA’larina “foto oksidasyon” yoluyla hasar vermektedir. DNA’s1 tahrip
olan canlinin tiremeye dahil tiim hiicre faaliyetleri durur ve hiicre 6liimii gergeklesir.

Disk filtre: Atik su ve igme suyu aritma tesisi ¢ikiglarinda su Kalitesini arttirmak igin kullanilan mikro  disk
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filtreler sayesinde 10 mikrondan biiyiik partikiillerin tutulmas: saglanir. Disk segmentleri, sahip oldugu
mikro gozenekli polyester elekler sayesinde, suda askida veya yiizer halde bulunan kati partikiillerin biiyiik bir
¢ogunlugunu sudan ayrigtirmisg olur.

Kartus filtre: 25 mikron altindaki kat1 maddelerin ortamdan uzaklastirilmasi igin kullamilir. RAS’larda belli bir
hacim alandan daha fazla {iriin elde edilmesi icin yiiksek yogunlukta stoklama yapilir. Fakat artan stok miktar ile
askidaki kat1 maddelerin filtrasyonu i¢in ¢ok daha giivenilir filtrasyon metotlarina ihtiyag duyulur. Sistemden kati
maddelerin uzaklagtirilmasi etkin olmalidir ve eger mekanik filtrasyon yeterli olmazsa maliyet artar.

Biyolojik Filtrasyon
Yetistiricilikte ¢ok sik kullanilan biyolojik filtrelerin baslica 6zellikleri;

Amonyak, nitrik ve nitrat1 diigiiriir, ¢6zinmiis fosforu diisiirlir, oksijenlendirmeyi kolaylastirir, biyolojik filtre
aktivasyonu saglar, kapali devre ve agik sistemlerde diizenli kullamimla; su kalitesini artirarak yasam oranini
yiikseltir, artan su kalitesi ile yiiksek stoklama imkani saglar, sudaki atiklari, baliklar ve zooplankton i¢in dogal ve
faydal1 besinlere doniistiirtir.

Kimyasal Filtrasyon

Kimyasal filtrasyon medyas1 sudaki kirletici gazlar1 kimyasal reaksiyon ile absorbe eden pelletlerden olusur ve
diger su filtreleme sistemlerindeki filtre medyalar1 gibi calismaz. Medya, spesifik gazlarin notr hale getirilmesi
icin ozel tasarlanmistir. Bu 6zel medyalar ile kirletici gazlar filtrelerin igerisinde zararsiz hale doniistiiriiliir.
Boylece kirlenen filtre, diger tiir filtrelerdeki gibi tehlikeli bir durum olusturamaz. Kimyasal filtrasyonun
avantajlarindan bazilar1 bunlardir. Ulpatek cesitli kirletici gazlara kars1 etkili medyalara sahiptir (Dikel, 2009).

Kapali devrelerde oksijen dengesini saglayabilmek i¢in, baliklarin sayis1 ve biiyiikliigii ile kapali devrenin su
miktar1 ve yiizeyi birbirine orantili olmalidir. Su igerisinde erimis olan oksijen ile baliklar hayatlarim
stirdiirebilirler ve su yiizeyi dar olan kapali devrelerde baliklar oksijensiz kalir. Boyle bir kapali devrede baliklar
oksijeni suyun yiizeyine ¢ikarak almak istedikleri i¢in yilizeyde toplanirlar. Bu gibi sikintilarin olusumunu 6nlemek
icin havalandirma sistemlerinde mekanizasyon gelistirilmistir. Kullanilan mekanizasyon araglar1 baslica asagidaki
gibi siralanmustir.

Blower: Blowerlar, emisyona ugrayan ortamdaki havanin yiiksek debide veya diisiik basing da transferini saglayan
motordan aldigi kuvvet ile fan1 dondiiren tesisat ekipmanlaridir. Blowerlarin igerisindeki fan donerek emis
kismindaki havay1 vakumlar. Iceriye hapsedilen hava daha sonra gikis tarafina dogru itilir. Buradan ise tanklara ya
da akvaryumlara hortumlar ile iletilir.

Hava enjektorii: Bir motor yardimi ile suyun bir tanktan ¢ekilerek baska bir tanka itilmesi ile tanklar arasinda
degisime ugrayan sularin oksijen bakimindan zenginlestirilmesi prensibine denir.

Ofksijen difiizorleri: Balik yetistiriciligi yapilan havuzlarda, canli balik tasima tanklarinda, canli yem iretiminde,
kulugkahanelerde, adaptasyon havuzlarinda ve biiyiik akvaryumlarda kullanilir. Kisacasi sudaki oksijen miktarinin
arttirtlmasi istenilen her alanda kullanilabilir.

Yemleme sistemleri
Pendulum (istege baglh) yemlik

Cogu zaman pratik ve ucuz olusu nedeniyle tercih edilen araglardir. Amag daha az is giiciinden yararlanmaktir.
Havuzlarda; hazirlanan yem tanklar1 ve yem tahliye kanallar1 suya temas halinde olacak sekilde sabitlenir. Balik
istedigi zaman bu ¢ubuga temas ederek havuza yem gelmesini saglar. Bu tip yem makinelerinde baligin aghk
icgiidiisii kullanilarak yemleme kendi hareketine birakilmigtir. Burada delikli bir yemlik igine 6zellikle et (sakatat)
sikistirilarak konulur ve bu delikli yemlik suya yerlestirilir. Y1lan baliklarinin par¢alama i¢gtidiilerine hitap eden bu
yemleme de birgok iilkede kullanilmaktadir (Dikel, 2009).

Otomatik yemleme araclart

Cok degisik sekil ve 6zelliklere sahip olarak gelistirilmis birgok otomatik yemleme arac1 mevcuttur. Yine bunlardan
umulan amag; siireye karsi en ekonomik bicimde en uygun ve en az yem kaybiyla baliklar1 beslemektir. Degisik
tip ve yeteneklere sahip otomatik yemleme araglar1 vardir bunlar;
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Sabit otomatik yemlikler: Sabit otomatik yem makinesi iistte bir yem haznesi (15 kg’dan 250 kg’a kadar) hemen
altinda yemleme kanal1 ve elektronik kumanda baglantisina sahiptir.

Tam kontrollii yemleme sistemleri: Ayarlanan analog sayag ile verilecek yem miktari, biiyiikliigii ve periyot
araliklarim1 ayarlama igleri yerine getirilerek yemleme gerceklestirilir. Bunlarda yem makinalar1 sabittir ve
Ozellikle sirkiiler (yuvarlak) tanklarda uygulanirlar. Ayrica bu tip sabit otomatik yemleme sistemi biiyiik
isletmelerde merkezi olarak baglanip yonetilebilirler. Béylece tiim isletmedeki havuzlar senkronik olarak ve ayri
ayri istenildigi dl¢iide hatasiz olarak yemlenebilirler. Is giici minimum seviyededir.

Havuz Sistemlerinde Kullanilan Mekanizasyon Araclar1 Havalandirma sistemleri
Tambur filtre

Filtre tamburu; iizerinde radyal veya eksenel yonde deliklere sahip olan ve bu deliklerin toplama borulari ile ¢ok
fonksiyonlu bir isleyisle kafa kismina baglanarak doénen bir silindirdir. Bu silindir siiziilecek maddelerin
doldurulmus devri diigiik bir gel git karigtirict araciligryla karistirilan bir kaba tahmini olarak yarisina kadar
daldirilmustir. Tambur filter 6nce destek telleri, daha sonra filtre bezi, en sonunda ise sarma telleriyle sarilir. Stizmesi
veya yikama suyunun emilmesi barometrik vakumla saglanir. Tamburun doniis sekli siralamast, siiziilecek materyal
tankda siiziilen materyali emerken camur bezin iist kismina yapisir. Sonra ¢amur, su ile yikanirken ayni zamanda
yikama suyu da emilir. Ufleme bolmesinde camur helezona ugrar veya banda hava yada buhar yoluyla iiflenerek
diigiiriiliir.

Yemleme sistemleri

Rayli yemleme makineleri de otomatik yemleme araglar1 arasinda kullanilan bir tiptir. Bunlar havuzlar iizerine
yerlestirilen ray sistemleri lizerinde istenilen zaman araliginda ileri geri giderek yemleme yaparlar. Havuz iizerinde
istenilen hizda ve aralikta hareket edebilir. Yemlerin rutubetlenmesine karsi; yemleri 1sitabilme 6zellikleri vardir.
Yemlerin kapasiteleri ve biiytikliiklerini istenilen 6l¢iide degistirebilirler. Sabit otomatik yemliklere karsi en
belirgin istiinliigii hareketli olusudur. Amag¢ havuzlarda homojen yemlemeyi saglayabilmektir. Yem verme
araliklar1 6,0 g/dak dan 27,3 g/dak ya kadar ayarlanabilir.

Firlaticili sabit otomatik sistemler

Yemlerin bir silindir konik bir tank igerisine alinip bir kompresor kullanarak kompresoriin olusturdugu havanin
etkisi ile burada ki yemlerin taneli bir sekilde istenilen bolgeye ulastirilmasimi saglayan bir sistemdir.

Balik tagima sistemleri

Baliklarin nakilleri esnasinda sicaklik en dnemli etkenlerdendir. Alabaliklarda olmast gereken su sicakligi 8-

100C’dir. Sicaklik 109C’den fazla oldugu zamanlarda baliklarda panik goriiliir ve yiizeye ¢ikmaya baslarlar. Dolayl
olarak oksijen diismeye baslayacak ve baliklar hareketsizlesecek. Oksijen azaldikga 6liimlerde artmaya baslayacak.
Su sicakligr belirlenen tagima sicakliginin {izerine ¢iktig1 zamanlarda oksijen tiiketimi 2 kat daha artacaktir. Bu
ylizden ortamdaki suya oksijen transferi yapilip sicakligin dengede olmasi gerekmektedir. Uzun mesafeli
yapilacaksa eger bunlarin tankerli kamyon veya vagonlar araciligi ile yapilmalidir. Suya ihtiyaci karsilayacak
kadar oksijen verilmelidir. Bu sistemin planlanmasi birka¢ ayri bolgeli olmasi ve c¢esitli baliklarin istenilen
sicakliga ve oksijen miktar1 ayarlanabilmektedir. Su sirkiilasyonunu saglayan sistem tanklarin i¢ kisimlarina monte
edilmigtir. Havalandirma sistemleri tanklarin alt kismindan yapilmaktadir. Bir motor kullanimi suyun
karistirilmasinda yardimei olur. Bu tasimada kullanilan kamyonlarda frigofrik sistemle sogutma yapilmaktadir.
Bir jenerator yardimu ile su sirkiilasyonu ve sogutucu motorlar ¢alistirilir. Tagima yapilan Su ayn1 zamanda bir
kompresor yardimi ile havalandirilir. Hava pompast ile istenilen basingta oksijen génderilir (Durmaz, 2016).

Acik Deniz Yetistiricilik Sistemlerinde Kullanilan Mekanizasyon Araclar1 Yemleme sistemleri
Yiizen otomatik yemleme araglari

Otomatik yemleme araglari iginde en gelismis ve en pahali olanlardandir. Genellikle biiyiik alanlardaki yapilan
yetistiricilik uygulamalarinda kullanmlir. Cesitli boy ve sekillerde olabilen yiizen otomatik araglarda isleme
prensibidir. Yiizen aracin bacaklarma bagli bulunan ip kiyida karsit iki yonde bulunan makaralara baglanr.
Elektrik giicti ile calisan bu makaralar yardimiyla istenilen siireye ayarlanmak suretiyle yemlik; rezervuarin
icinde farkli yonler arasinda siirekli gezer. Yine bunlarda iistte bir veya daha fazla yem deposu, hemen altinda bir
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yemleme kanali ve karaya bagl bir elektronik baglanti sebekesi ve tiim bunlarin altinda yiizmeyi saglayan bir ¢ift
samandiradan olusur (Dikel, 2009).

Pneumatik (Pulverize) yemleme sistemleri

Genellikle Off-shore kafes sistemlerinde kullanilan bir yemleme seklidir. Yemin olabildigince uzaga atilabilmesini
saglamak amaciyla bir kompresor yardimiyla hava ya da hava-su karigimi yem taneciklerini piiskiirtiir. Bu islem
bir bottan yapilabildigi gibi ayrica sabit bir platformdan da yapilabilmektedir. Pneumatik yem makineleri bagimsiz
olarak el ile kullanildig1 gibi bir merkezden bilgisayar destekli olarak tam kontrollii bir bigimde de kullanilabilir.

Istaha bagl tam otomatik yemlikler

Ozellikle agik deniz kafesleri ile tam kontrollii tank sistemlerinde son yillarda gelistirilen ve kullanima baglanmasi
bu sistemde yem kaybi ve dolayist ile yem maliyetinde olagan iistii bir diisiis saglamaktadir. Calisma prensibi
atilan yemin yenmediginin belirlenmesi halinde yemlemeyi kesen ve atik yemleri ortamdan toplayarak tahliye eden
bir sistemdir. Bu sistem sadece yemin tanka ya da kafese atilma seklini degil ayrica sistemde kullanilip
kullanilmamasi ile de ilgilenmektedir. Yani 6zetle elle yemlemenin en 6nemli avantaji olan yemleme sirasinda
yapilan gézlemin bu sistemde de uygulanmasi s6z konusudur.

Balik Boylama Sistemleri

Yetistiricilikle yapilan iiretimde esas sayilan amaclardan biri; en diisiik harcama ile en yiiksek biomas {iretimidir.
Bunu basarirken kullanilan kaynaklardan tiim bireylerin yeterince yararlanabilmesini saglamak gerekir. Boylama;
birgok ticari balik tiiriiniin liretiminde biiylimeyi ve yasama giiciinii artirmak amaciyla uygulanmaktadir. Bazi balik
tiirlerinde baz1 bireylerin dominant 6zelliklerinden dolay1 diger (siradan) bireylerden daha yiiksek biiyiime hizina
ulagirlar ve bunun sonucu olarak farkli boylarda bireylerden olusan bir {iretim materyali ile karsi karsiya
kalmabilir. Farkli boy gruplarinin bir arada bulunmasi ile yapilan yetistiricilikte biiyiik bireyler kiigiik olanlar
lizerinde bir sosyal baski unsuru olusturur. Ozellikle karnivor tiirlerde "kanibalizm" etkisi yaratmaktadir. Yapilan
bir¢ok yetistiricilik ¢aligmasi ile boylamanin Atlantik salmonunda (Salmo salar) ¢ipurada (Sparus auratus) ve bir
gastropoda tiirii olan Haliotis tuberculata 'da biiyiimeyi 6nemli diizeyde arttirdigi kanitlanirken, bununla birlikte
bazi durumlarda boylamanin baliklar i¢in stres kaynagi olusturabilecektedir. Bu konuda yapilan bazi arastirmalar;
kalkan bir salmonid tiirii olan alp alabaligi boylamanin biiyiimeyi etkilemedigini gostermistir. Sonug olarak
boylamanin baz tiirlerde pozitif etkileri gézlemlenirken bazi tiirlerde de negatif etkilerinden s6z edilmektedir
(Dikel, 2009).

Balik sayma makineleri

Modern yetistiriciligin temel ilkelerinden biri olan kontrol veya denetimin ilk konusu yetistirilen canlinin sayisidir.
Cunkii yetigtiricilige baglanirken kullanilacak alan, su miktar1, havuz-tank- kafes sayisi, is¢i sayisi ve kullanilacak
yem miktar1 dolayisi ile gereksinim duyulacak yatirim tamamen balik sayisi ile orantili olarak degisecektir. Bir
tiretim sezonunda stok miktarinin bilinmesi ile iiretilecek iiriin elde edilecek kazang, kar ve zarar gibi denklemin
birgok bilinmeyeni ortaya ¢ikartilabilir. Sayma araglari su anda yetistiricilik agisindan belli seviyesinin iizerine
¢tkmig 40’1 agkin tilkede kullanilmaktadir. Yavru ve erginlerin pazarlamasi sirasinda adet hesabini tutabilmek i¢in
bu araglardan yararlanilabilir. Degisik boy ve kapasitelerde olmakla birlikte 6rnek olarak; impex’in yavru sayma
makinalar1 Levrek, Cipura, Alabalik, Salmon ve Kalkan yavrularindan 0.2- 30 gr’ liklarindan 25-30.000 adet/saat
kapasiteyle sayilabilmektedir (Dikel, 2009).

Balik hasat etme islemlerinde kullanilan sistemler
Bunlar,

a) Mekanik hasat ekipmanlari

b) Otomatik (Pneumatik) hasat makineleri (Dikel, 2009).
Mekanik hasat ekipmaniar

Genelde geleneksel olarak yapila gelen hasat isleminde kullanilan araglardir. Bunlar; gesitli tip ve yapida balik
aglar1, kepceler, kontainerler, kovalar-kasalar, balik kafesleridir.

Mekanik hasatta mevcut is giiclinden yararlanilirken bu saydigimiz basit araclarin disginda ¢ogu kez baska arag
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kullanilmaz. Agirlik is giiciine dayanir ve heniiz is¢iligin ucuz oldugu yerlerde kullanilir. Mekanik hasatta su
tanklar1 ya da havuzlari bosaltilir ve suyun bosalmast ile baliklar genelde havuzlarda hasat gukuru olarak insa edilen
boliimde toplanir ve buradan isgiler tarafindan saydigimiz araglar vasitasi ile hasat edilir. Kafes sistemlerinde ise
kafes aglar1 elle ya da bir gii¢ kaynagi ile yukar1 toplanarak hasat yapilir. Mekanik hasadin bazi dezavantajlari
vardir. Hem {iriin kayb1 hem de zaman kaybi olur. Basari ig¢inin performansina ve mekanik ekipmanin etkinligine
baglidir.

Otomatik hasat makineleri

Bunlar balik elevatorleri, balik pompalari ya da vakum makineleri olarak da diisiiniilebilir. Hasat siiresinin
kisaltilmasi, hatasiz hasat yapilabilmesi, kayiplart minimum hala getirip ve isgiiciinii indirmesi agisindan bazi
avantajlar1 vardir. Degisik tip ve boyda olabilirler. Genelde bir elektromotor, vakum haznesi ve esnek hortumdan
meydana gelir. Genelde yogun yetistiricilik sistemlerinde, 6zellikle kafes ve tank sistemlerinde kullanilir. Teknede
veya karada konuglandirilabilir. Cok kisa siirede suyla birlikte baliklar1 vakumlayarak hasat eder, 6rnegin 1-20
ton/saat kapasiteyle calisabilirler.

SONUC VE ONERILER

Insan niifusu artis gdsterdikge kiiltiir yetistiricili§ine olan talepte artmaya baslamus, kiiltiir balik¢iliginin biiyiimesi
de is giictiinii minimuma indirebilmek i¢in mekanizasyona yonelmistir. Gerek kapali devre sistemlerde gerek ise
havuz yetistiriciligi ve acik deniz yetistiriciliklerinde mekanizasyonda ¢ok ileri diizeye ulasilmig fakat Tiirkiye diger
tilkelere oranla geride kalmistir. Mekanizasyon insan giliciinii minimuma indirerek elde edilecek {irliniin
maksimum seviyeye ulagmasina etki eder. Fakat niifiisu fazla olan iilkelerde bu gelisim igsizligin artmasina sebep
olurken iilke ekonomisinide gerilemesine sebebiyet verir. Geligmis {ilkelerin bir ¢ogunun niifiis orant geri kalmis
tilkelere nazaran az olmasi is gii¢iiniin azaltmak i¢in mekanizasyonu yakinen takip edip kullanmalar1 iilkenin
gelismesinde en biiyiik etkendir. Bu nedenler ve sonuglar dogrultusunda iilkelerin bu dengeyi iyi ayarlamasi
gerekmektedir. Bizim lilkemiz ise su tiriinlerinde {i¢ tarafi denizlerle gevrili olmasina ragmen diinya siralamasinda
hem yetistiriciligin de hem de tiiketimde geride kalmis bir iilkedir. Ulkemizde su iiriinleri tiiketimine tesvikte
bulunulup iilkemizde ki su kaynaklarin stirdiiriilebilirligini saglayip bu kaynaklari bilingli bir sekilde su iiriinleri
iretimi i¢in kullanip is giicliniin azaltilarak mekanizasyona yonelmemiz gerekmektedir. Bu sekilde diinya
siralamasinda ilk siralara ulagilabilir.
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